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1 Algemeen

1.1 Inleiding

Dit document behandelt de constructieve onderdelen van het nieuwbouw woning in Nederweert-Eind.

1.2 Locatie

De geplande nieuwbouwlocatie bevindt zich in de plaats Nederweert-Eind, aan de Kruiszijweg.

s Bloemen

' Kruiszijweg

x Charging Station

Es

Figuur 1-1

1.3 Gebouwbeschrijving

De woning bestaat uit een begane grond, verdiepingsvloer en zolder.
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2  Ontwerpuitgangspunten

2.1 Van toepassing zijnde voorschriften

Bouwbesluit 2012

NEN-EN 1990:
NEN-EN 1991:
NEN-EN 1992:
NEN-EN 1993:
NEN-EN 1995:
NEN-EN 1996:
NEN-EN 1997

Grondslagen van het constructief ontwerp

Belastingen op constructies

Ontwerp en berekening van betonconstructies

Ontwerp en berekening van staalconstructies

Ontwerp en berekening van houtconstructies

Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk

Geotechnisch ontwerp

2.2 Veiligheidsklasse en referentieperiode

Gebruiksfunctie:

Gevolgklasse:

Ontwerplevensduur:

Categorie A: Wonen
CC1
50 jaar

Hoofdberekening
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2.3 Belastingcombinaties

2.3.1 Tabel NB.5-A1l.2(A) — Rekenwaarden van belastingen (STR/GEOQO) (groep B)
. . Veranderlijke belastingen gelijktijdig met
Blijvende en Blijvende belastingen Overheersende | 4e overheersende
tijdelijke veranderlijke
T . _ - Belangrijkst
ontwerpsituaties | ongunstig | Gunstig belasting (ir?d?gr?gafwjezig) Andere
(Vgl. 6.10a) 1,22 Gk,jsup 2 | 0,9 Gyijinf 1,35 o1 Q1 1,35 o, Qki (i >1)
(Vgl. 6.10b) 1,08 Gk,jsup ? | 0,9 Gyjjint 1,35 Q1 1,35 o0, Qki (i >1)

¢Bij vloeistofdrukken met een fysiek beperkte waarde mag zijn volstaan met 1,2 Gksup.
dDeze waarde is berekend met £ = 0,89.

Het onderscheid tussen gunstig en ongunstig werkende blijvende belasting hoeft bij STR/GEO alleen te wor-
den gemaakt voor het totaal van alle belasting van een soort, zoals eigengewicht.

Hoofdberekening
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2.4 Belastingen

2.4.1 Sneeuwbelasting

Hoek dak =

45 graden.

Sneeuwbelasting volgens figuur 5.3

NEN-EN 1991-1-3: Sneeuwbelastingen - zadeldak

Sneeuwbelastingvormcoéfficienten

0° < <30° — 11, =0,80
0 0 60— 0
30° <a <60 —>,ul=0,80(( a%oj a>60°— g, =0

a; = 45,0° hieruit volgt p;.1= 0,40 a, = 45,0° hieruit wolgt y;.,= 0,40
Osn = M1 X Ce X C; X s met Ce = 1,00; C; = 1,00; s¢ = 0,70 kN/m?
Osn:1 = 0,40 x 1,00 x 1,00 x 0,70 = 0,28 kN/m?

Osnz = 0,40 x 1,00 x 1,00 x 0,70 = 0,28 kN/m2

De waarden p; zijn van toepassing wanneer de sneeuw niet wordt belet
om van het dak te glijden. Indien sneeuwschermen of andere obstakels
zijn aangebracht of waar de laagste dakrand met een borstwering is

afgezet, behoort de sneeuwbelastingsvormcoéfficiént niet tot onder 0,8
te ziin aereduceerd.

qsn;1 qsn;2
qsn;1 qusn;2
1/qun;1 qsn;2
Gj a
Figuur 5.3
Hoofdberekening
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2.4.2 Vlaklasten

Dak Categorie H: Daken
Pannen 0,55 = 0,55
Isolatie 0,10= 0,10
Houten sporen en beschot 0,20= 0,20
I
Totaal blijvende belasting 0,85 KkN/m?
Opgelegde belasting op 10 m?2 1,00 = 1,00 KkN/m?
Geconcentreerde opgelegde belasting 1,50 kN
Momentaanfactor Yo = 0,00 gy, = 0,00 y, = 0,00
Zoldervloer d = 160 Categorie A: Woon- of verblijfsfunctie
CLT 160 0,16 x 5,00 = 0,80
Afwerking 0,50 = 0,50
Plafond, leidingen etc 0,50 = 0,50
Extra 0,00
[
Totaal blijvende belasting 1,80 KkN/m?
Opgelegde belasting 1,75= 1,75 KkN/m?
Geconcentreerde opgelegde belasting 3,00 kN
Momentaanfactor wo = 0,40 w; = 050 g, = 030
Verdiepingsvloer d = 200 Categorie A: Woon- of verblijfsfunctie
CLT 200 0,20x 5,00 = 1,00
Afwerking 0,07 x 20,00 = 1,40
Plafond, leidingen etc 0,50 = 0,50
Extra 0,00
I
Totaal blijvende belasting 2,90 KkN/m?
Opgelegde belasting inclusief scheidingswanden 0,80+ 1,75 = 255 KkN/m?
Geconcentreerde opgelegde belasting 3,00 kN
Momentaanfactor Wy = 0,40 wy; = 0,50 w, = 030
Begane grondviloer d = 200 Categorie A: Woon- of verblijfsfunctie
Eigengewicht 0,20 x 25,00 = 5,00
Afwerking 0,07 x 20,00 = 1,40
Extra 0,00
[
Totaal blijvende belasting 6,40  kN/m?
Opgelegde belasting inclusief scheidingswanden 0,80+ 1,75 = 255 KkN/m?
Geconcentreerde opgelegde belasting 3,00 kN
Momentaanfactor w = 0,40 w; = 0,50 w, = 030
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Plat dak Categorie H: Daken

Houten balklaag met beschot 0,40 = 0,40

Isolatie en dakbedekking 0,15= 0,15
Zonnepanelen 0,20 = 0,20

Extra 0,00

I

Totaal blijvende belasting 0,75  kN/m?
Opgelegde belasting op 10 m? 1,00 = 1,00 KkN/m?
Geconcentreerde opgelegde belasting 1,50 kN
Momentaanfactor w = 0,00 w; = 0,00 w, = 0,00

Hoofdberekening Pagina: 6



2.4.3 Gewichten

Spouwblad Permanent
Buitenblad metselwerk 100mm 0,10 x 20,00 = 2,00
Isolatie 0,15 = 0,15
Binnenblad CLT 120mm 0,12 x 5,00 = 0,60
[ R
Totaal blijvende belasting 2,75  kN/m?

Hoofdberekening Pagina: 7



2.5 Materialen
Fundering

Wapening

Walsprofielen
Buisprofielen
Baksteen

Hout

Sterkteklasse: C30/37 Milieuklasse: XC2
losse staven B500 B
wapeningsnetten B500 A

Staalvezels classificatie 2,5d (Bekaert 5D 65/60BG vezels) conform
Hectar funderingssysteem

S235JRG2

S275J2H

Steendruksterkte 15,00 N/mm?2 Mortel M10

Sterkteklasse: minimaal C24

Tenzij anders op tekeningen of in berekeningen vermeld.

Hoofdberekening
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3 Berekening woning

In de volgende paragrafen zijn de constructieve onderdelen van de woning berekend. De constructiesche-
ma's zijn opgenomen in Bijlage B.
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3.1 Kapconstructie

Kapplan

Hoofdberekening



3.1.1 Modellering

De kap is gemodelleerd in een 3d elementenprogramma met ribben en schalen. De sporen, kepers en nok-
gordingen zijn gemodelleerd met ribben. De binnen- en buitenbeplating is als één plaat in het hart van de
ribben gemodelleerd met een dikte van 30mm. Op die manier wordt de beplating slechts gebruikt voor het
verdelen van normaalkrachten over het dakvlak. Dit geeft een conservatieve benadering van de buiging van
de ribben. De sporen zijn aan de uiteinden scharnierend verbonden aan de kepers, nokgordingen en aan het
profiel in de dakomtrek.

Ter plaatse van de muurplaat zijn de sporen gefixeerd in de drie translatierichtingen. Op de knieschotten en
de wand aan de trap zijn de sporen van een verticale ondersteuning voorzien.

Figuur 3-2 Isometrie van 3d-model.
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3.1.2 Permanente belasting op kap

Dak Categorie H: Daken
Pannen 0,55 = 0,55
Isolatie 0,10= 0,10
Houten sporen en beschot 0,20 = 0,20
B S ——
Totaal blijvende belasting 0,85  KkN/m?

Figuur 3-3 Permanente belasting op de kap.
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3.1.3 Windbelasting op kap

De windbelasting is berekend met Technosoft Raamwerken. Maatgevend zijn:

¢ Maximale horizontale reactiekrachten: Wind van Links + onderdruk A
¢ Maximale verticale reactiekrachten: Wind van Links + onderdruk C
e Maximale negatieve verticale reacties: Wind van Links + overdruk B

In de volgende paragrafen worden de gegenereerde belastingen, die te lezen zijn in Bijlage A - 1, opgeteld
tot lasten die gebruikt worden in het 3D-model.

3.1.3.1 Wind met uiterste horizontale reactiekrachten

4,600

. 4,600 | 4,600

Figuur 3-4 Wind van links + Onderdruk A

De windlasten worden conservatief (ten aanzien van de horizontale reactiekrachten) vereenvoudigd tot:

g (0,481+0,412)/2 + 0,206 = 0,652 KN/m

g2 0,206 - 0,206 = 0,000 kN/m

Hoofdberekening Pagina: 13



3.1.3.2 Wind met uiterste verticale reactiekrachten

4,600

4,600 4,600

Figuur 3-5 Wind van links + Onderdruk C

De windlasten worden conservatief (ten aanzien van de horizontale reactiekrachten) vereenvoudigd tot:
g1 = (0,481+0,412)/2 + 0,206 = 0,652 KN/m
02 = 0,206 KN/m
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3.1.3.3 Wind met uiterste negatieve verticaalkracht

4,600

. 4,600 . 4,600

Figuur 3-6 Wind van links overdruk B

De windlasten worden conservatief (ten aanzien van de horizontale reactiekrachten) vereenvoudigd tot:

q = (0,206 + 0,137)/2 + 0,137 = 0,308 kN/m

De opwaartse component hiervan bedraagt:

(o8 = 1/2 x ¥(2) x 0,308 = 0,218 kN/m

Deze belasting is kleiner dan de rekenwaarde van het eigen gewicht:

OJeco9 = 0,9 x 0,85 =0,765 kN/m

Zodoende is deze windsituatie niet maatgevend en wordt deze niet beschouwd.
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3.1.3.4 Weergave belastingen in elementenmodel

In de onderstaande figuur is weergegeven hoe de windbelastingen zijn ingevoerd. Te zien zijn Wind Al en
Wind A2. Beide belastinggevallen zijn een versie van Wind van Links + Onderdruk A. De twee andere diago-
nale richtingen zijn in gevallen Wind A3 en Wind A4 ingevoerd. Analoog hieraan zijn de belastinggevallen
behorende bij Wind van Links + Onderdruk C ingevoerd in Wind C1 tot en met Wind C4.

TIITA
RESEEL S
‘E_',

3'%1{—

p- 1 4

B 74 | N \
2 /\g P \ ; \

& | LR X P

i

Figuur 3-7 Wind Al

7 T4
e 9290 959 2
I s me
W& 1 |
e
W2 @
U
”\XL s ® 2 A
Vi s ] ’ b
% AL ik "
; ”, i o B ~N K
e L / ‘ 1\
| é_j P! l !\\1 \\J L \l\

Figuur 3-8 Wind A2
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3.1.4 Sneeuwbelasting op kap

De windbelasting is berekend met Technosoft Raamwerken. Maatgevend zijn:

¢ Maximale interne krachten reactiekrachten: Sneeuw B
¢ Maximale verticale reactiekrachten: Sneeuw A

(]
o
e
I 4,600 I 4,600 |
Figuur 3-9 Sneeuw A
0.28
Ll led [ L1 v v -
o
3
-

| 4,600 4,600

Figuur 3-10  Sneeuw B

Hoofdberekening
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3.1.4.1 Weergave belastingen in elementenmodel

In de onderstaande figuren zijn Sneeuw A en één variant van Sneeuw B weergegeven. De overige drie vari-
anten van Sneeuw B zijn in Sneeuw B2 t/m Sneeuw B4 ingevoerd.

Figuur 3-11 Sneeuw A

Figuur 3-12 Sneeuw Bl
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3.1.5 Opgelegde belasting op kap
De opgelegde belasting op één dakelement (dakspoor of gording) betreft 2 kN.

4,600

4,600 . 4,600
T

Figuur 3-13

Op een aantal plekken is de belasting in het elementenmodel ingevoerd, zoals te zien in de onderstaande
figuur.

Figuur 3-14
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3.1.6 Belastingcombinaties

MNaam | Type | PE VB Sneeuw A Sneeuw B1 Sneeuw B2 Sneeuw B3 Sneeuw B4

1 Co# UGT 1,22 D D D D

2|coz2 UGT 1,08 1,35 ] D D D D
~3|co23 UGT 1,08 D 1,35 D D D D

4| Co#4 uGT 1,08 D D 1,35 D D D
B uGT 1,08 D 0 D 1,35 D D
6|Co%s UGT 1,08 D 0 D D 1,35 D
_7|Co#7 uGT 1,08 D 0 D D D 1,35

| Naam | Type PB || WIND A1 WIND A2 WIND A3 WIND A4 WIND C1 WIND €2 WIND C3 WIND C4

" 8lcoss uGT 1,08 1,35 0 0 0 D D D
HEE UGT 1,08 0 135 0 0 0 0 0 0
10| coz10 uGT 1,08 0 D 1,35 0 0 0 0 0
11| co#11 uGT 1,08 D D 0 1,35 0 0 0 0
“12|co#12 uGT 1,08 0 0 0 0 135 D D D
13| Co =13 uGT 1,08 0 D 0 0 0 1,35 0 0
“14|Co®1a uGT 1,08 D D 0 D 0 D 1,35 D
15| Co#15 uGT 1,08 0 0 0 0 0 0 D 1,35
Figuur 3-15
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3.1.7 Krachtswerking

De omhullende krachten in de ribben zijn weergegeven in de volgende figuren. De maatgevende staven wor-
den getoetst.

X

Lineaire berekening o
Norm = Eurocode-NL - 860 %S
Geval : omhullende Min,Max c
omhullende : Alle UGT ﬂjsg e
E(P) : 8,80E-7 el — oy
E (W) : 8,80E-7 e 3
E (Eq) : 1,55E-9 2 b
Comp. + N k]
Max 15,213
Min : -6,510

\i/x

Figuur 3-16 Ombhullende van de normaalkrachten
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Lineaire berekening

Norm = Eurocode-NL
Geval : Omhullende Min,Max
Omhullende : Alle UGT

E(P) : 8,80E-7

E (W) : 8,80E-7

E (Ea) : 1,55E-9

Comp. + Vz [kN]

Max 11,746

Min : 2,438

-

Figuur 3-17

X
Lineaire berekening
Norm = Eurocode-NL
Geval : omhullende Min,Max
omhullende : Alle UGT
E(P) : 8,80E-7
E (W) : 8,80E-7
E (Ea) : 1,55E-9
Comp. + My [kNm]
Max £ 1,541
Min :-1,764

-

Figuur 3-18

0,173 605957
s

0,162 0068~
ke

&
0,176 8:069
it

0,213 =
.04
o 1,68

Omhullende van de buigende momenten

0,0000,942

vz
[kn]
1,746
1,447
1,148
0,849
0,551
0,252
-0,047
-0,346
-0,645
-0,944
-1,242
-1,541
-1,840
-2,139
-2,438

u
I
u
n
|
v

B
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De in onderstaande omkaderde profielen worden getoetst in de volgende paragrafen.

nokprofiel I I

Figuur 3-19  Getoetste profielen.
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3.1.8 Dakspoor 2x 38x285

Dubbel dakspoor bestaande uit twee C24 38x285 profielen, verbonden met schroeven.

hx ] Vz [] Vy [d]]
z
| [
| 1,424 1,746 ‘
| .
| 0957 d
| 596
001z : li_a [[0d40 ‘ 0037 0403 0039 0003 0006
x [ A FO00T 0033 0,056 -0.081 -0.018 ¥
: 0489 . ﬂ.“ 058
| 0§
|
| - 1,504
| 2,041 1,583 ‘
3 x
My [Kim] e [k
z
| 1541 i
| i
|
|
|
: 0479 | | -
0.004 0015 0023 0002 | | .o I 0003 0008 0005
0,004 001 0020 *| {0.026 ‘ ’ F-0001 -0001 -0.003
i |
| |
i |
] |
|
|
' |
|
1,764
Doorsnedelocatie: Lineair - Omhullende Min Max Materiaal C24
E[Nmn?] 11000
x[m= Om ] = 0
Profiel 76x285
hbe [K] = 0,010 0017 Ax [ 21660.00
Vy [K] = 0,001 0 Ay [m?] 18050.00
Vz [K] = 0,041 0,166 Az [t ] 18050.00
T [khim] = 0 0,001 b [rm®] 3,56407
) 39 140} (349} Wy [Hin] = 0,026 0,011 ty [rm®] 1,5E408
b o - u Ve [Kim = 0 0 iz [rmé] 1E07
3 4 43 319 42 MyD [k - 0,026 0011
Totale lengte: 6,505 m

Figuur 3-20  Ombhullende interne krachten uit 3d-model.

Maatgevend is het liggerdeel tussen het knieschot en de nok. Het equivalente schema hiervan betreft:

3.62

-

1.B*H 76*285 2

, 3,900

Figuur 3-21  Equivalent mechanicaschema in Technosoft.

Ten behoeve van de vervormingscontrole wordt conservatief de belastingfactor 1/ 1,08 = 0,93 aangehou-
den.

De toetsing is opgenomen in Bijlage A - 2.
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3.1.9 Dakspoor 38x285
Enkel dakspoor C24 38x285.

he k] Vz [k Vy [

1,113
0.868

33 =

0 0012 0,001 0.005
| Tora = #| & 001 0007 o0z ¥
i 0310 . o
| .
| 41212 -1081 ‘{
Wy [Kim] e [Kim] MyD [Kim]
:
| 031 0,531

0,672 ! 0672 E
‘E! % 0.136 ‘E’ % 0,136
0,003

|
|
‘
1
|

-0,001 -0,001 -0,002 0 mg ’ 0019 ’
-1.083 -1083
Doorsnedelocatie: Lineair - Omhullende Min,Max Materiaal Ca4
E[Nmn?] 11000
x[m= Om ] = 0
Profiel 38x285
N [K] = 0,006 0,011 Ax 2] 10830.00
Vy [K] = 0 0 Ay [m?] 902500
Vz [H] = 0,119 -0,050 Az [m?] 9025,00
Tx [Khm] = -0,001 0 b [rm*] 47744790
{68} 41 {42} Iy [ = -0,019 -0.008 ty [mm*] 736407
by " " Me [Kin] = 0 0 z [rm*] 13032100
4 “ 46 45 YD [kl = 0,019 -0.008
Totale lengte: 6,505 m

Figuur 3-22  Ombhullende interne krachten uit 3d-model.

Maatgevend is het liggerdeel tussen het knieschot en de nok. Het equivalente schema hiervan betreft:

0.736
1.6

=y

1.B™H 387285 2

0.83

3,900

Figuur 3-23  Equivalent mechanicaschema in Technosoft.

Ten behoeve van de vervormingscontrole wordt conservatief de belastingfactor 1 / 1,08 = 0,93 aangehou-
den.

De toetsing is opgenomen in Bijlage A - 3.
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3.1.10 Nokprofiel 71x285
Nokprofiel C24 71x285.

he k] Vz [k Vy [
z
ors o L3 0408 1 o0t : 0173
20,400 0,357 : -0.203 I [Foree  -0.007 0117 -0.01 -0.078 %
My [khim] Mz [khim]
z
0,064 :
0,040 : :
0,004 P R < : 0.006 0,011 0.024 : 0014
= D R X : X R K R X
-0.026 . 0,008 . -0016 0,013 .0,005 0.010
-0.050
0170
Doorsnedelocatie: Lineair - Omhullende Min Max Materiaal c24
E[Nmn?] 11000
x[m= 0,850 m *[m = 0850
Frofiel T1x285
N [KN] = -3,586 -1802 Ax [P 2023500
Vy [k] = -0,031 0,010 Ay [m#] 16862.50
Vz [kN] = -0,160 -0.052 Az [m# 16862.50
T [ihlm] = -0.007 0,001 x [rm®] 2 9E407
(38 - 35 _ 15 i My [k = -0,146 -0,043 by frm] 1 4E408
- » = . M [khm] = -0,003 0,002 E [rm®) 85003870
Totale lengte: 1,700 m

Figuur 3-24  Ombhullende interne krachten uit 3d-model.

Het equivalente schema hiervan betreft:

0.55

3.8

1 1.B*H 71*285 >

‘ 1,700 ‘

Figuur 3-25  Equivalent mechanicaschema in Technosoft.

Ten behoeve van de vervormingscontrole wordt conservatief de belastingfactor 1 / 1,08 = 0,93 aangehou-
den.

De toetsing is opgenomen in Bijlage A - 4.
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3.1.11 Hoekkeper 71x285
Hoekkeper C24 71x285.

Vz [] Vy [d]]
z
1.021 .
0273 0473 028 0431 PARROME 4 o 0117 0026 0025 0,066 0,040 0.268
091 &, 081 0.085 -0.120 0,736 | F 0048 0051 0,044 0078 0,074 .05 *
Tx [k My [khim] Mz [khim)]
z 0.186 0474
0
0,060
0
pooz 0011 0.003 0,008 0,012 0005 0002 0001 0001 0,003 0,004 0,003 0,008
-0,002 0,004 -0001 " 0,006 -0007 x Z  -0.002 0006 -0002 -0.003 -pgp7 -0.004 X
/ Pg / -0.021
-0,062
Doorsnedelocatie: Lineair - Omhullende Min Max Materiaal c24
E[Nmn?] 11000
x[m= O0m x[ni = 0
Frofiel 71286
N [K] = 0.061 0,126 Ax [P 20235.00
Vy [K] = 0.003 0,008 Ay [mE] 16862.50
Vz [k = 0,191 -0,085 Az [m# 16862.50
Tx [kl = 0 0 be [rm®] 2.9E407
) 26 e _ - My [k = -0,020 -0,008 ly [m'n:] 1 4E408
b . " " M [kNm] = 0 0 E [rm*] 8500387.0
Totale lengte: 7,967 m
Figuur 3-26  Ombhullende interne krachten uit 3d-model.

Maatgevend is het liggerdeel tussen het knieschot en de nok. Het equivalente schema hiervan betreft:

0.q74
465 A\ 4 A 4 y
')_(- 1.8°H 71285 A2
= L
4,800

Figuur 3-27

Equivalent mechanicaschema in Technosoft.

Ten behoeve van de vervormingscontrole wordt conservatief de belastingfactor 1 / 1,08 = 0,93 aangehou-

den.

De toetsing is opgenomen in Bijlage A - 5.
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3.1.12 Keelkeper 71x285
Keelkeper C24 71x285.

hx ] Vz [] Vy [d]]
z
1275 . . :
0.040 0.151 0083 4 oom  op7e 03% 01620358 0047 0088 0154 010 0098 0,137 01240061
/ 0048 _Z7g ) %7_ 0 -0.098 A F -0033 0118 0127 -0.103 -0136 -0.085 013 *
GEiEE - ;
13 456 1810
3 3
4403 4
6614
Tx [k My [khim] Mz [khim)]
z 0450
1
04
. 0.040_0.056 1 : .
0.002 0.001 0018 0.011 0.0050004  0.006 0.00Z 0018 0.001 0006 0010 0011 0009 0007 0,006 0,005
-0.006 -0.005 -0, 0] - -0.009 x -0,002 A F0003 -op0s 0010 -0013  -0006 0,003 ¥
0.011 -0015  -0.016 .%--.‘m}jf---- i
0128 013 0115 :
Doorsnedelocatie: Lineair - Omhullende Min Max Materiaal c24
E[Nmn?] 11000
x[n= 3984m X - 9984
Frofiel 71286
N [K] = -0.871 0435 Ax [P 20235.00
Vy [K] = 0.054 0,104 Ay [mE] 16862.50
Vz [k = -0,081 0,012 Az [m# 16862.50
Tx [kl = 0,004 0010 be [rm®] 2.9E407
L - N - B My [khm] = -0,102 -0,051 ly [m'n:] 1 4E408
s . " . M [kNm] = 0,005 0011 E [rm*] 8500387.0
Totale lengte: 7,967 m

Figuur 3-28  Ombhullende interne krachten uit 3d-model.

Maatgevend is het liggerdeel tussen het knieschot en de nok. Het equivalente schema hiervan betreft:

0.15
85 . L v h 4 h 4
'}j- 1B°H 717285 }’_
045 018

Figuur 3-29  Equivalent mechanicaschema in Technosoft.

Ten behoeve van de vervormingscontrole wordt conservatief de belastingfactor 1/ 1,08 = 0,93 aangehou-
den.

De toetsing is opgenomen in Bijlage A - 6.
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3.1.13 Reactiekrachten

De reactiekrachten worden omgerekend naar lijnlasten en puntlasten die als belasting op de zoldervloer wer-

ken.

3.1.13.1 Reacties RZ

x
Lineaire berekening nz X
Norm = Eurocode-NL [kN]
Gewval : Omhullende Min .
Ombhullende : Alle UGT o 1 _— - - o - - — 1 2.523 : 0,239
E (P) : 8,23E-7 4 -2 454 -2 456 D384 2307 2717 -2 886 -2 899 -2 A2 i 3478 =L
E (W) : 8,23E-7 | -1,013
E (Eq) : 2,09E-9 oy = -1,639
Comp. : Rz [kN] ——— | ! -2,265
Max . 0,239 1,679 2,329 -2.30] -1,643 0,216 || 1,104 -0,906] - 0,471 . 801
Min : -8,526 0,086 | -2,364 -3,517
| -4,143
0455 | -2.441 =t
; : -5,396
| = -6,022
-1555 | 2336 —RIGE
A o T -7,274
-3,511-3‘?51-3,541-3,50 4311 -1,504' 2,244 | ;'222
76
0,226 | 2777 [15]
. -3,005 | -4,686 P | B
“ # —
2,264 | 3,381 1525 | -2,681
¥ o S | —
! 3,075 f¢-3,080 0465 | 2625
P |
. 2858 |[ 0176
[ = 0,050 | 2,306
—— 3,404 2.000] 1,37 0 %
| 3397 | -0,947 2,353
, 3451 | 0,906 1,827 A _1:? TNtogs
I |
3,120 320 I 431
P -4.511| -3.579] -2,539 -1,432] -0,
- 45 1,839
26 BB EOATEOA0E 00 4 2 530 1,117 -1.66 -1,-7?9 ;,3 99
3, — 44
2,46 -2 415 2,500, -2,509 52
L.
Figuur 3-30 Omhullende van de verticale reactiekrachten RZ (minimale waarden)
Lijnlasten:
Muurplaat: Ozed;min = 3,54 /0,61 = 5,80 KN/m
Knieschot: Ozed;min = 3,38/0,61 =5,54 kN/m
Wand: Qzed:min = 4,311 /0,61 = 7,07 KN/m
Puntlasten:
Muurplaat bij keper: Fzedmin = 6,16 - 0,61 x 5,80 = 2,62 kN
Knieschot bij keper: Fzedmin = 8,53-0,61 x 5,54 = 5,15 kN
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X

Lineaire berekening

Morm
Geval
Omhullende
E(F)

E (W)

E (Eq)
Comp.
Max

Min

== Eurocode-NL

: Omhullende Max
: Alle UGT

: 8,23E-7

: 8,23E-7

: 2,09E-9

: Rz [kN]

: 2,189

: -4,401

Y

L.

Figuur 3-31

Lijnlasten:

Muurplaat:
Knieschot:

Wand:

Puntlasten:

Knieschot bij keper:

-0,201 0,444

ey

-0,657

1,700,

.- —0,791—1,541—1‘551—1‘

A

-1‘599| 1,846 1,816,

-0,658 0,434

|

! -

4 DETETEé] o “

\
N

1

1,556, 1,618 -1,61

| 1,654 |-1‘593
e
1,399 |-1‘392
;
\ / \
Py S > -
\.
\
Iy —
‘ gef— —
& 1822|1506

AN

5
Rl

N

N\

N

it | -0,793
|
{2
L)

N 510 |

-0,

—mogzl 0,631

0,022 1,114, 1,202 -1 4.

| 494._ —
?1| —0,8?5| -0,
L
07
[

-0,66

-1222

39

56!

| ETE —1,071—

4!

N

geen netto trekkrachten mogelijk

(z;ed;max =

0,475/0,61 = 0,78 KN/m

geen netto trekkrachten mogelijk

Fz:ed;max =

2,19-0,61x0,78=1,71 kN

|

Omhullende van de verticale reactiekrachten RZ (maximale waarden)

-1,sos| -1,668 -1,3?

X
Rz
[kn1
; 2,189
2,163 I
T 1,248
0,860 %77
! 0,306
—o -0,164
1,339 -0,635
1,106
-1,576
1,592 e
= -2,518
1,537 D
n -3,459
— -3,930
1,472 o
7
1765 15
1,768
S—
-1,868
S
1,847
-1,590
SR
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3.1.13.2 Reacties RX

b3
Lineaire berekening Ry X
Norm = Eurocode-MNL | | | ‘ ’ ‘ | ‘ [kn]
Geval : Omhullende Min -
Omhullende : Alle UGT P SR WA SR SR S | - o o & 8 ; 2,636
E(R) = 2R 340,166, 0,187 -0,118,_-0,080 -0,148 0,200 -0,161, 0,167 -0,311 -0.414 0,410, 0,355 -0,280, -0,19371 1554 —
E (W) 1 8,23E-7 1,859
T -
Comp. 1 Roc [kN] === u 1,082
Max + 2,636 0,694
Min 1 -2,800 0,306
-0,082
-0,471
0,859
= 1,247
. -1,636
. -2,024
. -2,412
7 -2,800
[15 ]
‘ 2R T " Tzeno ! 0,0 2
L] INGS
S
Aoaol o — e — |
0,158 0,083 0,058 0,084 0,075 0,092 %
el
v T
L.
Figuur 3-32 Ombhullende van de horizontale reacties in X-richting, minimale waarden.
Lijnlasten:
Muurplaat: Ox;ed;min = 1,636 /0,61 = 2,68 kKN/m
Puntlasten:

Muurplaat bij keper: Fx:ed:min 2,80-0,61x2,68=1,17 kN
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x
Lineaire berekening A X
Norm == Eurocode-NL [kN]
Geval : Omhullende Max .
Omhullende : alle UGT ; 4,864
E(P 18,2357 0.151).0172) 0.275) 0,380 0.41 2342 | 2
E (W) : 8,23E-7 I 3,923
E (Eq) : 2,09E-9 1,19 n 3,453
Comp. t R [kN] | ——= AUz | 2,982
Max + 4,864 e 2,512
Min 1 -1,722 -0,012 2,041
1,571
0,154 Lo
' 0,630
= 0,160
0,331 IR
IR
% -1,252
0,366 | e
7l
0,194 [15]
0,797
—
0,773
0,407
0177
‘ o
- L
NN
e e >
& 0,178 Wgoz
T
O i .L.
Y
L.
Figuur 3-33 Ombhullende van de horizontale reacties in X-richting, maximale waarden.
Lijnlasten:
MUUrplaat: Ox;ed;max = 1,26 / 0,61 =2,07 kN/m
Puntlasten:
Muurplaat bij keper: Fx.ed:max = 4,86 - 0,61 x 2,07 = 3,60 kN

De uiterste resultante kracht ten gevolge van wind in de x-richting, welke in de stabiliteitselementen meege-
nomen dient te worden, bedraagt:

Fx;ed;resultam = 26,75 kN (Wil’]d A4)
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3.1.13.3 Reacties RY

X
Lineaire berekening Ry |
MNorm =Eurac:m:le—N\T [kN]
Geval : Omhullende Min .
Omhullende @ Alle UGT 1 | Ly . ; 1,887
E(P) 2 T -1,409 -1,045-0,8381 0,823 -1,152 -1,4900 -1,374 1,268, s
E (W) 1 8,23E-7 1,213
E (Eq) : 2,09E-9 E] E'| | | n 0,875
Comp. + Ry [kN] | 0,538
Max + 1,887 0,200
Min 1 -2,836 -0,137
-0,474
-0,812
-1,149
u -1,486
u -1,824
u -2,161
u -2,408
= -2,836
[15]
o 5345 —_uéss 5,3 16
AERENEL YN
0,486 0,198 0,094 0,021 -0,116, 0,201
Y
L.
Figuur 3-34 Ombhullende van de horizontale reacties in T-richting, minimale waarden.
Lijnlasten:
Muurplaat: Qy;ed;min = 1,49/0,61 = 2,44 kN/m
Puntlasten:
Muurplaat bij keper: Fy.ed:min = 2,83-0,61x2,44=1,34 kN
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x
Lineaire berekening R: X
Morm == Eurocode-ML [k:]
Geval : Omhullende Max -
Ombhullende : Alle UGT T S U W W W W —"-—m— ; 2,620
E (P) : 8,23E-7 0,886, 0,446 0,859 0,699 0464 0291 0662 0629, 0337 00 2,159 H LETE
E (W) + 8,23E-7 1,996
E (Eq) + 2,09E-9 0.439 = 1,684
Comp. Ry [kN] ‘ ! 1,372
Max + 2,620 .ol —_— 1,061
Min s -1,747 v 0,068 0,749
— | 0,437
0,197 0,125
| ‘ 0,038 — “0,187
— = -0,499
| 0,160 0,041 ™ -0,811
-1,123
% —_— u
O 0,180 m e
| ‘ : o -1,747
e o
| 0,289 0315 15
P \
i B 0,352
P \
| 0,275 0,354
i ‘_{h
,-0,386
| ‘ 0,412
Py S
i i 0,385
P |
| 0,492
Py S
.- 0,401
Py S—
. 0,344
o
|
<o
O +
| U,
- Ny PR S N
1,8581 1,513} 14534 1,395 1,311 1,16 4
! o/ \o !
= & ‘l
Y & ) & & ) 0\'

-

Figuur 3-35 Ombhullende van de horizontale reacties in Y-richting, maximale waarden.
Lijnlasten:

Muurplaat: Qy;ed;max = 1,51/0,61 = 2,48 kN/m

Puntlasten:

2,62-0,61x2,48=1,11 kN

Muurplaat bij keper: Fy:ed;max

De uiterste resultante kracht ten gevolge van wind in de y-richting, welke in de stabiliteitselementen meege-
nomen dient te worden, bedraagt:

Fx;ed;resultant = 27,13 kN (Wil’]d A4)
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3.1.13.4 Omhullende reacties in Xen Y

De uiterste lijnlast werkt loodrecht op de richting van de muurplaat (spatkracht). De omhullende waarde be-
treft

Oxy;ed = 2,68 kN/m

De uiterste puntlast wordt in de diagonale richting (verlengde van kepers) en bedraagt:

Fxyed = \(3,60%+1,342) = 3,84 kN
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3.1.14 Dragende knieschotten

De daksporen worden ondersteund met dragende knieschotten. Deze worden opgebouwd met een houten
onderregel bxh 95x44 die op de zoldervloer geschroefd wordt. Hierop worden stijlen bxh 44x95 hart op hart
610mm (direct onder stijlen) geschroefd. De bovenregel betreft bxh 95x44 . De maximale kracht in de stijl

bedraagt:

Fed

Frep = 8,53/1,08 = 7,90 kN

Houten kolom met kopmoment

= S D

2
<
_@ P i
Profielgegevens
Sterkteklasse: C24 ym: 1,3 Klimaatklasse: 1
kn: 1,10 kget: 0,60 km: 0,70 Be: 0,20
Hoogte: 95 mm Breedte: 44 mm Lbuc;y: 1,00 m

A = 4,18E+3 mm?
1,91E+06 mm*

l, = 3,14E+06 mm*
W, = 6,62E+04 mm®

lor =

Belastingen

Fee: 7,9kN Foex:  0,0kN Fed (6.100):
Mg,y ex: 0,0 KNm Mg,y ,ex: 0,0 KNm

Mg.zex: 0,0 kNm Mo.zex: 0,0 KNm Mz,ed (6.10b):
\Zey 1,08 Yo: 1,35 Yo: 0,50

Controle sterkte

Normaalkracht

A=lpye /i Ay = 1.000/ 27,4 = 36,46

Aei =M/ TxV (f0k/ Eooys)

Aely = 36,46/ 1 x v (21,00 / 7.400) = 0,62
Meiz =78,73/ 1 x (21,00 / 7.400) = 1,34

k =05x(1+BcX Aeli-0,3) + A%g)

ky =0,5x(1+0,2x(0,62-0,3) + 0,622 =0,72
k; =05x(1+0,2x (1,34-0,3) + 1,34% =1,49
ke =1/ (k+ (K- M)

key = 1/(0,72 + (0,722 -0,62%) = 0,91

kez =1/(1,49 + v (1,492 -1,34%) = 0,46

Belastingsduur:

5,54 x 0,61 + 5,15 = 8,53 kN (zie Belastingen op zoldervloer)

Versie 3.00

Middellang Kmod 6,100): 0,80

Kmod (6,10a): 0,60

Lpuc:z 1,00 m

l,= 6,74E+05 mm*
W,= 3,07E+04 mm°

8,5 kN

My ed (6.10n): 0,0 KNm
0,0 kNm

iy = 27,4 mm i,= 12,7 mm

Fed 6.20a 9,6 kN

My ed (6.10a): 0,0 kNm

0,0 kNm
Gewlgklasse: CC1

Mz,ed (6.10a):
W 0,30

NEN-EN 1995-1-1

A, =1.000/12,7 = 78,73

(6.21)
(6.22)

(6.27)
(6.28)

(6.25)
(6.26)
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Belasting wlgens NEN-EN 1990 wgl. 6.10b

Oc.0.d = Fed a0 / A = 8.532/4.180 = 2,04 N/mm?

fc,O,d = fc,O,k / Ym X kmod (6,100) = 21,00/ 1,30 x 0,8 = 12,92 N/mm?2

u.c. = 0cod/ (Kemin X fz00) = 2,04/ (0,46 x 12,92) = 0,34 Voldoet

Belasting wlgens NEN-EN 1990 wl. 6.10a
Oc0,d = Fed 6,209 / A = 9.638/4.180 = 2,31 N/mm?
fC,O,d = fC,O,k/ Ym X kmod (6,10a) — 21,00/ 1,30 x 0,6 = 9,69 N/mmz2

u.c. = Gco4/ (Kemin X fo0,q) = 2,31/ (0,46 x 9,69) = 0,52 Voldoet
Moment
Om;crit;y =T X \/ EO;O,S X Iz X G0;0,5 X Itor) / (Lbuc;y X Wy)

Omierit;iz = T X v Eo,05 X ly X Go;0,5 X kor) / (Louc;z X W2)

Omeritz = T X Y (7.400 x 0,03E+08 x 463 x 0,02E+08) / ( 1.000 x 0,03E+06) = 464,90 N/mm?

Aeet;m =V (fm;o / Omicrit) Metmy = (24,00 / 99,73) = 0,49 Aretm:z = \ (24,00 / 464,90) = 0,23
1,0 VOOr Arerm < 0,75

Kerit = 1,56 - 0,75 X Aetm ~ VOOF 0,75 < Ajeim < 1,4 Kerity = 1,0
1,0/ Aeim voor 1,4 < Arei:m Keritz = 1,0

Belasting wlgens NEN-EN 1990 wgl. 6.10b

Om;y;0;d = My;Ed (6,10b) / Wy =0,0/0,07 = 0,00 N/mm?2

Om;z0:d = Mz;Ed (6,10b) / W, =0,0 / 0,03 = 0,00 N/mm?2

fn;0:d = fm;oik / YM X Kmod (6,100 X Kn - = 24,00/ 1,30 x 0,80 x 1,10 = 16,18 N/mm?

(
Omeerity =T X \ (7.400 x 0,01E+08 x 463 x 0,02E+08) / ( 1.000 x 0,07E+06) = 99,73 N/mm?
(

(2.14)
(6.23)

(2.14)
(6.23)

(6.31)

(6.30)

(6.34)

(2.14 + 3.1/3.2)

U.C. = Omy;0:d / Tm:0:d + Km X Omizo:d / fmso;d (6.23)
u.c. = 0,00/ 16,18 + 0,7 x 0,00 / 16,18 = 0,00 Voldoet

u.c. = km X Omy;0:d / fn:0:d ¥ Om:z0:d / fn;0;d (6.24)
u.c. =0,7x 0,00/ 16,18 + 0,00/ 16,18 = 0,00 Voldoet

U.C. = Omiy;0:d / (Kerityy X fm;0;0) + Omizosa / (Kerit;z X fm;0;0) (6.33)
Niet van toepassing

Dwarskracht

Belasting wlgens NEN-EN 1990 wgl. 6.10b

Oyviy:0.d = 1,5 X My.ed (6.100) / (Louey X A) = 1,5x 0,0/ (1,00 x 4,2) = 0,00 N/mm?

Ov:z0:d = 1,5 X Mzed 6.100) / (Lbuc:z X A) = 1,5x 0,0/ (1,00 x 4,2) = 0,00 N/mm?

fv:0:d = v:0:k / YM X Kmod (6.200) = 4,00/ 1,30 x 0,8 = 2,46 N/mm? (2.14)
u.c. = (000 + O%izod) / feeoa = V (0,002 + 0,00%) / 2,46 = 0,00 Voldoet (6.13)
Belasting wlgens NEN-EN 1990 wgl. 6.10a

Oviy:0:d = 1,5 X My.ed (6.10a) / (Lbucy X A) = 1,5x 0,0/ (1,00 x 4,2) = 0,00 N/mm?

Oy;z0:d = 1,5 X Mzed (6.10a) / (Lbuc;z X A) = 1,5x 0,0/ (1,00 x 4,2) = 0,00 N/mm?

fv:0:d = fv;0k / YM X Kmod (6.108) = 4,00/ 1,30 x 0,6 = 1,85 N/mm? (2.14)
uc. =+ (0% y:04 + 0% z0:d) [ fe0a = v (0,002 + 0,002 / 1,85 = 0,00 Voldoet (6.13)
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Combinatie

Belasting wlgens NEN-EN 1990 vgl. 6.10b

u.c. = (Oc;0;d / fo;0:0f° + Omiy;0;a / fms0:a + Km X Omizoza / fmio0:d

Niet van toepassing

u.c. = (Oc;0:d / fe;0.0)? + Km X Omiy;0:0 / fmso:d + Omizoza / fmsoia

Niet van toepassing

u.c. = 0c.od / (Keyy X fe;0:) + Omyys0:d / fnzoid + Km X Omizo:d / fnso:a

u.c. =2,04/(0,91x12,92) + 0,00/ 16,18 + 0,7 x 0,00 / 16,18 = 0,17

u.c. = 0¢0:d / (Keiz X fe;0:0) + Km X Omiy;0:d / Tnio:d + Omizoid / fnso;d

u.c.
u.c. = Ogo;d / (Ke X fe;0:0) + (Omiy;0:0 / (Kerity X fm;0;0))?
Niet van toepassing

u.c. = 0c0,d / (Ke X fe;0,0) + (Omiz0id / (Kerit;z X fns0;0))?

Niet van toepassing

Belasting wlgens NEN-EN 1990 wl. 6.10a

u.c. = (Oc;0;d / fe;0:0f + Omiy;0;0 / fms0:d + Km X Omizo;a / fm;0:d

Niet van toepassing

u.c. = (Oc:0:d / fe:0:0)* + Km X Omuy:0:d / fmio:d + Omizoza / fmo:a

Niet van toepassing

u.c. = 0c;0;d / (Keyy X fe;0,0) + Omyy:0:d / fnjoid + Km X Omiz0;d / fnjoid
u.c. =2,31/(0,91x 9,69) + 0,00/ 12,14 + 0,7 x 0,00 / 12,14 = 0,26
u.c. = Oco:d / (Keiz X fe;000) + Km X Omyyio:d / fmioid + Omizoid / fmiod

u.c. =2,31/ (0,46 x 9,69) + 0,7 x 0,00/ 12,14 + 0,00 / 12,14 = 0,52
Oc;0:d / (Ke X Te;0,0) + (Omyy:0id / Kerityy X fnzo;0))?

Niet van toepassing

u.c. = 0g0;d / (Ke X fe;0:0) + (Omizosa / (Keritiz X fm;0;a))?

Niet van toepassing

u.c.

Controle vervorming

Uinst:giy = Mayyik X Lbucyy / (16 X Egisersk X )

Uinst;cy = 0,0E+06 x 1.0002/ (16 x 11.000 x 0,03E+08) = 0,0 mm
Uinst;g;z = Ma;zk X L?huc;z / (16 X Eg;serik X I2)

Uinst.c:z = 0,0E+06 x 1.0002/ (16 x 11.000 x 0,01E+08) = 0,0 mm
Unstc =0,0mm < Louc / 500 = 2 mm

Uinstoy = Mqiyik X Liucyy / (16 X Egiserk X ly)

Uinst,oy = 0,0E+06 x 1.0002/ (16 x 11.000 x 0,03E+08) = 0,0 mm
Uinst:0;z = M@:zk X L%huc:z / (16 X Eg:serk X 1)

Uinst;:z = 0,0E+06 x 1.0002/ (16 x 11.000 x 0,01E+08) = 0,0 mm
Unsto =0,0mm < Louc / 500 = 2 mm

2,04/ (0,46 x 12,92) + 0,7 x 0,00/ 16,18 + 0,00/ 16,18 = 0,34

Voldoet

Voldoet

Voldoet

Voldoet

Voldoet

Voldoet

Utiny = Uinst;ayy X (1 + Kgef) + Uinst;giy X (1 + Yo X Kger) = 0,0x (1 + 0,60) + 0,0 x (1 + 0,30 x 0,60) = 0,0 mm
Utinz = Uinst;giz X (1 + Keef) + Uinst;q;z X (1 + W2 X Kger) = 0,0 x (1 + 0,60) + 0,0 x (1 + 0,30 x 0,60) = 0,0 mm

Utin =0,0 mm < Louc / 300 =3 mm

Voldoet

(6.19)

(6.20)

(6.23)

(6.24)

(6.35)

(6.35)

(6.19)

(6.20)

(6.23)

(6.24)

(6.35)

(6.35)
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3.1.15 Verbinding muurplaat aan zoldervloer

De verbinding tussen de muurplaat en de zoldervloer dient de horizontaalkrachten uit de kap op te kunnen
vangen. Voor de lijnlasten RY is maatgevend. Uitgaande van schroeven @5, 120mm lang, hart op hart
500mm, in het hart van de muurplaat, bedraagt de kracht:

Fv.ed = 2,44 x 0,50 = 1,22 kN
SCHROEVEN <= 6mm
Hout-Hout
EC5-1-1 A1+C1
Belasting Fyri =12 kN
K moda =0,90 Tabel 3.1
ym=13 Tabel 2.3
Eigenschappen schroeven d =5,0 mm
Type kop (1=Verzonken, 2=Teller) 1 =120,0 mm
2 los =30 mm
dp =116 mm (ETA)
fhead k = 10,5 N/mm? (ETA)
Faxk =11,7 N/mm? (ETA)
ng=5
Ngo=3
ne=(nogo-ng)® =114 (8.41)
M, g = 5417 Nmm (ETA)
Eigenschappen hout 1 t1=70 mm
c24 p k.1 =350 kg/m*
Stuiksterkte frak=0082-p1-d®=1771 N/mm? (8.15)
Eigenschappen hout 2 t,=1-t1=50 mm
c24 p k2 =350 kg/m*
Stuiksterkte frak=0,082"pys-d®=17,71 N/mm? (8.15)
Uittrekken punt
Faxire=faxy - d Lo (pr2l350)%=17550 N (8:402)
Doortrekken kop
Foxamk =fheaai - dn’- (pr1/350)%% = 1413 N (8.40 b)
Johansen formules
B =fh2klfn 1k =1,00 (8.8)
Fuare=fnik-t1-d=6198N (8.6 a)
Fubre=fnazk-ta-d=4427 N (8.6 b)
Fyoere=fra-ti-dl@+B)- (B +2-p% (A+tolty+(tole)?)+p 3 (tode1)?)-p - (1+¢: (8:6¢c)
Foam=105fran-tr-dl2+p)- (V@2 -B-(@+B)+4-B-2+B) Mywl(Frin-d-t:? (8.64d)
Foeme =105 foap-to-dl(1+2-8)- (V@ -B% (1+B)+4--(1+2-8) My ul(fr - (8.6¢)
Fuorm=115- /(2 BI(1+4))- V(2 Mype- frax- d)=1126 N (860
Fax e =min{F ox ork 5 F axame}=1413 N
Koordeffect
Fore=min{F,onm; Fopre i Fuer 25 Foore+Famdd; Foame 25 Foare+Famld; F 8.2.2(2)
Fora=(Foper e+ 107y« kmoa =11,7 kN (217 +81)

UC=F, gqlF, g =0,10<1,00 = Voldoet
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3.1.16 Belastingen op zoldervioer

Naast de vloerbelasting, dient de CLT-leverancier de volgende belastingen (resultanten uit dakbelastingen)
op de zoldervloer mee te nemen in de uitwerking van diens berekening. Verder dient het gewicht van niet-
dragende binnenwanden meegenomen door de leverancier.

Rekenwaarden van de belastingen op de zoldervloer
Exclusief gewichten CLT knieschotten en CLT wanden

g, = 5,80 kN/m
[ =—
]

sl. sl. | sl.

\\ ﬂx11 ,/
® | :qz = 5,54 kN/m ,”
H g.. = -0,78 kN/m (trek) s
l ‘\ N /,

q: = 7,07 kN/m T

i
1
CLT 1E€:

o= T

H T1x171

Tix171
T1x171

|
sl.

“ il ———— mfe

1
F,=5,15 kN
F,.=-1,71 kN (trek)

Fix171

Tixi71

Tix171

F,=2,62kN| s

Figuur 3-36  Belastingen uit dak op zoldervloer.
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3.2 Constructie zoldervloer

610
>
bovenregel 95x44
stijl 95x44
ondemegel 95x44

dragende knieschotten met
gootconstrustilen direct onder de sporen ’peld aan sporen

sl sl. sl. sl. :
— | — | C - E = J | g g |
?1::‘1 1 Hl
. : N N
i 4.800mm —= qli 4.500mm H|
- 3 \ L
N 3 N 1]
= | muurplaat bxh
o N N f170x70
| ML N et 05500
1 - = vloer met @5-
| - n = ?ﬁlzzz::— N |‘Er‘120mm|ang}
\| - l LI
[3%] .
] niet-dragend H w | =
- | - It
il = e N
=1
\ E oLt 12| !
jH :l:{:/: [l i |
_— l 2.050mm L
_'[ = —— _ i |
i e —— —
| :ﬂ— [ sl
= 4.100mm 3.100mm [
H |
N | N
N 1 4
N g ~
o
T
m] N i| sl. |

Figuur 3-37
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3.2.1 Stalen ligger in zoldervioer

Ter ondersteuning van de CLT-zoldervloer, wordt ter plaatse van de trap een HEA140 ligger in de vloer aan-
gebracht. Deze wordt opgelegd in de CLT-wanden. Ten plaatse van de HEA140 dient daartoe de vloer ver-
jongd te worden.

HEA140 Vloerbalk zolder

Gk + Wo XyQk pb vo
Zoldervioer d = 160 0,5x (4,80+4,50) x( 1,80+ 1,00 x 1,75 )= 8,37 + 8,14 extr
+ +
Totaal 8,37 + 8,14 kN/m

Frequent = 4,07 kKN/m  Quasi blijvend = 2,44 kN/m Momentaan = 3,25 kN/m Extreem = 8,14 KkN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
J Ed =1,22 x 8,37 + 1,35 x 3,25 = 14,56 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 8,37 + 1,35 x 8,14 = 20,04 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

8.37

2.300
2.300
1:HEA140 (S235)

Figuur 3-38  Mechanicaschema.

Voor de berekening, zie Bijlage A - 7.
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3.3 Constructie verdiepingsvloer

IPE180
uitkragend
vastzetten op
CLT wand
|<—4.600mm :i: 4.600mm ‘:i-‘. 4.200mm 4D|
IPE180 balk dubbele houten balk — f— =
opleggen in
metselwerk | = = =l'|
kolom ?guﬁ':]?f'ﬁg%w' - | houten balklaag C24 I
) o] mm
of 70x195 hoh 610mm = ‘_LI 70x170 hoh 610mm N
A o — H
= 7 3 {
z . =] 7
Houten ba_lk\aag 3 ) ) = o “
i ["P‘eﬂ“" in IPE180 Gl houten balklaag C24 bk (,24 8 - \
= = 70170 hoh 406mm 70x195 o |
o : lof 70x195 hoh 610mm | = \
= <) L, —
[200x100x10 | Z —_ : =z= ,EAE/_/:,:H
100mm oplegging Houten balklaag 7,{ 1 ™ n
op metselwerk {1 lopleggen in IPE180 — n — H
~ i P~
|<—2 SOOmm It IPET80, 120mm I N
1 oplegging op CLT H_, H
[200x100x12 | 1 - — — : L
100mm oplegging | ‘ =% 7= — |
op metselwerk i . 4.600mm _N} .
IPE200, 200mm _| 1/ |§ _ o
cplegging op CLT J0x 10065 ] I houten balklaag C24
S - |H [doorgaande 70x170 hoh 610mm
=T | |HEA240 ligger f © U
|t
S . IPE240, 200mm > T | N < 0
= et oplegging op CLT . N =
3 = CLT 200 IH i N
3 . E|' >< R | \ N
| ‘f [ — H._)f
r~ ™~ ~
Al | A = N
phox1o | — | —
I o | o ™~ l
N 3 S— U
niet-dragend 3 I Tkolom 3
[N [I| [k100x100x5 3 ! H
[I'N = ~amm 1 A \
- l N 1! { Il [150x100x10 \
standaard iy 100mm cplegging
Nehgbo hoek| & spanng opvangen L — op metselwerk H
(zettingC) | 3~ in vioer en wand K100x100x3} N Pl —HN
190x30x3 | 3 _T_ U ; o } | =
4.100mm 41&3100mm —-ﬂ
I 3.000mm
0l Li
| | \ ) I n?;
N f——
= z =
o |<— 3.000mm —>| —= gl
33— == T
3 | _.l sl. |<_
| P | |
' 46)(145 T heh] 410 1.200mm
. Ll L 1 il ~ t I i 1
hoekkolom houten balklaag C24
K70x70x4 46x145 hoh 410mm
Figuur 3-39
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3.3.1 Stalen ligger in verdiepingsvloer

HEA240 Vloerbalk verdieping

Gk + Wo X yQk pb v
Verdiepingsvoer d = 200 0,5 x (4,70+4,60) x( 2,90+ 1,00 x 255 )= 13,49 + 11,86 extr
+ +
Totaal 13,49 + 11,86 kN/m

Frequent = 5,93 kKN/m  Quasi blijvend = 3,56 kN/m Momentaan = 4,74 kN/m Extreem = 11,86 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
J Ed =1,22 x 13,49 + 1,35 x 4,74 = 22,79 KN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 13,49 + 1,35 x 11,86 = 30,59 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

13149

£ »

. 2.300 . 3.100 |
: " 5.400 |
' 1:HEA240 (S235) |

Figuur 3-40  Mechanicaschema.

Voor de berekening, zie Bijlage A - 8.
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3.3.2 Kolomondersteuning stalen ligger in verdiepingsvloer

K100x100x5 kolomondersteuning vlioerbalk

| i P D q i ! i | P | _ N Lengte: 3,000 m Doorsnedeklasse: 1
Al 2A " Profiel:  K100x100x5 Materiaal: $235
| 3000 | A=187 cm® W, =664 cm® L =279  cmt

Kniklengte y: 3,00 m X, = 0,78

Kniklengte z: 3,00 m X, = 0,78

Kipgesteund op: 3,000 m Xt = 1,00

kyy = 1,00 ky = 1,00
Niast
Gk + W X w.Qx pb Vb
Belasting uit kap 3,00/1,08 x( 7,07+ 000x 0,00 )= 19,64 + 0,00
CLT wand d = 100mm 3,00x3,00 x( 050+ 0,00x 0,00 )= 4,50 + 0,00
Zoldervoer d = 160 0,5 x (4,80+4,50) x 1,25x(3,10+2,30)/2 x( 1,80+ 1,00 x 1,75 )= 2825+ 27,46 extr
VerdiepingsMoer d = 200  1,25x(2,30+3,10)/2 x 0,50x(4,70+4,60) x ( 2,90 + 1,00 x 2,55 )= 4551 + 40,02 extr
+ +
Totaal 97,90 + 67,48 kN
Frequent = 28,25 kN Quasi blijvend = 20,24 kN Momentaan = 26,99 kN Extreem = 67,48 kN
Obalk
G + Wo X WQu pb Vo
Nwvt 1,00 x (0,00 + 0,00 x 0,00 )= 0,00 + 0,00
+ +
Totaal 0,00 + 0,00 kN/m

Frequent = 0,00 kKN/m  Quasi blijvend = 0,00 kN/m Momentaan = 0,00 kN/m Extreem = 0,00 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw

N Eq =1,22 x 97,90 + 1,35 x 26,99 = 155,39 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 97,90 + 1,35 x 67,48 = 196,97 KN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
g Ed =1,22 x 0,00 + 1,35 x 0,00 = 0,00 KN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)

=1,08 x 0,00 + 1,35 x 0,00 = 0,00 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Staaltoetsing conform NEN-EN 1993-1-1

Neg = -196,97 kN

Myes = 0,125 x 0,00 x (3,000°2) = 0,00 kNm

Nray = 0,78 x 18,73.E2 x 235.E-6 = 343,29 kN

Nrgz = 0,78 x 18,73.E2 x 235.E-6 = 343,29 kN

Myrs = 1,00 x 66,36.E3 x 235.E-6 = 15,59 kNm

U.C.  =196,97/343,29 = 0,57 < 1,00 NEN-EN 1993-1-1, 6.3.1 (6.46y)

U.C.  =196,97 /343,29 = 0,57 < 1,00 NEN-EN 1993-1-1, 6.3.1 (6.462)

U.C.  =0,00/1559 = 0,00 < 1,00 NEN-EN 1993-1-1, 6.3.2 (6.54)

U.C.  =196,97/343,29 + 1,00 x 0,00/ 15,59 = 0,57 < 1,00 NEN-EN 1993-1-1, 6.3.3 (6.61)
UC.  =196,97/343,29 + 1,00 x 0,00 / 15,59 = 0,57 < 1,00 NEN-EN 1993-1-1, 6.3.3 (6.62)
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3.3.3 Stalen ligger in dragende gevel

IPE240 Vloerligger in gevel

Gk + W X yQx pb Vb
Belasting uit kap 1/1,08 x ( 11,34 + 0,00 x 0,00 )= 10,50 + 0,00
Zoldervoer d = 160 0,5x (480 x( 1,80+ 1,00x 1,75 )= 4,32 + 4,20 extr
CLT wand 100mm 3,00 x( 050+ 0,00x 0,00 )= 1,50 + 0,00
Verdiepingsvoer d = 200 05x(4,70) x( 290+ 1,00x 255 )= 6,82 + 5,99 extr
+ +
Totaal 23,14 + 10,19 kN/m

Frequent = 4,26 kKN/m  Quasi blijvend = 3,06 kN/m Momentaan = 4,08  kN/m Extreem = 10,19 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
d eq =1,22 x 23,14 + 1,35 x 4,08 = 33,61 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 23,14 + 1,35 x 10,19 = 38,78 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

23.14

3.500
3.500
1:IPE240 (5235)

Figuur 3-41  Mechanicaschema.

Voor de berekening, zie Bijlage A - 9.
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3.3.4 Verbindingen stalen liggers met CLT-vloer

Buibbe|do sjewiuiw

00¢

FaN

T AR VAR v 4
17N NN
Hs A A

A S R

OvZcv3aH

Jaouelanal-1 10 aaebdo suabjoa
Bunpamliyas Aql usjaplao|a uassny Buljaddoy

wwogl =1¢LN Wwwoo9

alapal usynogpeelpinoy

OvZddl

Figuur 3-42

Pagina: 47

Hoofdberekening



3.3.5 Verbinding stalen vloerligger HEA240, gevelligger IPE240 en kolom K100x100x5

De vloerligger HEA240 dient direct gebout te worden op de kolom K100x100x5. Hiertoe een kopplaatt =
10mm toepassen op de kolom. Boutverbinding met 4 M12.

IPE240 gevelligger (groen) tegen HEA240 ligger aan bouten. Hiertoe kopplaat op IPE240 lassen mett =
10mm en een plaat tegen boven- en onderflens van HEA240 aanlassen. Tussen lijf HEA240 en kopplaat
schot inlassen. Twee liggers verbinden met 4 M16 bouten.
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Figuur 3-43
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3.3.6  Stalen ligger onder buitenblad in dragende gevel

IPE180 balk onder buitenblad

Gk + W X y.Qx pb Vb
Metselwerk buitenblad d = 100 3,00 x( 2,00+ 0,00x 0,00 )= 6,00 + 0,00
+ +
Totaal 6,00 + 0,00 kN/m

Frequent = 0,00 kN/m  Quasi blijvend = 0,00 kN/m Momentaan = 0,00 kN/m Extreem = 0,00 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
J Ed =1,22 x 6,00 + 1,35 x 0,00 = 7,29 KN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 6,00 + 1,35 x 0,00 = 6,49 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

3.500
3.500
1:H200/100/12 (S235)

Figuur 3-44  Mechanicaschema.

Voor de berekening, zie Bijlage A - 10.
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3.3.7 Stalen ligger onder binnenblad in niet-dragende gevel

IPE200 Ligger in niet-dragende gevel aan overkapping

Gk + W X yQx pb Vb
Belasting uit kap 1/1,08 x ( 11,34 + 0,00 x 0,00 )= 10,50 + 0,00
Zoldervioer d = 160 (toevallige afdracht) 1,00 x( 1,80+ 1,00x 1,75 )= 1,80 + 1,75 extr
CLT wand 100mm 3,00 x( 060+ 0,00x 0,00)= 1,80 + 0,00
Verdiepingsvoer d = 200 (toevallige afdracht) 1,00 x( 290+ 1,00 x 2,55 )= 2,90 + 2,55 extr
+ +
Totaal 17,00 + 4,30 KN/m

Frequent = 1,80 kKN/m  Quasi blijvend = 1,29 kN/m Momentaan = 1,72  kN/m Extreem = 4,30 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
d g =1,22 x 17,00 + 1,35 x 1,72 = 22,98 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
= 1,08 x 17,00 + 1,35 x 4,30 = 24,19 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

| 3.000
| 3.000
| 1:PE200 (S235)

Figuur 3-45  Mechanicaschema.

Dit schema is representatief voor de tuin- en straatzijde.

Voor de berekening, zie Bijlage A - 11.
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3.3.8 Stalen ligger onder buitenblad in niet-dragende gevel

L200x 100x 10 balk onder buitenblad

Gk + Wo X w.Qx pb W
Metselwerk buitenblad d = 100 3,00 x( 200+ 0,00x 0,00)= 6,00 + 0,00
Plat dak 0,50x 1,00 x( 0,75+ 1,00 x 1,00 )= 0,38 + 0,50 extr
+ +
Totaal 6,38 + 0,50 kN/m

Frequent = 0,00 kKN/m  Quasi blijvend = 0,00 kN/m Momentaan = 0,00 kN/m Extreem = 0,50 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
qd ed =1,22 x 6,38 + 1,35 x 0,00 = 7,75 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 6,38 + 1,35 x 0,50 = 7,57 KN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

3.000
3.000
1:H200/100/10 (S235)

Figuur 3-46  Mechanicaschema.

Dit schema is representatief voor de tuin- en straatzijde.

Voor de berekening, zie Bijlage A - 12.
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3.3.9 Stalen ligger onder binnenblad in woonkamer

IPE240 vloerbalk onder gevel in woonkamer

Gk + W X yQx pb Vb
Belasting uit kap 1/1,08 x ( 11,34 + 0,00 x 0,00 )= 10,50 + 0,00
Zoldervioer d = 160 (toevallige afdracht) 1,00 x( 1,80+ 1,00x 1,75 )= 1,80 + 1,75 extr
CLT wand 100mm 3,00 x( 050+ 0,00x 0,00 )= 1,50 + 0,00
Verdiepingsvoer d = 200 (toevallige afdracht) 1,00 x( 290+ 1,00 x 2,55 )= 2,90 + 2,55 extr
+ +
Totaal 16,70 + 4,30 KN/m

Frequent = 1,80 kKN/m  Quasi blijvend = 1,29 kN/m Momentaan = 1,72  kN/m Extreem = 4,30 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
d g =1,22 x 16,70 + 1,35 x 1,72 = 22,61 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
= 1,08 x 16,70 + 1,35 x 4,30 = 23,86 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

4.600
1:IPE240 (S235)

Figuur 3-47  Mechanicaschema.

Voor de berekening, zie Bijlage A - 13.
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3.3.10 Stalen ligger onder buitenblad in woonkamer

IPE180 balk onder buitenblad in woonkamer

Gk + Wo X yQx pb Vb
Metselwerk buitenblad d = 100 3,00 x( 2,00+ 0,00x 0,00 )= 6,00 + 0,00
+ +
Totaal 6,00 + 0,00 kN/m
Frequent = 0,00 kN/m  Quasi blijvend = 0,00 kN/m Momentaan = 0,00 kN/m Extreem = 0,00 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw

J Ed =1,22 x 6,00 + 1,35 x 0,00 = 7,29 KN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)

=1,08 x 6,00 + 1,35 x 0,00 = 6,49 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
IS FETIE

‘ 4.600 ‘

! 4.600 |

‘ 1:IPE180 (S235) ‘
Figuur 3-48  Mechanicaschema.
Voor de berekening, zie Bijlage A - 14.
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3.3.11 Geveldragers ten behoeve van buitenmetselwerk

Voor de gevelopeningen kleiner dan 1200mm wordt gewerkt met Nehobo gezette hoeken.

Maximaal dient 1,4m aan metselwerk gedragen te worden (afstand tussen raam begane grondvloer en raam
verdieping). De belasting bedraagt:

1,22 x (1,40 x 0,10x20,00) = 3,42 KN/m

q =

In de onderstaande figuur wordt gezien dat de L90x90x3 voldoet.

Standaard zetting C *

Doorsnede
1}
b4
(=]
A
breedte
= e ———
* Lateien vanaf 3600 mm
Vochtkering a of b naar keuze hebben een zetting B.
90:00+3 [P0+116+3 | 90+131+4 | 90+168+4 | 90+=200+4 | 90=250+5 | 90+250+6 | 90=300+6 | 90+300+8
Theoretiscie . Standaard
Merk Dagmaat] Belasting Lengtemaat
L1 340 19,00 540
L2 450 17,30 650
L3 560 15,00 760
L4 670 11,00 870
L5 780 8,40 980
L6 880 6,60 1090
L7,L11 1034 5,00 6,80 1234
L8, L12 1110 440 5,90 1310
L9 L13 1220 3,70 5,00 1420
L10, L14 1330 3,00 420 1530
Figuur 3-49 Nehobo lateien
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3.4 Constructie aanbouw

3.4.1 Houten balklaag garage

Balklaag garage versie 4.00
Gegewens: Houten balklaag, 70x170, hart op hart #610 mm lengte +4200 mm
De balklaag wordt berekend in gewlgklasse CC1 en met een ontwerplevensduur van 50 jaar
Partiéle belastingfactoren voor de blijvende belastingen zijn; ongunstig 1,22 respectievelijk 1,08 en gunstig 0,90
Partiéle belastingfactoren voor de veranderlijke belastingen zijn; ongunstig 1,35 en gunstig 0,00
Klimaatklasse: 1 De belastingduurklasse woor de veranderlijke belasting is kort ~ kget = 0,60 Ko (6.200) = 0,90
Afmeting balk 70x170 A= 1,190E+4 mm? |, = 2,866E+7 mm?* l,= 4,859E+6 mm?* Kmod (6.102) = 0,60
k= 1,441E+7 mm* Wy = 3,37E+05 mm® W,= 1,388E+5 mm® W= 2,227E+5 mm?®

Sterkteklasse C24  Eg mean = 11000 N/mm? Eo,05 = 7400 N/mm? Gmean = 690 N/mm? Go,05 = 463 N/mm?

fnx = 24,00 N'mm? f, k = 4,00 N/mm? ym = 1,30 kn, = 1,00
08Xa Egmean X!

0<k,=037+ <1, met arer = 1m en Egpmean X Iy = 50000Nm (NB.5.1.)
aTEf EO,mean X 11
Eo,mean beplanking > 5000 N/mmm? dbeplanking = 18mm k.= 0,81
Berekening
lF Belastingen
F;ex 0,00 kN Foe= 121kN  (=k.x F=0,81x 1,50 = 1,21 kN)
HEEEEEE Jo.ex 20,610 X 0,75 = 0,46 KN/m

Oo;ex = 0,610 x 1,00 = 0,61 kN/m
4200 mm

Belasting uiterste grenstoestand
Oed =1,22x 0,46 + 1,35 x 0,00 x 0,61 = 0,56 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 0,46 + 1,35 x 0,61 = 1,32 KN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
= 1,22 x 0,46 = 0,56 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
= 1,08 x 0,46 = 0,49 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
Feq = 1,22 x 0,00 + 1,35 x 0,00 x 1,21 = 0,00 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
= 1,08 x 0,00 + 1,35 x 1,21 = 1,64 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Megq = 1/8 x 0,56 x 4,2002? = 1,23 KNm (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
= 1/8 x 0,56 x 4,2002 + 1/4 x 0,00 x 4,20 = 1,23 kNm (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1/8 x 1,32 x 4,2002 = 2,91 kNm (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
=1/8 x 0,49 x 4,2002 + 1/4 x 1,64 x 4,20 = 2,81 kNm (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
Vegg = 0,50 x 0,56 x 4,200 = 1,17 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
= 0,50 x 0,56 x 4,200 + 0,00 = 1,17 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a) (puntlast bij de oplegging)
= 0,50 x 1,32 x 4,200 = 2,77 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
= 0,50 x 0,49 x 4,200 + 1,64 = 2,68 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b) (puntlast bij de oplegging)
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Toetsing uiterste grenstoestand; moment

Omicrit = T X V (Eg,05 X Iz X Go,05 X hor) / (Let X Wy)

Omicrit = T X ' (7.400 x 0,05.E8 x 463 x 0,14.E8) / ( 4.200 x 0,34.E6) = 34,4 N/mm?
Metm = N (Fncok / Omeerit) = V (24,00 / 34,36) = 0,84

1,00 VOOT Arel:m < 0,75
Kerit = 1,56 - 0,75 * Arel:m voor 0,75 < Arerm < 1,4 Kerit = 1,56 - 0,75 * 0,84 = 0,93
1,00/ )\2rel;m voor 1,4 < )\rel;m

Belasting wlgens NEN-EN 1990 wl. 6.10b
Om.o,d = Meq / Wy = 2,91.E6 / 337167 = 8,62 N/mm2
fn,0.d = fm.ok / YM X Kmoa X 1= 24,00/ 1,30 x 0,90 x 1,00 = 16,62 N/mm?

U.C. = Om,0,d / (Kerit X fm,0,4 = 8,62/ (0,93 x 16,62) = 0,56 Voldoet
Belasting wolgens NEN-EN 1990 vgl. 6.10a
Om,0,d = Mea / Wy = 1,23.E6 / 337167 = 3,64 N/mm?
fm.0.d = fm.ok / YM X Kmoa X 1= 24,00/ 1,30 x 0,60 x 1,00 = 11,08 N/mm2
U.C. = Om,0,d / (Kerit X fm,0,4 = 3,64 /(0,93 x 11,08) = 0,35 Voldoet
Toetsing uiterste grenstoestand; dwarskracht
Belasting wlgens NEN-EN 1990 wgl. 6.10b
Ta=150x Vg / A=1,50x 2,77.E3/ 11.900 = 0,35 N/mm?2
fv.a=1f k/ YmX Kmog = 4,00/ 1,30 * 0,90 = 2,77 N/mm?
U.C.=0y.0.4d/ fc.0.da =0,35/2,77=0,13 Voldoet
Belasting wlgens NEN-EN 1990 wgl. 6.10a
Td=150x Vg / A=1,50x 1,17.E3/11.900 = 0,15 N/mm2
fvd=f k! YmX Kmos= 4,00/ 1,30 * 0,60 = 1,85 N/mm?
U.C.=0y.04/fc.0.a =0,15/1,85=0,08 Voldoet
Toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand
5ql* Fl3 Upj< 0,003xL =126 mm
= 384E g meanly T 48Eqmeany Using € 0,004 x L = 16,8 mm
Uon = 5x 0,46 x 4200™ / (384 x 11000 x 28659167) + 0,00 x 42003 / (48 x 11000 x 28659167) = 5,88 mm
Upij = 5x 0,61 x 4200™ / (384 x 11000 x 28659167) = 7,84 mm (maatgevend) Voldoet
1214 x 4200”3 / (48 x 11000 x 28659167) = 5,94 mm
Ueind = Uon X (1 + Kaer) + Upjj X (L + Wz X Kger) =
59x (1+0,60)+7,8x (1+0,00x0,60)=17,2mm Voldoet niet!
M = Og,ex *+ dg,ex X W2 =0,46 + 0,61 x 0,00 = 46 kg/m fi> 3Hz
fi=n/@xL2xV(EI/m)y= 1/ (2x4,200% x ¥(11.000 x 28,66 / 46) = 7,4 Hz Voldoet

NEN-EN 1995-1-1
(6.31)

(6.30)

(6.34)

(2.14 + 3.1/3.2)
(6.33)

(2.14 + 3.1/3.2)
(6.33)

(2.14)
(6.13)

(2.14)
(6.13)

(2.2-25)

(7.5)

Slechts in het incidentele geval van onderhoud op het dak (1,00 kN/m?2 over 10m?) wordt een lichte over-

schrijding van de vervormingen gevonden. Dit wordt geaccepteerd.
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3.4.2 Houten balklaag overkapping

3.4.2.1 Variant 70x195 hoh 610mm

Balklaag overkapping met 70x195 hoh 610mm

versie 4.00
Gegewens: Houten balklaag, 70x195, hart op hart #610 mm lengte +4600 mm
De balklaag wordt berekend in gewlgklasse CC1 en met een ontwerplevensduur van 50 jaar
Partiéle belastingfactoren voor de blijvende belastingen zijn; ongunstig 1,22 respectievelijk 1,08 en gunstig 0,90
Partiéle belastingfactoren voor de veranderlijke belastingen zijn; ongunstig 1,35 en gunstig 0,00
Klimaatklasse: 1 De belastingduurklasse woor de veranderlijke belasting is kort ~ kget = 0,60 Ko (6.200) = 0,90
Afmeting balk 70x195 A= 1,365E+4 mm? |, = 4,325E+7 mm* l,= 5574E+6 mm* Kmod (6.100) = 0,60

k= 1,726E+7 mm* Wy = 4,44E+05 mm® W= 1,593E+5 mm® W= 2,621E+5 mm?®
Sterkteklasse C24  Eg mean = 11000 N/mm? Eo,05 = 7400 N/mm? Gmean = 690 N/mm? Gp,05 = 463 N/mm?
fmk = 24,00 N/mm2 fy k = 4,00 N/mm? ym = 1,30 kn = 1,00
08Xa Egmean X!

0<k,=037+ <1, met arer = 1m en Egpmean X Iy = 50000Nm (NB.5.1.)
aTEf EO,mean X 11
Eo,mean beplanking > 5000 N/mmm? dbeplanking = 18mm k.= 0,81
Berekening
lF Belastingen
F;ex 0,00 kN Foe= 121kN  (=k.x F=0,81x 1,50 = 1,21 kN)
HEEEEEE Jo.ex 20,610 X 0,75 = 0,46 KN/m

Oo;ex = 0,610 x 1,00 = 0,61 kN/m
4600 mm

Belasting uiterste grenstoestand
Oed =1,22x 0,46 + 1,35 x 0,00 x 0,61 = 0,56 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 0,46 + 1,35 x 0,61 = 1,32 KN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
= 1,22 x 0,46 = 0,56 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
= 1,08 x 0,46 = 0,49 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
Feq = 1,22 x 0,00 + 1,35 x 0,00 x 1,21 = 0,00 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
= 1,08 x 0,00 + 1,35 x 1,21 = 1,64 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Megq = 1/8 x 0,56 x 4,6002 = 1,47 KNm (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1/8 x 0,56 x 4,6002 + 1/4 x 0,00 x 4,60 = 1,47 kNm (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
= 1/8 x 1,32 x 4,6002 = 3,49 kNm (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
=1/8 x 0,49 x 4,6002 + 1/4 x 1,64 x 4,60 = 3,19 kNm (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
Veg = 0,50 x 0,56 x 4,600 = 1,28 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
= 0,50 x 0,56 x 4,600 + 0,00 = 1,28 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a) (puntlast bij de oplegging)
= 0,50 x 1,32 x 4,600 = 3,03 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
= 0,50 x 0,49 x 4,600 + 1,64 = 2,78 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b) (puntlast bij de oplegging)
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Toetsing uiterste grenstoestand; moment

Omicrit = T X V (Eg,05 X Iz X Go,05 X hor) / (Let X Wy)

Omicrit = T X ' (7.400 x 0,06.E8 x 463 x 0,17.E8) / ( 4.600 x 0,44.E6) = 27,9 N/mm?
Metm =V (Fncok / Omeerit) = V (24,00 / 27,95) = 0,93

1,00 VOOT Arel:m < 0,75
Kerit = 1,56 - 0,75 * Arel:m voor 0,75 < Arerm < 1,4 Kerit = 1,56 - 0,75 * 0,93 = 0,87
1,00/ )\2rel;m voor 1,4 < )\rel;m

Belasting wolgens NEN-EN 1990 wgl. 6.10b

Om,0,d = Meq / Wy = 3,49.E6 / 443625 = 7,86 N/mm?

fn,0.d = fm.ok / YM X Kmoa X 1= 24,00/ 1,30 x 0,90 x 1,00 = 16,62 N/mm?
U.C. = Om,o0,d/ (Kerit X fm.04 = 7,86/ (0,87 x 16,62) = 0,55

Belasting wolgens NEN-EN 1990 vgl. 6.10a

Om,0,d = Mea / Wy = 1,47.E6 / 443625 = 3,31 N/mm?

fm.0.d = fm.ok / YM X Kmoa X 1= 24,00/ 1,30 x 0,60 x 1,00 = 11,08 N/mm2
U.C. = Om,0,d / (Kerit X fm,0,4 = 3,31/ (0,87 x 11,08) = 0,35

Toetsing uiterste grenstoestand; dwarskracht

Belasting wlgens NEN-EN 1990 wgl. 6.10b

T.d4=150x%x Vg / A=1,50x 3,03.E3/ 13.650 = 0,33 N/mm2

fv.a=1f k/ YmX Kmog = 4,00/ 1,30 * 0,90 = 2,77 N/mm?
U.C.=0y.04/fc0.a =0,33/2,77=0,12

Belasting wlgens NEN-EN 1990 wgl. 6.10a

T.d=150x Vg / A=1,50x 1,28.E3/ 13.650 = 0,14 N/mm2

fvd=f k! YmX Kmos= 4,00/ 1,30 * 0,60 = 1,85 N/mm?

U.C.=0y.04/ fc.0.a =0,14/1,85=0,08

Toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand

Voldoet

Voldoet

Voldoet

Voldoet

5ql4 Fl3 Upij < 0,003x L = 13,8 mm

u

Usj= 5x 0,61 x 4600 / (384 x 11000 x 43253438) = 7,47 mm (maatgevend)
1214 x 4600”3 / (48 x 11000 x 43253438) = 5,17 mm

Ueind = Uon X (1 + Kaef) + Upjj X (1 + Wz X Kaef) =
56x (1+0,60)+7,5x (1+0,00x0,60) =16,4 mm

M = Qe.ex + Go.ex X Wp =0,46 + 0,61 x 0,00 = 46 kg/m f, > 3Hz
fi=n/@x L2 xVEI/m)= 1/ (2x 4,600%) x V(11.000 x 43,25 / 46) = 7,6 Hz

= +

384Eomeanly  48Egmeanly Ueing < 0,004 x L = 18,4 mm
Uon = 5x 0,46 x 4600™4 / (384 x 11000 x 43253438) + 0,00 x 4600”3 / (48 x 11000 x 43253438) = 5,61 mm
Voldoet

Voldoet

Voldoet

NEN-EN 1995-1-1
(6.31)

(6.30)

(6.34)

(2.14 + 3.1/3.2)
(6.33)

(2.14 + 3.1/3.2)
(6.33)

(2.14)
(6.13)

(2.14)
(6.13)

(2.2-25)

(7.5)
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3.4.2.2 Variant 70x170 hoh 406mm

Balklaag overkapping met 70x170 hoh 406mm versie 4.00

Gegewvens: Houten balklaag, 70x170, hart op hart £406 mm lengte +4600 mm

De balklaag wordt berekend in gewlgklasse CC1 en met een ontwerplevensduur van 50 jaar

Partiéle belastingfactoren voor de blijvende belastingen zijn; ongunstig 1,22 respectiewelijk 1,08 en gunstig 0,90
Partiéle belastingfactoren voor de veranderlijke belastingen zijn; ongunstig 1,35 en gunstig 0,00

Klimaatklasse: 1 De belastingduurklasse voor de veranderlijke belasting is kort  kget = 0,60 Kmod (6.105) = 0,90
Afmeting balk 70x170 A= 1,190E+4 mm? |, = 2,866E+7 mm?* l,= 4,859E+6 mm* Kmod (6.100) = 0,60
le= 1,441E+7 mm* Wy= 3,37E+05 mm® W,= 1,388E+5 mm® W= 2,227E+5 mm?®
Sterkteklasse C24  Eq mean = 11000 N/mm? Eo,05 = 7400 N/mm? Grmean = 690 N/mm? Go o5 = 463 N/mm?
fnx = 24,00 N'mm? f, k = 4,00 N/mm?2 ym = 1,30 kn, = 1,00
0<ky =037 + 2222 Lomean Xl 4 i 1m en Eypmean X Iy = 50000Nm (NB.5.1.)
Aref Eomean X It
Eo,mean beplanking > 5000 N/mmm2 dpeplanking = 18mm k.= 0,65
Berekening
lF Belastingen
Fo:ex 0,00 kN Fo.ex = 0,97 kN (= krx F=0,65x 1,50 = 0,97 kN)
HEEREEE Geie = 0,406 x 0,75 = 0,30 kN/m
Jo:ex = 0,406 x 1,00 = 0,41 kN/m
4600 mm

Belasting uiterste grenstoestand
Oed = 1,22 x 0,30 + 1,35 x 0,00 x 0,41 = 0,37 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 0,30 + 1,35 x 0,41 = 0,88 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
= 1,22 x 0,30 = 0,37 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
= 1,08 x 0,30 = 0,33 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
Feqg = 1,22 x 0,00 + 1,35 x 0,00 x 0,97 = 0,00 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 0,00 + 1,35 x 0,97 = 1,31 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Mgq = 1/8 x 0,37 x 4,6002 = 0,98 kNm (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1/8 x 0,37 x 4,6002 + 1/4 x 0,00 x 4,60 = 0,98 kNm (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
= 1/8 x 0,88 x 4,6002 = 2,32 kNm (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
= 1/8 x 0,33 x 4,6002 + 1/4 x 1,31 x 4,60 = 2,38 kNm (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
Veq = 0,50 x 0,37 x 4,600 = 0,85 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
= 0,50 x 0,37 x 4,600 + 0,00 = 0,85 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a) (puntlast bij de oplegging)
= 0,50 x 0,88 x 4,600 = 2,02 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
= 0,50 x 0,33 x 4,600 + 1,31 = 2,07 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b) (puntlast bij de oplegging)

Toetsing uiterste grenstoestand; moment NEN-EN 1995-1-1

Omierit = T XV (Eo,05 X Iz X Go,05 X hor) / (Let X Wy) (6.31)

Omeerit = T XV (7.400 x 0,05.E8 x 463 x 0,14.E8) / (4.600 x 0,34.E6) = 31,4 N/mm?

Metm =V (o / Omecrit) = V (24,00 / 31,37) = 0,87 (6.30)
1,00 VOOT Arel:m < 0,75

Kerit = 1,56 - 0,75 * Arel:m voor 0,75 < Agerm < 1,4 Kerit = 1,56 - 0,75 * 0,87 = 0,90 (6.34)
1,00 / AN%erm voor 1,4 < Arei:m

Belasting wlgens NEN-EN 1990 wgl. 6.10b

Om,0,d = Mea / Wy = 2,38.E6 / 337167 = 7,05 N/mm?

fn,0,d = fm.ok / YM X Kmoa X 1= 24,00/ 1,30 x 0,90 x 1,00 = 16,62 N/mm? (2.14 + 3.1/3.2)
U.C. = Om,0.d / (Kerit X fm.0d = 7,05/ (0,90 x 16,62) = 0,47 Voldoet (6.33)
Belasting wlgens NEN-EN 1990 wl. 6.10a

Om,0,d = Mea / Wy = 0,98.E6 / 337167 = 2,90 N/mm?

fm.0.d = fm.ok / YM X Kmoa X 1= 24,00/ 1,30 x 0,60 x 1,00 = 11,08 N/mm2 (2.14 + 3.1/3.2)
U.C. = Om,0.d / (Kerit X fm,04 = 2,90/ (0,90 x 11,08) = 0,29 Voldoet (6.33)
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Toetsing uiterste grenstoestand; dwarskracht

Belasting wlgens NEN-EN 1990 wl. 6.10b
T.d=150X Vgq/ A= 1,50 x 2,07.E3 / 11.900 = 0,26 N/mm?

fv.a =T k/ YmMX Kmog = 4,00/ 1,30 * 0,90 = 2,77 N/mm? (2.14)
U.C.=0y.0.q4/ fc.0.da =0,26/2,77 = 0,09 Voldoet (6.13)
Belasting wlgens NEN-EN 1990 wgl. 6.10a
Td=150x Vg / A=1,50x 0,85.E3/11.900 = 0,11 N/mm2
fv.a =T k/ YmX Kmoa= 4,00/ 1,30 * 0,60 = 1,85 N/mm?2 (2.14)
U.C.=0y.0.d/ fc.0.d =0,11/1,85=0,06 Voldoet (6.13)
Toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand
5ql* Fl3 Upj < 0,003x L =13,8mm
= 384E g meanly T 48Eqmeany Ueing < 0,004 x L = 18,4 mm
Uon = 5x 0,30 x 4600™4 / (384 x 11000 x 28659167) + 0,00 x 4600”3 / (48 x 11000 x 28659167) = 5,63 mm
Upij = 5x 0,41 x 4600™ / (384 x 11000 x 28659167) = 7,51 mm (maatgevend) Voldoet
969 x 4600”3 / (48 x 11000 x 28659167) = 6,23 mm
Ueind = Uon X (L1 + Kger) + Upjj X (1 + Wa X Kger) = (2.2-2.5)
56 x (1+0,60)+ 7,5x (1 + 0,00 x 0,60) =16,5mm Voldoet
m = gg,ex + do.ek X W2 =0,30 + 0,41 x 0,00 = 30 kg/m f,> 3Hz
fi=n/@xL2xV(EI/m)y= 1/ (2x 4,600% x ¥(11.000 x 28,66 / 30) = 7,6 Hz Voldoet (7.5)
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3.4.3 Houten balk in dak aanbouw

Houten balk 70x195 in dak aanbouw

Gk + W X yQx pb Vb
Plat dak 0,5 x (4,60+4,20) x( 0,75+ 1,00 x 1,00 )= 3,30 + 4,40 extr
+ +
Totaal 3,30 + 4,40 KN/m

Frequent = 0,00 kN/m  Quasi blijvend = 0,00 kN/m Momentaan = 0,00 kN/m Extreem = 4,40 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
J Ed =1,22 x 3,30 + 1,35 x 0,00 = 4,01 KN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 3,30 + 1,35 x 4,40 = 9,51 kKN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

33
1.1 2
1,000 —
e
Figuur 3-50

Voor de berekening, zie Bijlage A - 15.
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3.4.4 Stalen ligger in rand overkapping

Stalen ligger in overkapping

Gk + W X w.Qx pb Vb
Plat dak 0,50x 4,60 x( 0,75+ 1,00 x 0,56 )= 1,73 + 1,29 extr
Dakrand 1 x( 050+ 0,00x 0,00)= 0,50 + 0,00
+ +
Totaal 2,23 + 1,29 kN/m

Frequent = 0,00 kKN/m  Quasi blijvend = 0,00 kN/m Momentaan = 0,00 kN/m Extreem = 1,29 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw

q Ed =1,22 x 2,23 + 1,35 x 0,00 = 2,70 KN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 2,23 + 1,35 x 1,29 = 4,14 kKN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
223
1 1.IPE180 2
) 4,500 )
I 1
Figuur 3-51

Voor de berekening, zie Bijlage A - 16.

Hoofdberekening Pagina: 62



3.4.5 Uitkragende stalen ligger in midden overkapping

Uitkragende stalen ligger in overkapping

Gk + W X yQx pb Vb
Plat dak 0,50 x (4,60+4,60) x( 0,75+ 1,00 x 0,56 )= 3,45 + 2,58 extr
+ +
Totaal 3,45 + 2,58 kN/m

Frequent = 0,00 kN/m  Quasi blijvend = 0,00 kN/m Momentaan = 0,00 kN/m Extreem = 2,58 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
J Ed =1,22 x 3,45 + 1,35 x 0,00 = 4,19 KN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 3,45 + 1,35 x 2,58 = 7,21 kKN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

3.45 3.45
1 1.IPE180 Aa 2.IPE180 2
2,550 1,850

Figuur 3-52

Voor de berekening, zie Bijlage A - 17.
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3.4.6 Hoeklijn boven garagepoort ten behoeve van metselwerk

L150x100x 10 boven garagepoort

Gk + Wo X w.Qx pb W
Metselwerk buitenblad d = 100 0,70 x( 2,00+ 0,00 x 0,00 )= 1,40 + 0,00
Dakrand 1 x( 050+ 0,00x 0,00)= 0,50 + 0,00
+ +
Totaal 1,90 + 0,00 kN/m

Frequent = 0,00 kKN/m  Quasi blijvend = 0,00 kN/m Momentaan = 0,00 kN/m Extreem = 0,00 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
d Eeq =1,22 x 1,90 + 1,35 x 0,00 = 2,31 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 1,90 + 1,35 x 0,00 = 2,05 KN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

21 1.H150/100/10 ﬁZ

= Nalale
| 3,000

Figuur 3-53

Voor de berekening, zie Bijlage A - 18.
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3.4.7 Hoeklijn boven raam

L100x100x8 bij raam

Gk + Wo XWQx pb vb
Metselwerk buitenblad d = 100 0,30 x( 2,00+ 0,00 x 0,00 )= 0,60 + 0,00
+ +
Totaal 0,60 + 0,00 kN/m
Frequent = 0,00 kN/m  Quasi blijvend = 0,00 kN/m Momentaan = 0,00 kN/m Extreem = 0,00 kN/m
Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
J Ed =1,22 x 0,60 + 1,35 x 0,00 = 0,73 KN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 0,60 + 1,35 x 0,00 = 0,65 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
0.6
21 1.H100/100/8 iz
, 3,200 ,
I 1
Figuur 3-54
Voor de berekening, zie Bijlage A - 19.
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3.5

Stabiliteitskrachten

< - 10.000mm |
gootconstructie 46x121 gekoppeld aan sporen
sl. sl sl. sl.
k
— T | g— L= = = = ==
N
71$1
1
7| I 5
i H §
N 3
- |<—‘-—4.100mm—>| - |
[ ': n L=< !;
|l- -~
) ! s |
ANE e }
€3 i 8
3 &~ N i g
S r st
3 I ‘ U 71x171 3
. S ——
] il
sl
I8 |
N 5 it
o =4 = N
o 3 - U
3 5 "
3 W
= 71x171
” : =
T1x171 -
1_7| l_=)_| =1
y
5 sl.
|« 13.900mm »
sl sl
fu) == == [=3="
= N
i e\ =
.. St o
b S sL I =
g . == == ;
o W o
E = @ 3 f | ¢————4.100r1m »
x IR =
~ 5 x
= N =
= -
n
[l s i ! sl.
ﬁJ = 7"‘:
| K100x100x3 ; ‘
= |H & 2
| -
: —a S 3
| | . ip - 3 = n
= CLT 200 Egk?j 4.400mm ———» ~ i iy
feeee: x _ o
/ -~ ~ g
L K o0 100x3 =
~
- I] _l_
=]
o —-
3 i | E A =S
) 2
El K100x1p0xZ] E F_ =¥ = T —
IS == \ )
™ ;
3_ 5 \ I !: 4.200mm »|
3 = jl
3 %
e =l sl.

Figuur 3-55
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Rood: stabiliteitswanden in x-richting. Groen: stabiliteitswanden in y-richting.
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WINDKRACHTEN

Windkrachten in x-richting woning

Gk + Yo X y.Qx pb Vb

Horizontaalkracht uit kap 1/1,35 x( 0,00+ 1,00 x 26,75 )= 0,00 + 19,81
Stuwdruk =10,30m (zolder) (0,8+0,5)x0,85 x 10,50 x 3,00/2 x ( 0,00 + 1,00 x 0,71 )= 0,00 + 12,34 extr
Stuwdruk =10,30m (verd) (0,8+0,5)x0,85 x (10,50) x 3,00 x (0,00 + 1,00 x 0,71 )= 0,00 + 24,68 extr
Stuwdruk =10,30m (bgv) (0,8+0,5)x0,85 x (10,50) x 3,00/2 x ( 0,00 + 1,00 x 0,71 )= 0,00 + 12,34 extr

+ e B

Totaal 0,00 + 69,18 kN
Frequent = 4,94 kN Quasi blijvend = 0,00 kN Momentaan = 0,00 kN Extreem = 69,18 kN

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
F Ed =1,22 x 0,00 + 1,35 x 0,00 = 0,00 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 0,00 + 1,35 x 69,18 = 93,40 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Windkrachten in x-richting aanbouw

Gk + Yo X W.Qx pb Vb
Stuwdruk =10,30m (verd) (0,8+0,5)x0,85 x (4,50) x 3,00/2 x ( 0,00+ 1,00x 0,71 )= 0,00 + 5,29 extr
Stuwdruk =10,30m (bgv) (0,8+0,5)x0,85 x (4,50) x 3,00/2 x ( 0,00+ 1,00x 0,71 )= 0,00 + 5,29 extr
[N I
Totaal 0,00 + 10,58 kN
Frequent = 1,06 kN Quasi blijvend = 0,00 kN Momentaan = 0,00 kN Extreem = 10,58 kN

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
F Ed =1,22 x 0,00 + 1,35 x 0,00 = 0,00 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 0,00 + 1,35 x 10,58 = 14,28 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Windkrachten in y-richting woning

Gk + Wo X W.Qx pb b

Horizontaalkracht uit kap 1/1,35 x( 0,00+ 1,00 x 27,13 )= 0,00 + 20,10
Stuwdruk =10,30m (zolder) (0,8+0,5)x0,85 x 10,00 x 3,00/2 x( 0,00+ 1,00 x 0,71 )= 0,00 + 11,75 extr
Stuwdruk =10,30m (verd) (0,8+0,5)x0,85 x (10,00) x 3,00/2 x ( 0,00 + 1,00 x 0,71 )= 0,00 + 11,75 extr
Stuwdruk =10,30m (verd) (0,8+0,5)x0,85 x (10,00+4,20/2) x 3,00/2 x( 0,00+ 1,00 x 0,71 )= 0,00 + 14,22 extr
Stuwdruk =10,30m (bgv) (0,8+0,5)x0,85 x (10,00+4,20/2) x 3,00/2 x( 0,00 + 1,00 x 0,71 )= 0,00 + 14,22 extr

S — TR ——

Totaal 0,00 + 72,05 kN
Frequent = 2,84 kN Quasi blijvend = 0,00 kN Momentaan = 0,00 kN Extreem = 72,05 kN

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
F Ed =1,22 x 0,00 + 1,35 x 0,00 = 0,00 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 0,00 + 1,35 x 72,05 = 97,27 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Windkrachten in y-richting aanbouw

Gk + Yo X W.Qx pb Vb
Stuwdruk =10,30m (verd) (0,8+0,5)x0,85 x (4,20/2) x 3,00/2 x ( 0,00 + 1,00 x 0,71 )= 0,00 + 2,47 extr
Stuwdruk =10,30m (bgv) (0,8+0,5)x0,85 x (4,20/2) x 3,00/2 x( 0,00+ 1,00x 0,71 )= 0,00 + 2,47 extr
B — R ——
Totaal 0,00 + 4,94 kN
Frequent = 0,49 kN Quasi blijvend = 0,00 kN Momentaan = 0,00 kN Extreem = 4,94 kN

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
F eq =1,22 x 0,00 + 1,35 x 0,00 = 0,00 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 0,00 + 1,35 x 4,94 = 6,66 kN (NEN-EN 1990: \ergelijking 6.10b)
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3.5.1 Krachtswerking in stabiliteitswanden

In de volgende paragrafen zijn de maatgevende krachtswerkingen in de stabiliteitswanden berekend. Deze
dienen door de CLT-leverancier meegenomen te worden in de berekeningen van zowel de elementen als de
verbindingen tussen de elementen en van de elementen met de fundering.

De krachten in de stabiliteitswanden van de aanbouw zijn verwaarloosbaar en worden zodoende niet bere-
kend.

3.5.1.1 X-richting

In de x-richting is er slechts één geschikte wand ten behoeve van de afdracht van de windbelasting: de wand
aan de trap. De interne krachten bedragen.

Dwarskrachten stabiliteitswand in x-richting woning

Gk + Wo X PQx pb v
Opzs= 6,00 19,81 +12,34 x( 0,00+ 1,00 x 1,00 )= 0,00+ 32,15 kN
Opz= 3,00 19,81 + 12,34+ 24,68 x( 0,00 + 1,00 x 1,00 )= 0,00 + 56,83 kN
Opz= 0,00 1081 + 12,34+ 24,68 + 12,34 x( 0,00+ 1,00 x 1,00 )= 0,00 + 69,17 kN
Momenten stabiliteitswand in x-richting woning

Gk + W X y.Q pb Vb
Opz-= 6,00 (momenttgv wind kap in gevels opgenomen) 0,00 x( 0,00+ 1,00 x 1,00 )= 0,00 + 0,00 kNm
Opz= 3,00 3215x 3,00 x ( 0,00+ 1,00x 1,00 )= 0,00 + 96,45 kNm
Opz= 0,00 32,15 x 3,00 + 56,83 x 3,00 x( 0,00 + 1,00 x 1,00 )= 0,00 + 266,94 kNm

3.5.1.2 Y-richting

In de y-richting zijn in de woning de twee dwarsgevels en de middendraaglijn geschikt voor de afdracht van
de windbelasting. De verdeling van de krachten is bij benadering als volgt:

Linkergevel wanddeel L = 1000 | = 1,003 0,70% — 0%

Linkergevel wanddeel L = 2100 | = 2,108 6,54% — 10%

Middendraaglijn L = 4400 | = 4,403 60,15% — 80%

Rechtergevel wanddeel L = 3400 | = 3,408 27,75% — 30%

Rechtergevel wanddeel L = 1900 | = 1,908 + 4,85% + — 0%
141,60 100%

De korte wanddelen worden verwaarloosd. Gezien wordt dat de linkergevel slapper is dan de rechtergevel.
Vanwege rotatie-effecten dient de middenwand daardoor 80% op te kunnen nemen (10% linkergevel + 80%
middenlijn + 10% rechtergevel).
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Dwarskrachten stabiliteitswand linkergevel in y-richting woning

Gk + Wo X Y.Qx pb Vb
Opz= 6,00 10% x (20,10 + 11,75) x( 0,00 + 1,00 x 1,00 )= 0,00 + 3,19 kN
Opz= 3,00 3,185 + 10% x (14,22 + 11,75) x( 0,00 + 1,00 x 1,00 )= 0,00 + 5,78 kN
Opz= 0,00 5,782 + 10% x (14,22) x( 0,00 + 1,00 x 1,00 )= 0,00 + 7,20 kN
Momenten stabiliteitswand linkergevel in y-richting woning

Gk + W X yQy pb Vb
Opz-= 6,00 (momenttgv wind kap in gevels opgenomen) 0,00 x( 0,00+ 1,00 x 1,00 )= 0,00 + 0,00 kNm
Opz-= 3,00 3,19x 3,00 x( 000+ 100x 1,00 )= 0,00 + 9,57 kNm
Opz-= 0,00 3,19x 3,00+ 5,78x 3,00 x( 0,00+ 1,00 x 1,00 )= 0,00 + 26,91 kNm
Dwarskrachten middenwand in y-richting woning

Gk + W X yQx pb Vb
Opz= 6,00 80% x (20,10 + 11,75) x( 0,00 + 1,00 x 1,00 )= 0,00 + 25,48 kN
Opz= 3,00 25,48 + 80% x (14,22 +11,75) x( 0,00 + 1,00 x 1,00 )= 0,00 + 46,26 kN
Opz= 0,00 46,256 + 80% x (14,22) x( 0,00 + 1,00 x 1,00 )= 0,00 + 57,63 kN
Momenten stabiliteitswand in y-richting woning

Gk + W X w.Qx pb Vb
Opz= 6,00 (moment tgv wind kap in gevels opgenomen) 0,00 x( 0,00+ 1,00 x 1,00 )= 0,00 + 0,00 kNm
Opz-= 3,00 25,48 x 3,00 x( 0,00+ 1,00 x 1,00 )= 0,00 + 76,44 kNm
Opz= 0,00 25,48 x 3,00 + 46,26 x 3,00 x (0,00 + 1,00 x 1,00 )= 0,00 + 215,22 kNm
Dwarskrachten stabiliteitswand rechtergevel in y-richting woning

Gk + W X WQy pb Vb
Opz= 6,00 30% x (20,10 + 11,75) x( 0,00 + 1,00 x 1,00 )= 0,00 + 9,56 kN
Opz= 3,00 9,555 + 30% x (14,22 + 11,75) x( 0,00 + 1,00 x 1,00 )= 0,00 + 17,35 kN
Opz= 0,00 17,346 + 30% x (14,22) x( 0,00 + 1,00 x 1,00 )= 0,00 + 21,61 kN
Momenten stabiliteitswand linkergevel in y-richting woning

Gk + Wo X yQx pb Vb
Opz= 6,00 (momenttgv wind kap in gevels opgenomen) 0,00 x( 0,00+ 1,00 x 1,00 )= 0,00 + 0,00 kNm
Opz= 3,00 9,56x 3,00 x( 0,00+ 1,00x 1,00 )= 0,00 + 28,68 kNm
Opz= 0,00 9,56 x 3,00+ 17,35x 3,00 x( 0,00+ 1,00 x 1,00 )= 0,00 + 80,73 kNm
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3.6 Constructie trap

De trappen worden uitgevoerd met uitkragende treden vanaf de CLT-wand. De wand is 140mm dik. De tre-
den bestaan uit stalen gezette profielen CFU 200x60x6, die gelast worden op een trapboomstrip 300x10 (las
rondom a = 4mm).

Door middel van houtdraadbouten M12 (120mm lang) wordt de strip aan de CLT-wand bevestigd. De CLT-
wand dient berekend te worden op de krachten uit de trap.

Trapboom strip
300x10

Houtdraadbout M12
120mm in CLT

Koudgevormd profiel
CHU 200x60x6, rondom
aflassen a = 4mm

Figuur 3-56
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3.6.1 Reactiekrachten

3.6.1.1 Situatie met vliaklast
Treden hart op hart 290mm (in platte vlak).

Treden hart op hart 180mm (in verticale zin).

Eigen gewicht trap: CFU 200x60x6 0,14 kN/m / 0,29 m = 0,48 kN/m?
Houten bekleding 0,26 m x 0,08 m x 5,00 kN/m3/0,29m = 0,36 kN/m?+
0,84 kN/m?

Opgelegde belasting trappen: 2,00 kN/m?2

Belasting op wand per trede:

Qtredejed = (1,08 x 0,84 x 1,35 x 2,00) x 0,29 = 0,71 KN/m
Viredeied = 1,00x 0,71 =0,71 kN
Mirede;ed = 1/2 x 0,71 x 1,002 = 0,36 KNm

3.6.1.2 Situatie met puntlast
Opgelegde belasting trappen: 3,00 kN

Belasting op wand op alle andere treden

Qtrede;ed = (1,08 X 0,84) x 0,29 = 0,26 kN/m
Vtrede;ed = 1,00 X 0,26 = 0,26 kN
Mtrede:ed = 1/2 x 0,26 x1,002=0,13 kNm

Belasting op wand op één trede:
Qtrede;ed = (1,08 X 0,84) x 0,29 = 0,26 kN/m
(1,35 x 3,00) = 4,05 kN

Ftrede;ed

Viredeed = 1,00 x 0,26 + 4,05 = 4,31 kN
Mtrede:ed = 1/2 x 0,26 x 1,002 + 4,50 x 1,00 = 4,63 kNm
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3.6.2 Sterktecontrole trede

Het uiterste moment op de trede bedraagt:

Mtrede;ed =

Wy;el =

o

4,63 kNm
94,38 x 10 mm?3
4,63 x 10°/ (94,38 x 10°%) = 49,06 MPa << 235 MPa voldoet

3.6.3 Vervormingscontrole trede

Utrede

943,8 x 10* mm#

(0,84 x 0,29) x 1000*/ (8 x 210000 x 943,8 x 10*) = 0,02 mm
(3,00 x 1000) x 10002/ (3 x 210000 x 943,8 x 10%) = 0,50 mm +
0,52 mm

Uit de hoekverdraaiing van de wand komt ook verplaatsing van de trede voort. Deze bedraagt ongeveer:

Mrep =

Qwand =

Ukwispel

Utotaal

1/2 x (0,84 x 0,29) x 1,002 + 3,00 x 1,00 = 3,12 kNm
Mrep / (24 L EI) (L2 - 12 x2)

3,12 x 10° / (24 x 3000 x 10000 x 1/12 x 290 x 140%) x (30002 - 12 x 15002) = -0,00118 rad
1000 x 0,00118 = 1,18 mm

0,52+1,18=1,70 mm = L /588 voldoet
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3.6.4 Controle verankering

Per trede worden 4 houtdraadbouten M12 (120mm lang) toegepast. De verticale afstand tussen de bouten
bedraagt 180mm. In horizontale zin is de hart op hart afstand 100mm. De kracht per bout is:

Frrek = 4,63/0,211/3=7,31 kN (één bout van de andere trede wordt meegenomen

bij de puntlastsituatie)

Faxsrrk =3 feook* A w,pinoo21 = 6638 N

Fafschuit = 4,31 /6= 0,72 kN
HOUTDRAADBOUTEN
Hout-Staal
Belasting Fyga=0,7 kN
Figs =73 kN
Kk moqa = 0,90
Yym=13
Eigenschappen houtdraadbout d =12 mm
Boutklasse: 4.6 [ =120 mm
lg=0,6-1=72 mm
ng=1
ngp=1
a (=150 mm
ng=1=1,0
M, pc=0,3- 400 d *®=76745 Nmm
Sluitring Ay pinooz1 = 885 mm 2
Eigenschappen hout t;1=1-t,=110 mm
C24 a=90°

p =550 kg/m?®
fc,90,k = 2,5 N/mm 2

Fri=0,082-(1-0,01-d)- p,=397N
Stuiksterkte F ik =Frid(k oo - sin(a)?® + cos(a)?) = 25,9
koo=1,35+0,015- d = 1,53

Eigenschappen staal t,; =10 mm

vi=tyld =0,83 = Dunne staalplaat

Uittrekken punt
Faxxme=052-d % 1,0 p, % . d.1,=13167 N

Johansen formules

FV,a,Rk = 0,4 . fh,a,k st d =13696 N

Fopre=115- (2 Mg+ frax- d)=7949 N

Focrk=fhak: t1+d=34241N

Foare=fhai- t1-d- (J@+4 - Mypd(Frar-d- £1%))-1)=15160 N
Foom=23V(Mygc+ frax-d)=11242 N

Fom=als{vi<l ; min{Fyom 5 Fopre 5 Fuere 5 Fvare s Fuerd)=7949 N

Fv,Rd = (F V,Rk * M ef * 103)/}/," . kmgd = 5,50 kN
Fipra= (Fax,k,Rk C Mt 10-3)/)/”1 * Kmoa = 9,12 kN

UCy=F,glF,ri=0,13<1,00 = Voldoet
UC7=FgalF 1pa =0,80<1,00 = Voldoet
UC tor = UCy + UC7=0,93<1,00 = Voldoet

EC5-1-1 A1+C1

Tabel 3.1
Tabel 2.3

(8.34)
(8.30)

(8.32)
(8.31)
(8.33)

8.2.3 (1)

(8.9a)
(8.9b)
(89¢)
(8.94d)
(8.9¢€)

8.2.2(2)

(2.17 +8.1)
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3.6.5 Controle strip
Mstiped = (2x7,31) x0,0755 = 1,10 kNm / 200mm
1,10/ 0,20 = 5,50 kNm/m

5,60 x 10%/(1/4 x 1000 x 10%) = 220,00 MPa  voldoet

Q
1
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3.7 Fundering

De fundering is gemodelleerd in een elementenpakket als een plaat met een verstijfde rand die over het ge-
hele opperviak ondersteund is op veren. De vloer is 200mm, de randstrook 280mm dik en de teen rondom
100mm dik. Het beton is C30/37 (E-modulus 32800 MPa) en de ondersteuning bedraagt een bedding met
veerconstante 6000 kN/m/m? (zie funderingsadvies). De belastingen zijn in de volgende figuren weergege-
ven en staan daarna uitgeschreven.
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0626

Figuur 3-58  Isometrie van de permanente belastingen
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Figuur 3-59  Isometrie van de opgelegde belastingen
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Isometrie van de windbelasting in x-richting

Figuur 3-60

Isometrie van de windbelasting in y-richting

Figuur 3-61

In tabelvorm zijn de belastingen opgenomen in bijlage A - 20.
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Buitenblad: g-last

Gk + W X w.Qx pb Vb
Metselwerk buitenblad 6,00 x( 2,00+ 0,00x 0,00 )= 12,00 + 0,00
Metselwerk buitenblad 3,00 x( 200+ 000 x 0,00 )= 6,00 + 0,00
Metselwerk buitenblad extra tpv pui 3,00 x 3,50/2/1,00 x( 2,00+ 0,00 x 0,00 )= 10,50 + 0,00
+ +
Totaal 28,50 + 0,00 kKN/m
Frequent = 0,00 kN/m  Quasi blijvend = 0,00 kN/m Momentaan = 0,00 kN/m Extreem = 0,00 kN/m
Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
q ed =1,22 x 28,50 + 1,35 x 0,00 = 34,63 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 28,50 + 1,35 x 0,00 = 30,82 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
Linkergevel: g-last
Gk + W X Qg pb Vb
Belasting uit kap 1/1,08 x ( 11,34 + 0,00 x 0,00 )= 10,50 + 0,00
Zoldendoer d = 160 05x(4,80) x( 1,80+ 100x 1,75 )= 4,32 + 4,20 extr
CLT wand 100mm 3,00 x( 050+ 0,00x 0,00)= 1,50 + 0,00
Verdiepingsvoer d = 200 0,5x (4,70) x( 290+ 1,00x 255 )= 6,82 + 5,99 extr
CLT wand 120mm 3,00 x( 060+ 0,00x 0,00)= 1,80 + 0,00
+ +
Totaal 24,94 + 10,19 kN/m
Frequent = 4,26 kN/m  Quasi blijvend = 3,06 kN/m Momentaan = 4,08  kN/m Extreem = 10,19 kN/m
Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
g Ed =1,22 x 24,94 + 1,35 x 4,08 = 35,80 KN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 24,94 + 1,35 x 10,19 = 40,72 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
Linkergevel: F-last bij raam
Gk + Wo X yQx pb Vb
Belasting uit kap 1,00/2 x 1/1,08 x ( 11,34+ 0,00 x 0,00 )= 5,25 + 0,00
Zoldervoer d = 160 1,00/2x 0,5x (4,80) x( 1,80+ 1,00 x 1,75 )= 2,16 + 2,10 extr
CLT wand 100mm 1,00/2x 3,00 x( 050+ 0,00 x 0,00 )= 0,75 + 0,00
Verdiepingsvoer d = 200 1,00/2x 0,5x (4,70) x( 290+ 1,00 x 255 )= 3,41 + 3,00 extr
+ +
Totaal 11,57 + 5,10 kN
Frequent = 2,13 kN Quasi blijvend = 1,53 kN Momentaan = 2,04 kN Extreem = 5,10 kN
Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
F ed =1,22 x 11,57 + 1,35 x 2,04 = 16,81 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 11,57 + 1,35 x 5,10 = 19,39 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
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Linkergevel: extra g-last bij pui

Gk + Wo X yQx pb v
Belasting uit kap 3,50/2/0,60x 1/1,08 x ( 11,34 + 0,00 x 0,00 )= 30,63 + 0,00
Zoldervoer d = 160 3,50/2/0,60x0,5x (480 x( 1,80+ 1,00x 1,75 )= 12,60+ 12,25 extr
CLT wand 100mm 3,50/2/0,60x 3,00 x( 050+ 0,00x 0,00 )= 4,38 + 0,00
Verdiepingsvoer d = 200 3,50/2/0,60x0,5x (4,70) x( 290+ 100x 255 )= 19,88+ 17,48 extr
+ +
Totaal 67,48 + 29,73 kN/m
Frequent = 12,41 kN/m  Quasi blijvend = 8,92 kN/m  Momentaan = 11,89 kN/m Extreem = 29,73 kN/m
Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
d Ed =1,22 x 67,48 + 1,35 x 11,89 = 98,04 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 67,48 + 1,35 x 29,73 = 113,10 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
Rechtergevel: g-last
Gk + Wo X WwQx pb Vb
Belasting uit kap 1/1,08 x ( 11,34 + 0,00 x 0,00 )= 10,50 + 0,00
Zoldervoer d = 160 0,5x (450) x( 1,80+ 1,00x 1,75 )= 4,05 + 3,94 extr
CLT wand 100mm 3,00 x( 050+ 0,00x 0,00 )= 1,50 + 0,00
Verdiepingsvoer d = 200 0,5x (4,60) x( 290+ 1,00x 255 )= 6,67 + 5,87 extr
CLT wand 120mm 3,00 x( 060+ 0,00x 0,00 )= 1,80 + 0,00
+ +
Totaal 24,52 + 9,80 kN/m
Frequent = 4,11 kKN/m  Quasi blijvend = 2,94 kN/m Momentaan = 3,92 kN/m Extreem = 9,80 kN/m
Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
g ed =1,22 x 24,52 + 1,35 x 3,92 = 35,09 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 24,52 + 1,35 x 9,80 = 39,75 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
Rechtergevel: F-last bij deur
Gy + Yo X '-IJI-Qk pb vb
Belasting uit kap 1,00/2 x 1/1,08 x ( 11,20 + 0,00 x 0,00 )= 5,19 + 0,00
Zoldervoer d = 160 1,00/2x0,5x (4,50) x( 1,80+ 1,00 x 1,75 )= 2,03 + 1,97 extr
CLT wand 100mm 1,00/2x 3,00 x( 050+ 0,00 x 0,00 )= 0,75 + 0,00
Verdiepingsvoer d = 200 1,00/2x 0,5x (4,60) x( 290+ 1,00 x 255 )= 3,34 + 2,93 extr
+ +
Totaal 11,30 + 4,90 kN
Frequent = 2,06 kN Quasi blijvend = 1,47 kN Momentaan = 1,96 kN Extreem = 4,90 kN
Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
F Eq =1,22x 11,30 + 1,35 x 1,96 = 16,37 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 11,30 + 1,35 x 4,90 = 18,83 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
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Rechtergevel 2: g-last

Gk + W X w.Qx pb Vb
Belasting uit kap 1/1,08 x( 11,34 + 0,00 x 0,00 )= 10,50 + 0,00
Zoldendoer d = 160 05x(3,10) x( 1,80+ 1,00x 1,75 )= 2,79 + 2,71 extr
CLT wand 100mm 3,00 x( 050+ 0,00x 0,00 )= 1,50 + 0,00
Verdiepingsvoer d = 200 05x(3,10) x( 290+ 1,00x 255 )= 4,50 + 3,95 extr
CLT wand 120mm 3,00 x( 060+ 0,00x 0,00 )= 1,80 + 0,00
+ +
Totaal 21,09 + 6,67 kN/m

Frequent = 2,79 kKN/m  Quasi blijvend = 2,00 kN/m Momentaan = 2,67  kN/m Extreem = 6,67 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
g ed =1,22 x 21,09 + 1,35 x 2,67 = 29,22 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 21,09 + 1,35 x 6,67 = 31,80 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Rechtergevel 2: F-last bij raam

Gk + Wo X WynQx pb vb
Belasting uit kap 1,00/2 x /1,08 x ( 11,20 + 0,00 x 0,00 )= 5,19 + 0,00
Zoldendoer d = 160 1,00/2 x0,5x (3,10) x( 1,80+ 1,00 x 1,75 )= 1,40 + 1,36 extr
CLT wand 100mm 1,00/2x3,00 x( 050+ 0,00 x 0,00 )= 0,75 + 0,00
Verdiepingsvoer d = 200 1,00/2x0,5x (3,10) x( 2,90+ 1,00 x 255 )= 2,25 + 1,98 extr
+ +
Totaal 9,58 + 3,33 kN
Frequent = 1,39 kN Quasi blijvend = 1,00 kN Momentaan = 1,33 kN Extreem = 3,33 kN

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
F ed =1,22 x 9,58 + 1,35 x 1,33 = 13,44 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 9,58 + 1,35 x 3,33 = 14,86 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Middenwand: g-last

Gk + Wo X yQx pb v
Zoldendoer d = 160 0,5x (4,10+3,10) x( 1,80+ 1,00x 1,75 )= 6,48 + 6,30 extr
CLT wand 100mm 3,00 x( 050+ 0,00x 0,00 )= 1,50 + 0,00
Verdiepingsvoer d = 200 0,5x (4,10+3,10) x( 2,90+ 1,00 x 255 )= 10,44 + 9,18 extr
CLT wand 120mm 3,00 x( 0,60+ 0,00x 0,00)= 1,80 + 0,00
+ +
Totaal 20,22 + 15,48 kN/m

Frequent = 6,48 kKN/m  Quasi blijvend = 4,64 kN/m Momentaan = 6,19  kN/m Extreem = 15,48 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
q ed =1,22 x 20,22 + 1,35 x 6,19 = 32,93 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 20,22 + 1,35 x 15,48 = 42,76 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
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Kolommen in middenlijn: F-last 1

Gk + Wo X yQx pb vb
Zoldervoer d = 160 0,5 x (4,80+4,50) x 2,30/2 x( 1,80+ 1,00 x 1,75 )= 9,63 + 9,36 extr
CLT wand 100mm 3,00x 2,05 x( 050+ 0,00x 0,00)= 3,08 + 0,00
Verdiepingsvoer d = 200 0,5 (4,70+4,60) x 2,30/2 x ( 290+ 1,00 x 255 )= 1551+ 13,64 extr
+ +
Totaal 28,21 + 22,99 kN

Frequent = 9,63 kN Quasi blijvend = 6,90 kN Momentaan = 9,20 kN Extreem = 22,99 kN

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
F Eq =1,22 x 28,21 + 1,35 x 9,20 = 46,69 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 28,21 + 1,35 x 22,99 = 61,55 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Kolommen in middenlijn: F-last 2

Gk + W X W.Qy pb Vb
Belasting uit kap 3,00/1,08 x( 7,07+ 0,00 x 0,00 )= 19,64 + 0,00
CLT wand 100mm 3,00x3,00 x( 050+ 0,00x 0,00)= 4,50 + 0,00
Zoldervoer d = 160 0,5 x (4,80+4,50) x 1,25x(3,10+2,30)/2 x( 1,80+ 1,00 x 1,75 )= 28,25+ 27,46 extr
VerdiepingsMoer d = 200 0,5 x (4,70+4,60) x 1,25x(3,10+2,30)/2 x( 2,90+ 1,00 x 255 )= 4551 + 40,02 extr
+ +
Totaal 97,90 + 67,48 kN

Frequent = 28,25 kN Quasi blijvend = 20,24 kN Momentaan = 26,99 kN Extreem = 67,48 kN

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
F Ed =1,22 x 97,90 + 1,35 x 26,99 = 155,39 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
= 1,08 x 97,90 + 1,35 x 67,48 = 196,97 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10h)

Kolommen in middenlijn: F-last 3

Gk + Wo X Qg pb Vb
Zoldendoer d = 160 0,5 x (4,80+4,50) x 3,10/2 x( 1,80+ 1,00 x 1,75 )= 12,97 + 12,61 extr
CLT wand 100mm 3,00x 3,10/2 x( 050+ 0,00 x 0,00 )= 2,33 + 0,00
Verdiepingsvioer d = 200 0,5 x (4,70+4,60) x 3,10/2 x ( 2,90+ 1,00 x 255 )= 20,90 + 18,38 extr
Belasting uit kap (uit IPE240) 4,60/2x 1/1,08 x( 580+ 0,00x 0,00 )= 12,35+ 0,00
Zolderdoer d = 160 (toevallige afdracht) (uit IPE240) 4,60/2x 1,00 x( 1,80+ 0,40 x 1,75 )= 4,14 + 1,61
CLT wand 100mm (uit IPE240) 4,60/2x 3,00 x( 0,50+ 0,00 x 0,00 )= 3,45 + 0,00
Verdiepingsvloer d = 200 (toevallige afdracht) (uit IPE240) 4,60/2x 1,00 x( 2,90+ 0,40 x 2,55 )= 6,67 + 2,35
+ +
Totaal 62,81 + 34,95 kN

Frequent = 15,94 kN

Quasi blijvend = 12,26 kN

Momentaan = 16,35 kN Extreem = 40,88 kN

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
F ed =1,22 x 62,81 + 1,35 x 16,35 = 98,39 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 62,81 + 1,35 x 34,95 = 115,10 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
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Trapwand: g-last
Gk + Wo X WyQx

CLT wand 100mm 3,00 x( 0,50+ 0,00x 0,00 )=
Trap zolder 1,00 x( 1,00+ 1,00 x 1,75 )=
CLT wand 140mm 3,00 x( 0,70+ 0,00 x 0,00 )=
Trap verdieping 1,00 x( 1,00 + 1,00 x 1,75 )=
CLT wand 140mm 3,00 x( 0,70+ 0,00 x 0,00 )=
+

Totaal

Frequent = 0,00 kKN/m  Quasi blijvend = 0,00 kN/m Momentaan = 0,00 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
g ed =1,22x 7,70 + 1,35 x 0,00 = 9,36 KN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 7,70 + 1,35 x 3,50 = 13,05 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Binnenblad niet-vloerdragende gevels: g-last

Gk + W X yQx

Belasting uit kap 1/1,08 x ( 11,34 + 0,00 x 0,00 )=

CLT wand 100mm 3,00 x( 050+ 0,00x 0,00 )=
CLT wand 120mm 3,00 x( 060+ 0,00x 0,00 )=
+

Totaal

Frequent = 0,00 kN/m  Quasi blijvend = 0,00 kN/m Momentaan = 0,00 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
q ed =1,22 x 13,80 + 1,35 x 0,00 = 16,77 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 13,80 + 1,35 x 0,00 = 14,92 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Binnenblad niet-vloerdragende gevels: extra g-last bij pui
Gk + W X Qg

3,50/0,60x 1/1,08 x ( 11,34 + 0,00 x 0,00 )=
+

Belasting uit kap
Totaal
Frequent = 0,00 kN/m  Quasi blijvend = 0,00 kN/m Momentaan = 0,00 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
q ed =1,22 x 61,25 + 1,35 x 0,00 = 74,42 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 61,25 + 1,35 x 0,00 = 66,23 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Binnenblad niet-vloerdragende gevels: extra g-last bij voordeur
Gk + Wo X yQx

2,50/0,60x 1/1,08 x ( 11,34 + 0,00 x 0,00 )=
+

Belasting uit kap
Totaal
Frequent = 0,00 kN/m  Quasi blijvend = 0,00 kN/m Momentaan = 0,00 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
g Ed =1,22 x 43,75 + 1,35 x 0,00 = 53,16 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 43,75 + 1,35 x 0,00 = 47,31 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

b
1,50 + 0,00
1,00 + 1,75
2,10 + 0,00
1,00 + 1,75

2,10 + 0,00

+

7,70 + 3,50 kN/m

Extreem = 3,50 kN/m

b
10,50 + 0,00
1,50 + 0,00

1,80 + 0,00

+

13,80 + 0,00 kKN/m

Extreem = 0,00 KN/m

Vb

61,25 + 0,00

+

61,25 + 0,00 kN/m

Extreem = 0,00 kN/m

b

43,75 + 0,00

+

43,75 + 0,00 KN/m

Extreem = 0,00 kN/m
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Aanbouw: g-last

Gy + Yo X Lpt-Qk pb vb
Plat dak 1/2x420 x( 0,75+ 1,00 x 1,00 )= 1,58 + 2,10 extr
CLT wand 100mm 3,00 x( 050+ 0,00x 0,00 )= 1,50 + 0,00
+ +
Totaal 3,08 + 2,10 kN/m

Frequent = 0,00 kKN/m  Quasi blijvend = 0,00 kN/m Momentaan = 0,00 kN/m Extreem = 2,10 KkN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
g ed =1,22 x 3,08 + 1,35 x 0,00 = 3,74 KN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 3,08 + 1,35 x 2,10 = 6,16 KN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Aanbouw: F-last bij raam

Gk + W X yQy pb Vb
Plat dak 1,00/2x1/2x 4,20 x( 0,75+ 1,00 x 1,00 )= 0,79 + 1,05 extr
CLT wand 100mm 1,00/2x 3,00 x( 050+ 0,00x 0,00 )= 0,75 + 0,00
+ +
Totaal 1,54 + 1,05 kN
Frequent = 0,00 kN Quasi blijvend = 0,00 kN Momentaan = 0,00 kN Extreem = 1,05 kN

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
F Ed =1,22 x 1,54 + 1,35 x 0,00 = 1,87 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 1,54 + 1,35 x 1,05 = 3,08 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Aanbouw: g-last aan zijde woning

Gk + W X wQx pb Vb
Metselwerk buitenblad 3,00 x( 200+ 0,00x 0,00 )= 6,00 + 0,00
Plat dak 1/2x 4,20 x( 0,75+ 1,00 x 1,00 )= 1,58 + 2,10 extr
CLT wand 100mm 3,00 x( 050+ 0,00x 0,00 )= 1,50 + 0,00
+ +
Totaal 9,08 + 2,10 kN/m

Frequent = 0,00 kKN/m  Quasi blijvend = 0,00 kN/m Momentaan = 0,00 kN/m Extreem = 2,10 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
g ed =1,22x 9,08 + 1,35 x 0,00 = 11,03 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 9,08 + 1,35 x 2,10 = 12,65 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Aanbouw: F-last bij deur aan zijde woning

Gk + Wo X yQx pb Vb
Metselwerk buitenblad 1,00/2x 3,00 x( 200+ 0,00x 0,00 )= 3,00 + 0,00
Plat dak 1,00/2x1/2x4,20 x( 075+ 100x 1,00 )= 0,79 + 1,05 extr
CLT wand 100mm 1,00/2x3,00 x( 050+ 0,00x 0,00 )= 0,75 + 0,00
+ +
Totaal 4,54 + 1,05 kN
Frequent = 0,00 kN Quasi blijvend = 0,00 kN Momentaan = 0,00 kN Extreem = 1,05 kN

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
F Eq =1,22 x 4,54 + 1,35 x 0,00 = 5,51 KN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 4,54 + 1,35 x 1,05 = 6,32 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
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Aanbouw: g-last aan woonkamer

Gy + Yo X Lpt-Qk pb vb
Plat dak 1/2x460 x( 075+ 1,00 x 1,00 )= 1,73 + 2,30 extr
CLT wand 100mm 3,00 x( 050+ 0,00x 0,00 )= 1,50 + 0,00
+ +
Totaal 3,23 + 2,30 kN/m

Frequent = 0,00 kKN/m  Quasi blijvend = 0,00 kN/m Momentaan = 0,00 kN/m Extreem = 2,30 KkN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
g ed =1,22 x 3,23 + 1,35 x 0,00 = 3,92 KN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 3,23 + 1,35 x 2,30 = 6,59 KN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Aanbouw: F-last bij deur aan woonkamer

Gk + W X yQy pb Vb
Plat dak 1,00/2 x 1/2 x (4,60+4,20) x( 0,75+ 1,00 x 1,00 )= 1,65 + 2,20 extr
CLT wand 100mm 1,00/2x 3,00 x( 050+ 0,00 x 0,00 )= 0,75 + 0,00
+ +
Totaal 2,40 + 2,20 kN
Frequent = 0,00 kN Quasi blijvend = 0,00 kN Momentaan = 0,00 kN Extreem = 2,20 kN

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
F ed =1,22 x 2,40 + 1,35 x 0,00 = 2,92 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 2,40 + 1,35 x 2,20 = 5,57 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Aanbouw: g-last binnenwand

Gk + Wo X y.Q pb vo
CLT wand 100mm 3,00 x( 050+ 0,00x 0,00 )= 1,50 + 0,00
+ +
Totaal 1,50 + 0,00 KN/m

Frequent = 0,00 kN/m  Quasi blijvend = 0,00 kN/m Momentaan = 0,00 kN/m Extreem = 0,00 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
g ed =1,22x 1,50 + 1,35 x 0,00 = 1,82 KN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 1,50 + 1,35 x 0,00 = 1,62 kKN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Pui: g-last
Gk + W X w.Qx pb Vb
Pui 3,00 x( 1,00+ 0,00 x 0,00 )= 3,00+ 0,00
+ +
Totaal 3,00 + 0,00 kN/m

Frequent = 0,00 kKN/m  Quasi blijvend = 0,00 kN/m Momentaan = 0,00 kN/m Extreem = 0,00 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
J Ed =1,22 x 3,00 + 1,35 x 0,00 = 3,65 KN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 3,00 + 1,35 x 0,00 = 3,24 kKN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)
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Erker: g-last

Gk + Wo X yQx pb W
Plat dak 1,00/2 x( 0,75+ 1,00 x 1,00 )= 0,38 + 0,50 extr
Glas 3,00 x( 1,00+ 0,00 x 0,00 )= 3,00 + 0,00
+ +
Totaal 3,38 + 0,50 kN/m

Frequent = 0,00 kKN/m  Quasi blijvend = 0,00 kN/m Momentaan = 0,00 kN/m Extreem = 0,50 KkN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
g ed =1,22 x 3,38 + 1,35 x 0,00 = 4,10 KN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 3,38 + 1,35 x 0,50 = 4,32 kN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Erker: g-last buitenblad

Gk + W X w.Qx pb Vb
Metselwerk 0,60 x( 200+ 1,00 x 1,00 )= 1,20 + 0,60 extr
+ +
Totaal 1,20 + 0,60 kN/m

Frequent = 0,00 kKN/m  Quasi blijvend = 0,00 kN/m Momentaan = 0,00 kN/m Extreem = 0,60 kN/m

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
g ed =1,22x 1,20 + 1,35 x 0,00 = 1,46 KN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 1,20 + 1,35 x 0,60 = 2,11 kKN/m (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Woonkamer: F-last uit IPE240 gevelbalk

Gy + Yo X '-IJI-Qk pb Vb
Belasting uit kap (uit IPE240) 4,60/2x 1/1,08 x( 580+ 0,00x 0,00 )= 12,35+ 0,00
Zolderdoer d = 160 (toevallige afdracht) (uit IPE240) 4,60/2x 1,00 x( 1,80+ 1,00 x 1,75 )= 4,14 + 4,03 extr
CLT wand 100mm (uit IPE240) 4,60/2x 3,00 x( 050+ 0,00x 0,00 )= 3,45 + 0,00
Verdiepingsvloer d = 200 (toevallige afdracht) (uit IPE240) 4,60/2x 1,00 x( 2,90+ 1,00 x 2,55 )= 6,67 + 5,87 extr
+ +
Totaal 26,61 + 9,89 kN
Frequent = 4,14 kN Quasi blijvend = 2,97 kN Momentaan = 3,96 kN Extreem = 9,89 kN

Belastingen uiterste grenstoestand, CC1-Nieuwbouw
F Eq =1,22 x 26,61 + 1,35 x 3,96 = 37,67 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10a)
=1,08 x 26,61 + 1,35 x 9,89 = 42,13 kN (NEN-EN 1990: vergelijking 6.10b)

Wind in x-richting: moment op fundering

Gk + W X yQx pb Vb

Moment in trapwand 1/(U/6x4,42) x( 0,00+ 1,00 x 26694 )= 0,00 + 82,73
+ +
Totaal 0,00 + 82,73 kN/m

Wind in y-richting: moment op fundering

Gk + W X Qg pb Vb
Moment in wand linkergevel 1/(6x21%2) x( 000+ 1,00 x 2691 )= 0,00 + 36,61 KN/m
Moment in wand middenwand 1/(/6x4,4%2) x( 000+ 1,00 x 21522 )= 0,00 + 66,70 KN/m
Moment in wand rechtergevel 1/(1/6x3,42) x( 000+ 1,00x 80,73 )= 0,00 + 41,90 kKN/m
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De belastingcombinaties zijn hieronder weergegeven.

Maam Type PB VE WINDX WINDY

_1[Ce# UGT 1,22 0,54 0 0
_ 2[Co#2 UGT 1,08 1,35 0 0

3|Co®3 UGT 1,08 0,54 1,35 0
 4|Co#4 UGT 0,90 0 133 0
_ 3[CoZ5 UGT 1,08 0,54 -1,35 0
_ B[CoZ6 UGT 0,90 0 -1,35 0
_ T|Co#7 UGT 1,08 0,54 0 1,35
_ B[CoZ8 UGT 0,90 0 0 1,35
_ 9[Co=3 UGT 1,08 0,54 0 -1,35
10| Co =10 UGT 0,90 0 0 -1,35
_11]BGT BGT Karakterist..., 1,00 1,00 0 0
Figuur 3-62
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3.7.1 Controle gronddrukken

Gezien wordt dat er géén trek optreedt in de fundering.

x
Lineaire berekening . .
Morm == Eurocode-NL 3 50 =
Geval : Omhullende Max Rz
Omhullende : Alle UGT [kN/m?2]
E (P) . 3,02E-11 N
E (W) ¢ 3,02E-11 57 ‘. -3,290
E (Eq) . 6,36E-9 T -6,724
Comp. : Rz [kN/m2] — -10,157
Max : -3,291 ] -13,591
Min : -51,360 z -17,025
-20,458
-23,892
-27,325
-22 851 -30,759
-23156 jolD ] -34,192
=23 418 T -37,626
a7 — -41,059
— -44,493
o n -47,926
7 -51,360
- 15
[a2| 1 -
-32,31 Ay _
R
41743 ] a4
F31(7H1 B |
28 B‘BQ
an [ |
B -30,838
] 30
-20,864
78 '
76
[
Figuur 3-63 Maximale drukken
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Gezien wordt dat de minimale gronddruk 75 kN/m? bedraagt. Dit is lager dan de grenswaarde van 100
kN/m2, zie ook funderingsadvies.

x|

Lineaire berekening

Marm

== Eurocode-NL

Geval

Ombhullende : Alle UGT

: Omhullende Min

E (P) : 3,02E-11
E (W) : 3,02E-11
E (Eq) : 6,36E-9
Comp. : Rz [kN/m2]
Max : -10,570
Min 1 -74,556

Y

Figuur 3-64 Minimale gronddrukken.

Rz
[kN/m?]

N -10,570
-15,140
-19,711
-24,281
-28,851
-33,422
-37,992
-42,563
-47,133
-51,704
-56,274
-60,845
-69,415
-69,986

‘|7- -74,556
[s e

AN
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3.7.2 Wapening randstroken
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Figuur 3-65  Ombhullende van de momentenlijnen over randstroken geintegreerd met breedte 1m.
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3.7.2.1 Standaardsituatie
In de standaardsituatie wordt boven en onder 310 toegepast.
Het opneembare moment bedraagt:

MRd = 26,7 KNm

Technosoft Construct release 6.70a
Eenheden : kN/m/rad
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 C1l:2009 NB:2011 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl)
Controle hoofdwapening. (B)
GEOMETRIE
Elementtype : Balk
Betonkwaliteit : C30/37
Soort spanningsrekdiagram : Parabolisch - rechthoekig diagram
Doorsnedevorm : Rechthoek
Afmetingen : b=400 h=280
Scheurvorming volgens art : 7.3.4
Referentieperiode : 50 jaar
WAPENING
Staalkwaliteit : B500A
Soort spanningsrekdiagram : Bi-lineair diagram met klimmende tak
Beugeldiameter : 8
Toevallige inklemming : nee

Boven Onder

Toegepaste wapening : 3*10 3*10
Breedte stortsleuf : 50
Betondekking Boven Onder
Milieu : XC4 XC4
Gestort tegen bestaand beton : Nee Nee
Element met plaatgeometrie : Nee Nee
Specifieke kwaliteitsbeheersing : Nee Nee
Oneffen beton oppervlak : Nee Nee
Ondergrond : Glad / N.v.t. Glad / N.v.t.
Constructieklasse : S4 S4
Grootste korrel : 31.5
Betondekking Boven Onder
Hoofdwapening : 2de laag 2de laag
Nominale dekking : 35 35
Toegepaste dekking : 43 43
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Gelijkwaardige diameter 10 10
Cmnin,b Cmnin,dur ACqur 10 30 0 10 30 0
Crin ACgev Cnom 30 5 35 30 5 35
Beugel / Verdeelwapening lste laag lste laag
Nominale dekking 35 35
Toegepaste dekking 35 35
Gelijkwaardige diameter 8 8
Cnin,b Cmnin,dur ACqur 8 30 0 8 30 0
Crin ACgev Cnom 30 5 35 30 5 35
BELASTING RESULTATEN
Sterkte Scheurvorming Opm.
Nr NE q Mg q Ne; freq Me;fregq Mg a Mg q Mr; freq Mr;fregq
[kN] [ kNm] [kN] [ kNm] [ kNm] [ kNm] [ kNm]
1 0.0 0.0 0.0 26.7 -26.7 20.0 -20.0
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3.7.2.2 Situatie met bijlegwapening

Het maximaal optredende buigende moment bedraagt:
Mea = 33,6 kNm

Mireq = Mkar = 29,5 kNm

Toepassen 3 @10 + 2312 onder en boven.

Technosoft Construct release 6.70a

Eenheden : kN/m/rad

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015 (nl) NB:2016 (nl)

Controle hoofdwapening. (B)

GEOMETRIE
Elementtype : Balk
Betonkwaliteit : C30/37
Soort spanningsrekdiagram : Parabolisch - rechthoekig diagram
Doorsnedevorm : Rechthoek
Afmetingen : b=400 h=280
Scheurvorming volgens art : 7.3.4
Referentieperiode : 50 jaar

. [ ] . L] o

. L] . L] .
WAPENING
Staalkwaliteit : B500A
Soort spanningsrekdiagram : Bi-lineair diagram met klimmende tak
Beugeldiameter : 8
Toevallige inklemming : nee

Boven Onder

Toegepaste wapening : 3%10+2*12 3%10+2*12
Breedte stortsleuf : 50
Betondekking Boven Onder
Milieu : XC4 XC4
Gestort tegen bestaand beton : Nee Nee
Element met plaatgeometrie : Nee Nee
Specifieke kwaliteitsbeheersing : Nee Nee
Oneffen beton oppervlak : Nee Nee
Ondergrond : Glad / N.v.t. Glad / N.v.t.
Constructieklasse : S4 S4
Grootste korrel : 31.5
Betondekking Boven Onder
Hoofdwapening : 2de laag 2de laag
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Nominale dekking 35 35
Toegepaste dekking 43 43
Gelijkwaardige diameter 12 12
Cmin,b Cmin,dur ACqur 12 30 0 12 30 0
Cmin ACyev Cnom 30 5 35 30 5 35
Beugel / Verdeelwapening lste laag lste laag
Nominale dekking 35 35
Toegepaste dekking 35 35
Gelijkwaardige diameter 8 8
Cmnin,b Cmnin,dur ACqur 8 30 0 8 30 0
Cmj.n ACdev Cnom 30 5 35 30 5 35
BELASTING RESULTATEN
Sterkte Scheurvorming Opm.
Nr NEd MEd NE;freq ME;freq MRd MRd MR;freq MR;freq
[kN] [ kNm] [kN] [ kNm] [ kNm] [ kNm] [ kNm]
1 0.0 33.6 0.0 46.2 -46.2 30.3 -30.3
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3.7.3 Wapening vloer

3.7.3.1 Capaciteit vezels

Conform de documentatie van Hectar bedraagt de buigcapaciteit van de betonvioer met staalvezels 18,66
KNm/m.

1.2 Vloer fibre only

ULS, bepaling uiterst opneembaar moment

Doorsnede

Type constructie vloer

hoogte 200 mm

breedte 1000 mm

Elementbreedte 6000 mm

Afct (0,9 * elementbreedte * h) 1080000 mm?

K's (1,0 + 0,5 * A", <1,50) 1,5

K 0,60

K 1,00

Materiaal

Beton C 30/37

fy 30 N/mm’

Milieuklasse XC2

Staalvezels Classificatie 2,5d

VsE (materiaalfactor staalvezel) 15

Oec (beton) 0,85

frm 4,17 N/mm?

fram 4,58 N/mm?

frok (Kimax * frsm) 2,50 N/mm’

frax (Kimax * Frz,m) 2,75 N/mm’

fres i (0,45 * foy 1) 1,125 N/ mm’ (representatief)
feruk fre - W, / CMOD; * (fFts - 0,5 * foz + 0,2 * fpy ) 0,875 N/ mm’ (representatief)

les 200 mm (h)

EuLs 12,5 %o (op basis Wy, s, = 2,5mm)
Wy 2,5 mm

Esis (Guop1 / 1es) 2,5 %o

Basiswapening @0 - 150 0 mm?
Bijlegwapening @0 - 150 0 mm?®
Totale traditionele wapening 0 mm?
Dekking traditionele wapening 25 mm

d 200 mm
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Berekening

Drukzone beton
fccl
Ney =

Trekzone staalvezelbeton

17,0 N/mm?
3/4* b* fug * Xy

frts,d (K'g * K+ frsi/ ¥sr) 1,125 N/mm? (rekenwaarde)
feru,a (K * Ke e e/ vse) 0,875 N/ mm? (rekenwaarde)
fero,a (frsg + (fes,d - Frua) * €s1s / (Suis - €sis)) 1,188 N/mm? (rekenwaarde)
Net (h-x) *b* fera +0,5* (h-xy) * b* (freo,d - freu,a)
Spanning-rek diagram staalvezelbeton
1,400
1188 o

1,200 :

1,000 .\‘\fﬁ

0,800

o]

0,600

0,400

0,200

0,000

0 5 15 20
Trekzone traditionele wapening
fya 435 N/mm?
Ns As * fyd
Berekening ULS
Ncu 12,75 * Xu kN
Netw 1,03 * (h-x,) kN
Ns 0,00 kN
Xu 14,97 mm
Zpeton 9,15 mm
Zstaalvezel 88,66 mm
Zyapening 185,03 mm
New 190,82 kN
Nety 190,82 kN
N, 0,00 kN
Controle evenwicht (zH=0) 0,00 kN
Mggq 18,66 kNm = 18,66 kNm/m
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3.7.3.2 Additionele wapening vloer

Voor de gebieden in de vloer waar de buigende momenten hoger zijn dan 18,00 kN/m wordt de buigewa-
penign uitgerekend.

In de volgende figuren zijn deze gebieden met de diagonaal gearceerde gebieden aangeduid.

x
Lineaire berekening
MNorm == Eurccode-MNL 2
Geval : Omhullende Min mxD-
[kNm/m]
Omhullende : Alle UGT
E(P) : 3,02E-11 = 0,002
E (W) : 3,02E-11 a 1,284
E (Eq) : 6,36E-9 u -2,570
Comp. : mxD- [kNm/m] | -3,856
Max : 0 | -5,142
Min 1 -113,025 -6,427
7,713
-8,999
-10,285
11,571
a -12,857
i 14,142
u 15,428
u 16,714
2 -18,000
[15 ]

L

Figuur 3-66 Negatieve momenten in de x-richting (trek aan onderzijde vloer).
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x
Lineaire berekening
MNorm == Eurccode-MNL 2
= mxD+
Geval : Omhullende Max
[kNm/m]

Omhullende : Alle UGT .
E(P) : 3,02E-11 = 18,000
E (W) : 3,02E-11 a 16,714
E (Eq) : 6,36E-9 u 15,429
Comp. : mxD+ [kNm/m] | 14,143
Max 1 63,459 | 12,857
Min 1 0 11,571
10,286
9,000
7,714
— 5,429
5,143

|
= 3,857

AT .
NN 2,571

-“:“““‘ “““‘_‘ . ’

F 1,286
u o

72

15

Figuur 3-67 Positieve momenten in de x-richting (trek aan bovenzijde vloer).
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x
Lineaire berekening
MNorm == Eurccode-MNL 2
Geval : Omhullende Min myD-
[kNm/m]
Ombhullende : Alle UGT .
E(P) : 3,02E-11 ~ 0,002
E (W) : 3,02E-11 n 1,284
E (Eq) : 6,36E-9 u -2,570
Comp. : myD- [kNm/m] | -3,856
Max : 0 | -5,142
Min : -88,765 -6,427
-7,713
-8,999
-10,285
11,571
a -12,857
a -14,142
u 15,428
u 16,714
z -18,000
[15 ]

1,504

Figuur 3-68 Negatieve momenten in de y-richting (trek aan onderzijde vloer).
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x
Lineaire berekening
MNorm == Eurccode-MNL X
Geval : Omhullende Max [kr;I\'(I'IE;:'I]
Omhullende : Alle UGT .
E (F) : 3,02E-11 - 18,000
E (W) : 3,02E-11 n 16,714
E (Eq) : 6,36E-9 a 15,429
Comp. s myD+ [kNm/m] = 14,143
Max : 62,868 12,857
Min : 0 11,571
10,286
9,000
7,714
6,429
= 5,143
— 3,857
— 2,571
— 1,286
7 o
[15 |
7,768% " Id4eT
787 5451 :
%210
Y
L.
Figuur 3-69 Positieve momenten in de y-richting (trek aan bovenzijde vloer).
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3.7.3.2.1 Onderwapening in x-richting

x
Lineaire berekening
Norm = Eurccode-ML mxD- X
Geval : Omhullende Min [kNm/m]
Omhullende : Alle UGT =
E(F) : 3,02E-11 - 0,002
E (W) : 3,02E-11 u 1,284
E (Eq) : 6,36E-9 a -2,570
Comp. : mxD- [kNm/m] | -3,856
Max : 0 . -5,142
Min 1 -113,025 -6,427
7,713
-8,999
-10,285
411,571
| -12,857
a 14,142
u 15,428
u 16,714
2 -18,000
[15 ]

L

Figuur 3-70 Negatieve momenten in de x-richting (trek aan onderzijde vloer).
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Ter plaatse van de middenkolom bedraagt het vioermoment

Med = 47,8 kKNm/m

Med;kar =

47,8/1,08 = 44,26 kNm/m

Toepassen @12-125, 3000mm lang over 2500mm.

Technosoft Construct release 6.70a

Eenheden

kN/m/rad

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1l:2009
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl)

Controle hoofdwapening.

(B)

C2/A1:2015(nl)

NB:2011 (nl)
NB:2011 (nl)
NB:2016 (nl)

GEOMETRIE
Elementtype Vloer
Betonkwaliteit C30/37
Soort spanningsrekdiagram Parabolisch - rechthoekig diagram
Doorsnedevorm Rechthoek
Afmetingen b=1000 h=200
Scheurvorming volgens art 7.3.4
Referentieperiode 50 jaar
WAPENING
Staalkwaliteit B500A
Soort spanningsrekdiagram Bi-lineair diagram met klimmende tak
Beugeldiameter 8
Toevallige inklemming nee

Boven Onder
Toegepaste wapening 8*12 8*12
Breedte stortsleuf 50
Betondekking Boven Onder
Milieu XC4 XC4
Gestort tegen bestaand beton Nee Nee
Element met plaatgeometrie : Ja Ja
Specifieke kwaliteitsbeheersing : Nee Nee
Oneffen beton oppervlak : Nee Nee
Ondergrond Glad / N.v.t. Glad / N.v.t.
Constructieklasse S3 S3
Grootste korrel 31.5
Hoofdwapening lste laag lste laag
Nominale dekking 30 30
Toegepaste dekking 35 35
Gelijkwaardige diameter 12 12
Cmin,b Cmnin,dur ACqur 12 25 0 12 25 0

Hoofdberekening

Pagina: 103




Cmin Acdev Cnom . 25 5 25 5 30
BELASTING RESULTATEN
Sterkte Scheurvorming Opm.
Nr NEd MEd NE;freq ME;freq MRd MRd MR;freq MR;freq
[kN] [ kNm] [kN] [ kNm] [ kNm] [ kNm] [ kNm] [ kNm]
1 0.0 47.8 0.0 44 .3 62.2 -62.2 48.9 -48.9
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Ter plaatse van de rechterzijgevel van de woning bedraagt het vioermoment
Med = 28,2 KNm/m
Med;kar = 28,2 / 1,08 = 26,11 kKNm/m

Toepassen @10-200, 2500mm lang.

Technosoft Construct release 6.70a

Eenheden kN/m/rad

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Controle hoofdwapening. (B)

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (n
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (n
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015 (nl) NB:2016 (n

1)
1)
1)

GEOMETRIE
Elementtype Vloer
Betonkwaliteit C30/37
Soort spanningsrekdiagram Parabolisch - rechthoekig diagram
Doorsnedevorm Rechthoek
Afmetingen b=1000 h=200
Scheurvorming volgens art 7.3.4
Referentieperiode 50 jaar
WAPENING
Staalkwaliteit B500A
Soort spanningsrekdiagram Bi-lineair diagram met klimmende tak
Beugeldiameter : 8
Toevallige inklemming : nee

Boven Onder
Toegepaste wapening : 5*%10 5*%10
Breedte stortsleuf : 50
Betondekking Boven Onder
Milieu XC4 XC4
Gestort tegen bestaand beton Nee Nee
Element met plaatgeometrie Ja Ja
Specifieke kwaliteitsbeheersing Nee Nee
Oneffen beton oppervlak Nee Nee
Ondergrond Glad / N.v.t. Glad / N.v.t.
Constructieklasse S3 S3
Grootste korrel 31.5
Hoofdwapening lste laag lste laag
Nominale dekking 30 30
Toegepaste dekking 35 35
Gelijkwaardige diameter 10 10
Cnin,b Cmin,dur ACgaur 10 25 0 10 25 0
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Cmin Acdev Cnom . 25 5 25 5 30
BELASTING RESULTATEN
Sterkte Scheurvorming Opm.
Nr NEd MEd NE;freq ME;freq MRd MRd MR;freq MR;freq
[kN] [ kNm] [kN] [ kNm] [ kNm] [ kNm] [ kNm] [ kNm]
1 0.0 28.2 0.0 26.1 32.2 -32.2 27.1 -27.1
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3.7.3.2.2 Bovenwapening in x-richting

x
Lineaire berekening

MNorm == Eurccode-MNL X

Geval : Omhullende Max [kn;)r;?;]

Omhullende : Alle UGT .
E (P) : 3,02E-11 - 18,000
E (W) : 3,02E-11 . 16,714
E (Eq) : 6,36E-9 a 15,429
Comp. : mxD+ [kNm/m] | 14,143
Max 1 63,459 . 12,857
Min : 0 11,571
10,286
9,000
7,714
5,429
= 5,143
———— — 3,857
NSNS —EE]
F — 1,286
7 o
0,019 ’F‘

R

1,736

Y

L

Figuur 3-71 Positieve momenten in de x-richting (trek aan bovenzijde vloer).

In het vlioerdeel aan de linkergevel van de woning bedraagt het vioermoment

Med 25,4 KNm/m

Medkar = 25,4 /1,08 = 23,52 kNm/m

Toepassen @8-150, 3500mm lang.
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Technosoft Construct release 6.70a
Eenheden : kN/m/rad
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1l:2009 NB:2011(nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) NB:2016 (nl)
Controle hoofdwapening. (B)
GEOMETRIE
Elementtype : Vloer
Betonkwaliteit : C30/37
Soort spanningsrekdiagram : Parabolisch - rechthoekig diagram
Doorsnedevorm : Rechthoek
Afmetingen : b=1000 h=200
Scheurvorming volgens art : 7.3.4
Referentieperiode : 50 jaar
WAPENING
Staalkwaliteit : B500A
Soort spanningsrekdiagram : Bi-lineair diagram met klimmende tak
Beugeldiameter : 8
Toevallige inklemming : nee
Boven Onder
Toegepaste wapening : 6.666*8 6.666*8
Breedte stortsleuf : 50
Betondekking Boven Onder
Milieu : XC4 XC4
Gestort tegen bestaand beton : Nee Nee
Element met plaatgeometrie : Ja Ja
Specifieke kwaliteitsbeheersing : Nee Nee
Oneffen beton oppervlak : Nee Nee
Ondergrond : Glad / N.v.t. Glad / N.v.t.
Constructieklasse : S3 S3
Grootste korrel : 31.5
Hoofdwapening : lste laag lste laag
Nominale dekking : 30 30
Toegepaste dekking : 35 35
Gelijkwaardige diameter : 8 8
Cmin,b Cmin,dur ACqur : 8 25 0 8 25 0
Cmin ACqe v Cnom : 25 5 30 25 5 30
BELASTING RESULTATEN
Sterkte Scheurvorming Opm.
Nr NE a Mg a Ne;freq Me;fregq Mg a Mg a MrR;freq Mr;freq
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
1 0.0 25.4 0.0 23.5 27.9 -27.9 29.1 -29.1
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3.7.3.2.3 Onderwapening in y-richting

x
Lineaire berekening
MNorm == Eurccode-MNL 2
Geval : Omhullende Min myD-
[kNm/m]
Omhullende : Alle UGT
E(P) : 3,02E-11 = 0,002
E (W) : 3,02E-11 n 1,284
E (Eq) : 6,36E-9 u -2,570
Comp. : myD- [kNm/m] | -3,856
Max : 0 | -5,142
Min : -88,765 -6,427
-7,713
-8,999
-10,285
11,571
a -12,857
a -14,142
u -15,428
u -16,714
2 -18,000
[15 ]

Figuur 3-72 Negatieve momenten in de y-richting (trek aan onderzijde vloer).

Ter plaatse van de middenkolom bedraagt het vioermoment

Med 47,0 kNm/m

47,0/1,08 = 43,52 KNm/m

Med;kar

Toepassen @12-125, 2500mm lang over 3000mm.

Voor de berekening, zie berekening Onderwapening in x-richting.
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3.7.3.2.4 Bovenwapening in y-richting

x
Lineaire berekening
MNorm == Eurccode-MNL 2
Geval : Omhullende Max [kr;I\'(I'IE;:'I]
Omhullende : Alle UGT .
E (P) : 3,02E-11 - 18,000
E (W) : 3,02E-11 . 16,714
E (Eq) : 6,36E-9 a 15,429
Comp. : myD+ [kNm/m] = 14,143
Max : 62,868 12,857
Min 1 0 11,571
10,286
9,000
7,714
6,429
= 5,143
— 3,857
— 2,571
— 1,286
7 o
15 ]
Y
L.
Figuur 3-73 Positieve momenten in de y-richting (trek aan bovenzijde vloer).
In het vlioerdeel aan de linkergevel van de woning bedraagt het vioermoment
Med = 25,0 kKNm/m
Medkar = 25,0/1,08 = 23,15 kNm/m
Toepassen @8-150, 3800mm lang over breedte van 1500mm.
Voor de berekening, zie berekening Bovenwapening in x-richting.
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3.7.3.3 Wapening in teen

In de teen van de fundering wordt praktisch 288 toegepast in de omtrekrichting. Dwars daarop worden sta-
ven @8-300 toegepast.

3.7.4 Wapening poer

Poer bij metselwerkkolom ter plaatse van overkapping praktisch 800x800x200. 5@8 onderwapening toepas-
sen in twee richtingen.
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3.7.5 Wapeningstekeningen

Detail 01

Wapening teen:
2@8 in richting strook
@8-300 dwars op langwapening

Hectar©nokken

Hectar® randkist

100mm

zaagtand

Figuur 3-74

Detail 02

Wapening teen:
48 in twee richtingen

il
T
I

-700mm

]

N N N N N N NS S S

AN\

Beton C30/37 XC4 met
staalvezels classificatie 2,5d

(Bekaert 5D 65/60BG vezels) conform

Hectar funderingssysteem
Dekking op wapening 35mm

Basiswapening randstrook:

3@10 onder/boven (blauw)

\Waar aangegeven op plattegrond:
2012 onder/boven (groen) bijleggen
Beugels @8-300

b

Vloerwapening volgens plaﬂegrnnd|

Beton C30/37 XC4 met
staalvezels classificatie 2,5d

(Bekaert 5D 65/60BG vezels) conform

Hectar funderingssysteem
Dekking op wapening 35mm

Basiswapening randstrook:
3@10 onder/boven (blauw)
Waar aangegeven op plattegrond:

2@12 onder/boven (groen) bijleggen
Beugels @8-300

PO OGBS

Vloerwapening volgens plattegmnd|

Figuur 3-75
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Beton C30/37 XC4 met

staalvezels classificatie 2,5d

(Bekaert 5D 65/60BG vezels) conform
Hectar funderingssysteem

Poer 800x800x200 Dekking op wapening 35mm
onderwapening
5@8 in twee
richtingen

2312 o/b
bijleg
in strook
Detail 02
- A 1 2
=l ©10-200 3
g ‘f |@10-200]
2.500mm —
23512 o/b 3.500mm ————{ l‘f —]
bijleg §
in strook g fe———3.000mm —— it .
v 3 §
@8-150 " 3
4

Detail 01

2012 o/b
A bijleg

in strook

Figuur 3-76
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4  Richtlijnen uitvoering fundering

Voor de richtlijnen uitvoering en advies grondverbetering zie de rapportage van Aelmans.
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Bijlage A
Uitvoer rekenprogrammatuur

Hoofdberekening



A -1 Windbelasting op kap

Technosoft Raamwerken release 6.73a

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Belastingbreedte.: 1.000
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
2) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties...... : 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl

)

NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:20009 NB:2011 (nl)

NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011 (nl)

Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)
GEOMETRIE

4,600

MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coéff
1 Cc24 11000 3.5 4.2 1.00 5.0000e-06

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.
Onderdeel....:

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 B*H 75%250 1:C24 1.8750e+04 9.7656e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2

1 O:Normaal 75 250 125.0 0:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 75%250

1 -1.000 -1.000
2 3.600 3.600
3 8.200 -1.000

St. ki kJj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.

1 1 2 1:B*H 75*250 NDM NDM 6.505
2 2 3 1:B*H 75*250 NDM NDM 6.505

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 1 110 0.00

Hoofdberekening
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2 3 110 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......: 1 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte.................: 12.00 Gebouwhoogte..........: 9.50
Niveau aansl.terrein.........: =-5.90 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20
WIND

Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd

Windgebied ........... .ot 3 Vb,0 ..[4.2]..........: 24.500
Positie spant in het gebouw....: 5.000 Kr ....[4.3.2]........: 0.209
Z0 e [4.3.2]...: 0.200 Zmin ..[4.3.2]........: 4.000
Onderdeel....:

WIND

Co wind van links [4.3.3]. 1.000 Co wind van rechts....: 1.000
Co wind loodrecht [4.3.3]. 1.000

Cpi wind van links [7.2.9]. 0.200 -0.300

Cpi windloodrecht [7.2.9]. 0.200 -0.300

Cpi wind van rechts .[7.2.9]. 0.200 -0.300

Cfr windwrijving [7.5].....: 0.040

SNEEUW

Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar : 0.70

Sneeuwbelasting (sn) n jaar : 0.70

STAAFTYPEN

Type staven

7:Dak. 1,2

LASTVELDEN

Veranderlijke belastingen door personen

LASTVELDEN
Nr Staaf Tabel Klasse-Gebruiksfunctie Verd. dx Ox  F¢/Fegq

1 1-1 6.10 H-Dak (onder dakbeschot) 0 0.00 -2.00 1.00
2 2-2 6.10 H-Dak (onder dakbeschot) 1 0.00 -2.00 1.00

Onderdeel....:

LASTVELDEN

Wind staven Sneeuw staven

WIND DAKTYPES

reductie bij reductie bij
Nr. Staaf Type wind van links wind van rechts Cpe volgens art:
1 1 Zadeldak 1.000 1.000 7.2.5
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2 2 Zadeldak

WIND ZONES

1.000 1.000

.2,

Wind van links

F/G H J I

Wind van rechts

WIND VAN LINKS ZONES

Nr. Staaf Positie Lengte Zone
1 1 0.000 1.200 F/G
2 1 1.200 3.400 H
3 2 0.000 1.200 J
4 2 1.200 3.400 I

Wind indexen

Index CsCd Cpe/Cpi gqp Dbreedte reductie Qw Zone Hoek (en)
Qwl 0.300 0.687 1.000 -0.206 -i

Qw2 1.00 0.700 0.687 1.000 -0.481 G 45.0
Qw3 1.00 0.600 0.687 1.000 -0.412 H 45.0
Qw4 1.00 -0.300 0.687 1.000 0.206 J 45.0
Qw5 1.00 -0.200 0.687 1.000 0.137 I 45.0
Qw6 -0.200 0.687 1.000 0.137 +i
Onderdeel....:

SNEEUW DAKTYPEN

Staaf artikel

1-1 5.3.3 Zadeldak
2-2 5.3.3 Zadeldak

Sneeuw indexen

Index art n Sk red. posfac breedte Qs hoek
0Osl 5.3.3 0.400 0.70 1.00 1.000 0.280 45.0
Qs2 5.3.3 0.200 0.70 1.00 1.000 0.140 45.0
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
g 2 Ver. bel. pers. ed. (g_k) 2
g 3 Ver. bel. pers. ed. (Q_k) 3
g 4 Wind van links onderdruk A 7
g 5 Wind van links overdruk A 8
g 6 Wind van links onderdruk B 9
g 7 Wind van links overdruk B 10
g 8 Wind van links onderdruk C 37
g 9 Wind van links overdruk C 38
g 10 Wind van links onderdruk D 39
g 11 Wind van links overdruk D 40
g 12 Sneeuw A 22
g 13 Sneeuw B 23
g 14 Sneeuw C 33
g = gegenereerd belastinggeval

BELASTINGGEVALLEN vervolg

B.G. Omschrijving

Belastingduurklasse

Permanente belasting

Ver. bel. pers. ed. (g_k)

Ver. bel. pers. ed. (Q_k)

Wind van links onderdruk A
Wind van links overdruk A

g W N

Wind van links onderdruk B
Wind van links overdruk B
Wind van links onderdruk C
Wind van links overdruk C
Wind van links onderdruk D

O VW Jo

11 Wind van links overdruk D
12 Sneeuw A

Blijvend
Middellang
Middellang
Kort

Kort

Kort
Kort
Kort
Kort
Kort

Kort
Kort
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13 Sneeuw B Kort
14 Sneeuw C Kort
Onderdeel....:

BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:l

A A
BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (g _k)

AN AN
SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (g_k)

~ <
Onderdeel....:
SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype: g k
Nr Lastvelden belast Lastvelden onbelast
11,2
BELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (Q k)
2
2
AN AN
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STAAFBELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (Q k)
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo 2 2
1 10:PZGeproj. -2.00 3.253 0.00 0.00 0.00
2 10:PZGeproj. -2.00 3.253 0.00 0.00 0.00
SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (Q_k)
2/
2
N < N
Onderdeel....:
SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (Q_k)
2/
~N <

SITUATIES BELAST/ONBELAST

Belastingtype: Q k

Nr Lastvelden belast

Lastvelden onbelast

11,2
2 2 1
31 2
BELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk A
STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk A
Staaf Type Index gl/p/m a2 A B Yo \2 "2
1 1:QZLokaal Qwl -0.21 -0.21 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwl -0.21 -0.21 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal -0.00 -0.00 0.000 4.808 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw2 -0.48 -0.48 0.000 4.808 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw3 -0.41 -0.41 1.697 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw4 0.21 0.21 0.000 4.808 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw5 0.14 0.14 1.697 0.000 0.00 0.20 0.00
Onderdeel....:
BELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk A

Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo Y1 vy
1 1:QZLokaal Qwoé 0.14 0.14 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw6 0.14 0.14 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal -0.00 -0.00 0.000 4.808 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw2 -0.48 -0.48 0.000 4.808 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw3 -0.41 -0.41 1.697 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw4 0.21 0.21 0.000 4.808 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw5 0.14 0.14 1.697 0.000 0.00 0.20 0.00

BELASTINGEN B.G:6 Wind van links onderdruk B

Onderdeel....:

STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind van links onderdruk B

Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo "2 "
1 1:QZLokaal Qwl -0.21 -0.21 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwl -0.21 -0.21 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw4 0.21 0.21 0.000 4.808 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw5 0.14 0.14 1.697 0.000 0.00 0.20 0.00

BELASTINGEN

B.G:7 Wind van links overdruk B

STAAFBELASTINGEN

B.G:7 Wind van links overdruk B
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Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo 2 2
1 1:QZLokaal Qw6 0.14 0.14 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw6 0.14 0.14 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw4 0.21 0.21 0.000 4.808 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal ow5 0.14 0.14 1.697 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:8 Wind van links onderdruk C
Onderdeel. . ..:
STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind van links onderdruk C
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo A28 2
1 1:QZLokaal owl -0.21 -0.21 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QzLokaal owl -0.21 -0.21 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal -0.00 -0.00 0.000 4.808 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw2 -0.48 -0.48 0.000 4.808 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw3 -0.41 -0.41 1.697 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:9 Wind van links overdruk C
STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind van links overdruk C
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo 2 vy
1 1:QZLokaal Qw6 0.14 0.14 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw6é 0.14 0.14 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal -0.00 -0.00 0.000 4.808 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw2 -0.48 -0.48 0.000 4.808 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw3 -0.41 -0.41 1.697 0.000 0.00 0.20 0.00
Onderdeel....:
BELASTINGEN B.G:10 Wind van links onderdruk D
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STAAFBELASTINGEN

B.G:10 Wind van links onderdruk D

Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo Y1 s
1 1:QZLokaal Qwl -0.21 -0.21 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwl -0.21 -0.21 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

BELASTINGEN B.G:11 Wind van links overdruk D
STAAFBELASTINGEN B.G:11 Wind van links overdruk D
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B o 2 vy
1 1:QZLokaal Qw6 0.14 0.14 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw6 0.14 0.14 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
Onderdeel....:
BELASTINGEN B.G:12 Sneeuw A
\
0.28 0.28
V4 A4
AN VAN
STAAFBELASTINGEN B.G:12 Sneeuw A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B o 2 vy
1 3:QZgeProj. 0sl -0.28 -0.28 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 3:QZgeProj. 0sl -0.28 -0.28 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:13 Sneeuw B
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il doaal ] ] @

AN VAN
STAAFBELASTINGEN B.G:13 Sneeuw B
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo 2 2
1 3:QZgeProj. Q0s2 -0.14 -0.14 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 3:QZgeProj. 0sl -0.28 -0.28 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
Onderdeel....:
BELASTINGEN B.G:14 Sneeuw C
0.28
¥ [l 1 ]oal []]]
AN VAN
STAAFBELASTINGEN B.G:14 Sneeuw C
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo "2 "
1 3:QZgeProj. QOsl -0.28 -0.28 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 3:Q7ZgeProj. Qs2 -0.14 -0.14 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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A -2 Dakspoor 2x 38x285

Technosoft Raamwerken release 6.73a

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
2) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019(nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)
GEOMETRIE
O O
N 1.B*H 76*285 YA
‘ 3,900 ‘
[ |
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coéff
1 c24 11000 3.5 4.2 1.00 5.0000e-06
Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 76*285 1:C24 2.1660e+04 1.4661e+08 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 76 285 142.5 0:RH
Onderdeel....:
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 76*285
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 0.000
2 3.900 0.000
STAVEN
St. ki kJj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:B*H 76*285 NDM NDM 3.900

VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 1 010 0.00
2 2 110 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZz=0.00 1

BELASTINGGEVALLEN vervolg

B.G. Omschrijving Belastingduurklasse
1 Permanente belasting Blijvend
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
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1.54

Onderdeel. . ..:
KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Last Knoop Richting waarde Vo Y1 \2)

1 1 Rotatie Y -1.540

2 1 X 3.620
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo 2 vy

1 1:QZLokaal -1.33 -1.33 0.000 0.000
BEREKENINGSTATUS
B.C. Iteratie Status

1 3 Nauwkeurigheid bereikt

2 1 Lineaire berekening
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type
1 Fund. 1.00 Gy, 1
2 Kar. 0.93 Gy, 1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Alle staven de factor:1.00
Onderdeel....:

BELASTINGCOMBINATIE B.C:1 Sterkte
MOMENTEN 2e orde B.C:1 Sterkte
1.5
M\m 1T
-1.8
DWARSKRACHTEN 2e orde B.C:1 Sterkte
2.2
R
-3.0
NORMAALKRACHTEN 2e orde B.C:1 Sterkte
-3.62 -3.62
REACTIES 2e orde B.C:1 Sterkte
Kn. X Z M
1 2.99
2 -3.62 2.20
-3.62 5.19 Som van de reacties
3.62 -5.19 Som van de belastingen
Onderdeel....:
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BELASTINGCOMBINATIE B.C:2 Vervorming

VERPLAATSINGEN le orde [mm] B.C:2 Vervorming
-1.47
REACTIES le orde B.C:2 Vervorming
Kn. X Z M
1 2.78
2 -3.37 2.04
-3.37 4.82 : Som van de reacties
3.37 -4.82 : Som van de belastingen
MATERIAALGEGEVENS
Mt Kwaliteit fu,y, x Px Pnean fr,o0,x fr,00,x fc,0,x fc,00,x o, x
[N/mm? ] [kg/m?®] [kg/m®] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm? ]
1 c24 24 350 420 14.5 0.4 21.0 2.5 4.0
MATERIAALGEGEVENS (vervolg)
Mt Kwaliteit Gmean Eo,05 Eosomean Bo,mean Klimaatklasse kae: Eomean,fin
[N/mm? ] [N/mm? ] [N/mm? ] [N/mm? ] [N/mm? ]
1 c24 690 7400 370 11000 I 0.60 6875
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 3.90 4%,975
onder: 3.90 4*,975
STABILITEIT
Stf bgen hgem lsys louc,y/:z Ay A, Mer,y/z Be ky ke ke,y ke, :

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1 76 285 3900 nvt 100 47.4 4.6 0.804 0.077 0.2 0.873 0.481 0.823 1.047

STABILITEIT (vervolg)

Staaf positie lee,y Omy,crit Arel,my kerit,y
[mm] [mm] [N/mm? ]
Onderdeel....:
STABILITEIT (vervolg)
Staaf positie les,y Omy,crit Mei,my kerit,y
[mm] [mm] [N/mm? ]
1 2437 1545 75.71 0.56 1.00
TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 BC / sit. 1/ 1 UC frm(6.23) 0.18
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
-1.5
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep w1 Wy == Wpij —=| Weot We |== Wpax ——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1 Neg. 1.950 3900 -1.5 2660 -1.5 -1.5 2660

De waarden voor wl zijn niet berekend, omdat een blijvende combinatie ontbreekt
De waarden voor w2 zijn niet berekend, omdat een quasi-blijvende combinatie ontbreekt
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A -3 Dakspoor 38x285

Technosoft Raamwerken release 6.73a

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
2) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019(nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)
GEOMETRIE
O O
A 1.B*H 38%285 /2
‘ 3,900 ‘
[ |
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coéff
1 c24 11000 3.5 4.2 1.00 5.0000e-06
Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 38*285 1:C24 1.0830e+04 7.3306e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 38 285 142.5 0:RH
Onderdeel....:
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 38*285
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 0.000
2 3.900 0.000
STAVEN
St. ki kJj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:B*H 38*285 NDM NDM 3.900

VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 1 010 0.00
2 2 110 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZz=0.00 1

BELASTINGGEVALLEN vervolg

B.G. Omschrijving Belastingduurklasse
1 Permanente belasting Blijvend
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
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0.736

>

0.83

Onderdeel. . ..:
KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Last Knoop Richting waarde Vo Y1 \2)

1 1 Rotatie Y -0.830

2 1 X 1.600
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo 2 vy

1 1:QZLokaal -0.74 -0.74 0.000 0.000
BEREKENINGSTATUS
B.C. Iteratie Status

1 3 Nauwkeurigheid bereikt

2 1 Lineaire berekening
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type
1 Fund. 1.00 Gy, 1
2 Kar. 0.93 Gy, 1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Alle staven de factor:1.00
Onderdeel....:

BELASTINGCOMBINATIE B.C:1 Sterkte
MOMENTEN 2e orde B.C:1 Sterkte
0.83
-1.00
DWARSKRACHTEN 2e orde B.C:1 Sterkte
1.2
JEEEEE
-1.7
NORMAALKRACHTEN 2e orde B.C:1 Sterkte
-1.60 -1.60
REACTIES 2e orde B.C:1 Sterkte
Kn. X Z M
1 1.65
2 -1.60 1.22
-1.60 2.87 Som van de reacties
1.60 -2.87 Som van de belastingen
Onderdeel....:
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BELASTINGCOMBINATIE B.C:2 Vervorming

VERPLAATSINGEN le orde [mm] B.C:2 Vervorming

/

S

-

-1.65
REACTIES le orde B.C:2 Vervorming
Kn. X Z M
1 1.53
2 -1.49 1.14
-1.49 2.67 : Som van de reacties
1.49 -2.67 : Som van de belastingen
MATERIAALGEGEVENS
Mt Kwaliteit fu,y, x Px Pnean fr,o0,x fr,00,x fc,0,x fc,00,x o, x
[N/mm? ] [kg/m?®] [kg/m®] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm? ]
1 c24 24 350 420 14.5 0.4 21.0 2.5 4.0
MATERIAALGEGEVENS (vervolg)
Mt Kwaliteit Gnean Eo,05 Eoomean Eo,mean Klimaatklasse kietf Eomean, fin
[N/mm? ] [N/mm? ] [N/mm? ] [N/mm? ] [N/mm? ]
1 c24 690 7400 370 11000 I 0.60 6875
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 3.90 4%,975
onder: 3.90 4*,975
STABILITEIT
Stf bgen hgem lsys louc,y/:z Ay A, Mer,y/z Be ky ke ke,y ke, :
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1 38 285 3900 nvt 100 47.4 9.1 0.804 0.155 0.2 0.873 0.497 0.823 1.031

STABILITEIT (vervolg)

Staaf positie lee,y Omy,crit Arel,my kerit,y
[mm] [mm] [N/mm? ]
Onderdeel....:
STABILITEIT (vervolg)
Staaf positie les,y Omy,crit Mei,my kerit,y
[mm] [mm] [N/mm? ]
1 2437 1545 18.93 1.13 0.72
TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 BC / sit. 1/ 1 UC frm(6.33) 0.25
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie

g
/

-1.6
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep w1 Wy == Wpij —=| Weot We |== Wpax ——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1 Neg. 1.950 3900 -1.6 2368 -1.6 -1.6 2368

De waarden voor wl zijn niet berekend, omdat een blijvende combinatie ontbreekt
De waarden voor w2 zijn niet berekend, omdat een quasi-blijvende combinatie ontbreekt
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A -4 Nokprofiel 71x285

Technosoft Raamwerken release 6.73a

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
2) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 ©NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/C11:2019 NB:2019(nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)
GEOMETRIE
O O
A1 /8
‘ 1,700 ‘
[ |
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coéff
1 c24 11000 3.5 4.2 1.00 5.0000e-06

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 71%285 1:C24 2.0235e+04 1.3697e+08 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 71 285 142.5 0:RH
Onderdeel....:

PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 71*285

KNOPEN

Knoop X Z
1 0.000 0.000
2 1.700 0.000

STAVEN

St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:B*H 71*285 NDM NDM 1.700

VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 1 010 0.00
2 2 110 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZz=0.00 1

BELASTINGGEVALLEN vervolg

B.G. Omschrijving Belastingduurklasse
1 Permanente belasting Blijvend
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
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AN

KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Last Knoop Richting waarde Yo L2 723

1 1 X 3.800
Onderdeel....:
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m g2 A B Yo Y1 vy

1 1:QZLokaal -0.55 -0.55 0.000 0.000

BEREKENINGSTATUS
B.C. Iteratie Status

1 2 Nauwkeurigheid bereikt

2 1 Lineaire berekening
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type
1 Fund. 1.00 Gy, 1
2 Kar. 0.93 Gy, 1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Alle staven de factor:1.00

BELASTINGCOMBINATIE B.C:1 Sterkte
MOMENTEN 2e orde B.C:1 Sterkte
.~
-0.20
Onderdeel....:
DWARSKRACHTEN 2e orde B.C:1 Sterkte
0.47
-0.47
NORMAALKRACHTEN 2e orde B.C:1 Sterkte
-3.80 -3.80
REACTIES 2e orde B.C:1 Sterkte
Kn. X Z M
1 0.47
2 -3.80 0.47
-3.80 0.94 : Som van de reacties
3.80 -0.94 : Som van de belastingen
Onderdeel....:
BELASTINGCOMBINATIE B.C:2 Vervorming
VERPLAATSINGEN le orde [mm] B.C:2 Vervorming
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S

-0.04
REACTIES le orde B.C:2 Vervorming
Kn. X Z M
1 0.43
2 -3.53 0.43
-3.53 0.87 Som van de reacties
3.53 -0.87 Som van de belastingen
MATERIAALGEGEVENS
Mt Kwaliteit fou, v, x Px Pmean fr,o0,x fr,90,x feo,o0,x fc,90,x
[N/mm? ] [kg/m®] [kg/m®] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
1 Cc24 24 350 420 14.5 0.4 21.0 2.5
MATERIAALGEGEVENS (vervolg)
Mt Kwaliteit Gnean Eo,05 Eoomean Eo,mean Klimaatklasse kief Eomean,fin
[N/mm? ] [N/mm? ] [N/mm? ] [N/mm? ] [N/mm? ]
1 c24 690 7400 370 11000 I 0.60 6875
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 1.70 2*,85
onder: 1.70 2*,85
STABILITEIT
Stf bgenm hgem lsys louwc,y/: Ay A. Mer,yrz Be ky ke ke,
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 71 285 1700 nvt 100 20.7 4.9 0.350 0.083 0.2 0.566 0.482 0.989 1.046
STABILITEIT (vervolg)
Staaf positie lee,y Ony,crit Aeil, my kerit,y
[mm] [mm] [N/mm? ]
Onderdeel....:
STABILITEIT (vervolg)
Staaf positie lee,y Omy,crit Arel,my kerit,y
[mm] [mm] [N/mm? ]
1 850 1250 81.67 0.54 1.00
TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 BC / sit. 1/ 1 UC frm(6.23) 0.04

VERVORMINGEN Wmax

Karakteristieke combinatie

DOORBUIGINGEN

S

Karakteristieke combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999
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A -5 Hoekkeper 71x285

Technosoft Raamwerken release 6.73a

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
2) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019(nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)
GEOMETRIE
O O
/N 1.B*H 71%285 YA
‘ 4,800 ‘
[ |
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coéff
1 c24 11000 3.5 4.2 1.00 5.0000e-06
Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 71*285 1:C24 2.0235e+04 1.3697e+08 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 71 285 142.5 0:RH
Onderdeel....:
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 71*285
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 0.000
2 4.800 0.000
STAVEN
St. ki kJj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:B*H 71*285 NDM NDM 4.800

VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 1 010 0.00
2 2 110 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=0.00 1

BELASTINGGEVALLEN vervolg

B.G. Omschrijving Belastingduurklasse
1 Permanente belasting Blijvend
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
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Onderdeel....:

DS
D

KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Last Knoop Richting waarde Yo L2 723

1 1 X 4.650

2 2 Rotatie Y 0.180
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo 2 vy

1 1:QzZLokaal -0.07 -0.07 0.000 0.000
BEREKENINGSTATUS
B.C. Iteratie Status

1 3 Nauwkeurigheid bereikt

2 1 Lineaire berekening
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type
1 Fund. 1.00 Gy, 1
2 Kar. 0.93 Gy, 1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Alle staven de factor:1.00

Onderdeel....:
BELASTINGCOMBINATIE B.C:1 Sterkte
MOMENTEN 2e orde B.C:1 Sterkte
0.18
-0.13
DWARSKRACHTEN 2e orde B.C:1 Sterkte
0.22
<,«»/T/’F’T’/T//T/W//W//T’/(//(/w
([T
-0.14
NORMAALKRACHTEN 2e orde B.C:1 Sterkte
-4.65 -4.65
REACTIES 2e orde B.C:1 Sterkte
Kn. X Z M
1 0.14
2 -4.65 0.22
-4.65 0.36 : Som van de reacties
4.65 -0.36 : Som van de belastingen
Onderdeel....:
BELASTINGCOMBINATIE B.C:2 Vervorming
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VERPLAATSINGEN le orde [mm] B.C:2 Vervorming
\//
-0.16
REACTIES le orde B.C:2 Vervorming
Kn. X Z M
1 0.13
2 -4.32 0.20
-4.32 0.33 Som van de reacties
4.32 -0.33 Som van de belastingen
MATERIAALGEGEVENS
Mt Kwaliteit fo, v, x Px Pmean fr,o0,x fr,90,x feo,o0,x fc,90,x f.,
[N/mm? ] [kg/m®] [kg/m®] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
1 Cc24 24 350 420 14.5 0.4 21.0 2.5 4.0
MATERIAALGEGEVENS (vervolg)
Mt Kwaliteit Gnean Eo,05 Eoomean Eo,mean Klimaatklasse kietf Eomean, fin
[N/mm? ] [N/mm? ] [N/mm? ] [N/mm? ] [N/mm? ]
1 Cc24 690 7400 370 11000 I 0.60 6875
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 4.80 5*0,85;0,55
onder: 4.80 5*0,85;0,55
STABILITEIT
Stf bgem hgem lsys louc,y/z Ay Az Met,y/rz Be ky ke ke,y ke,
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 71 285 4800 nvt 100 58.3 4.9 0.989 0.083 0.2 1.058 0.482 0.697 1.046
STABILITEIT (vervolg)
Staaf positie los,y Ony,crit Arel,my kKerit,y
[mm] [mm] [N/mm? ]
Onderdeel....:
STABILITEIT (vervolg)
Staaf positie lee,y Ony,crit Arel,my Kerit,y
[mm] [mm] [N/mm? ]
1 4800 408 250.54 0.31 1.00
TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 BC / Sit. 1/ 1 UC frm(6.23) 0.05
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie

DOORBUIGINGEN

N

—

T~

-0.2

Karakteristieke combinatie

Alle vervormingen zijn

kleiner dan 1lrep/9999 of h/9999
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A-6 Keelkeper 71x285

Technosoft Raamwerken release 6.73a

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
2) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019(nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)
GEOMETRIE
O O
/N 1.B*H 71%285 YA
‘ 4,800 ‘
[ |
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coéff
1 c24 11000 3.5 4.2 1.00 5.0000e-06
Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 71*285 1:C24 2.0235e+04 1.3697e+08 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 71 285 142.5 0:RH
Onderdeel....:
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 71*285
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 0.000
2 4.800 0.000
STAVEN
St. ki kJj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:B*H 71*285 NDM NDM 4.800

VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 1 010 0.00
2 2 110 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=0.00 1

BELASTINGGEVALLEN vervolg

B.G. Omschrijving Belastingduurklasse
1 Permanente belasting Blijvend
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
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>

0.45 0.18
Onderdeel....:
KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Last Knoop Richting waarde Yo L2 723
1 1 X 6.500
2 2 Rotatie Y 0.180
3 1 Rotatie Y -0.450
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo 2 vy
1 1:QZLokaal -0.15 -0.15 0.000 0.000
BEREKENINGSTATUS
B.C. Iteratie Status
1 2 Nauwkeurigheid bereikt
2 1 Lineaire berekening
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.00 Gy, 1
2 Kar. 0.93 Gy, 1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Alle staven de factor:1.00

Onderdeel....:
BELASTINGCOMBINATIE B.C:1 Sterkte
MOMENTEN 2e orde B.C:1 Sterkte
0.45
’\\v\ i (‘
L T T I T T I—
-0.13
DWARSKRACHTEN 2e orde B.C:1 Sterkte
0.30
mm
-0.42
NORMAALKRACHTEN 2e orde B.C:1 Sterkte
-6.5 -6.5
REACTIES 2e orde B.C:1 Sterkte
Kn. X Z M
1 0.42
2 -6.50 0.30
-6.50 0.72 Som van de reacties
6.50 -0.72 Som van de belastingen
Onderdeel....:
BELASTINGCOMBINATIE B.C:2 Vervorming
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VERPLAATSINGEN le orde [mm] B.C:2 Vervorming
0.02
/
\\\\\\ -
~_ /
~ -
-0.09
REACTIES le orde B.C:2 Vervorming
Kn. X Z M
1 0.39
2 -6.05 0.28
-6.05 0.67 Som van de reacties
6.05 -0.67 Som van de belastingen
MATERIAALGEGEVENS
Mt Kwaliteit fo, v, x Px Pnean fe,o0,x fr,00,x fc,0,x fc,00,x £y,
[N/mm? ] [kg/m®] [kg/m®] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm? ]
1 c24 24 350 420 14.5 0.4 21.0 2.5 4.0
MATERIAALGEGEVENS (vervolg)
Mt Kwaliteit Gnean Eo,05 Eoomean Eo,mean Klimaatklasse kiet Eomean,fin
[N/mm? ] [N/mm? ] [N/mm? ] [N/mm? ] [N/mm? ]
1 c24 690 7400 370 11000 I 0.60 6875
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 4.80 5*0,85;0,55
onder: 4.80 5*0,85;0,55
STABILITEIT
Stf bgen hgem lsys louc,y/:z Ay A, Mer,y/rz Be ky ks ke,
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 71 285 4800 nvt 100 58.3 4.9 0.989 0.083 0.2 1.058 0.482 0.697 1.046
STABILITEIT (vervolg)
Staaf positie lee,y Omy,crit Arel,my kKerit,y
[mm] [mm] [N/mm? ]
Onderdeel....:
STABILITEIT (vervolg)
Staaf positie lee,y Ony,crit Arel,my Kerit,y
[mm] [mm] [N/mm? ]
1 0 708 144.30 0.41 1.00
TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 BC / Sit. 1/ 1 UC frm(6.23) 0.09

VERVORMINGEN Wmax

Karakteristieke combinatie

DOORBUIGINGEN

\\\// _Z

Karakteristieke combinatie

Alle vervormingen zijn

kleiner dan lrep/9999 of h/9999
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A -7 Stalen ligger zolder

Technosoft Liggers release 6.71b

Dimensies....: kN/m/rad
Betrouwbaarheidsklasse 01 Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl1:20009 NB:2011 (nl)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)

GEOMETRIE Ligger:1

L L

Z
2.300
X 1 1
‘ 2.300 ‘
[
1:HEA140 (S235)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 2.300 2.300
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA140 1:5235 3.1420e+03 1.0330e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 140 133 66.5

PROFIELVORMEN [mm]
1 HEA140

L

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L1 2 e.g.

1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00

2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 Permanent 1 Permanente belasting

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

8.37
Z
X

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 l:g-last -8.370 -8.370 0.000 2.300
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
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8.14

Z
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
l:g-last -8.140 -8.140 0.000 2.300
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22
2 Fund. 1 Perm 1.22 2 psi0 1.35
3 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psio0 1.35
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00
12 Blij. 1 Perm  1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking
1 Geen
2 Geen
3 Geen
4 Alle velden de factor:0.90
5 Alle velden de factor:0.90
6 Alle velden de factor:0.90
MOMENTEN Ligger:1 B.C:1 Fundamenteel B (6.10a)
-6.9
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:1 Fundamenteel B (6.10a)
12.0
-12.0
F:12.0 12.0
REACTIES Ligger:1 B.C:1 Fundamenteel B (6.10a)
Stp F
1 12.04 0.00
2 12.04 0.00
24.08 (absoluut) grootste som reacties
-24.08 (absoluut) grootste som belastingen
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MOMENTEN Ligger:1 B.C:2 Fundamenteel B (6.10a)
-9.8
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:2 Fundamenteel B (6.10a)
17.1
-17.1
Fmin:12.0 12.0
Fmax:17.1 17.1
REACTIES Ligger:1 B.C:2 Fundamenteel B (6.10a)
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 12.04 17.09 0.00 0.00
2 12.04 17.09 0.00 0.00
MOMENTEN Ligger:1 B.C:3 Fundamenteel B (6.10b)
-13.4
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:3 Fundamenteel B (6.10Db)
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23.3

-23.3
Fmin:10.7 10.7
Fmax:23.3 23.3
REACTIES Ligger:1 B.C:3 Fundamenteel B (6.10Db)
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 10.70 23.34 0.00 0.00
2 10.70 23.34 0.00 0.00
MOMENTEN Ligger:1 B.C:4 Fundamenteel B (6.10a)
-5.1
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:4 Fundamenteel B (6.10a)
8.9
-8.9
F:8.9 8.9
REACTIES Ligger:1 B.C:4 Fundamenteel B (6.10a)
Stp F M
1 8.92 0.00
2 8.92 0.00
17.84 : (absoluut) grootste som reacties
-17.84 : (absoluut) grootste som belastingen
MOMENTEN Ligger:1 B.C:5 Fundamenteel B (6.10a)
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-8.0

DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:5 Fundamenteel B (6.10a)
14.0
-14.0
Fmin:8.9 8.9
Fmax:14.0 14.0
REACTIES Ligger:1 B.C:5 Fundamenteel B (6.10a)
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 8.92 13.97 0.00 0.00
2 8.92 13.97 0.00 0.00
MOMENTEN Ligger:1 B.C:6 Fundamenteel B (6.10Db)
-12.4
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:6 Fundamenteel B (6.10b)
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21.6

-21.6
Fmin:8.9 8.9
Fmax:21.6 21.6
REACTIES Ligger:1 B.C:6 Fundamenteel B (6.10Db)
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 8.92 21.56 0.00 0.00
2 8.92 21.56 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
P
-13.4
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
23.3
-23.3
Fmin:8.9 8.9
Fmax:23.3 23.3
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 8.92 23.34 0.00 0.00
2 8.92 23.34 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
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NN

-2.81
OMHULLENDE VAN DE QUASI-BLIJVENDE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie
-1.86
OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
-1.45
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA140 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 2.30 2.300
onder: 2.30 2.300
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm? ]
1 1 3 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.329 77
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Uit BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Vlcer db 2.30 N N 0.0 -2.8 7 1 Eind -2.8 +9.2 0.004
db 7 1 Bijk -1.4 6.9 0.003
DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
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\y// /

-1.45
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
-1.37
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
-2.81
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep Wy Wy == Weij5 —=| Weoe We == Wpax ——|
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] (lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]
1 Neg. 1.150 2300 -1.4 -1.4 1682 -2.8 -2.8 817
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1l Frequente combinatie
-0.68
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Frequente combinatie
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/
-2.13
DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Veld Zijde positie lrep W1 Wy == Wpij3 = Weot We |== Wpax
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 1.150 2300 -1.4 -0.7 3364 -2.1 -2.1 1079
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie
-0.41
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1l Quasi-blijvende combinatie
//
-1.86
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Veld Zijde positie lresn w1 Wy == Wois —=| Weot We == Wpax ——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 1.150 2300 -1.4 -0.4 5607 -1.9 -1.9 1238

Hoofdberekening Bijlage A - pagina: 233



A -8 Stalen ligger verdieping

Technosoft Liggers release 6.71b

Dimensies....: kN/m/rad
Betrouwbaarheidsklasse 0 1 Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
. 2.300 ‘ 3.100 ‘
[ |
‘ 5.400 ‘
[ 1
1:HEA240 (S235)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 2.300 2.300
2 2.300 5.400 3.100
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA240 1:5235 7.6800e+03 7.7630e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 240 230 115.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 HEA240
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo (5 Yo e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
13.49
y Vi
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -13.490 -13.490 0.000 5.400
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
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11.86

y v
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -11.860 -11.860 0.000 5.400
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22
2 Fund. 1 Perm 1.22 2 psi0 1.35
3 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.35
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90

o) Ul s W N

MOMENTEN Ligger:1 B.C:1 Fundamenteel B (6.10a)

16.6

-4.5
-13.1
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:1 Fundamenteel B (6.10a)
26.9
21.2
L///L///L///V///(//j///w//// L////L///
-12.5
-31.9
F:12.5 59 21.2
REACTIES Ligger:1 B.C:1 Fundamenteel B (6.10a)
Stp F M
1 12.46 0.00
2 58.83 0.00
3 21.18 0.00
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92.46 : (absoluut) grootste som reacties

-92.46 : (absoluut) grootste som belastingen
MOMENTEN Ligger:1 B.C:2 Fundamenteel B (6.10a)
22.9

&\
= N

-18.7
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:2 Fundamenteel B (6.10a)
37.0
29.7
-19.0
-43.8
Fmin:10.5 59 20.6
Fmax:19.0 81 29.7
REACTIES Ligger:1 B.C:2 Fundamenteel B (6.10a)
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 10.54 19.04 0.00 0.00
2 58.83 80.83 0.00 0.00
3 20.59 29.68 0.00 0.00
MOMENTEN Ligger:1 B.C:3 Fundamenteel B (6.10Db)
30.3
-12.1
-25.7
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:3 Fundamenteel B (6.10b)
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49.1

40.1
M
- /
|
-27.5
-58
Fmin:6.3 52 17.4
Fmax:27.5 107 40.1
REACTIES Ligger:1 B.C:3 Fundamenteel B (6.10Db)
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 6.28 27.53 0.00 0.00
2 52.29 107.30 0.00 0.00
3 17.37 40.08 0.00 0.00
MOMENTEN Ligger:1 B.C:4 Fundamenteel B (6.10a)
12.3
3.4 \&w
-9.7
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:4 Fundamenteel B (6.10a)
19.9
15.7
-9.2
-23.6
F:9.2 43.6 15.7
REACTIES Ligger:1 B.C:4 Fundamenteel B (6.10a)
Stp F M
1 9.23 0.00
2 43.58 0.00
3 15.69 0.00
68.49 : (absoluut) grootste som reacties
-68.49 (absoluut) grootste som belastingen
MOMENTEN Ligger:1 B.C:5 Fundamenteel B (6.10a)
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18.5

ﬁﬁ\
= S

-15.3
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:5 Fundamenteel B (6.10a)
30.0
24.2
-15.8
-35.6
Fmin:7.3 43.6 15.1
Fmax:15.8 66 24.2
REACTIES Ligger:1 B.C:5 Fundamenteel B (6.10a)
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 7.31 15.81 0.00 0.00
2 43.58 65.58 0.00 0.00
3 15.10 24.19 0.00 0.00
MOMENTEN Ligger:1 B.C:6 Fundamenteel B (6.10b)
27.9
-11.5
-23.8
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:6 Fundamenteel B (6.10Db)
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45.1

36.9
//
-25.7
-53
Fmin:4.43 43.6 14.2
Fmax:25.7 99 36.9
REACTIES Ligger:1 B.C:6 Fundamenteel B (6.10Db)
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 4.43 25.68 0.00 0.00
2 43.58 98.58 0.00 0.00
3 14.23 36.94 0.00 0.00
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
30.3
-12.1
-25.7
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
49.1
40.1
g/% ‘
— P
|
-27.5
-58
Fmin:4.43 43.6 14.2
Fmax:27.5 107 40.1
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 4.43 27.53 0.00 0.00
2 43.58 107.30 0.00 0.00
3 14.23 40.08 0.00 0.00
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
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-0.24

N

-1.12
OMHULLENDE VAN DE QUASI-BLIJVENDE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie
0.06
-0.11
-0.72
OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
0.03
-0.05 \
-0.54
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA240 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 2.30 2.300
onder: 2.30 2.300
2 1.0*h Dboven: 3.10 3.100
onder: 3.10 3.100
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm? ]
1 1 3 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.173 41
2 1 3 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.173 41
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
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Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Uu;,: BC Sit u Toelaatbaar

[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Vlcer db 2.30 N N 0.0 -0.2 7 2 Eind -0.2 +9.2 0.004
db 7 3 Bijk 0.2 +6.9 0.003
2 Vlocer db 3.10 N N 0.0 -1.1 7 3 Eind -1.1 +12.4 0.004
db 7 3 Bijk -0.6 +9.3 0.003
DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
0.03
-0.05
-0.54
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
0.17
— 0.13
[
-0.20
-0.58
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
0.17
T
-0.24 \
-1.12
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep W1 Wy == Wpij3 —=| Weor We |== Wpax ——|I
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 1.150 2300 -0.0 -0.2 11655 -0.2 -0.2 9798
2 Neg. 1.669 3100 -0.5 -0.6 5375 -1.1 -1.1 2767
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Frequente combinatie
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.06

).
\o

-0.10
-0.29
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Frequente combinatie
0.09
S
-0.15 \\
-0.83
DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Veld Zijde positie liep Wy Wy == Wpis —=| Weiot We |== Woax —=I
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
2  Neg. 1.669 3100 -0.5 -0.3 10750 -0.8 -0.8 3726
Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie
0.05
— 0.04
[
-0.06 \
-0.17
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie
0.06
-0.11

7/
\

-0.72
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Veld Zijde positie lrep W1 Wo == Wpij —=| Weot We |== Wpax ——|
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]
2 Neg. 1.669 3100 -0.5 -0.2 17916 -0.7 -0.7 4325
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Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt
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A -9 Stalen ligger verdieping gevel

Technosoft Liggers release 6.71b

Dimensies....: kN/m/rad
Betrouwbaarheidsklasse 0 1 Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)

GEOMETRIE Ligger:1

22 22

Z
3.500
X |
‘ 3.500 ‘
[ |
1:IPE240 (S235)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 3.500 3.500
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2 ] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE240 1:5235 3.9100e+03 3.8920e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 120 240 120.0

PROFIELVORMEN [mm]
1 IPE240

1

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L1 2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
23.14
Z
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -23.140 -23.140 0.000 3.500
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
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10.19

\ v/
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -10.190 -10.190 0.000 3.500
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22
2 Fund. 1 Perm 1.22 2 psi0 1.35
3 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psio0 1.35
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00
12 Blij. 1 Perm  1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

1 Geen

2 Geen

3 Geen

4 Alle velden de factor:0.90

5 Alle velden de factor:0.90

6 Alle velden de factor:0.90
MOMENTEN Ligger:1 B.C:1 Fundamenteel B (6.10a)

-43.6
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:1 Fundamenteel B (6.10a)
49.9
-49.9

F:49.9 49.9
REACTIES Ligger:1 B.C:1 Fundamenteel B (6.10a)
Stp ¥ M

1 49.85 0.00

2 49.85 0.00

99.71 : (absoluut) grootste som reacties
-99.71 : (absoluut) grootste som belastingen

Hoofdberekening
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MOMENTEN Ligger:1 B.C:2 Fundamenteel B (6.10a)
-52
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:2 Fundamenteel B (6.10a)
59
-59
Fmin:49.9 49.9
Fmax:59 59
REACTIES Ligger:1 B.C:2 Fundamenteel B (6.10a)
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 49.85 59.48 0.00 0.00
2 49.85 59.48 0.00 0.00
MOMENTEN Ligger:1 B.C:3 Fundamenteel B (6.10b)
-60
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:3 Fundamenteel B (6.10Db)

Hoofdberekening
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68

-68

Fmin:44.3 44.3

Fmax:68 68
REACTIES Ligger:1 B.C:3 Fundamenteel B (6.10Db)
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 44.31 68.39 0.00 0.00

2 44.31 68.39 0.00 0.00
MOMENTEN Ligger:1 B.C:4 Fundamenteel B (6.10a)

-32.3
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:4 Fundamenteel B (6.10a)
36.9
-36.9

F:36.9 36.9
REACTIES Ligger:1 B.C:4 Fundamenteel B (6.10a)
Stp F M

1 36.93 0.00

2 36.93 0.00

73.86 (absoluut) grootste som reacties
-73.86 (absoluut) grootste som belastingen

MOMENTEN Ligger:1 B.C:5 Fundamenteel B (6.10a)

Hoofdberekening
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-40.7

DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:5 Fundamenteel B (6.10a)
46.6
-46.6
Fmin:36.9 36.9
Fmax:46.6 46.6
REACTIES Ligger:1 B.C:5 Fundamenteel B (6.10a)
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 36.93 46.56 0.00 0.00
2 36.93 46.56 0.00 0.00
MOMENTEN Ligger:1 B.C:6 Fundamenteel B (6.10b)
-53
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:6 Fundamenteel B (6.10b)

Hoofdberekening
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61

-61
Fmin:36.9 36.9
Fmax:61 61
REACTIES Ligger:1 B.C:6 Fundamenteel B (6.10Db)
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 36.93 61.00 0.00 0.00
2 36.93 61.00 0.00 0.00
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
-60
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
68
-68
Fmin:36.9 36.9
Fmax:68 68
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 36.93 68.39 0.00 0.00
2 36.93 68.39 0.00 0.00
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
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OMHULLENDE VAN DE QUASI-BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
-5.6
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 IPE240 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 3.50 2*1,75
onder: 3.50 3.500
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm? ]
1 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.791 186
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Uit BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Vlcer db 3.50 N N 0.0 -8.0 7 1 Eind -8.0 £14.0 0.004
db 7 1 Bijk -2.4 £10.5 0.003
DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
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/

-5.6

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

/

-2.44

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

/

-8.0
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lresn w1 Wy == Wois5 —=| Weor We == Wpax ——|
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 1.750 3500 -5.6 -2.4 1437 -8.0 -8.0 435
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1l Frequente combinatie

/

-1.22

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Frequente combinatie
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{
\

-6
DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Veld Zijde positie lrep W1 Wy == Wpij3 = Weot We |== Wpax ——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 1.750 3500 -5.6 -1.2 2873 -6.8 -6.8 513
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie

/
\

-0.73

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie

(
\

-6.3
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Veld Zijde positie lrep Wy Wy == Weij5 —=| Weoe We == Wpax ——|
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]
1 Neg. 1.750 3500 -5.6 -0.7 4789 -6.3 -6.3 552
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A - 10 Stalen ligger verdieping onder buitenblad gevel

Technosoft Liggers release 6.71b

Dimensies....: kN/m/rad
Betrouwbaarheidsklasse 0 1 Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)

GEOMETRIE Ligger:1

222 222

Z
3.500
‘ 3.500 ‘
[ |
1:H200/100/12 (S235)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 3.500 3.500
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 s235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 H200/100/12 1:5235 3.4700e+03 1.4380e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 100 200 70.4

PROFIELVORMEN [mm]
1 H200/100/12

L

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo \21 |12 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

AN AN

X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -6.000 -6.000 0.000 3.500
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
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%ﬂ;; 2

BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.22
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Kar. 1 Perm 1.00
4 Freq. 1 Perm 1.00
5 Quas. 1 Perm 1.00
6 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Velden met gunstige werking

1 Geen
2 Alle velden de factor:0.90

MOMENTEN Ligger:1 B.C:1 Fundamenteel B (6.10a)
-11.7
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:1 Fundamenteel B (6.10a)
13.3
-13.3
F:13.3 13.3
REACTIES Ligger:1 B.C:1 Fundamenteel B (6.10a)
Stp ¥ M
1 13.34 0.00
2 13.34 0.00
26.67 : (absoluut) grootste som reacties
-26.67 (absoluut) grootste som belastingen
MOMENTEN Ligger:1 B.C:2 Fundamenteel B (6.10a)
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DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:2 Fundamenteel B (6.10a)
9.9
-9.9
F:9.9 9.9
REACTIES Ligger:1 B.C:2 Fundamenteel B (6.10a)
Stp F
1 9.88 0.00
2 9.88 0.00
19.76 (absoluut) grootste som reacties
-19.76 : (absoluut) grootste som belastingen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
-11.7
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
13.3
-13.3
Fmin:9.9 9.9

Fmax:13.3 13.3
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 9.88 13.34 0.00 0.00

2 9.88 13.34 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
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-4.06

OMHULLENDE VAN DE QUASI-BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie

-4.06

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
-4.06

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL

P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse

1 H200/100/12 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m] [m]
1 1.0*h Dboven: 3.50 3.500
onder: 3.50 3.500
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm? ]

1 1 1 1 3 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.447 105 76
Opmerkingen:

[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

TOETSING DOORBUIGING Ligger:1

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Uit BC Sit u Toelaatbaar
m] I J [mm] [mm] [rm] [ram] *1

1 Vloer db 3.50 N N 0.0 -4.1 3 1 Eind -4.1 +14.0 0.004

DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie

Hoofdberekening Bijlage A - pagina: 256



-4.06

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
-4.06
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lrep W, W == wWpis o —=| Weos We |== Wpax —=I
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]

1 Neg. 1.750 3500 -4.1 -4.1 -4.1 862
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Frequente combinatie
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Frequente combinatie

-4.06
DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Veld Zijde positie lrep Wy Wy == Wpig —=| Weoe We |== Wnax ——I
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]

1 Neg. 1.750 3500 -4.1 -4.1 -4.1 862
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie
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-4.06
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Veld Zijde positie lrep w1 Wo == Wpis —=| Weoct We |== Wpax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 1.750 3500 -4.1 -4.1 -4.1 862
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A -11 Stalen ligger verdieping gevel onder binnenblad in niet-vloerdragende gevel

Technosoft Liggers release 6.71b

Dimensies....: kN/m/rad
Betrouwbaarheidsklasse 0 1 Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)

GEOMETRIE Ligger:1

s s

Z
3.000
X 1 |
‘ 3.000 ‘
[ |
1:IPE200 (S235)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 3.000 3.000
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2 ] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE200 1:5235 2.8480e+03 1.9430e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 100 200 100.0

PROFIELVORMEN [mm]
1 IPE200

I

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo L1 2 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

AN AN

X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -17.000 -17.000 0.000 3.000
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
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\ Vi
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
l:g-last -4.300 -4.300 0.000 3.000
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22
2 Fund. 1 Perm 1.22 2 psi0 1.35
3 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psio0 1.35
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz2 1.00
12 Blij. 1 Perm  1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

1 Geen

2 Geen

3 Geen

4 Alle velden de factor:0.90

5 Alle velden de factor:0.90

6 Alle velden de factor:0.90
MOMENTEN Ligger:1 B.C:1 Fundamenteel B (6.10a)

-23.5
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:1 Fundamenteel B (6.10a)
31.4
-31.4

F:31.4 31.4
REACTIES Ligger:1 B.C:1 Fundamenteel B (6.10a)
Stp ¥ M

1 31.39 0.00

2 31.39 0.00

62.78 (absoluut) grootste som reacties
-62.78 (absoluut) grootste som belastingen
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MOMENTEN Ligger:1 B.C:2 Fundamenteel B (6.10a)
-26.2
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:2 Fundamenteel B (6.10a)
34.9
-34.9

Fmin:31.4 31.4
Fmax:34.9 34.9
REACTIES Ligger:1 B.C:2 Fundamenteel B (6.10a)
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 31.39 34.87 0.00 0.00

2 31.39 34.87 0.00 0.00
MOMENTEN Ligger:1 B.C:3 Fundamenteel B (6.10b)

-27.5
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:3 Fundamenteel B (6.10Db)
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36.6

-36.6

Fmin:27.9 27.9
Fmax:36.6 36.6
REACTIES Ligger:1 B.C:3 Fundamenteel B (6.10Db)
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 27.90 36.61 0.00 0.00

2 27.90 36.61 0.00 0.00
MOMENTEN Ligger:1 B.C:4 Fundamenteel B (6.10a)

-17.4
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:4 Fundamenteel B (6.10a)
23.3
—
-23.3

F:23.3 23.3
REACTIES Ligger:1 B.C:4 Fundamenteel B (6.10a)
Stp F M

1 23.25 0.00

2 23.25 0.00

46.50 : (absoluut) grootste som reacties
-46.50 (absoluut) grootste som belastingen

MOMENTEN Ligger:1 B.C:5 Fundamenteel B (6.10a)

Hoofdberekening Bijlage A - pagina: 262



I

-20.1
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:5 Fundamenteel B (6.10a)
26.7
-26.7
Fmin:23.3 23.3
Fmax:26.7 26.7
REACTIES Ligger:1 B.C:5 Fundamenteel B (6.10a)
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 23.25 26.73 0.00 0.00
2 23.25 26.73 0.00 0.00
MOMENTEN Ligger:1 B.C:6 Fundamenteel B (6.10b)
-24.0
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:6 Fundamenteel B (6.10Db)
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32.0

-32.0
Fmin:23.3 23.3
Fmax:32.0 32.0
REACTIES Ligger:1 B.C:6 Fundamenteel B (6.10Db)
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 23.25 31.96 0.00 0.00
2 23.25 31.96 0.00 0.00
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
-27.5
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
36.6
-36.6
Fmin:23.3 23.3
Fmax:36.6 36.6
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 23.25 36.61 0.00 0.00
2 23.25 36.61 0.00 0.00
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

[mm]

Ligger:1 Karakteristieke combinatie

VERPLAATSINGEN
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OMHULLENDE VAN DE QUASI-BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie

-4.79

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie

\

-_

-4.45
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 IPE200 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 3.00 3.000
onder: 3.00 3.000
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm? ]
1 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.780 183
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Uit BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Vlcer db 3.00 N N 0.0 -5.6 7 1 Eind -5.6 12.0 0.004
db 7 1 Bijk -1.1 +9.0 0.003
DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
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-4.45
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

-1.11

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

-5.6
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lresn w1 Wy == Wois5 —=| Weor We == Wpax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 1.500 3000 -4.5 -1.1 2699 -5.6 -5.6 539
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1l Frequente combinatie

-0.56

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Frequente combinatie
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-5.0
DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Veld Zijde positie lrep W1 Wy == Wpij3 = Weot We |== Wpax ——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [1lrep/] [mm] [mm] [mm] [1lrep/]
-0.6 5398 -5.0 -5.0 599

T Neg. 1.500 3000 -4.5

DOORBUIGINGEN Wbij [mm]

Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]

-0.33

Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie

!

\

-4.79
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Veld Zijde positie liep Wi Wy == Wpij —=| Weot We - Wmax
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] (lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]
-0.3 8997 -4.8 -4.8 627

1 Neg. 1.500 3000 -4.5
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A - 12 Stalen ligger verdieping gevel onder buitenblad in niet-vloerdragende gevel

Technosoft Liggers release 6.71b

Dimensies....: kN/m/rad

Betrouwbaarheidsklasse 0 1

Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C€2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
Z
3.000
| hd |
X \ \
‘ 3.000 ‘
I !
1:H200/100/10 (S235)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 3.000 3.000
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 H200/100/10 1:5235 2.9240e+03 1.2190e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 100 200 69.3
PROFIELVORMEN [mm]
1 H200/100/10
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo \721 Yo e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
6.38
y V/
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -6.380 -6.380 0.000 3.000
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
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y V/
X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -0.500 -0.500 0.000 3.000
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22
2 Fund. 1 Perm 1.22 2 psi0 1.35
3 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.35
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 1.00
12 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

1 Geen
2 Geen
3 Geen
4 Alle velden de factor:0.90
5 Alle velden de factor:0.90
6 Alle velden de factor:0.90
MOMENTEN Ligger:1 B.C:1 Fundamenteel B (6.10a)
-9.0
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:1 Fundamenteel B (6.10a)
12.0
-12.0
F:12.0 12.0
REACTIES Ligger:1 B.C:1 Fundamenteel B (6.10a)
Stp F M
1 12.05 0.00
2 12.05 0.00
24.09 : (absoluut) grootste som reacties
-24.09 : (absoluut) grootste som belastingen

Hoofdberekening

Bijlage A - pagina: 269



MOMENTEN Ligger:1 B.C:2 Fundamenteel B (6.10a)

-9.3
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:2 Fundamenteel B (6.10a)
12.5
-12.5
Fmin:12.0 12.0
Fmax:12.5 12.5
REACTIES Ligger:1 B.C:2 Fundamenteel B (6.10a)
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 12.05 12.45 0.00 0.00
2 12.05 12.45 0.00 0.00
MOMENTEN Ligger:1 B.C:3 Fundamenteel B (6.10Db)
-8.8
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:3 Fundamenteel B (6.10b)
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11.7

-11.7
Fmin:10.7 10.7
Fmax:11.7 11.7
REACTIES Ligger:1 B.C:3 Fundamenteel B (6.10Db)
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 10.71 11.72 0.00 0.00
2 10.71 11.72 0.00 0.00
MOMENTEN Ligger:1 B.C:4 Fundamenteel B (6.10a)
-6.7
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:4 Fundamenteel B (6.10a)
8.9
-8.9
F:8.9 8.9
REACTIES Ligger:1 B.C:4 Fundamenteel B (6.10a)
Stp F
1 8.92 0.00
2 8.92 0.00
17.85 : (absoluut) grootste som reacties
-17.85 : (absoluut) grootste som belastingen
MOMENTEN Ligger:1 B.C:5 Fundamenteel B (6.10a)
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-7.0

DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:5 Fundamenteel B (6.10a)
9.3
-9.3

Fmin:8.9 8.9
Fmax:9.3 9.3
REACTIES Ligger:1 B.C:5 Fundamenteel B (6.10a)
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 8.92 9.33 0.00 0.00

2 8.92 9.33 0.00 0.00
MOMENTEN Ligger:1 B.C:6 Fundamenteel B (6.10b)

-7.5

DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:6 Fundamenteel B (6.10Db)
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-9.9
Fmin:8.9 8.9
Fmax:9.9 9.9
REACTIES Ligger:1 B.C:6 Fundamenteel B (6.10b)
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 8.92 9.94 0.00 0.00
2 8.92 9.94 0.00 0.00
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
-9.3
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
12.5
-12.5
Fmin:8.9 8.9
Fmax:12.5 12.5
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 8.92 12.45 0.00 0.00
2 8.92 12.45 0.00 0.00
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
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-2.93

OMHULLENDE VAN DE QUASI-BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm]

Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie

-2.78

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

S
7
/

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
-2.72

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL

P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse

1 H200/100/10 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 3.00 3.000
onder: 3.00 3.000

TOETSING SPANNINGEN Ligger:1

Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm? ]
1 1 2 1 4 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.554 100 76
Opmerkingen:
[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Uit BC Sit u Toelaatbaar
m] I J [mm] [mm] [rm] [ram] *1
1 Vlcer db 3.00 N N 0.0 -2.9 7 1 Eind -2.9 £12.0 0.004
db 7 1 Bijk -0.2 +9.0 0.003
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DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie

-2.72
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
-0.21
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
-2.93
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie liesp 1 Wy == Wpij = Weot We |== Wpax —-
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 1.500 3000 -2.7 -0.2 14563 -2.9 -2.9 1024
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Frequente combinatie
-0.10
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Frequente combinatie

Hoofdberekening Bijlage A - pagina: 275



-2.83

DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Veld Zijde positie lrep w1 Wo == Wpis —=| Weoc We |== Wpax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 1.500 3000 -2.7 -0.1 29126 -2.8 -2.8 1062

DOORBUIGINGEN Wbij [mm]

Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie

DOORBUIGINGEN Wmax [mm]

-0.06

Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie

-2.78
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Veld Zijde positie lrep w1 Wy |== Wpij - Weor We |== Wnax —-|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] (lrep/] [(mm] [mm] [mm][lrep/]
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Veld Zijde positie lrep w1 Wy |== Wpij - Weor We |== Wnax —-|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 1.500 3000 -2.7 -0.1 48543 -2.8 -2.8 1077
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A - 13 Stalen ligger verdieping onder binnenblad in woonkamer

Technosoft Liggers release 6.71b

Dimensies....: kN/m/rad
Betrouwbaarheidsklasse 0 1 Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)

GEOMETRIE Ligger:1

72 /2222

4.600
X 1
‘ 4.600 ‘
[ 1
1:IPE240 (S235)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 4.600 4.600
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE240 1:5235 3.9100e+03 3.8920e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 120 240 120.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 IPE240

I

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo (5 Yo e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

AN

X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -16.700 -16.700 0.000 4.600
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
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X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -4.300 -4.300 0.000 4.600
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22
2 Fund. 1 Perm 1.22 2 psi0 1.35
3 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35
4 Fund. 1 Perm 0.90
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psio0 1.35
6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Freq. 1 Perm 1.00
9 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz2 1.00
12 Blij. 1 Perm  1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

1 Geen

2 Geen

3 Geen

4 Alle velden de factor:0.90

5 Alle velden de factor:0.90

6 Alle velden de factor:0.90
MOMENTEN Ligger:1 B.C:1 Fundamenteel B (6.10a)

-55
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:1 Fundamenteel B (6.10a)
47.5
—
-47.5

F:47.5 47.5
REACTIES Ligger:1 B.C:1 Fundamenteel B (6.10a)
Stp ¥ M

1 47.53 0.00

2 47.53 0.00

95.05 : (absoluut) grootste som reacties
-95.05 : (absoluut) grootste som belastingen
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MOMENTEN

Ligger:1 B.C:2 Fundamenteel B (6.10a)

/
\

DWARSKRACHTEN

[ ]

-61

Ligger:1 B.C:2 Fundamenteel B (6.10a)

&

\

Fmin:47.5 47.5
Fmax:53 53
REACTIES Ligger:1 B.C:2 Fundamenteel B (6.10a)
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 47.53 52.87 0.00 0.00
2 47.53 52.87 0.00 0.00
MOMENTEN Ligger:1 B.C:3 Fundamenteel B (6.10b)

/
\

-64

Ligger:1 B.C:3 Fundamenteel B (6.10b)

DWARSKRACHTEN
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56

-56
Fmin:42.2 42.2
Fmax:56 56
REACTIES Ligger:1 B.C:3 Fundamenteel B (6.10Db)
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 42.25 55.60 0.00 0.00
2 42.25 55.60 0.00 0.00
MOMENTEN Ligger:1 B.C:4 Fundamenteel B (6.10a)
-40.5
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:4 Fundamenteel B (6.10a)
35.2
-35.2
F:35.2 35.2
REACTIES Ligger:1 B.C:4 Fundamenteel B (6.10a)
Stp F M
1 35.20 0.00
2 35.20 0.00
70.41 : (absoluut) grootste som reacties
-70.41 (absoluut) grootste som belastingen
MOMENTEN Ligger:1 B.C:5 Fundamenteel B (6.10a)
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/
\

DWARSKRACHTEN

]

-46.6

Ligger:1 B.C:5 Fundamenteel B (6

.10a)

X

b

-40.5

Fmin:35.2 35.2
Fmax:40.5 40.5
REACTIES Ligger:1 B.C:5 Fundamenteel B (6.10a)
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 35.20 40.54 0.00 0.00

2 35.20 40.54 0.00 0.00
MOMENTEN Ligger:1 B.C:6 Fundamenteel B (6.10b)

/
\

DWARSKRACHTEN

-56

Ligger:1 B.C:6 Fundamenteel B

(6.10b)

Hoofdberekening

Bijlage A - pagina: 281



o~
o
(o))

-48.6
Fmin:35.2 35.2
Fmax:48.6 48.6
REACTIES Ligger:1 B.C:6 Fundamenteel B (6.10Db)
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 35.20 48.56 0.00 0.00
2 35.20 48.56 0.00 0.00
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
-64
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
56
-56
Fmin:35.2 35.2
Fmax:56 56
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 35.20 55.60 0.00 0.00
2 35.20 55.60 0.00 0.00
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
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-15.2

OMHULLENDE VAN DE QUASI-BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie

/
\

-13.1

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie

/

\

-12.1
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 IPE240 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 4.60 2*2,3
onder: 4.60 4.600
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm? ]
1 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.929 218
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Uit BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Vlcer db 4.60 N N 0.0 -15.2 7 1 Eind -15.2 +18.4 0.004
db 7 1 Bijk -3.1 +13.8 0.003

DOORBUIGINGEN wl [mm]

Ligger:1 Blijvende combinatie
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-12.1
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

N e

~_ -

-3.06
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
-15.1
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie lresn w1 Wy == Wois5 —=| Weor We == Wpax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 2.421 4600 -12.1 -3.1 1505 -15.1 -15.1 304
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1l Frequente combinatie

AN
7

~_

-1.53

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Frequente combinatie
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DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Veld Zijde positie lrep W1 Wy == Wpij3 = Weot We |== Wpax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 2.421 4600 -12.1 -1.5 3009 -13.6 -13.6 338

Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie

DOORBUIGINGEN Wbij [mm

N e

\

-0.92

/

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie

\

AN

\

/

-13.0
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Veld Zijde positie lrep Wy Wy == Weij5 —=| Weoe W - Wnax -~
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] (lrep/] [mm] [mm] [mm] [lrep/]
1 Neg. 2.421 4600 -12.1 -0.9 5016 -13.0 -13.0 354
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A - 14 Stalen ligger verdieping onder buitenblad in woonkamer

Technosoft Liggers release 6.71b

Dimensies....: kN/m/rad
Betrouwbaarheidsklasse 0 1 Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)

GEOMETRIE Ligger:1

G G

4.600
X | |
‘ 4.600 ‘
[ |
1:IPE180 (S235)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 4.600 4.600
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 s235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 IPE180 1:5235 2.3950e+03 1.3170e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 91 180 90.0

PROFIELVORMEN [mm]
1 IPE180

I

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo \21 |12 e.g.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderlijk 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

AN

X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -6.000 -6.000 0.000 4.600
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
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BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1.22
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Kar. 1 Perm 1.00
4 Freq. 1 Perm 1.00
5 Quas. 1 Perm 1.00
6 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Velden met gunstige werking

1 Geen
2 Alle velden de factor:0.90

MOMENTEN Ligger:1 B.C:1 Fundamenteel B (6.10a)
-19.9
DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:1 Fundamenteel B (6.10a)

17.3

-17.3
F:17.3 17.3
REACTIES Ligger:1 B.C:1 Fundamenteel B (6.10a)
Stp ¥ M
1 17.29 0.00
2 17.29 0.00
34.58 : (absoluut) grootste som reacties
-34.58 (absoluut) grootste som belastingen
MOMENTEN Ligger:1 B.C:2 Fundamenteel B (6.10a)

-14.7
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DWARSKRACHTEN Ligger:1 B.C:2 Fundamenteel B (6.10a)

1L

-12.8
F:12.8 12.8
REACTIES Ligger:1 B.C:2 Fundamenteel B (6.10a)
Stp F
1 12.81 0.00
2 12.81 0.00
25.62 (absoluut) grootste som reacties
-25.62 (absoluut) grootste som belastingen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
-19.9
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

-17.3
Fmin:12.8 12.8
Fmax:17.3 17.3
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 12.81 17.29 0.00 0.00
2 12.81 17.29 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
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-13.0

OMHULLENDE VAN DE QUASI-BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm]

Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie

-13.0

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm]

Ligger:1 Blijvende combinatie

-13.0

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL

P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse

1 IPE180 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 4.60 2*2,3
onder: 4.60 4.600

TOETSING SPANNINGEN Ligger:1

Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule

nr.

U.C. [N/mm? ]

Hoogste toetsing Opm.

1 1 1 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.715 168
TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Ui+t BC Sit u

[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm]

Toelaatbaar

1 Vlocer db 4.60 N N

DOORBUIGINGEN wl [mm]

0.0 -13.0 3 1 Eind -13.0 +18.4

Ligger:1 Blijvende combinatie

0.004
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DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
-13.0
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie liep Wy Wy == Wi We ot We |== Wnax ——|
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]

1 Neg. 2.421 4600 -13.0 -13.0 -13.0 354
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Frequente combinatie
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Frequente combinatie

-13.0
DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Veld Zijde positie lrep Wy Wy == Wpig —=| Weoe We |== Wnax ——I
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]

1 Neg. 2.421 4600 -13.0 -13.0 -13.0 354
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie
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-13.0
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Veld Zijde positie lrep w1 Wo == Wpis —=| Weoct We |== Wpax ——|
[m] (mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 2.421 4600 -13.0 -13.0 -13.0 354
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A - 15 Houten balk in dak aanbouw

Technosoft Raamwerken release 6.73a

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Belastingbreedte.: 1.000
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
2) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties...... : 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019(nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)
GEOMETRIE

4y 1.1 /%

1,000
S

MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] S.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coéff
1 c24 11000 3.5 4.2 1.00 5.0000e-06

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.

1 B*H 70%195 1:C24 1.3650e+04 4.3253e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 70 195 97.5 0:RH
Onderdeel....:

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 70*195

KNOPEN

Knoop X Z
1 0.000 0.000
2 1.000 0.000

STAVEN

St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:B*H 70*195 NDM NDM 1.000

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 1 110 0.00
2 2 010 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......: 1 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte....... .ot 0.00 Gebouwhoogte..........: 0.00
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 PB EGZ=-1.00 1 Permanente belasting
2 VB 2 Ver. bel. pers. ed. (g_k)

BELASTINGGEVALLEN vervolg

B.G. Omschrijving Belastingduurklasse

1 PB Blijvend
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2 VB Middellang

Onderdeel....:

BELASTINGEN B.G:1 PB

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:l

STAAFBELASTINGEN B.G:1 PB
Staaf Type ql/p/m g2 A B Yo v, v,
1 1:QZLokaal -3.30 -3.30 0.000 0.000
BELASTINGEN B.G:2 VB
4.4

STAAFBELASTINGEN B.G:2 VB
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo Y1 |12
1 1:QZLokaal -4.40 -4.40 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00

BEREKENINGSTATUS
B.C. Iteratie Status

1 3 Nauwkeurigheid bereikt

2 3 Nauwkeurigheid bereikt

3 3 Nauwkeurigheid bereikt

4 3 Nauwkeurigheid bereikt

5 1 Lineaire berekening

6 1 Lineaire berekening

7 1 Lineaire berekening

8 1 Lineaire berekening
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type

1 Fund. 1.22 Gx, 1

2 Fund. 0.90 Gy, 1

3 Fund. 1.08 Gy, 1 + 1.35 Q«, 2

4 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.35 Q, 2

5 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Q, 2

6 Quas. 1.00 Gy, 1
Onderdeel....:
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type
7 Freq. 1.00 Gy, 1
8 Blij. 1.00 Gy, 1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC

Staven met gunstige werking

Bw N e

Geen
Alle staven de factor:0.90
Geen
Alle staven de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

il

-1.20

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
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1
-4.8

Onderdeel....:
NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max

1 0.00 0.00 1.51 4.78

2 1.51 4.78

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN le orde [mm] Karakteristieke combinatie
//
A4
-0.21
REACTIES le orde Karakteristieke combinatie
Kn. X Z M
1 0.00 3.88
2 3.88
Onderdeel....:

OMHULLENDE VAN DE FREQUENTE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN le orde [mm] Frequente combinatie
/
/
-0.09
REACTIES le orde Frequente combinatie
Kn. X Z M
1 0.00 1.68
2 1.68

OMHULLENDE VAN DE QUASI-BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN le orde [mm] Quasi-blijvende comb. EOmean
//
A4
-0.09
REACTIES le orde Quasi-blijvende comb. EOmean
Kn. X Z M
1 0.00 1.68
2 1.68
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Onderdeel....:

VERPLAATSINGEN le orde [mm]

Quasi-blijvende comb.

EOmean, fin

/
/
/

\

-0.15
OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN le orde [mm] Blijvende combinatie
//
N
-0.09
REACTIES le orde Blijvende combinatie
Kn. X Z M
1 0.00 1.68
2 1.68
MATERIAALGEGEVENS
Mt Kwaliteit fu, vy, x Px Pnean fr,o0,x ft,90,%x fc,0,x fc,900,x fo, x
[N/mm? ] [kg/m®] [kg/m?®] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm? ]
1 c24 24 350 420 14.5 0.4 21.0 2.5 4.0
MATERIAALGEGEVENS (vervolg)
Mt Kwaliteit Gnean Eo,05 Eoomean Eo,mean Klimaatklasse kser Eomean, fin
[N/mm? ] [N/mm? ] [N/mm? ] [N/mm? ] [N/mm? ]
1 c24 690 7400 370 11000 I 0.60 6875
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h boven: 1.00 0;1.000
onder: 1.00 0;1.000
Onderdeel....:
STABILITEIT
Stf Pgem Ngem lsys louwc,y/: Ay A S A i ky k: ke,y ke,
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 70 195 1000 nvt 1000 17.8 49.5 0.301 0.839 0.2 0.545 0.906 1.000 0.802
STABILITEIT (vervolg)
Staaf positie les,y Ony,crit 7\re1,my Kerit,y
[mm] [mm] [N/mm? ]
1 0 1290 112.43 0.46 1.00
TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 BC / sit. 3 1 UC frm(6.13) 0.21
TOETSING DOORBUIGING
Stf Soort lsys Overstek BC Sit Up i3 Toelaatbaar Urin, net Toelaatbaar
[mm] i j [mm] [mm] *1 [mm] [mm] *1
1 Vloer 1000 Nee Nee 6 1 -0.2 -3.0 0.003 -0.3 -4.0 0.004
TOETSING DOORBUIGING (vervolg)
Stf Soort lsys Overstek Zeeg BC Sit Uinst Toelaatbaar
[mm] i j [mm] [mm] [mm] *1
1 Vloer 1000 Nee Nee 0.0 5 1 -0.2 -4.0 0.004
Onderdeel....:

VERVORMINGEN wl

Blijvende combinatie
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VERVORMINGEN w2

Quasi-blijvende combinatie

VERVORMINGEN Wbij

Karakteristieke combinatie

Onderdeel....:

VERVORMINGEN Wmax

-0.2

Karakteristieke combinatie

//
N
-0.3
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie liep w1 Wy == wWpig = Weot [== Wnax ——I
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1 Neg. 0.500 1000 -0.1 -0.1 -0.2 5697 -0.3 -0.3 3739
VERVORMINGEN Wbij Frequente combinatie
Onderdeel....:
VERVORMINGEN Wmax Frequente combinatie
/
/
-0.1
DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Nr. staven Zijde positie licp Wi Wy l== Wpig T Weot [== Wnax —=I
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [1lrep/]
1 1 Neg. 0.500 1000 -0.1 -0.1 -0.1 18140 -0.1 -0.1 6802
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VERVORMINGEN Wbij Quasi-blijvende combinatie

Onderdeel....:

VERVORMINGEN Wmax Quasi-blijvende combinatie
/
/
-0.1
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W1 W2 == Wpi4 = Weot We |== Wnax ——I
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1 Neg. 0.500 1000 -0.1 -0.1 -0.1 18140 -0.1 -0.1 6802
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A - 16 Stalen ligger in rand overkapping

Technosoft Raamwerken release 6.73a

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Belastingbreedte.: 2.300
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:

Geometrisch niet lineair alle staven.

Fysisch lineair alle staven.
2) Gebruiksgrenstoestand:

Geometrisch niet lineair alle staven.

Fysisch lineair alle staven.

Maximum aantal iteraties...... : 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 ©NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/C11:2019 NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE
O O
Ay 1.1PE180 A
‘ 4,500 |
[ |
MATERIALEN

Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff

1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE180 1:5235 2.3950e+03 1.3170e+07 0.00
Onderdeel....:
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 91 180 90.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 IPE180
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 0.000
2 4.500 0.000
STAVEN
St. ki kJj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:IPE180 NDM NDM 4.500

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 1 110 0.00
2 2 010 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......: 1 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte........ . oLt 0.00 Gebouwhoogte..........: 0.00
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type

1 PB EGZ=-1.00 1 Permanente belasting

2 VB 2 Ver. bel. pers. ed. (g_k)
BELASTINGEN B.G:1 PB

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i
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Onderdeel

>

>

STAAFBELASTINGEN B.G:1 PB
Staaf Type ql/p/m g2 A B Yo v, v,
1 1:QZLokaal -2.23 -2.23 0.000 0.000
BELASTINGEN B.G:2 VB
1.29
STAAFBELASTINGEN B.G:2 VB
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo ) 2
1 1:QzLokaal -1.29 -1.29 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening
B.C. Iteratie Status
1 3 Nauwkeurigheid bereikt
2 3 Nauwkeurigheid bereikt
3 3 Nauwkeurigheid bereikt
4 3 Nauwkeurigheid bereikt
5 3 Nauwkeurigheid bereikt
6 3 Nauwkeurigheid bereikt
7 3 Nauwkeurigheid bereikt
8 3 Nauwkeurigheid bereikt
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.22 Gy, 1
2 Fund. 0.90 Gy, 1
3 Fund. 1.08 Gx, 1 1.35 O, 2
4 Fund. 0.90 Gy, 1 1.35 Q, >
5 Kar. 1.00 Gy, 1 1.00 Q, >
6 Quas. 1.00 Gy, 1
7 Freq. 1.00 Gy, 1
8 Blij. 1.00 Gy, 1
Onderdeel....:

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC

Staven met gunstige werking

Bw N e

Geen
Alle
Geen
Alle

staven de factor:0.90

staven de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie
-10.9
DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
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NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

0.06 0.06
N o e s e s e O Y A

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie

Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 0.00 4.90 9.79
2 4.90 9.79

Onderdeel....:

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Karakteristieke combinatie
-7.1
REACTIES 2e orde Karakteristieke combinatie
Kn. X Z M
1 0.00 8.34
2 8.34

OMHULLENDE VAN DE FREQUENTE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Frequente combinatie
-4.60
REACTIES 2e orde Frequente combinatie
Kn. X Z M
1 0.00 5.44
2 5.44
Onderdeel....:

OMHULLENDE VAN DE QUASI-BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Quasi-blijvende combinatie
-4.60
REACTIES 2e orde Quasi-blijvende combinatie
Kn. X Z M
1 0.00 5.44
2 5.44

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Blijvende combinatie
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-4.60

REACTIES 2e orde Blijvende combinatie
Kn. X Z M

1 0.00 5.44

2 5.44
Onderdeel....:

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 IPE180 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 1.00
Gamma M; fi;mech : 1.00 Gamma M;fi;therm 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y lynix;y aanp. y Classif. z ly,ix;. aanp.
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 4.500 Geschoord 2e orde Geschoord 4.500 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 4.50 4.500
onder: 4.50 4.500

TOETSING SPANNINGEN

Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm? ]
1 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.575 135
TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Uit BC Sit u Toelaatbaar
(m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Vlcer db 4.50 N N 0.0 -7.1 5 1 Eind -7.1 £18.0 0.004
db 5 1 Bijk -2.5 +£13.5 0.003
Onderdeel....:
VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie
-4.6
VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie
-2.5
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
-7.1
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DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W1 Wy == Wpij5 ——| Weot We |== Wpax ——|
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1 Neg. 2.500 4500 -4.6 -2.5 1834 -7.1 -7.1 638
Onderdeel....:
VERVORMINGEN Wbij Frequente combinatie
VERVORMINGEN Wmax Frequente combinatie
-4.6
DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W1 Wy == Wpis —=| Weot We |==— Wpax -——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1 Neg. 2.250 4500 -4.6 -4.6 -4.6 978
VERVORMINGEN Wbij Quasi-blijvende combinatie
bnderdeel. el
VERVORMINGEN Wmax Quasi-blijvende combinatie
-4.6
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Nr. staven Zijde positie liep w1 Wy == Wpig Wt ot We == Wnax ——|
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1 Neg. 2.250 4500 -4.6 -4.6 -4.6 978
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A - 17 Uitkragende stalen ligger in overkapping

Technosoft Raamwerken release 6.73a

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Belastingbreedte.: 2.300
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:

Geometrisch niet lineair alle staven.

Fysisch lineair alle staven.
2) Gebruiksgrenstoestand:

Geometrisch niet lineair alle staven.

Fysisch lineair alle staven.

Maximum aantal iteraties...... : 50
Max.deellengte kolommen/wanden:
Max. X-verplaatsing in UGT....:

0.500 Max.deellengte balken/vloeren:
0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:

0.500
0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE
O O
A 1.IPE180 43 2.1PE180 2
‘ 2,550 ‘ 1,950 |
[ [ |
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE180 1:5235 2.3950e+03 1.3170e+07 0.00
Onderdeel....:
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 91 180 90.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 IPE180
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 0.000
2 4.500 0.000
3 2.550 0.000
STAVEN
St. ki kJj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 3 1:IPE180 NDM NDM 2.550
2 3 2 1:IPE180 NDM NDM 1.950
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 3 110 0.00
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 1 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte........ . oLt 0.00 Gebouwhoogte..........: 0.00
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 PB EGZ=-1.00 1 Permanente belasting
2 VB 2 Ver. bel. pers. ed. (g_k)
Onderdeel....:
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BELASTINGEN

B.G:1 PB

Eigen gewicht wvan

alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i

3.45 3.45

STAAFBELASTINGEN B.G:1 PB
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo v 2

1 1:0QzZLokaal -3.45 -3.45 0.000 0.000

2 1:QZLokaal -3.45 -3.45 0.000 0.000
BELASTINGEN B.G:2 VB

2.58 2.58

STAAFBELASTINGEN B.G:2 VB
Staaf Type ql/p/m g2 A B Yo A7) 2

1 1:QZLokaal -2.58 -2.58 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00

2 1:QZLokaal -2.58 -2.58 0.000 0.000 0.00 0.00 0.00
BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening
B.C. Iteratie Status

1 3 Nauwkeurigheid bereikt

2 3 Nauwkeurigheid bereikt

3 3 Nauwkeurigheid bereikt

4 3 Nauwkeurigheid bereikt

5 3 Nauwkeurigheid bereikt

6 3 Nauwkeurigheid bereikt

7 3 Nauwkeurigheid bereikt

8 3 Nauwkeurigheid bereikt
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type

1 Fund. 1.22 Gx, 1

2 Fund. 0.90 Gy, 1

3 Fund. 1.08 Gy, 1 + 1.35 Q«, 2

4 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.35 Q«, 2

5 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Q, 2

6 Quas. 1.00 Gy, 1
Onderdeel....:
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type
7 Freq. 1.00 Gy, 1
8 Blij. 1.00 Gy, 1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC

Staven met gunstige werking

BSw N e

Geen
Alle
Geen
Alle

staven de factor:0.90

staven de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie
14.1
A/zz:ﬂ::I::[:li:E:[:[:[:E:EIE:::N\
-1.0
DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
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15.0

e
iy T

-14.5
Onderdeel....:
NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
0.14 0.12
LT T T T T T ]
-0.02
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -0.14 -0.03 1.73 3.92
3 0.04 0.21 13.00 29.43

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Karakteristieke combinatie
0.64
-8.1

REACTIES 2e orde Karakteristieke combinatie
Kn. X Z M

1 -0.10 3.29

3 0.15 24.69
Onderdeel....:

OMHULLENDE VAN DE FREQUENTE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Frequente combinatie
0.37
-4.75
REACTIES 2e orde Frequente combinatie
Kn. X Z M
1 -0.03 1.93
3 0.05 14.45

OMHULLENDE VAN DE QUASI-BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Quasi-blijvende combinatie

0.37

-4.75
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REACTIES 2e orde Quasi-blijvende combinatie

Kn. X Z M
1 -0.03 1.93
3 0.05 14.45
Onderdeel....:

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Blijvende combinatie

0.37

\\\

\\

-4.75

REACTIES 2e orde Blijvende combinatie
Kn. X Z M

1 -0.03 1.93

3 0.05 14.45
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse

1 IPE180 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M; 1 : 1.00
Gamma M; fi;mech : 1.00 Gamma M; fi;therm : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf leys Classif. v linix;y aanp. y Classif. z ly,ix:2 aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1-2 4.500 Geschoord 2e orde Geschoord 4.500 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1-2 1.0*h boven: 4.50 4.500
onder: 4.50 4.500

TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm? ]

1-2 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.745 175
Onderdeel....:

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Uit BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1

1-2 Vloer db 4.50 N N 0.0 4.5 5 1 Eind 4.5 £18.0 0.004
db 5 1 Bijk 1.8 £13.5 0.003

VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie

VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie

1.5

Onderdeel....:
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VERVORMINGEN Wmax

Karakteristieke combinatie

3.7
\x\
— \
1\‘\&
-8.1
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W1 W2 == Wpi4 T Weot We |== Wnax —=I
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1-2  Neg. / 9000 -4.8 -3.4 2671 -8.1 -8.1 1108
1 1-2 Pos. 2.250 4500 2.6 1.8 2437 4.5 4.5 1011
VERVORMINGEN Wbij Frequente combinatie
VERVORMINGEN Wmax Frequente combinatie
) 2.2
\;\;
-4.8
DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W1 W2 == Wpi4 = Weot We |== Wnax ——I
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1-2 Neg. 2.550 4500 2.7 2.7 2.7 1672
1 1-2 Pos. / 9000 -4.8 -4.8 -4.8 1895
Onderdeel....:
VERVORMINGEN Wbij Quasi-blijvende combinatie
VERVORMINGEN Wmax Quasi-blijvende combinatie
2.2
\x\
— \
1\‘\&
-4.8
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Nr. staven Zijde positie licp Wi Wy == Wpig T Weot We == Wpax =
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1-2 Neg 2.550 4500 2.7 2.7 2.7 1672
1 1-2 Pos. / 9000 -4.8 -4.8 -4.8 1895
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A - 18 Hoeklijn boven garagepoort ten behoeve van metselwerk

Technosoft Raamwerken release 6.73a

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Belastingbreedte.: 1.000
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:

Geometrisch niet lineair alle staven.

Fysisch lineair alle staven.
2) Gebruiksgrenstoestand:

Geometrisch niet lineair alle staven.

Fysisch lineair alle staven.

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250
Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE
O O
Sy 1.H150/100/10 /¥
‘ 3,000 ‘
[ |
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 H150/100/10 1:5235 2.4180e+03 5.5200e+06 0.00
Onderdeel....:
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 100 150 48.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 H150/100/10
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 0.000
2 3.000 0.000
STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:H150/100/10 NDM NDM 3.000

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 1 110 0.00
2 2 010 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......: 1 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte....... .ot 0.00 Gebouwhoogte..........: 0.00
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1

Onderdeel....:
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¢
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AN

>

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo v 2
1 1:QZLokaal -1.90 -1.90 0.000 0.000

BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening

B.C. Iteratie Status

1 3 Nauwkeurigheid bereikt
2 3 Nauwkeurigheid bereikt
3 3 Nauwkeurigheid bereikt
4 3 Nauwkeurigheid bereikt
5 3 Nauwkeurigheid bereikt
6 3 Nauwkeurigheid bereikt
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.22 Gy, 1
2 Fund. 0.90 Gy, 1
3 Kar. 1.00 Gy, 1
4 Quas. 1.00 Gy, 1
5 Freq. 1.00 Gy, 1
6 Blij. 1.00 Gy, 1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen
2 Alle staven de factor:0.90
Onderdeel....:

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie
-2.9
DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
3.8
-3.8
NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 0.00 2.82 3.81
2 2.82 3.81
Onderdeel....:

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Karakteristieke combinatie
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\/

-1.90
REACTIES 2e orde Karakteristieke combinatie
Kn. X Z M
1 0.00 3.13
2 3.13
OMHULLENDE VAN DE FREQUENTE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Frequente combinatie
-1.90
REACTIES 2e orde Frequente combinatie
Kn. X Z M
1 0.00 3.13
2 3.13
Onderdeel....:
OMHULLENDE VAN DE QUASI-BLIJVENDE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Quasi-blijvende combinatie
-1.90
REACTIES 2e orde Quasi-blijvende combinatie
Kn. X Z M
1 0.00 3.13
2 3.13
OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Blijvende combinatie
-1.90
REACTIES 2e orde Blijvende combinatie
Kn. X Z M
1 0.00 3.13
2 3.13
Onderdeel....:
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse

Hoofdberekening

Bijlage A - pagina: 310



1 H150/100/10 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 1.00 Gamma M; 1 : 1.00
Gamma M; fi;mech 1.00 Gamma M; fi;therm : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lgys Classif. vy lynix;y aanp. y Classif. z lyx,ix;:z aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 3.000 Geschoord 2e orde Geschoord 3.000 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 3.00 3.000
onder: 3.00 3.000
TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm? ]
1 1 1 1 3 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.225 53
TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u¢,: BC Sit u Toelaatbaar
[m] J  [mm]  [mm] [mm] [mm] *1
1 Vlcer db 3.00 N N 0.0 -1.9 3 1 Eind -1.9 £12.0 0.004
Onderdeel....:
VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie
\/
-1.9
VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
-1.9
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W1 Wy == Wpi4 = Weot We == Wnax ——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1 Neg. 1.500 3000 -1.9 -1.9 -1.9 1578
Onderdeel....:
VERVORMINGEN Wbij Frequente combinatie
VERVORMINGEN Wmax Frequente combinatie
\/
-1.9
DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Nr. staven Zijde positie licp Wi Wy l== Wpig T Weot We == Wpax ——I
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
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1 1 Neg. 1.500 3000 -1.9 -1.9 -1.9 1578
VERVORMINGEN Wbij Quasi-blijvende combinatie
Cnderdeel. e
VERVORMINGEN Wmax Quasi-blijvende combinatie

-1.9
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep W1 W2 == Wpi4 = Weot We |== Wnax ——I
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1 Neg. 1.500 3000 -1.9 -1.9 -1.9 1578
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A - 19 Hoeklijn boven raam aanbouw

Technosoft Raamwerken release 6.73a

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Belastingbreedte.: 1.000
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.

Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:

Geometrisch niet lineair alle staven.

Fysisch lineair alle staven.
2) Gebruiksgrenstoestand:

Geometrisch niet lineair alle staven.

Fysisch lineair alle staven.

Maximum aantal iteraties...... : 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250
Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE
O O
A 1.H100/100/8 A
‘ 3,200 ‘
[ |
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 H100/100/8 1:5235 1.5510e+03 1.4480e+06 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 100 100 27.4
Onderdeel....:
PROFIELVORMEN [mm]
1 H100/100/8
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 0.000
2 3.200 0.000
STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:H100/100/8 NDM NDM 3.200

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 1 110 0.00
2 2 010 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......: 1 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte....... .ot 0.00 Gebouwhoogte..........: 0.00
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 1.20
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1

BELASTINGEN

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¢
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D>

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo v 2
1 1:QZLokaal -0.60 -0.60 0.000 0.000

BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening

B.C. Iteratie Status
1 3 Nauwkeurigheid bereikt

Onderdeel....:

BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening

B.C. Iteratie Status

2 3 Nauwkeurigheid bereikt
3 3 Nauwkeurigheid bereikt
4 3 Nauwkeurigheid bereikt
5 3 Nauwkeurigheid bereikt
6 3 Nauwkeurigheid bereikt
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.22 G, 1
2 Fund. 0.90 Gy, 1
3 Kar. 1.00 Gy, 1
4 Quas. 1.00 Gy, 1
5 Freq. 1.00 Gy, 1
6 Blij. 1.00 Gy, 1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen
2 Alle staven de factor:0.90
Onderdeel....:

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie
-1.10
DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
1.4
-1.4

NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max

1 0.00 0.00 1.04 1.40

2 1.04 1.40
Onderdeel....:

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Karakteristieke combinatie
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S~~~

-3.16
REACTIES 2e orde Karakteristieke combinatie
Kn. X Z M
1 0.00 1.15
2 1.15

OMHULLENDE VAN DE FREQUENTE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Frequente combinatie

_

-3.16
REACTIES 2e orde Frequente combinatie
Kn. X Z M
1 0.00 1.15
2 1.15
Onderdeel....:

OMHULLENDE VAN DE QUASI-BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Quasi-blijvende combinatie
-3.16
REACTIES 2e orde Quasi-blijvende combinatie
Kn. X Z M
1 0.00 1.15
2 1.15

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN 2e orde [mm] Blijvende combinatie
-3.16
REACTIES 2e orde Blijvende combinatie
Kn. X Z M
1 0.00 1.15
2 1.15
Onderdeel....:

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL

P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse

Hoofdberekening

Bijlage A - pagina: 315



1 H100/100/8 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M; 1 : 1.00
Gamma M; fi;mech : 1.00 Gamma M; fi;therm : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lgys Classif. vy lynix;y aanp. y Classif. z lyx,ix;:z aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 3.200 Geschoord 2e orde Geschoord 3.200 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h Dboven: 3.20 3,2
onder: 3.20 3,2
TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm? ]
1 1 1 13 1.371 EN3-1-1 6.2.8 (6.29) 0.235 55
TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u¢,: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [rm] *1
1 Vlcer db 3.20 N N 0.0 -3.2 3 1 Eind -3.2 £12.8 0.004
Onderdeel....:
VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie
-3.2
VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
-3.2
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie liep Wi Wy == wWpig = Weot We == Wmnax ——|
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1 Neg. 1.600 3200 -3.2 -3.2 -3.2 1012
Onderdeel....:
VERVORMINGEN Wbij Frequente combinatie
VERVORMINGEN Wmax Frequente combinatie
-3.2
DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Nr. staven Zijde positie licp Wi Wy == Wpig = Weot We == Wpax ——I
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm] [1lrep/]
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1 1 Neg. 1.600 3200 -3.2 -3.2 -3.2 1012
VERVORMINGEN Wbij Quasi-blijvende combinatie
Onderdeel....:
VERVORMINGEN Wmax Quasi-blijvende combinatie

-3.2
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Nr. staven Zijde positie licp Wy Wy |== Wpij —=| Weot We |== Wnax ——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm] [1rep/]
1 1 Neg. 1.600 3200 -3.2 -3.2 -3.2 1012
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A - 20 Belastingen in funderingsmodel
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Knopen

X [m]

Y [m]

Z[m]

-7,300

-0,321

-7,300

8,879

-2,600

8,879

-2,600

11,879

2,000

11,879

2,000

13,729

5,600

13,729

5,600

3,179

1,400

3,179

[y
Ol |N[O|A|D W[N]

1,400

2,179

[
[N

-0,700

2,179

=
N

-0,700

0,479

[y
w

-3,770

0,479

[
N

-3,770

-0,321

[y
a1

-4,340

-0,321

=
o]

-4,340

-1,351

[N
~

-6,730

-1,351

[y
o)

-6,730

-0,321

=
©

-7,700

9,279

N
o

-3,000

9,279

N
=

-3,000

12,279

I\
N

1,600

12,279

N
w

1,600

14,129

N
N

6,000

14,129

N
)]

6,000

2,779

N
(o))

1,800

2,779

N
Ry}

1,800

1,779

N
[oe]

-0,300

1,779

N
©

-0,300

0,079

w
o

-3,370

0,079

w
-

-3,370

-0,721

w
N

-3,940

-0,721

w
w

-3,940

-1,751

w
N

-7,130

-1,751

w
[&)]

-7,130

-0,721

w
(o))

-7,700

-0,721

w
S

6,000

3,179

w
[oe]

6,000

13,729

w
©

1,600

13,729

N
o

2,000

12,279

N
iy

-3,000

11,879

N
N

-2,600

9,279

N
w

-7,700

8,879

D
N

-7,700

-0,321

N
[$)]

-6,730

-0,721

N
(o]

-7,130

-1,351

N
~

-3,940

-1,351

N
o]

-4,340

-0,721

N
©

-3,370

-0,321

)]
o

-3,770

0,079

)]
iy

-0,300

0,479

)]
N

-0,700

1,779

a1
w

1,800

2,179

a1
N

1,400

2,779

al
[42)

-8,000

9,579

[
[<2)

-3,300

9,579

[¢)]
J

-3,300

12,579

a1
[oe)

1,300

12,579

2]
©

1,300

14,429

[o2]
o

6,300

14,429

2]
iy

6,300

2,479

(2]
N

2,100

2,479

o]
W

2,100

1,479

[e2)
S

0

1,479

[e2)
a1

0

-0,221

[e2]
[<2)

-3,070

-0,221

)]
J

-3,070

-1,021

[*2]
o)

-3,640

-1,021

69

-3,640

-2,051

70

-7,430

-2,051

=l =l =l (=l (=l [=l=l=l =)=l (=l ===l =l =l =l ==l =)=l =l (=l ===l =l (=l (=l =l =l = =l =l (=l =l ==l = =l (=l =l =l ==l =l (=l =l ==l =l =l (=l (=l ==l =l (=l (=l (=l ===l (=l [=l (=l [=l[=)(=](=]
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X [m]

Y [m]

Z[m]

71| -7,430

-1,021

72| -8,000

-1,021

73| -8,000

-0,721

74| -7,130

-1,021

75| -7,430

-1,751

76| -3,640

-1,751

77] -3,940

-1,021

78| -3,070

-0,721

79| -3,370

-0,221

80 0

0,079

81| -0,300

1,479

82| 2,100

1,779

83| 1,800

2,479

84| 6,300

2,779

85| 6,300

14,129

86| 1,300

14,129

87| 1,600

12,579

88| -3,300

12,279

89| -3,000

9,579

90| -8,000

9,279

91| -8,300

8,879

92| -8,000

8,879

93| -8,300

9,879

94| -7,300

9,879

95| -7,300

9,279

96| -7,300

9,579

97| -3,600

8,879

98| -3,600

9,879

99| -3,600

9,279

100| -3,600

9,579

101| -2,600

9,879

102| -3,000

9,879

103]| -3,300

9,879

oO|O|0O|Oo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

PB:

Domein puntlast

Element

Richting | Fx

[kN]

Fy
[kN]

Fz
[kN]

Mx
[kNm]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

[m]

[m]

[m]

Domein

Globaal

-4,54

1,950

4,095

Domein

Globaal

-97,90

-2,900

6,079

Domein

Globaal

-28,21

-2,900

3,709

Domein

Globaal

-26,61

1,690

9,179

Domein

Globaal

-2,40

1,690

11,129

Domein

Globaal

4,54

1,950

5,129

Domein

Globaal

-11,30

1,690

5,129

Domein

Globaal

-11,30

1,690

4,095

Domein

Globaal

-1,54

5,890

9,145

Domein

Globaal

-1,54

5,890

8,111

Domein

Globaal

-2,40

1,710

12,169

Domein

Globaal

-62,81

-2,900

9,179

Domein

Globaal

-11,57

-7,590

2,529

S N N N R N N R N

Domein

Globaal

-11,57

-7,600

0,334

©

Domein

Globaal

-11,57

-7,590

3,299

=
o

Domein

Globaal

-11,57

-7,590

-0,436

17

Domein

Globaal

-9,58

-0,410

1,144

A=Y
~

Domein

Globaal

[e]l[=]l[=]l[=][=][=]l[=]l[=][=][=][=][=]l[=][=][=]l[=][=][=]

oO|o|0|0|Oo|[o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

-9,58

[el[=]l[=]l[=][=][=]l[=]l[=]l[=]l[=][=][=]l[=][=]l[=][=][=][=]

(el [=l[=l[=]l[=l[=]l[=]l[=l[=l(=]l[=l[=]l[=]l[=]l=]l(=][=]]=]

[=l[=l[=l[=]l[(=]l[=]l[=][=][=][=]l[=]l[=][=][=][=](=][=]]=]

-0,410

0,489

(=l [=l[=l[=]l[=l[=]l[=l[=l[=l[=]l[=l[=]l[=][=]l[=]l(=][=]]=]
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PB: Oppervlak lijnlast
Richting px py pz pm X Y Z | Richting | dL
[KN/m] | [kN/m] | [KN/m] | [KNm/m] | [m] [m] | [m] [m]
35|Globaal 0 0l -12,00 0| -7,900| 8,549 0l- 0
0 0| -12,00 0| -7,900| 9,479 O|- 0,930
36|Globaal 0 0l -12,00 0[ -7,900| 9,479 0l- 0
0 0l -12,00 0| -6,970| 9,479 0l- 0,930
37|Globaal 0 0| -12,00 0| -7,900| 5,049| 0O|- 0
0 0l -12,00 0[ -7,900| 3,294 0l- 1,755
38|Globaal 0 0| -12,00 0| -7,900| 2,534 O0|- 0
0 0l -12,00 0[ -7,900| 0,329 0l- 2,205
39|Globaal 0 0| -12,00 0| -7,900| -0,431| O|- 0
0 0] -12,00 0| -7,900| -0,921| O|- 0,490
40|Globaal 0 0l -12,00 0| -7,900| -0,921 0l- 0
0 0| -12,00 0| -6,992| -0,921| O0|- 0,908
41|Globaal 0 0l -12,00 0| -3,170| -0,921 0l- 0
0 0| -12,00 0| -4,078| -0,921| O0|- 0,908
42|Globaal 0 0l -12,00 0| -3,170| -0,921 0l- 0
0 0] -12,00 0| -3,170| -0,121| O|- 0,800
43|Globaal 0 0| -12,00 0| -3,170| -0,121| O|- 0
0 0| -12,00 0| -2,140| -0,121] O|- 1,030
44|Globaal 0 0| -12,00 0| -0,920| -0,121| O|- 0
0 0] -12,00 0| -0,100| -0,121| O|- 0,820
45|Globaal 0 0] -12,00 0| -0,100| -0,121| O|- 0
0 0| -12,00 0| -0,100| 0,479 O|- 0,600
46|Globaal 0 0] -12,00 0| -0,100| 1,139] O0|- 0
0 0| -12,00 0| -0,100| 1,579 O0|- 0,440
47|Globaal 0 0] -12,00 0] -0,100| 1,579 O|- 0
0 0| -12,00 0| 0,375 1,579| O0|- 0,475
48|Globaal 0 0| -12,00 0| 1,275 1,579| O0|- 0
0 0] -12,00 0] 2,000] 1,579| O|- 0,725
49|Globaal 0 0| -12,00 0| 2,000 1,579 O|- 0
0 0] -12,00 0] 2,000] 2,579 O|- 1,000
50|Globaal 0 0| -12,00 0| -4,130| 9,479 O0|- 0
0 0] -12,00 0] -3,200| 9,479| 0|- 0,930
51|Globaal 0 0] -6,00 0] -3,200| 9,479| 0|- 0
0 0| -6,00 0| -3,200| 12,479 O|- 3,000
52|Globaal 0 0] -6,00 0| -3,200| 12,479 O|- 0
0 0| -6,00 0| -2,270| 12,479 O|- 0,930
53|Globaal 0 0] -6,00 0] 0,910| 12,479| O|- 0
0 0| -6,00 0| 1,400| 12,479 O|- 0,490
54|Globaal 0 0| -6,00 0| 1,400 12,479 O|- 0
0 0] -6,00 0| 1,400| 14,329 O|- 1,850
55|Globaal 0 0| -6,00 0| 1,400| 14,329 O0|- 0
0 0] -6,00 0| 2,220| 14,329 0|- 0,820
56|Globaal 0 0| -6,00 0| 3,365| 14,329| 0|- 0
0 0] -6,00 0| 4,235| 14,329| 0|- 0,870
57|Globaal 0 0] -6,00 0| 5,380| 14,329| 0|- 0
0 0| -6,00 0| 6,200| 14,329 O|- 0,820
58|Globaal 0 0] -6,00 0| 6,200| 14,329| O|- 0
0 0| -6,00 0| 6,200| 9,145 0|- 5,184
59|Globaal 0 0] -6,00 0| 6,200| 8,111 O|- 0
0 0] -6,00 0] 6,200 2,579 O|- 5,532
60|Globaal 0 0| -6,00 0| 6,200 2,579 O0|- 0
0 0] -6,00 0| 5,380| 2,579 O0|- 0,820
61|Globaal 0 0| -6,00 0| 2,520| 2,579 O0|- 0
0 0] -6,00 0] 2,000] 2,579 O|- 0,520
62|Globaal 0 0| -10,50 0| -7,900| 5,049| 0|- 0
0 0| -10,50 0| -7,900| 4,049| 0|- 1,000
63|Globaal 0 0] -10,50 0| -7,900| 8,549| O0|- 0
0 0| -10,50 0| -7,900| 9,479 O0|- 0,930
64|Globaal 0 0] -10,50 0| -7,900| 9,479| O|- 0
0 0| -10,50 0| -6,970| 9,479 O0|- 0,930
65|Globaal 0 0] -10,50 0| -4,130| 9,479| O|- 0
0 0] -10,50 0| -3,200| 9,479| O|- 0,930
66|Globaal 0 0| -10,50 0| -7,900| -0,921| O|- 0
0 0] -10,50 0| -7,010| -0,921| O0|- 0,890
67|Globaal 0 0| -10,50 0| -4,078| -0,921| O|- 0
0 0] -10,50 0| -3,170| -0,921| O|- 0,908
68|Globaal 0 0| -24,94 0| -7,590| -0,611| O|- 0
0 0| -24,94 0| -7,590| -0,436] O|- 0,175
69|Globaal 0 0] -24,94 0] -7,600| 0,334 O0|- 0
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Richting px py pz pm X Y Z | Richting | dL
[KN/m] | [KN/m] | [KN/m] | [KNm/m] | [m] [m] | [m] [m]

0 0| -24,94 0| -7,590| 2,529 0|- 2,195

70|Globaal 0 0| -24,94 0| -7,590| 3,299| O0|- 0
0 0| -24,94 0| -7,590| 5,044 0|- 1,745

71|Globaal 0 0| -24,94 0| -7,590| 8,554 0|- 0
0 0| -24,94 0| -7,590| 9,169 O0|- 0,615

76|Globaal 0 0| -67,48 0| -7,590| 9,169 O0|- 0
0 0| -67,48 0| -7,590| 8,554 O0|- 0,615

77|Globaal 0 0| -67,48 0| -7,590| 5,044 0|- 0
0 0| -67,48 0| -7,590| 4,444 O|- 0,600

78|Globaal 0 0| -24,52 0] 1,690| 1,889| O0|- 0
0 0| -24,52 0| 1,690| 4,095 O0|- 2,206

79|Globaal 0 0| -24,52 0| 1,690| 5,129| 0|- 0
0 0| -24,52 0| 1,690| 9,279 O0|- 4,150

82|Globaal 0 0] -21,09 0| -0,410| 0,189 O0|- 0
0 0] -21,09 0| -0,410| 0,489 O0|- 0,300

83|Globaal 0 0] -21,09 0| -0,410| 1,144 0|- 0
0 0] -21,09 0| -0,410| 1,889 O|- 0,745

86|Globaal 0 0] -20,22 0| -3,480| -0,611| O|- 0
0 0| -20,22 0| -3,480| 3,772 0|- 4,383

90|Globaal 0 0 -7,70 0] -2,900| 6,079] 0|- 0
0 0 -7,70 0] 1,690| 6,079 O0|- 4,590

91|Globaal 0 0 -3,08 0| 5,890| 2,889| O0|- 0
0 0 -3,08 0] 5,890| 8,111 O|- 5,222

92|Globaal 0 0 -3,08 0| 5,890| 9,145 O0|- 0
0 0 -3,08 0| 5,890| 14,019| 0|- 4,874

95|Globaal 0 0 -3,08 0| 1,710 12,169 O|- 0
0 0 -3,08 0| 1,710| 14,019 O|- 1,850

96|Globaal 0 0 -9,08 0] 1,950| 2,889| O0|- 0
0 0 -9,08 0| 1,950| 4,095 O0|- 1,206

97|Globaal 0 0 -9,08 0] 1,950| 5,129| 0|- 0
0 0 -9,08 0| 1,950| 9,279| O0|- 4,150

100|Globaal 0 0 -3,08 0] 1,950| 9,279| O0|- 0
0 0 -3,08 0] 1,950| 11,129 O|- 1,850

101|Globaal 0 0 -3,23 0| 1,690| 9,279 O0|- 0
0 0 -3,23 0] 1,690| 11,129 O0|- 1,850

104|Globaal 0 0 -1,50 0| 1,950| 11,069 O|- 0
0 0 -1,50 0] 5,890| 11,069 O|- 3,940

105|Globaal 0 0 -1,50 0| 1,710| 14,019 O|- 0
0 0 -1,50 0| 2,215| 14,019 O|- 0,505

106|Globaal 0 0 -1,50 0| 3,370| 14,019| O|- 0
0 0 -1,50 0| 4,230| 14,019 O0|- 0,860

107|Globaal 0 0 -1,50 0| 5,385| 14,019| O|- 0
0 0 -1,50 0| 5,890| 14,019 O0|- 0,505

108|Globaal 0 0 -1,50 0] 1,950| 2,889| O0|- 0
0 0 -1,50 0] 2,520| 2,889| O0|- 0,570

109|Globaal 0 0 -1,50 0| 5,380| 2,889| O0|- 0
0 0 -1,50 0] 5,890| 2,889] O0|- 0,510

110|Globaal 0 0 -3,23 0| -2,890| 9,229 0|- 0
0 0 -3,23 0] -2,890| 12,169 O0|- 2,940

111|Globaal 0 0 -1,50 0] -2,890| 12,169 O|- 0
0 0 -1,50 0| -2,270| 12,169 0|- 0,620

112|Globaal 0 0 -1,50 0] 0,910| 12,179 O|- 0
0 0 -1,50 0| 1,710| 12,179 O|- 0,800

113|Globaal 0 0 -3,00 0| -2,270| 12,169 O0|- 0
0 0 -3,00 0| 0,910| 12,169 O|- 3,180

114|Globaal 0 0 -3,00 0| -6,970| 9,169 O0|- 0
0 0 -3,00 0| -4,130| 9,169 O0|- 2,840

115|Globaal 0 0 -3,00 0| -7,590| 5,044 0|- 0
0 0 -3,00 0| -7,590| 8,554 0|- 3,510

116|Globaal 0 0| -13,80 0| -7,590| 9,169 O0|- 0
0 0] -13,80 0| -6,970| 9,169 0|- 0,620

117|Globaal 0 0] -13,80 0| -4,130| 9,169 O0|- 0
0 0| -13,80 0| -2,950| 9,169 O0|- 1,180

118|Globaal 0 0 -3,38 0| -7,020| -0,921| O|- 0
0 0 -3,38 0| -7,020| -1,641| O|- 0,720

119|Globaal 0 0 -3,38 0| -7,020| -1,641| O|- 0
0 0 -3,38 0| -4,050| -1,641| O|- 2,970

120|Globaal 0 0 -3,38 0| -4,050| -1,641| O|- 0
0 0 -3,38 0| -4,050| -0,921| O|- 0,720

121|Globaal 0 0 -1,20 0| -7,330| -0,921| O0|- 0
0 0 -1,20 0] -7,330] -1,951| O|- 1,030
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Richting px py pz pm X Y Z | Richting | dL
[KN/m] | [KN/m] | [KN/m] | [KNm/m] | [m] [m] | [m] [m]
122|Globaal 0 0 -1,20 0| -7,330] -1,951 0l- 0
0 0| -1,20 0| -3,740| -1,951| Of- 3,590
123|Globaal 0 0 -1,20 0] -3,740| -1,951 0l- 0
0 0 -1,20 0] -3,740| -0,921 0l- 1,030
125|Globaal 0 0| -13,80 0| -7,590| -0,611| Of- 0
0 0] -13,80 0| -7,020{ -0,611 0l- 0,570
126|Globaal 0 0| -13,80 0| -3,480| -0,611| Of- 0
0 0] -13,80 0| -4,050{ -0,611 0l- 0,570
127|Globaal 0 0| -13,80 0| -3,480| 0,189| Of- 0
0 0| -13,80 0| -2,145| 0,189| Of- 1,335
128|Globaal 0 0| -13,80 0| -0,410{ 0,189 0l- 0
0 0| -13,80 0| -0,915| 0,189| Of- 0,505
129|Globaal 0 0| -13,80 0| -0,410{ 1,889 0l- 0
0 0| -13,80 0| -0,050| 1,889| Of- 0,360
130|Globaal 0 0| -13,80 0| 1,690{ 1,889 0l- 0
0 0] -13,80 0| 1,275/ 1,889 0l- 0,415
131|Globaal 0 0| -61,25 0| -7,590| 9,169| O|- 0
0 0| -61,25 0| -6,970| 9,169 O0|- 0,620
132|Globaal 0 0| -61,25 0| -4,130| 9,169| O|- 0
0 0| -61,25 0| -3,530| 9,169 O0|- 0,600
133|Globaal 0 0| -61,25 0| -7,020| -0,611| O|- 0
0 0| -61,25 0| -7,590| -0,611| Of- 0,570
134|Globaal 0 0| -61,25 0| -4,050| -0,611| O|- 0
0 0| -61,25 0| -3,480| -0,611| Of- 0,570
135|Globaal 0 0| -43,75 0| 1,275| 1,889 O0|- 0
0 0| -43,75 0| 1,690| 1,889 Of- 0,415
136|Globaal 0 0| -43,75 0| -0,050| 1,889| Of- 0
0 0] -43,75 0| -0,410| 1,889 O0|- 0,360
PB: Domein vlaklast
Element | Index | Richting Type In gaten | Comp. | Waarde
[kN/m?]
Domein 1|Globaal |Constant nee pX = 0
pY = 0
pZ = -1,40
PB: Eigen gewicht van domein
3 [kg]
1-37| 85199,151
39-42 592,500
Totaal| 85791,651
VB: Domein puntlast
Element | Richting | Fx | Fy Fz Mx My Mz X Y z
[KN] [ [kN] | [KN] | [kNm] | [kNm] | [kKNm] | [m] | [m] |[m]
1|Domein  |Globaal 0 0] -1,05 0 0 0| 1,950| 4,095 0
1{Domein _ |Globaal 0 0| -67,48 0 0 0| -2,900| 6,079 O
1/Domein _ |Globaal 0 0| -22,99 0 0 0| -2,900| 3,709 O
1{Domein _ |Globaal 0 0| -9,89 0 0 0] 1,690 9,179 O
1/Domein  |Globaal 0 0| -2,20 0 0 0| 1,690/ 11,129 O
1|Domein  |Globaal 0 0| -1,05 0 0 0| 1,950/ 5,129 0
1{Domein _ |Globaal 0 0| -4,90 0 0 0] 1,690| 5,129 O
1/Domein _ |Globaal 0 0| -4,90 0 0 0] 1,690| 4,095 O
3|Domein  |Globaal 0 0| -1,05 0 0 0| 5890| 9,145 0
3|Domein _ |Globaal 0 0| -1,05 0 0 0| 5,890/ 8,111 0
6|Domein  |Globaal 0 0| -2,20 0 0 0| 1,710/ 12,169 O
8|Domein  |Globaal 0 0| -34,95 0 0 0] -2,900] 9,179 ©
9|Domein _ |Globaal 0 0| -5,10 0 0 0| -7,590| 2,529| 0
9|Domein  |Globaal 0 0| -510 0 0 0| -7,600] 0,334 O
9|Domein _ |Globaal 0 0| -5,10 0 0 0| -7,590| 3,299 O
10{Domein  |Globaal 0 0| -510 0 0 0| -7,590| -0,436] O
17{Domein _ [Globaal 0 0] -3,33 0 0 0] -0,410| 1,144 0
17|Domein _ |Globaal 0 0| -3,33 0 0 0| -0,410] 0,489 ©
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VB: Oppervlak lijnlast
Richting px py pz pm X Y Z | Richting | dL
[KN/m] | [KN/m] | [KN/m] | [KNm/m] | [m] [m] | [m] [m]
137|Globaal 0 0| -10,19 0| -7,590| -0,611 0l- 0
0 0| -10,19 0| -7,590| -0,436| Of- 0,175
138|Globaal 0 0| -10,19 0| -7,600{ 0,334 0l- 0
0 0| -10,19 0] -7,590| 2,529 0l- 2,195
139|Globaal 0 0| -10,19 0| -7,590| 3,299| Of- 0
0 0| -10,19 0] -7,590{ 5,044 0l- 1,745
140|Globaal 0 0| -10,19 0| -7,590| 8,5554| O0f- 0
0 0| -10,19 0] -7,590{ 9,169 0l- 0,615
145|Globaal 0 0| -29,73 0| -7,590| 9,169| O|- 0
0 0| -29,73 0| -7,590| 8,5554| O0f- 0,615
146|Globaal 0 0] -29,73 0] -7,590{ 5,044 0l- 0
0 0| -29,73 0| -7,590| 4,444| 0|- 0,600
147|Globaal 0 0 -9,80 0| 1,690{ 1,889 0l- 0
0 0| -9,80 0| 1,690| 4,095 Of- 2,206
148|Globaal 0 0| -9,80 0| 1,690| 5,129| Of- 0
0 0| -9,80 0| 1,690| 9,279| O0|- 4,150
151|Globaal 0 0| -6,67 0| -0,410| 0,189| Of- 0
0 0| -6,67 0| -0,410| 0,489| O|- 0,300
152|Globaal 0 0| -6,67 0| -0,410| 1,144| O|- 0
0 0| -6,67 0| -0,410| 1,889 O|- 0,745
155|Globaal 0 0| -15,48 0| -3,480| -0,611| O|- 0
0 0| -15,48 0| -3,480| 3,772| O|- 4,383
159|Globaal 0 0| -2,10 0| 5,890 2,889] Of- 0
0 0| -2,10 0| 5,890/ 8,111| Of- 5,222
160|Globaal 0 0| -2,10 0| 5,890| 9,145 O|- 0
0 0| -2,10 0| 5,890| 14,019| Of- 4,874
163|Globaal 0 0| -2,10 0| 1,710| 12,169| O|- 0
0 0] -2,10 0| 1,710| 14,019 O0|- 1,850
164|Globaal 0 0| -2,10 0| 1,950 2,889| Of- 0
0 0] -2,10 0| 1,950| 4,095 O0|- 1,206
165|Globaal 0 0| -2,10 0| 1,950| 5,129| Of- 0
0 0] -2,10 0| 1,950| 9,279| O0|- 4,150
168|Globaal 0 0] -2,10 0| 1,950| 9,279| O0|- 0
0 0| -2,10 0| 1,950| 11,129| Of- 1,850
169|Globaal 0 0| -2,30 0| 1,690 9,279| Of- 0
0 0| -2,30 0| 1,690| 11,129| O|- 1,850
172|Globaal 0 0] -1,50 0| 1,950| 11,069| O|- 0
0 0| -1,50 0| 5,890| 11,069| Of- 3,940
173|Globaal 0 0| -2,30 0| -2,890| 9,229| O0f- 0
0 0| -2,30 0| -2,890| 12,169| O0|- 2,940
174|Globaal 0 0| -0,50 0| -7,020| -0,921| Of- 0
0 0| -0,50 0| -7,020| -1,641| O|- 0,720
175|Globaal 0 0| -0,50 0| -7,020| -1,641] O|- 0
0 0| -0,50 0| -4,050| -1,641] Of- 2,970
176|Globaal 0 0| -0,50 0| -4,050| -1,641| O|- 0
0 0| -0,50 0| -4,050| -0,921| Of- 0,720
178|Globaal 0 0| -3,50 0| -2,900| 6,079] Of- 0
0 0| -3,50 0| 1,690| 6,079] Of- 4,590
VB: Domein vlaklast
Element | Index | Richting Type In gaten | Comp. | Waarde
[KN/m?]
Domein 1|Globaal |Constant nee pX = 0
pY = 0
pZ = -2,55
WINDX: Oppervlak lijnlast
Richting px py pz pm X Y Z | Richting | dL
[KN/m] | [KN/m] | [kN/m] | [KNm/m] | [m] [m] | [m] [m]
181|Globaal 0 0| -82,73 0| -2,850| 6,079 0|- 0
0 0] 82,73 0| 1,650| 6,079] O|- 4,500
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WINDY: Oppervlak lijnlast

Richting px py pz pm X Y Z | Richting | dL
[KN/m] | [KN/m] | [KN/m] | [KNm/m] | [m] [m] | [m] [m]
182|Globaal 0 0| -36,61 0| -7,590{ 0,334| 0|- 0
0 0] 36,61 0| -7,590| 2,434| 0|- 2,100
183|Globaal 0 0| -66,70 0| -3,480| -0,611| 0|- 0
0 0| 66,70 0| -3,480{ 3,789| 0|- 4,400
184|Globaal 0 0| -41,90 0] 1,690 5,769| 0|- 0
0 0] 41,90 0] 1,690{ 9,169| 0|- 3,400
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Bijlage B
Overzicht constructieschema’s

Hoofdberekening



B-1 Kap

Kapplan

76x285 | = 2w 38x285
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B -2 Zoldervloer
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B -3 Verdiepingsvloer

IPE180
uitkragend,
vastzetten op
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B -4 Fundering

Beton C30/37 XC4 met
staalvezels classificatie 2,5d

(Bekaert 5D 65/60BG vezels) conform
Hectar funderingssysteem

Poer 800x800x200 Dekking op wapening 35mm

onderwapening
5@8 in twee
richtingen

2012 o/b
bijleg
in strook

Detail 02

3
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Detail 01

S 2012 o/b
A bijleg
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Detail 01

Wapening teen:
28 in richting strook
@8-300 dwars op langwapening

Hectar©nokken

Hectar© randkist

100mm

Beton C30/37 XC4 met
staalvezels classificatie 2,5d

(Bekaert 5D 65/60BG vezels) conform
Hectar funderingssysteem
Dekking op wapening 35mm

Basiswapening randstrook:
3910 onder/boven (blauw)

Beugels @8-300

Waar aangegeven op plattegrond:
/2@12 onder/boven (groen) bijleggen

/

/—{Vloerwapenlng volgens plattegrond |

NN

WwQRZ:

l——— wwigoz

- —J
. ® O |!
[}
. . MM S S N—
—400mm
700mm

zaagtand

Detail 02

Wapening teen:
48 in twee richtingen
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Beton C30/37 XC4 met
staalvezels classificatie 2,5d

(Bekaert 5D 65/60BG vezels) conform
Hectar funderingssysteem
Dekking op wapening 35mm

Basiswapening randstrook:
3910 onder/boven (blauw)

Waar aangegeven op plattegrond:
2912 onder/boven (groen) bijleggen
Beugels @8-300
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