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L nota van den
[ngenieur J.P.

MAZURE.
. _ . . gi\:\ %f.
Ynderzoek Omtrent de ontzilting ven de_&fgéslidten Zuiderzee
Staatscom— S

nigsie 1592. werden ten behoeve van den arbeid der Steatscommissie van

1892 door heer 1id Prof. J.M.TELDERS te Delft een santal

- (‘i, )

‘onderzoeklngen verricht, welke omtrent de snelheid waame-
- de mag worden verwacht, dat de ontzilting zal geschieden
tpt zeer geruststellende resultaten leidden. Bet voornaan-
ste dezer resultaten — en wasruit ook dé.gehegle loop der
ontzilting kOn worden afgeleid - was, dat-de gencmen model-
préeven.wezen op eene zeer volledige menging van het in
de Zuiderzeekom sanwesige water met het water, dat dasrsan
op een bepaald punt zou worden toegevberd, zcodat mag wor-
den verwacht, @at dbor de sluizen s;eeds water zal worden
afgetioerd, aat ontstaat door menging van het corspronkelijk
asnwezige zoute water met het daaraan toegevoefde zoete.
Terwijl nu, wanneer men deze menging als bewezén be—.
schouwt, het verloop der ontzilting door middel der proeven
op zoo.vernuftige wijze is8 nagegaan dat het moellilk zou zﬁn
hiervoor- eene meer doeltreffende wijze van onderzoek aan te
geven, schenken de proeven ten aanzien van de menging ons
niet die zekerheid, waarover het gewenscht zou zin te be-
schikken. Immers dgt in een bak met gehesld vliakken bodem
van slechts enkele centimeters diepte geheel overeenkomsti-
: - ge Stroomingen zouden optreden ais in de Zuiderzeekom, met
hare afwisselende diepten bij het zich daarin verplaatsen -
van watermagsa's van verschillend zZoutgehalte en in vérband
daarmede verschillend soorteliljk gewicht xan moeilijk & prior
¢¢ﬁﬁ§115§ﬁ§?§§k wordén ﬁangenomen. In het bijzonder schijnt de vooronderstel-
hsﬁzig o Eling, dat zich in de diepste gédeelten van de Zuiderzeekom

st
‘khﬂﬂlygﬂfigﬁ mssa's water van hoog zoutgehalte en scortelijk gewicht zov




Waarnemingen
e b

thans bestaan-

den toestand

Gp volledige

menging wyjzen.

P
den kunnen bevinden, welke geen deel namen aaﬁ de naar de
sluizen gerichte waterbeweging geenszins ongerijmd.

- Het is ult deze overweging, dat san het vraagstuk
der menging hier ncg eenige beachouw}ngen zullen worden
gewijd. '

Hierbu mog worden 0pgemerkt dat bu de Zeer talruke be:
palingen van het zoutgehalte ven het water der open Zuigder-
zee nimmer is gebleken, dat de menging in lagen, welke zich

op verschillende diepten bevinden pnvolkdﬁen zou zijn. Door

verschillende onderzoekers is hieraan aandacht geschonken.

Bet Verslag der Staatscommissie wvan 1892 vermeldt dienaan-

-‘gaande. nBij de in 1875 en volgende jaren verriohte waarne—

mingen van het zoutgehalte in de Zuiderzeg is steeds gecon-
stateerd, dat het specifiek gewicht van-hét water op de
groote ¢ieptén hetzelfde is als &an de opperviakte” (blz.
43). |
. Dit resulteat stemt volkcmen overeen met dat van ande—

re onderzoekers. Wegens de hooge grasd van nauwkeurigheid,

- waarmede deze werden verricht verdienen onder de latere on-

" derzoekingen die welke door Dr. J.D. VAN DER PLAATS werden

verricht tijdens de door Dr. M. C. DEKHUIZEN van 14 Jyli

tot 2 September 1905 gehouden Zuiderzeeexpeditie, de aan-
dacht. Ook bij deze onderzoekingen, verricht met eene nauw-
keurigheid van 0.02 pramille van het gewicht van het zeewa-

ter, werd nergens verschil in soortelik gewicht gevonden

tusschen het water Aan de Oppervlakte en dat tot op zelfs

6 ¥. diepte (Vergl. Mededeeling van Dr. v.d.PLAATS in de
Vergadering van het Provinciaal Utrechtsch Genootschap van

Kunsten en Wetenschappen op 5 Juni 1905).
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Eén absoluut bewijs, dat zich nabij den bodem van geu—
lep van.gréote diepte geen water metleén hooger zoutge-
halte dan aan‘de opbervlakte voorkomtAkan bevinden, wordt
door deze waarnemingen inmiddels niet verkregen. Zelfs zou
de zekerheid - indien deze te verkrﬁgeh ware -, dét bij ”
den bestaanden toestand geen verschil in zoutgehalte op

verschillende diepten voorkomt, nog geen bewijs opleveren,

_dat zulks in de afgealoten Zuiderzee evenzeer cnmoge 1ijk

moet worden geacht aangezien in deze eene in vele Opu10h~i
ten verschillende waterbewegzng zal plaata hebben van die
welke in de open Zuiderzee voorkomt en met name de getijbe~
weging zal ontbreken, terwijl de doox krachtige winden ver-
oorzaskte waterverplaatsingen ten deele van geheel anderen
aard zullen zijn. Het is desrom voor eem juist inzicht in
@ien toestand van de afgesloten Zuiderzee noodig zich re-
kenschap.ite geven van de invléeden, @dor welke menging

van watef van ongelijk zOutgehalte;-dut zich op verschil-
lende diepte zou bevinden in de afgesloten Zulderzee zal
kuman kunnen plaats hebben. *

Deze menging, wearonder te verstean is het opheffen
der ongelijkheid in cuncenfratie’der zoutoplossing — zal
dan voorname;ﬁk kunnen worden veroorzaskt door een drie-—
tal faotoren t.w.: |
8. diffusie; |
b. de golfbeweging;

g. de bij de op~ en afwaaiing door den wind veroorzaekte
stfoomingen.

In het af te sluiten gedeelte der Zuiderzee komen de
grootste diepten voof'in het 4Val van Urk", waar de zeebo-
dem hoogstens 5.50 M. & 6.00 M. + N.A.P. 1ligt; in twee gev
len, welke zich in N.W. -~ Z.0. riohtinglloopende tusschen
de Venhoek en Stavoren bevinden en waarin diepten tot om-

streeks 9.00 M. + N.A.P. worden sangetroffen en in het bin

nen
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nen den afslultduk kcmend deel van de geul genaamd nde Mid-

delgronden“; waar eene diepte tot omstreeks 8. 00 M. + N.A.P.

voorkomt.

Wanneer dus de 1nvloed der hovengenoemde factoren
wordt nagegaan voor een geul- ter diepte van 10.00 M. wordt
met zekerheid ten aanzien van de menging van een minder gun-
stlge voorunderstelling u;tgegaan, dan in de afgesloten
Zuiderzee zal voorkomen. S

Vermeend wordt dat omt:eandéﬁ ;nvibed dé: bévengenoem;
de verschijnselen op de eenvouﬁiéstp wijze een inzicht WOTdt':
verkregen door ult te gaan van de aanname, dat zich op den |
bodem van een'dergelﬁxe geul%eeﬁe watermasse ven hoog zout-

gehélte bevindt en vervolgéhsute-ondérzoeken in hoe verre

2

.onder de werking der bovengenoemﬂe factoren deze toestemnd

' bestendlgd kan blljver.

Ten sanzien van het zoutgehalte wvan het water nabdbij den

‘bodem werd ﬁierbﬁ‘aaﬁg&noman, dat het soortelijk gewiéht'hie:

van 0.010 & 0.015 meer zal bedragen dan dat ven.het water

gan de cpperviakte, een verschil dat zeker hooger is den

zich ?oor de hier beschouwde omstandigheden denken laat,

Wanneer zich in een watermassa, welke in volkamen xi¥
rust verkeert; op veréchillende diepten waterlagen met ver—
scyillend gehalte agn zout bevﬁnden, zal 6p zich zelve de
diffueie ten gevolge hebben, dat op den duur ieder verschil
in gread van concentratie wordt opgeheven.

De enelheid waarmede de diffusie bij een bepaald ver-
schil in concentratie van boven- en bensdenwater geschiedt
lﬁat z2ich bjj benadefing berekenen; Z00 zel bij eene waterdie)
te van 10 M. wasrbij een verschil in ooncenfratie der oplose
sing Tegelmatig tlineair) met de diepte toeneemt een tijds—

verloop ven omstrecks 180 jaar worden vereischt cm het ver-

Bchil in concentratievwon boven- en benedenwater tot de helft

terug te brengen.
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| De diffusie geschiedt derhalve zoco langzaam, dat in

deze zeer zeker niet de oorzaak mag‘worden gezien door welke

het verschil in concentratie der zoutoplossing van boven-

en benedenlagen van de afgesloten Zuiderzee in verloop vaen
enkele jaren kan worden opgeheven. |

-Invloed der - De golfbeweging heeft niet slechts aan de oppervlakte

golibeweging.
~  vaen het water plaats, doch deelt xk¥% zich ook mede aesn het

o

dieper galegen water en wel tot grootere diepte, naarmate
de aan de-Oppervlakte optredende golf een grooter hoogte
verkrijgt. Elk waterdeeltje daé.aan de golfbewegiﬁg deel-
neemt doorloopt dﬁhrbu een gesl&ten baan, en wel met grdo-
teren uitslag naarmate het zich dichter nabij de oppervlakte
bevindt. Bij de golfbeweging; wélke tijdens hevige stormen in
de Zuiderzee onté%aat en waarbij polfhoogten ven meer dan
2,00 M. 2imn waargenomen, zal ook het water, dat zich op de
grootste dispte der geulen bovindt aan de beweging deelne-
‘men. REXE _

Deze beweging zal de snelheid waarmede de diffusie
plaats vindt zeer belangrijk verhoogen. Wellicht zal tijdens
€én hevigen storm evenveel diffusié plaats vinden als gedu-~
rende een eeuw by in rust zind water. Deze verhoudingen la-
-ten zich echter slechts bij 266 ruwe benadering bepeslen det
een,conclusie ten aanzien van de in de prakti}k te verwachten
verschillen in zoutgehalte in de afgesloten Zuiderzee op
, . grond hiervan niet te vormen zou zijn. Aangezien het hieronde
te besprekeﬁ onderzoek der door den wind veroofzg&kte stroo-

mingen een Beheel afdoende oonslusi'e ten asnzien van de

17

o, menging mogelijk maakte, 18 er van afgezien nader op den in-

N

vlioed van de golfbeweging op de menging in te gaan.

Invlged van Ten aanzien van de strcomingen welke onder invloced der
de bll op-en

afwaal ing windkrachten zullen optreden bij het voorkomen van water van
door den wind

‘yeroorzaek’ie ongelijk zoutgehalte op verschillende diepte wefd ean uitgebre
stroomingen.

. de studie gemgakt, wasrven de uitkomsten in eene .8ls bijlage
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hi erbijgevoegde nota ven den Ingenieur J.P.MAZURE zijn weer-

gegeven. /ﬂvﬁuw}
‘ : \Q} T
Bij dit onderzoek kon worden geby ,?4gemga§t van eene
[FE N
door Prof. Dr. HA LORENTZ ontwikkeld%;'héori% ygor turbulen-
~ te stroomingsverschﬁnaelen. De conatah nten, wadrvan by toe-'
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paasing der theorie op hetthans onderzochte geval gebruik
moest worden gemsakt kogden worden ontleend aan de uitkom-
:steh'der in Octbber 1924 bij hetspuien te Umuiden ver?ichté
.metingen, waarbij in hetlbﬁzonder'stroomingsverschﬁnselen
van zich boven elkaar bevindende lagen water van verschil-
lend zoutgehalte werden nagegaan..

De ultgevoerde berekeniﬁgen, waarvoor naaer de bijlage
dezer nota mag worden verwezen, leerden, dat bij elké wind-
snelheid het water in de onderéte'lagén in beweging wordt
gebracht in eene riochting tegengesteld aan die van den wind
en dat deze beweging bij aanwezigheld van water van hoog
zcutgehalte in de diépere 1agen'aanvankélﬁk zelfs aanmerke-—
1lijk étérker is, dan bij homogeen water het geval zou zijn.
Echter ontstaat door de verplaatsing van het zoute water een
volgens de bewegingsrichting ongelijke verdeeling der soorte-
lijk zwaardere vloéistof ten gevolge waarvan de senvankelijk
optredende zouté‘beﬁedenstroom wordt tegengewerkt. Bij swak-
- ke winden zal daafdoor reeds spoedig een statidhaire toe-

stand ontstaan waarbij geen verplaatsing van zout water mser
plaats.heeft; BY sterkeren wind en vooral bij stoim zou ech-
ter voor het ontstaan van den statiénﬁairen toestand eene
dusdanlg ongeliljke verdeeling ven het zoute water worden ver~
eiacht dat deze bij de in de afgesloten Zuiderzee en het
| Uaaelmeer’aanwezige verhoudingen van afstanden en diepten
niet kan worden bereikt.

Uitgaande van de vooronderstelling dat zich in de diepe
gevlen in de benedenlagen water van hoog zoutgehalte zou be—
vinden, zouden dan bij elken krachtigen wind groote hoeveelhe-

den van dit zoute water uit de diepe geulen in de ondiepe ge-

L] - o
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'g-Gravenhage,14 Januari 1925.
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deelten en in de hoogere lagen worden gebracht, waarbﬁ het
zoute water zoo intenaief met het zoete water zou worden ge~
mengd dat van een 1ater zxch afscheiden en naar de diepere -
deelen terugkeeren daarvan geen sprake zou kunnen zﬂn.
Een windvan voldoende kracht en duur , am het hier aange—

geven gevolg te veroorzaken komt, zooals 1n de note wordt

aangetoond, Z00 veelvuldig Y0OTr, dat de; mogelmkheid, dat zich
ﬁn gedwurende eenigszins langdurlge perloden in de ‘diepe geu—

len zoute onderlagen zouden bev1nden, uiterst gering is te

Schruver dezes ia van oordeel dat he‘ resultaat ven de
studlie van den lngenieur MAaUBE op gelukkige wijze eene leoemte
aanvult,welke het onderaoek der Staatacommissie van 1892 ten
aanzien van hst vraagstuk der ontzilting van het Usselmser

overliet De twijfel of tnﬁazﬂna& in het Usselmaer eene vrijwel

volledige menging zal ontataen van het &anwezige zoute water

o?#water met hpog zoutgehalte dat zich op den bodem van die-

pere geulen mocht verzamelen met het voortdirend toestroomen-
de zoete water Rén door deze studie als opgqheven worden be-
Bchouwd. |

‘Door eene'onéezochte aanleiding bestond de mogelijkheid

het oordeel van Prof. Dr. H.LORENTZ te vernemen omtrent de vl

ze waarop deze studie werd cpgezet eum het dserdoor verkregen
resultast. Z.H.Geleerde gal daarbij te kennen,det hij zich met

belide geheel kon vereenigen.

DE EERSTAAHWEZEND INGENIEUR Bl .DE ZUIDERZEWQEBFEN
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