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Waterkwaliteit Noordzeekanaal 1968 en 1969.

Inleiding.

Het onderzoek naar de waterkwaliteit van het loordzee-
kanaal en een gedeelte van het Amsterdam-Rijnkanaal wordt
sedert 1966 door de Studiedienst IJnuiden van Rijkswaterstaat
uitgevoerd.

De gegevens over de jaren 1966 en 1967 zijn vermeld in de
desbetreffende rapporten over deze jaren resp. nota S.D.IJ.
67.01 en S5.D.IJ. 68,03,

Met ingang van 2% jan. 1968 is de monstername op iedere km
vervangen door een monstername op een tiental kenmerkende
punten in het midden van de vaargeul. Deze punten zijn km 2,
km 3, km 5, km 10, km 13, km 18, km 22, km 25, m«p. X en km 5
Amsterdan-Rijnkanaal. Uitgezonderd het laatste punt werd
steeds een monster 1 m beneden de wateroppervlakte en een
monster 1 m boven de bodem genomen. Gezien de geringe diepte
werd voor het Amsterdam-Rijnkanaal volstaan met een monster

1 m beneden de wateroppervlakte. Gedurende de gehele verslag-
periode werd nabij Zeeburg het IJsselmeer bemonsterd evenals
tijdens de campagne 1968 van de suikerfabriek te Halfweg de
uitmonding van 2ijkanaal F op het Hoordzeekanaal.

De monsters werden onderzocht op tenmperatuur, chloride, zZuur=
stof, B.0.D. 250,
van 1969 op nitraat en pH.

C.0.D., fosfaat en ammonium en in de loop

In de volgende hoofdstukken zal het cijfermateriaal perappor-
teerd worden. Er is meer gestreefd naar een toelichting dan

naar het zoeken naar een verklaring van de gevonden waarden.

Algemene gegevens.

Op bijlage 1 is een overzicht gegeven van het Noordzee-

kanaal met de er op uitmondende zijkanalen en havens. Len
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lengteprofiel is uitgezet in de grafiek van bijlage 2. De
diepte bedraagt ongeveer 15 a 17 m tot km 22, daarna tot aan
het begin van het Amsterdam-Rijnkanaal 10 4 12 m. Bij het
monsterpunt op km 5 van dit kanaal bedraagt de diepte 44 nm.

De diepe putten in de vaargeul nabij km 22 en km 26 zijn in

de loop van 1968 grotendeels opgevuld.

De inhoud van de Noordzeekanaalbqezem is van 154 % 106m3 in
jan. 1968 via 196 x 106m3 in jan. 1969 opgelopen tot 200 x
1061113 in jan. 1970. De toename wordt voor het grootste gedeel-
te veroorzaakt door de Amerika- en Australiehaven en verder
door verdieping en verbreding.

Ter onderscheiding van diverse gebieden in het Noordzeekanaal
is de oude splitsing in vier gedeelten gevolgd, nl. "IJmuidens
havengebied" km 1 tot 4, "Landelijk gedeelte" km 4 tot 18,
"Amcterdams havengebied™ km 18 tot m.p. X en '"Mond Amsterdam-
Rijnkanaal' m.p. X tot km 5. Deze indeling is aangegeven op
het overzicht van bijlage 1.

Op deze bijlage zijn met een cirkel de monsterpunten ingete-
kend, terwijl schetsmatig met een pijl de punten zijn aange-

duid waar water wordt toe- of afgevoerd.

Hydrografie van het Noordzeekanaal,

Bij het beoordelen van de waterkwaliteit van het Noord-
zeekanaal moet in ogenschouw wvorden genomen dat de waterbewe-
gingen op het kanaal vrij gecompliceerd zijn. Sterk wisselende
hoeveelheden water worden toe- of afgevoerd. De inlaten uit de
omiiggende boezems zijn afhankelijk van de regenval. Voor de
peilbeheersing van het kanaal en het doorspoelen van de Amster-
damse grachten vindt afvoer plaats door de spuisluis te IJmui-
den en kan zowel bij Zeeburg als bij Schellingwoude water toe-=
of afgevoerd worden. Niet te meten toevoer komt voornamelijk
van het Amsterdam-Rijnkanaal,

Al deze hoeveelheden in mﬁ/aecn zijn per veertiendaagse perio-
de vermeld op de bijlagen 3a en 3b. Bij het opzetten van deze

balans zijn peilvariaties, regemval en verdamping verwerkt in
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de kolom "Toevoer onbekende herkomst'" die protendeels wordt
toegeschreven aan het Amsterdan-Rijnkanaal. In blokgrafiek
zijn deze cijfers nog eens uitgezet op bijlage 15.

De enkele zuurstofcijfers die bij deze balans zijn gevoegd
tonen wel aan dat ook van het aangevoerde water meermalen
deze waarden beneden de redelijk geachte grens vallen.
Naast deze balans is op de bijlagen La t/m L4h voor iedere 5
dagen voorafpgaande aan een onderzoektocht een dagelijkse wa=-
terbalans opgezet in 106m3 per dag. Zowel voor de bijlagen 3
als 4 geldt dat waar niets is vermeld de hoeveelheid 0 is.

Uit de gegevens blijkt dat de veertiendaagse variatie van de
hoeveelheden van de boezem afgevoerd water lipt tussen 35 en
115 w/sec. (gemiddeld ongeveer 60 m3/sec.), terwijl de dag-
hoeveelheden kunnen varieren van O tot 20¢.‘106m3 (0 tot 250
m3/aec.). De besproken waterbewegingen spele zich voornamelijk
af in, vertikaal gezien, de eerste 6 & 8 m vanaf de oppervlakte.
Door de grote dichtheidsverschillen die in de vertikaal voor-
komen doet de onderste kolom vrijwel niet mee. De dichtheids=-
verschillen ontstaan doordat hij het schutten door de sluizen
te IJmuiden zwaar zeewater langs de bodem het kanaal optrekt,
terwijl een gelijke hoeveelheid lichter oppervlaktewater van
het kanual naar de buitenhaven stroomt. Menging van de "zoute"
onderlaag en de '"zoete" bovenlaag vindt slechts in geringe

mate plaats.

De dichtheidsverschillen zijn zodanig dat de stroomsnelheden

in beide lagen die door windinvloeden versterkt kunnen worden

niet veel invloed hebben op de onderlinge uitwisseling.

Biochemisch zuurstofverbruik.

De analyseresultaten per bemonsteringstocht zijn weerge-
geven op de bijlagen 5a t/m Sh. In cen tijdgrafiek zijn de re=-
sultaten van de bemonsteringen op 1 m onder de oppervlakte
voor de vier gedeelten waarin het Noordzeeckananal is gesplitst
nog eens getekend in de bijlagen 16 t/m 19.

In het IJmuidense havengebied overschrijdt de B.O.D. %? in de
voorjaars- en zonermaanden aan de oppervlakte veelal de nog
aanvaardbaar geachte grens van 3 a 5 ng/l. Vaarden tot 8 a 10

mg/1l komen voor. Het bodemwater dat in dit gebied voor een
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groot pedeelte uit vers gzeewater bestaat overschrijdt deze
grens praktisch nooit. De grote uitschieter op 24=11-'69 van
20 mp/l moet toegeschreven worden aan een met bodemsediment
verontreinipgd monster.

Het landelijk gedeelte laat aan de oppervlakte betere cijfers
zien dan het IJmuidense gebied. 1969 is duidelijk slechter dan
1968, Het bodemwater vertoont een kwaliteitsvernindering in
oostelijke richting. Verschillen tuscen 1968 en 1969 komen niet
direct voor.

De cijfers in 1968 van het Amsterdamse gebied zijn ook weer
duidelijk beter dan die van 1969. Opmerkelijk is wel dat de
bodemwanrden hier vaak gelijk zijn aan of hoger zijn dan de
opperviakte waarden. De vervuilingsinvloeden kunnen hier dus
tot het bodemwater doordringen.

De mond van het Amsterdan-Rijnkanaal laat hoge waarden zien,
waarvan verschillende boven de 10 mg/l, met ook weer een ver-
slechtering in 1969 t.o.v. 1968, Hetzclfde kan opgemerkt wor-
den van het IJsselmeer nabij Zeeburg. De B.0.D. waarden van
het water dat tijdens de suikerbieten campagne uit Zijkanaal
F op het Noordzeekanaal stroomt zijn zonder meer hoger dan de
waarden die voorkomen in het onringende water op 1 m onder de

oppervlakte.

Zuurstofpgehalten en zuurstofverzadigingswaardell.

De analyseresultaten per bemonsteringstocht zijn wat het
suurstofpehalte betreft weergegeven op de bijlagen 6a t/m 6h,
de verzadigingspercentages op de bijlagen 7a t/m 7h. In een
tijdprafiek zijn de resultaten van de henonsteringen op 1 m
onder de oppervlakte wat betreft de verzadigingswaarden voor
de vier redeelten nop eens getekend op de hijlagen 16 t/m 19.
Gezien de grote verschillen in zoutgehalten is het vermelden
van heide parameters wel nuttig. lien lager zuurstofgehalte bij
hoge chloridegehalten kan een hogere verzadigingswaarde geven
dan een hoger zuurstofgehalte bij lagere chloridewaarden. Bij
dit voorbeeld wordt de temperatuur huiten bescliouwing gelaten

hoewel dit gezien de soms wel vrij grote verschillen tussen
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oppervlakte en bodem ook een rol speelt.

In het algemeen valt op dat voor het water op 1 m onder de
oppervlakte de zuurstofverzadigingswaarden in de zomermaanden

op een hoger niveau liggen dan in de wintermaanden. Dit geldt
voornamelijk voor het IJmuidense havengebied en het landelijke
gedeelte. In het Amsterdamse cebied en de mond van het Anster—
dam-Rijnkanaal zijn deze verschillen duidelijk winder, vooral

in 1969.

De hogere zomerwaarden zouden toegeschreven kunnen worden aan

de betere doorspoeling die gedurende deze jaren in de zomermpaan=-
den heeft plaatsgevonden. Anderzijds moet cok pgedacht worden
aan een zekere algvorming, ondat de verschillen het meest voor-
komen in het westelijk gedeelte, terwijl de ‘B.0.D.waarden ook

in deze richting kﬁnnen wijzeno

Van grote niveauverschillen tussen de vier gebieden is geen
sprake. Het IJmuidense havengebied en het landelijk gedeelte
zijn vrijwel gelijk en liggen 10 a 20 % hoger dan het Anster-
daemse havengebied en de mond van het Amsterdam-Rijnkanaal, onge-
twijfeld weer veroorzaakt door de huishoudelijke en industrisle
vervuiling in Amsterdam en de aanvoer van verontreinigd Rijn-
water.

Het bodemwater dat in IJmuiden verzadigingswaardeﬁ van 80 tot
100 % bezit verslechtert snel gaande in de richting Anmsterdam.
Duidelijk is hier de afsluiting van de buitenlucht waardoor wel
door allerlei processen het zuurstofpehalte daalt maar geen
nieuve toevoer kan plaatsvinden. Aan het einde van het lande-
1ijk gedeelte is dit proces zover gevorderd dat in de zonermaale
den verzadipgingswaarden van 0-10 % optreden. In de wintermaanden
wanneer de afbraak wat minder snel verloopt, worden hier nog
wel waarden van 20 a 50 % gevonden.

Alleen al door het bezinken van nieuw af te breken materiaal

uit de bovenlipggende waterlagen vindt dus een zodanipe ver-
slechtering van het bodemwater plaats dat zZo nu en dan een
anaerobe toestand ontstaat. Dat dit proces in de Amsterdanse
haven zich versterkt voortiset is duidelijk omdat hier ook

nog extra vervuiling plaatsvindt.

Door de algvorming op het IJsselmeer worden hier vaak waarden

boven de 100 % gevonden.
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6. Chemisch zuurstofverbruik.

De analyseresultaten per bemonsteringstocht zijn weerge-
geven op de bijlagen 8a t/m 8h. In een tijdgrafiek zijn de re-
sultaten van de bemonsteringen op 1 m onder de oppervliakte voor
de vier gedeelten noyg eens getekend op de bijlagen 16 t/m 19.

De C.0.D.analyse is ingevoerd omdat deze parameter een betere
indruk geeft van industriele vervuiling. Ben nadeel in dit

zilte milieu is echter dat het zoutgehalte invloed heeft op de
gevonden waarden. Jekere componenten van het zeezout worden
eveneens nmeegeoxydeerd.

De afname van de C.0.D. waarden gaande van IJmuiden naar Amnster-
,dam kunnen zonder meer uit het bovenstaande verkluard vorden
evenals de wisselende verhoudingen tussen de C.0.D, en de B.O.D.
waarden en het feit dat de bodemwaarden vrijwel zonder uitzon-
derinpg hoger zijn dan de oppervlalitewaarden.

Ken vast verband tussen het gehalte niet vervuild zeewvater en de
C.0.D.waarde, zou een betere interpretatie van de pevonden cij-
fers mogelijk maken. Hiernaar =zal onderzoek moeten worden gedaan.
Het afvalwater van de suikerfabriek heeft een sterke invloed op
de C.0.D.gehalten, terwijl ook het IJsselmeer nogal cens uit-
schietende waarden laat zien. Dit laatste waarschijnlijk

door sterk verschillende sedimentgehalten.

7. Temperatuur.

De waarnemingsresultaten per bemonsteringstocht zijn weer-
gegeven op de bijlagen 9a t/m 9h.
De temperatuur van het water op 1 m onder de oppervlakte wordt .
hoofdzakelijk beinvloed door de temperatuur van de buitenlucht.
Alleen in gebieden waar grote hoeveelheden koelwater worden ge-
loosd vindt een relatieve stijging plaats. Het meest komt dit
tot uitdrukking in het IJmuidense havengehied, waar de tempera-
tuur 2 & 5 °C hoger is dan de temperatuur van het landelijk ge-
declte. In het Amsterdamse havengebied treedt dan vaak vweer een
geringe stijging op, maar de waarde hiervan bedraagt nooit nmeer

dan 1 oC.
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Het Amsterdan-Rijnkanaal volpt nog meer dan het water aan de
oppervlakte van het Noordzeekanaal de buitenluchttemperatuur.
Het valt niet te verwonderen dat de temperatuur van het bodem-
water slechts langzaam die van het water aan de oppervlakte volgt.
Dit betekent dat in de zomermaanden het bodemwater een lagere
ytenperatuur heeft dan het water aan de oppervlakte en in de
wintermaanden een hogere. De verschillen tussen beide lagen kun=-
nen hierdoor-vooral in het IJmuidense havengebied- tot 5 & 7 bC
oplopen. De mogelijkheid tot het omkeren van de lagen is echter
uitgesloten gezien de grote invloed van de hogere chloridegehal-
ten van het bodemwater op de dichtheid van de bodemlaag.

Met het water aan de 6ppervlakte volgt ook het bhodemwater in het
Ansterdamse havengebied de geringe relatieve temperatuur stij-

ging ten opzichte van het landelijk gedeeclte.

8, Chloriniteitsgehalte.

De waarnemingsresultaten per bemonsteringstocht zijn weer-
gegeven-op de hijlagen 10a t/m 10h. In een tijdgrafiek zijn de
resultaten van de bemonsteringen op T ar ‘onder de opperviakte
voor de vier pedeelten nog eens getekend op de bijlagen 16 t/m
19.

De vermelde waarden zijn bepaald met de elektrische geleidend-
heidsmethode. Daar de onrekeningstabellen gebaseerd zijn op
zuiver zeewater of verdunningen hiervan en in het water van het
Noordzeekanaal ook andere ionen voorkomen lipt de geleidendheids-
waarde ruim 100 mg C1l'/liter hoger dan de titratiewaarde.

De chloriniteitswaarden behoren tot de paraneters die wel het
meest beinvloed worden door de waterbewegingen op het Noordzee-
kanaal die in het hoofdstuk "Hydrografie Noordzeekanaal' beschre-
ven zijn. Het water aan de oppervlakte vertoont over het pehele
gebied, na een lichte daling in de zomer van 1969, een toename

in de herfst van 1669,

Dit komt wel overeen met de waterbewegingen op het kanaal.

Het bodemwater dat met zecer hoge waarden in IJmuiden begint (max.
14.500 mp/1l) laat een langzame afname in de richting van Anster-

dam zien. Deze afname gaat sprongsgewijs nabij km 22, gezien de
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10,

dieptevermindering. De faktoren die de gehalteverhoging van het
water aan de oppervlakte veroorzaken hebben vooral in Amsterdam
ook invloed op het bodemwater. In de herfst van 1969 zijn de

bodemwaarden hoger dan in de voorafgaande periode.

Fosfaatgehalte.

De analyseresultaten zijn per benmonsteringstocht weerge-
geven op de bijlagen 11a t/m 11h. In een tijdgrafiek zijn de re-
sultaten van de benonsteringen op 1 m onder de oppervlakte voor
de vier gedeelten nop eens getekend op de bijlagen 16 t/m 19.

De fosfaatgehalten waarover hier gesproken wordt betreffen het
driewaardige fosfaat ion.

Op momenten van dalen of stijgen van het chloriniteitsgehalte

van het water aan de oppervlakte vindt over het algemeen ook een
daling of stijging van de fosfaatgehalten plaats.

De fosfaatgehalten van het Amsterdam-Rijnkanaal en van het IJssel-
meer zijn evenals de chloriniteitsgehalten laag, zodat het water
dat bij Zeeburg en bij Schellingwoude op het kanaal wordt ge-
bracht niet als fosfaatvervuiler kan worden beschouwd.

Uit deze lage gehalten en de soms zeer hoge gehalten (tot 5 mg/l)

nabij km 5, 10, 13 en 18 blijkt dat de fosfaten op het kanaal

worden gebracht door de lozingen van Rijnlands- en Schermerboe-

zenn en door het water van de gemeenten Ansterdam en Velsen.

-~

Het zeewater dat een laag fosfaatgehalte heeft (0,1 a4 0,2 ng/1)
beinvlioedt de bodemwatergehalten. In het Amsterdamse havengebied
vindt een verhoging plaats, vooral in de nazomermaanden. Ook hier
blijkt weer dat in dit pgebied een betere uitwisseling plaats

vindt tussen het water aan de oppervliakte en het bodemwater.

Ammoniumgehalten.

De analyseresultaten zijn per bemonsteringstocht weergepgeven
op de bijlagen 12a t/m 12h, In een tijdgrafiek zijn de resultaten
van de bemonsteringen op 1 m onder de oppervlakte voor de
vier gedeelten nog eens getekend op de bijlagen 16 t/m 19.

De hoogste ammoniumwaarden worden in de koude perioden gevonden.

Bij temperaturen beneden de 10 °C vinat vrijwel geen oxydatie
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plaats van ammoniak, boven deze temperatuur geschiedt dit wel.
Zo ontstaan de grote verschillen tussen wintermaanden (max. 3 a
5 mg/l) en de zomernaanden (min. 0,5 nmg/1l). Opmerkelijk is ook
dat de maximale waarden in 1968 tussen 3 en 4 ng/l liggen en in
1969 tussen 4 en L¥ mpg/l.

De hoogste waarden in het water aan de oppervlakte komen voor in
het landelijk gedeelte en niet in het industriele gebied. Diver-
se pieken bij km 5 en 10 brengen het gemiddelde van het lande-
lijk pgedeelte op een hoog niveau. Tussen km 13 en km 18 vindt
over het algemeen een daling plaats, waarna in Amsterdam de ge-
halten weer stijgen.

Dit wordt niet alleen veroorzaakt door de vervuilingshronnen van
het Amsterdamse havengebied, want in tegenstelling tot de fos-
faatgehalten liggen de ammoniumgehalten van IJsselmeer en Amster-
dam-Rijnkanaal op een hoog niveau. De gehalten van het bodem-
water zijn veelal lager dan de gehalten van het water aan de
oppervlakte. Gezien de afhankelijkheid van de temperatuur kunnen
in de zomermaanden aan de bodem toch hogere pgehalten voorkomen.
Daar in deze periode voornamelijk in het oostelijke pedeelte van
het kanaal anaerobe afbraak plaatsvindt zullen ook deze proces-

sen tot de hogere gehalten bijdragen.

Nitraatgehalte.

Met het onderzoek naar nitraten is pas begonnen in de 28
helft van 1969. De analvseresultaten zijn per bemonsterinpgs-
tocht weergegeven op de bijlagen 13a en 1%b.

Ien eerste indruk uit de enkele waarnemingen is dat het gehalte
van het Amsterdam-Rijnkanaal op een hoger niveau ligt dan dat

van het IJsselmeer.

Inerzijds zal het gehalte 's zoners moeten toenemen omdat ni-
traten het eindprodukt zijn van het nitrificatieproces, ander-
zijds wordt juist in de voorjaars- en zonernaanden deze voedings-
stof weer gebruikt voor de opbhouw van nieuw organisch materiaal.
Uit de tot nu toe verzamelde cijfers is nog geen konklusie te
trekken.

Opmerkelijk is wel de hoge gehalten van het bodemwater in het
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IJmuidense havengebied. Ondanks de lage zeewatergehalten vindt
vrijwel direct, zodra dit water langs de boden van het Noord-
zeekanaal trekt, een toevoeging van stikstof bevattende stof=-

fen plaats.

pH waarden.

De pH waarden zijn alleen in 1969 bepaald. De waarnemings-
resultaten ziin per bhemonsteringstocht weergegeven op de bijla-
gen 1ha t/m 14d. '
Vrijwel zonder uitzondering is de pH van het bodemwater lager
dan die van het water aan de oppervlakte. De bodemwaarde is wel
eens aan de lage kant, terwijl een enkele naal de opperviakte-
waarde aan de hoge kant ligt. Daar dit dan niet tot enkele pun-
ten beperkt blijft zal de oorzsak gezocht moeten worden in het
assimilatieproces van de door de vrij sterke bemesting van het

kanzalwater onstane algen.

Samnenvatting en slot.

In het voorgaande is een toelichting gegeven op het cijfer-
materinal dat verzameld is over de waterkwaliteit van het Noord-
zeekanaal. Diverse parameters omtrent de zuurstof- stikstof- en
fosfanthuishouding zd&jn onderzocht. han de indruk kan niet wor-
den ontkomen, dat de situatie in 1969 verslechterd is t.o.v.
1968, -

Ondanks de doorspoeling met gemiddeld 60 m3fsec., blijft het water
duidelijk slechter van kwaliteit dan het spoelwater, Ook dit
water zelf vertoont een steeds hogere verontreinipgingsgraad.

Dat de verslechtering op het loordzeekanaal veroorzaakt wordt
door de vervuilingshronnen die hun water op het kanaal lozen is
zonder meer duidelijk, naar wordt ook nog eens bevestigd door

de gevaarlijke waarden van diverse paraneters ter plaatse van

de lozingspunten. Daar deze lozingen in het algemeen discontinu
plaatsvinden behoeft een goede waarde niet te betokenen dat min-

der verontreinigd water wordt geloosd.

s - Het -



=i

Het brengen van zeewater op het kanaal door het schutten te
IJmuiden geeft een extra dimensie aan de vervuilings proble-
matiek. De grotere dichtheid van dit water verhindert een goede
menging met het zoetere bovenwater, wrardoor een systeem van
twee min of meer gescheiden watermassa's in het kanaal hestaat,
die beide hun afzonderlijke problemen met zich brengen.

Het onderzoek zal in de komende jaren worden voortgezet, waarbij
in de voorgenomen rapportage over 1970 en 1971 meer aandacht zal

worden besteed azan de bronnen die het Noordzeekanaal vervuilen,

IJmuiden, april 1972.

M. van der Bijl.

Gezien, ir. P. de Vos.
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] Rijnlandsboezem Schermerboezem
_ b e —_— == toevoer
Schel

Zeebmq totaal |Spaarndan auerna Zaandam Zeeburgonbekende
- —r = herkomst

afgevoerd van Noordzeekanaal

in mg/1
A'dam- |
Rijn-

kanaal |

woude |
|

— = — - - - —— — = = - - = 1 = = —

dec.'67 t/m B jan. | " { 1,8 | ho,b | 13,5 1,0 18,3
jan.'68 ' 3 1148 8,2 0,9 13,0

" br. | 21,1 5,1 0,3 9,2
febr, 0,5 | 5,3 2 13,0
" ' ' - | 0,9 3,0 12,6
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april - 0,6 b,2
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hoeveelheden
afgevoerd van Noordzeekanaal ingelaten op Noordzeekanaal
st B = = == Lol Bl —

Rijnlandsboezem Schermerboezem toevoer

IJmuidenSchelling Zeeburg totaal | "N onbekende i [
dagen wouds Spaarndam Halfweg Nauerna | Zaandam herkomst| 0 mg/1
51— T o5—1—t+—— A*dam-
e water e water water Rijn
in mg/1 kanaal

aantal

157 6,7
11,6 8,8
2,5 8,1
14,1 7,46
12,6 8,8
28,6 9,0
20y
29,2 8,4
9.7 743
24,6 9,5
23,7 8,0
23 y2 8,5
24,8
1,9 | 8,1
15,9 9,k
16,3 | 8,4
27,0 8,8
- 2,6
20,6 26,3
7yl 9,4
11,7 545 9,3 8,7
s | 2,0 9.6 | ;8
9,3 | 545 9,3 345
(S e 4,1 745 | 22,8

10,2 ‘ 4,0 i 7,8 19,8

dec.'68 t/m 6 54,8 | - 1,9
jan.'69 " 21 67,0
" "3 31,7 , 4,6
febr. no17 62,2 | | [ 2.5
& 3 . 97,2 6 5.1
T | | 118,0 ‘ 7 6,2
31 | 106,3 | 2,7
1l |l 69,9 | | 4,8
28 - | 21,9 | b3
12 mei | 90,8 0,6
27 : 66,7
9 | b3
23 ' L 61,4
7 ' 51,0
21 | ou,8
4 62,7
18 60,8
1 ! | 37,6 |
15 ' 7243 | 5,0
29 40,7 | 2,9
14 | 36,7 | | 3,3
27 23,1 '
10 16,9 | 0 | 243
2k | 36,1 2,1 | ;' 7,9

8 41,1 1 [ 3
22 ' g7 | | 28,0 | 26,5

- | I 15,6 1: 8,5 i 2hk,9

T4 12,6
1,5 947
0,8 -
- 9,0
2,0 12,2
16,6
232 | 9,8
1,4 10,2
1,2 11,6
1,0 12,6
1,7
2,0 14,1
252 12,3
10,1
12,0
11,4
13,3
22,6
1145
11,3

-
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5-DAAGSE WATERBALANS NCCRDZECKANAALBCEZEM JAAR 1968,

De grens op de dag van monstername is 10 uur.

hoveveelheden water in 10 m3
datum
afgevoerd v, N.Z7Z.K.boezem ingelaten cp N.Z.K.bocezen
waarn. datum : GG =
by it Rijnlandsboezem|Schermerboezem kol.b-
S Ay IJmuiden Sch.w.|Zeeburg| totaal SpaarndLHalfwegNauernaZaandam Sch.w. |Zeeburg|tctaal [(kol.13
1 2 3 b o 6 7 | 8 9 10 11 12 13 1h
1. &4 jan. e = 316 I 516 1,0 0,7 = 0,9 - - 2,6 1,0
2. 5 u 12,6 = | 14,5 ‘ 14,1 0,8 | - 042 s - | Oy3 2,k 1147
1 3. 6 " k,6 - 547 10,3 2,1 | '3 s 142 - | - by6 5,7
hy 7 M 8,8 - 5,0 13,8 155 | 2 | = | 1,9 - | - b,k 9,U
5- 8 1 _ - ‘ e | | ‘ — = -
8 jan. totaal 26,0 - 15,8 | 41,8 542 342 02| 5. | = 0,3 14,0 27,8
| | L
: I '
1. 19 jan. 8 | - = | 81 1,8 0,8 | - '3 - - 4,9 5.2
2. 20 " 8,5 - « Il B85 - - | - 0,6 =0 bR 2,3 6,2
@l zear 5,6 - - 6 - - - - - | 0 1,0 4,6
o 22 8,6 - < 8,6 = - 0,3 0,4 S I (R 2,1 6,5
|
.25 Bt | & | 3y 1,3 | 1535 | 28
|
23 gan.| totasl | 33,9 | - | - 339 | L8 | 08 | 03 | 33| 1,7 |z | ;.8 [eas
[ f
1. 1 febr.| 9,2 - e 9,2 - - - - = | o7 0,7 8,5
2y 2 W 1,3 - - 1,3 - - Sy 0,4 - | 0,9 '3 0
3 3. 3 © B - | O,k 6,1 - - - 150 - | 0,9 1,9 L 2
Biss, fo 9,1 . - 9,1 - = 0,2 1,5 0,5 | 0,6 2,8 6,3
5- 5 i I“11 o 411 0'7 I Ol? 3’.4
5 febn totaal 29,4 - 0,4 29,8 - - 0,2 2,9 [P | TS 7.4 22 4
1. 15 febr.| 5,1 - | g2 545 153 - - 1,0 - | 0,8 g 242
2. 16 ™ 153 0,9 | - 2,0 (& 57 0,8 - 0,9 - ! 0,4 2y - 0,8
4 3. 17 4,9 2,0 - 6,9 - - & 0,9 = e g 24 h,6
L, 18 " .L.,'q - - i L}"] - - - 140 - 0.8 T4 Le
Be: 19 M 0,2 - 0,2 - - 0,2
|
19 felr. totaal 15,4 2,9 0,2 18,5 2,0 0,8 - 3,8 e 3,4 10,0 845
| | _
1. 29 febr. 342 - - 3,2 - - 0,1 0,7 1,7 i 0,7 3,2 0,0
- 1 mrt. 6,6 - - 6,6 = = 0.3 O|'!+ ‘Il? ‘ 017 5'1 3!5
] a 2 M 9,7 - - 9,7 ] — 0,5 | 0,9 4,7 143 7l 2,3
. I ® 4,6 - - L6 - - 0,3 07 1,8 0,7 35 1,1
4 mrt. totaal 21 | - - 24,1 - - [ el | 9,9 ! 3.4 17.2 6,9
I | |
T | -
1. 1;’" mI"t- 2’!* - - 2‘“‘ - — = 1 0'8 | == ‘ L ] 1'5 0’9
2. 15 i) Lh5 = - l{.'5 - Oig i 100 | - | L] 216 1|9
6 3. 16 " 6,2 | O,k - 6,6 0,9 - san Lo S . 3 1,8 4.8
b, 17 o 1,6 | 0,9 " 2,5 2,8 . 5 ‘ = ‘ oy 2,8 |- o,
S5¢ 18 © - - - - ' ‘ - | = =
| |
18 mrt.| totaal | 14,7 | 1,3 = vlidee o wmE | o - 25 | - |TnEL | B lins
1. 28 mrt. 1,0 - 0,3 i 123 - - - 0,9 ; L1 S R 242 = 0,9
2. 29 " L1 - Te | 532 - 0,6 - W1 | 0,9 | 0,5 2,3 2,9
2t 1%, 35 n 10,0 - = 10,0 3 g 0,2 0,5 | 0,9 | 1,0 2.6 7,4
bo 31 v 55 | = - 9,5 o 63 | A2 | 2l | ez o Ay | W8
5« 1 april 2,1 - i - I - 241
1 april totaal 26,7 - 1.4 28,1 - 0,6 0,5 %47 L. 8 i 22 11,8 16,3
De waterhoeveelheden zijn cpgegeven van O tot 24 uur, bepalve van Zeeburg, BIBL{OFI-HEF-K A
waarvoor geldt van 12 uur 's ochtends op de gencemde datum tot de volgende ochtend 12 ufr,WKSWATERSTAAT,

DIRECTIE )
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-DAAGSE WATERB N

OCRDZEEKAN

hoeveelheden water 106 m

afgevoerd v. N .Z2.K.boezem

ingelaten op N,Z.K.boezem

2

TJmuiden
3

Sch.w. |Zeeburg
4 S

totaal
6

Rijnlandsboezeﬂ Scherme;boezem

Spaarnd
7

.Halfweg
8

NauernJZaandam

9

10

Sch.w.
11

Zeeburg
12

12 april
13
14
15
16

totaal

13,6
10,7
12,5
1141

543

- -

13,6
10,7
12,5
. % A
543

0,6
0,6
0,8
1,0

1,6
151
1,0
1,3

5,1
5,6
b, b4
k,9
1,8

0,7
8
0,8
0,6

53,2

53,2

21,8

25 april
26 "
2? LA
28 "
29 n

totaal

5,2

541

2,8
0,1

0,9

3,8

9 mei
10 N
19 " »
12 v
13

totaal

1.9
1,0
0,6
0,6

41

23 mei
24

25

. 26

27

totaal

6 juni
T
8

9
10

totaal

20 juni
21
22
23
24

totaal

16,1

b juli

totaal

9,8
75
4,7
749
2,0

9,8

547

2,0

31,9

32,9

150

1,6

0,6

4,3

9.5

2,1

De waterhoeveelheden zijn opgegeven van O tot 24 uur, behalve van Zeeburg,

waarvoor geldt van 12 uur 's ochtends op de genocemde datum tot de volgende ochtend 12 uur,
De grens op de dag van monstername is 10 uur.




hoeveelheden water in 10

afgevoerd v. N.Z.K.boezem ingelaten op N.Z.K.boezem

Rijnlandsboezem| Schermerboezem T_ J EOI.G-
ITJmuiden Sch Zeeburg tOtaalSpaarnd4 Halquqﬂauerna - Sch.w. | Zeeburg totaal kol.13
3 L S 6 i b

: 9 10 o [ S S - D) (N 14
b7 | - | 4,7 - 1,1 5 0,5 | 2k | 23
b, 3 ! - = 4,3 - 0 159 - 10,9 12:3. = Pun
8,2 8,2 - 0s2 | 1,5 .| 1,0 0,5 | 342 | 5,0
8,0 8,0 | : 253 2.4 0,7 Lok 3,6

- - | 93 e

25,2 | 12,6 | 2,8

- " B3
3,8 | 0,9
643 ' 0 .
9,2 | | | 0,9

totaal

15 aug.
16 v
17

18

19

totaal

29 aug.
30 LL]
31 "
1 sept.
2 "

S600L IV oN 93N

10 8,6 8,6
11 8,9
12 4,6 0,6 5D
13 - 2,0 5,6 746
14 4,7 4,7

140ddv¥d N8 1HOOH38

14 okt. totaal 22,4 551 15,0 40,5 1,0 B3k 033 6,6

57 d9VIrS

De waterhoeveclheden zijn opgegeven van O tot 24 uur, behalve van Zeeburg,
waarvoor geldt van 12 uur 's ochtends op de genoemde datum tot de volgende ochtend
De grens op de dag van monstername is 10 uur.
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-~DAAGSE WATERB

2

6 3

hoeveelheden water in 10 m

afgevoerd v. N.Z.K.boezem

ingelaten op N.Z.K.boezem

>

I

-,

IJmuideJ_Sch.w. Zeeburg| totaal

6

Rijnlandsboezem

Schermerboezem

Spaarnd.

7

Haliweg
8

Nauerna

2

Zaandam
10

Sch.w.
11

Zeeburg
12

totaal
13

P8 okt.

24 okt.
25 "
26 1"
27 "
28 »

totaal

|
b1 |
&k |
5,0
5,7
351

4

k1
6,4
5,0
5,7
341

0,8

1,6
1,0
1,6
0,9

0,7
0,7
1,1
0,7

2,43
245
2,7
1,6

24,3

2k, 3

8 nov.
9
10 ¥
11 n
12 o

totaal

345
1,4
b,2

0,5

345
1,4
4,2
449

21 nov,
22 "N
2} "
2,{4 "
25 "

totaal

5 dece.

totaal

dec.

19
2
21
28

23

totaal

De waterhoeveelheden zijn opgegeven van O tot 24 uur, behalve van Zeeburg,
waarvoor geldt van 12 uur 's ochtends op de genoemde datum tot de volgende ochtend 12 uur.

De greng cop de dag van monstername is 10 uur.
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5-DAAGSE WATERBALANS NCORDZEEKANAALBCEZEM JAAR 1969.

datum
waarn.
NDZOK.

hceveelheden water in 106 m

3

afgevoerd v. N.Z.K.boezem

3

IJmuidaJSch.w.

4

IZeeburg] totaal
i

2

6

'ﬁijnlandsboezem

Scherﬁ;fboezem[

ingelaten op N.Z.K.boezem

Spaarnd.lHalfweg
7 | 8

9

Nauern%

Zaandam

10

Sch.w. |Zeeburg

11

12

kol.6—
totaal kel.13

; i ] S |

totaal

1,
12
9y
7
2y

6 0,4
9 -
8 v
6 ,
0 -

1,7

547
12,9
9,8
7.6
2,0

T | =
237 0,8
1‘2 —

0,3
0,4

Mg
1,8
;2
0,6

0,7
§ig D
0,7

2,7 1,0
6,3 6,6
4,0 5o
2,8 4,8
0,6 1,4

33,

9 0,4

36,0

0,8

4,8

2,6

16,4 19,6

« 17 jan.

16 ™
19 "
20 "
2y "

6,
3
0,

> 1.5

4 0
> 243
0,2

7,8

545
2,6

6,9

0,8

A0
1,0

3,9
4,0
b,7
6,1

3,9
- 0,5
- 2,1
6,8

b1

18,7

totaal

4,2

6,4
4,1
1,9
1,3

13 febr.
e
15
16 "
A 2

totaal

18,

9

27 febr.
28 v
1 mrt.
2 "
3 n

totaal

7y

9y

0,

5

i

6

34,

2

1% mrt.
14

15
16

17

totaal

10,
13,
15,
21,

)

5
9
0
1

3

65,

8

66,2

11,1

27 mrt.
28 v
29
B
i R

totaal

6,
b,
6,
O,
0,

7
2
6
6
1

6,7
h,2
6,6
1,9
0,1

1,2
0,6
0,3
0,4

18,

2 143

19,5

- (]19

O,k

245

743

345

De waterhoeveelheden zijn opgegeven van O tot 24 uur, behalve van Zegburg,

waarvoor geldt van 12 uur 's ochtends op de genocemde datum tot de volgende ochtend 12 uur.
De grens op de dag van monstername is 10 uur.
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-DAAGSE WATERBALANS NOCRDZEEKANAAL

hoeveelheden water in 10° mj.

afgevoerd v. N.Z.K.boezem

ingelaten op N.Z.K.boezem

IJmuide

3

h Sch.w.

L

[

Zeeburg

totaal
6

Rijnlandsboezem

Schermerboezem

Spaarnd)
7

Haéfweg Na;err% Zaandam

10

Schew.

11

Zeeburg! totaal
12 13

349

1,9

2,2

3+9
2,7
347

1,4

0,4
0,7
0,5
0,7

0,3

0,7 1,4
0,5 4y3
V935 4,6
0,7 1,4

5,8

2,6

'003

2k
25
26
27

5. 28

totaal

10,1

2,8

6,2

1,5

8 mei

9 n
10 "
t1,
12 "

totaal

23 mei
24
25
26
27

tctaal

juni

5
6
2
g8 »
9

1)

totaal

8,2
8,0

6,2

40,0

« 19 juni

20 "
21
22 "

h,2
6,0
by
5,0

4.6

0,7

0,6
14O
2 IS |

23,9

349

4,8
8,9
2,5
0,8
9,2

4,8
8,9
2,5
0,8
9,2

1,8
3,0
0,1
149

26,2

26,2

- 4,0

6,0

243

De grens op de dag van monstername is 10 uur.

De waterhoeveelheden zijn orgegeven van O tot 24 uur, behalve van Zeeburg,
waarvoor geldt van 12 uur 's ochtends op de genoemde datum tot de volgende ochtend 12 uur.
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2-DAAGSE WATERBALANS NOORDZEEKANAALBCEZEM JAAR 1969,

datum
waarn.

NI Z.K.

hoeveelheden water in 106 m

3

afgevoerd v. N.Z.K.boezem

ingelaten op N.Z.K.boezem

IJmuiden

3

Sch.w.

L

Zeeburg

)

totaal

6

Rijnlandsboezem

Schermerboezem

?

Spaarnd{Halfweg

8

Zaandam
10

Nauerna

Scha.w,

11

12

d Zeeburé totaal

13

4,9
7,6

49
7,6

6,1

0,9

1,0
1,0
1,0
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3,2
1,1
2,0
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0,7
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1,3
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L,2
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29 w
30 mn
31 "
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T2
13
T

.15 »
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s 26 M

27 "
28 "
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0,9
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14 okt.

. 10 okt.
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4,3
347
%
2,7
s d

0,9

0,8

0,1
0,7
2,2

0,6

4,6
0,6

21,1

21,41

1,7

0,6 4,3

242

345

12,6

De waterhoceveelheden zijn opgegeven van O tot 24 uur, behalve van Zeeburg,
waarvoor geldt van 12 uur 's ochtends op de genoemde datum tot de volgende cchtend 12 uur.
De grens cp de dag van monstername is 10 uur.,
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41
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2
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19
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22
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De waterhoeveelheden zijn opgegeven van O

tot 24 uur, behalve van Zeeburg,

waarvoor geldt van 12 uur 's ochtends op de genocemde datum tot de velgende ochtend 12 uur.
De grens op de dag van monsternane is 10 uur.
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