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A' 

I 

Ie In l e id ina ,  

Door de D i r e c t i e  Zuid-Holland wordt een onderzoek i n g e s t e l d  naar de 
mogelijkheden voor de aan leg  van een  hoogwaterkering rond h e t  
Oostvoornse Meer t e r  vervanging van de huidige hoogwaterkering van 
Voorne volgens h e t  t r a j e c t  B r i e l s e  Maasdam en  duinen van Voorne 
t o t  aan Ri jks s t r andpaa l  6 ( b i j l .  1). 

I n  verband met bovenstaande z i j n  i n  h e t  ve r l eden  door de D i r e c t i e  
Zuid-Holland vragen g e s t e l d ,  welke beantwoord z i j n  middels 

n o t a  W-74.032 bit. IJ . 
Na d i t  a d v i e s  z i j n  door de Directie Zuid-Holland aanvul lende vragen 
g e s t e l d  ( b r i e f  nr. AN 22204 van 30 november 1977), g e r i c h t  aan  h e t  
Hoofd van h e t  D i s t r i o t  Kust en Zee. 

2a Vraanstellina 

De vragen hebben be t rekking  op de dimensionering van de hoogwaterke- 
r i n g ,  u i t  t e  voeren a ls  duin- c.q. d i j k p r o f i e l ,  rond h e t  Oostvoornse 

Meer ( b i j l .  1). 

a. i n d i e n  h e t  voorland tu s sen  h e t  Har te lkanaa l  e n  de d e m a r c a t i e l i j n  
n i e t  i n  de zeewering wordt opgenomen, wat-wordt'het-duinprofiel 
van de zeewering dan i n  he t  t r a j e c t  2 - 31 

br a l s  de t r a j e c t e n  2 - 3 en 3 - 5' n i e t  u i tgevoerd  worden a l s  duin- 
p r o f i e l  (volgens lit. I) met een k ru inb reed te  van 50 m, maar a l s  
d i j k p r o f i e l  met een k ru inb reed te  van 5 m (zanddi jk  met k l e i  
bekleed) ,  wat wordt de kruinhoogte dan? 

a. welke kruinhoogte d i e n t  t e  worden aangehouden voor t r a j e c t  3 - 4 
als  d i t  wordt u i tgevoerd  a l s  zanddam met een  k ru inb reed te  van 50 m 
resp.  a ls  een  d i j k  (zand met k l e ibek led ing )  met een k ru inb reed te  
van 5 m? 

. /. 
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' 3. Uitgangspunten en berekeningsmethoden . 
Uitgangspunt voor de dimeneionering van de waterkeringen volgens de 

t r a j e c t e n  2 - 3, 3 - 4 en 3 - 5' i e ,  d a t  de scheidingsdam tus sen  
het Hartelkanaal  en h e t  Beerkanaal bezweken is. De golfbeweging i n  
het  Beerkanaal wordt dan als maatgevend beschouwdo 

Voor h e t  ontwerp van de waterkeringen z i j n  de volgende aspec ten  i n  
beschouwing genomen: 

a. golfdoordringing vanu i t  de Noordzee i n  h e t  Beerkanaal; 

b. extra opwaaiïng i n  he t  Beerkanaal; 

a. l ooa le  golfopwekking i n  h e t  Beerkanaal. 

. Ter dimensionering van de waterkeringen als d u i n p r o f i e l  z i j n  de 

voorlopige r i c h t l i j n e n  aangehouden, welke d o o r , d e  Technische Advies- 
commissie voor de Waterkeringen (T.A.W.) opgesteld z i j n  [lit. 2 7  . 
De duinafslagberekeningen e i j n  ui tgevoerd met behulp van h e t  compu- 
-ferprogrsma "DUINAF" [lit. 3 1  0 

Ter dimensionering van de waterkeringen a ls  d i j k p r o f i e l  z i j n  de aan- 
bevel ingen en r i c h t l i j n e n  u i t  de rapporten van de Deltacommissie 
gehantserd Eit. 41 , 

In d i e  
nomen,. is h e t  e f f e c t  van een berm i n   het bu i t en ta lud  (bermbreedte 
5 r en gelegen op ontwerppeil)  op de golfoploop g page gaan, D i t  is  
axleen  gedaan voor h e t  d i j k p r o f i e l .  

d de -golfrandvoorwaarden t e r  p l a a t s e  van de t r a j e c t e n  z i j n  berekend 

geval len  waarbi j  he t  voorland n i e t  i n  de zeewering is opge- 

..., 

. ~~ 

. met behulp van een go2fgroei-berekeningsmethode b van Bret.schneider 

. .  ~~ 

. 
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. 4. û e ~ e v e n s  en aannamen 

De bestaande s i t u a t i e  met dwarsprofielen z i j n  weergegeven op b i j l a -  

gen 1 en 2. 

Het ontwerppeil  t e r  p l a a t s e  van de t e  beschouwen t r a j e c t e n  is  afge- 
l e i d  u i t  de overschrijdings-frequentiekromme van HW t e  Hoek van 
Holland. 
U i t  d e e l  1 van het r appor t  van de Deltacommissie [lit. 4 1  b l i j k t ,  
d a t  b i j  een overschrijdingsfrequentie van HW van 30 , h e t  ontwerp- 
p e i l  NAP + 5,O m bedraagt  ( exc lus i e f  de economische r e d u c t i e ) .  
Voor h e t  t e  beschouwen gebied kan e c h t e r  een economische r e d u c t i e  
van O,j m aangehouden worden. H e t  ontwerppeil  bedraagt derhalve 
NAP + 4,7 m en h e e f t  een overschrijdingsfrequentie van 21S.10-4. 

-4 

De inv loed  van de aanwezigheid van de Maasvlakte op h e t  ontwerppei l  
is i n  de voornoemde overschrijdingsfrequentielijnen n i e t  verdiscon- 

teerd .  
Aangenomen is d a t  de e x t r a  waterstandsverhoging (opstuwing) , a l s  
gevolg van de aanwezigheid van de Maasvlakte, b i j  deze hoge water- 
s tanden van NAP + 4,7 m bve rwaar lozen  is. 

De golfrandvoorwaarden z i j n  berekend voor de maatgevende combinatie 
van g o l f r i c h t i n g ,  s t r i j k l e n g t e  en waterdiepte ,  waarbij veronders tp ld  

- i s  d a t  de scheidingsdam tussen  h e t  Hartelkanaal en h e t  Be.erkanaa1 

 er be'paling van de golfrandvoorwaarden is  de w i n d s t a t i s t i e k  van 
=Lich t sch ip  Goeree geraadpleegd 
Tevens is  aangenomen d a t  de p l a a t s e l i j k  opgewekte g o l v e n . i n  h e t  
.Beerkanaal na ca  1 uur hun maximale hoogte b e r e i k t  hebben. Het e f f e c t  

6n de beperkte geulbreedte  is i n  de berekening verdisconteerd.  

Voor de aannamen tem behoeve van de duinafslagberekeningen wordt 
verwezen naar  he t  rappor t  "berekening van du ina f s l ag  volgens de 
'P.A. W . - r ic  h t l i  jnenll [lit. 3 1 '. 

bezweken is.. 

[lit. 61 

. 
, 

. 
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Voor de aanbevelingen en r i c h t l i j n e n  op grond waarvan de kruinhoogte 
van d i j k e n  bepaald is, z i j n  de rappor ten  1, 4 en 6 van de Deltacom- 
missie aangehoudeno 
voor de toes lagen  a l s  gevolg van de r e l a t i e v e  bodemdaling en bui- 
8 ~ o t e n / b u i - o s c i l l a t i e s  z i j n  r e spo  0,l m ( i n  over leg  met de D i r e c t i e  
Buid-Holland) en O,3 m aangehoudeno 

. 

5. Resul ta ten  

Voor de vanu i t  de Noordzee i n  de Eurogeul binnendringende golven 
met i n v a l s r i c h t i n g  290' - 300' t e n  opzichte  van he t  ware Noorden, 
kan u i t  [lit. 71 worden a f g e l e i d  d a t  de golfdoordringing i n  h e t  
e ind  van h e t  Beerkanaal t e  verwaarlozen is. 

U i t  berekeningen is gebleken, d a t  de e x t r a  Opwaaihg aan  h e t  e ind  
van h e t  Beerkanaal ca  1 dm bedraagt. Het .ontwerppei l  wordt daardoor 
verhoogd t o t  NAP + 4,8 m. 

De l o o a l e  golfopwekking hangt samen m e t , h e t . t e  beschouwen t r a j e c t .  
Voor t r a j e c t  2 - 3 is t e r  hoogte van h e t  Beerkanaal een s i g n i f i c a n t e  
golfhoogte t e  verwachten van 1,2 à l ,3 m ( g o l f r i c h t i n g s s e c t o r  
345' - 015°). 
Het   traject 3 - 4 l i g t  t e n  aanz ien  van de gol faanval  gunst iger .  De 
maximaal t e  verwachten s i g n i f i c a n t e  golfhoogte bedraagt ca O,? m 

- ~ ~ : g o l f r i c h t i n g s s e c t o r  31.5' - 345O). Met betrekking t o t  t r a j e c t  3 -'5' 
z u l l e n   de opgewekte golven vr i jwel  evenwijdig aan de waterker ing 

~-1open  ( g o l f r i c h t i n g s s e c t o r  345' - 015°). Door de geringe s t r i j k ï e n g t e  
5al de maximaal t e  verwachten s i g n i f i c a n t e  golfhoogte ca 0,3 m z i jn .  

TraJeot 2 - 3 als d u i n p r o f i e l  zonder rekening t e  houden met h e t  a* --- ----_----------_-_--______I_______ ------ ----.,- ---- ------- . ,- aanwezige voorland. ------- ---------- 
U i t  duinafslagberekeningen b l i j k t  d a t  een kruinhoogte van 
NAP .b 6,O m en een kru inbreedte  van 50 m voldoende is ( b i j l .  3) .  
Hierb i j '  is voor h e t  t a l u d  boven h e t  ontwerppeil  (NAP + 4,8 m) 
een h e l l i n g  van 1 : 1 aangehouden. 

0 
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!Traject 2 - 3 
eonder rekening t e  houden met h e t  voorland. ------ 

zonder berm: ontwerppeil  ------ 
opwaaiïng 
2%-golf oploop 
toes lagen  

":: mlnimale kruinhoogte ._ i  .' .. . , 

met berm : ontwerppeil  --- 
opwaairng 

toes lagen  

minimale kminhoogte  

2%-gOlfOplOOp 

nr. WWKZ- 78~007 

NAP + 6,a m 

,Rekening houdend met de aanwezigheid van: he t  voorland. 

Daar h e t  voorland, gelegen tussen  h e t  Hartelkanaal  en de demar- 
o a t i e l i j n ,  op NAP + .5,0 m l i g t ,  is een minimale golfoploop van 
0,5m i n  rekening  gebracht:  

---"------------ 

. 

eonder  ---- berm: ontwerppeil  NAP + 4.7 m 
opraaa ihg  .0,1 

minimale golf oploop 0.5 
0.4 

. /  
. toes lagen  

.aiinimale kruinhoogte NAP + 5,7 m 

~ r a j e o t ' 3  - 51 
Zonder rekening t e  houden met h e t  voorland. 

Het aanbrengen van een berm op ontwerppeil  h e e f t  u i t  oogpunt van 
een reducerende werking op de golfoploop geen 5 i n ,  daar  de inva l s -  
hoek 'van de golven t e n  opzichte  van de normaal op de d i j k  g r o t e r  
dan 660 is. 

/-' 

--.m.--- 
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eonder berm: ontwerppeil 
-----I 

opwaaiïng 

2%-golf oploop 
toeslagen 

minimale kruinhoogte NAP + 5,a m 

Idem als  t r a j e c t  2 - 3. Minimale kruinhoogte is NAP + 5,7 m. I 

1 
I 
I 

o. T r a p c t  3 - 4 a l s  zanddam 
3-1 ..................... " 

Zonder rekening t e  houden met he t  voorlando 

U i t  duinafslagberekeningen b l i j k t  d a t  een kruinhoogte van 
NAP + 6,o m en  een kruinbreedte van 50 m voldoende geacht kan 
worden ( b i j l o  3) .  

------ 

. .  

Rekening houdend met he t  voorland., 

Een zandlichaam met een kruinhoogte van NAP + 6 , O  m en een kruin- 
breedte van 50 m is voldoende. 

-..3---- -------- 

Vanwege he t  scheef inlopen van de golven heef t  het  aanbrengen 
, van een berm geen zin. 

I 
gogaeg berm: ontwerppeil 

opwaaiïng 
.I ' , ' 

,- 
2%-golf oploop 
toeslagen 

minimale kruinhoogte NAP + 6,4 m 
. .~ 

* 
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Rekening houdend met het  voorlando 
m..----" -"------ 
Hierbij is een minimale golfoploop van 0,5 m aangehouden. 

sonder berm: ontwerppeil NAP + 4,7 m 

opwaaiïng 091 

minimale golfoploop 095 
toeslagen O94 

minimale kruinhoogte NAP + 597 Q 

, 
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0 6 .  Conclusie 

Voor de hoogwaterkering, u i t  t e  voeren als d u i n p r o f i e l  volgens de 
t r a j e c t e n  2 - 3 e n  3 - 4, is een zandlichaam met een kruinhoogte 
van NAP -t 6,O m en een kruinbreedte  van 50 m voldoende. H i e r b i j  
is uitgegaan van de r i c h t l i j n e n  van de T.A.W. en de huidige l i g g i n g  
van h e t  voorland. 

Wordt de hoogwaterkering i n  de t r a j e c t e n  2 - 3 en 3 - 4 uitgevoerd 
a ls  d i j k p r o f i e l ,  dan h e e f t  h e t  a l  of n i e t  opnemen van h e t  voorland 
i n  de zeewering gevolgen voor de kruinhoogte ( z i e  t a b e l ) .  

B i j  k het n i e t  opnemen van he t  voorland i n  de zeewering moet, gezien 

de berekeningswijze,  b i j  toepass ing  van zowel duin- a l s  d i j k p r o f i e l  
geadviseerd worden d i r e c t  t e n  Noorden van de demarca t i e l i j n  866, 
wijzigingen i n  de l i g g i n g  van h e t  .voorland aan  t e  brengen binnen h e t  
t a l u d  van 1 : 4 ( b i j l .  3). B i j  -wi jz ig ingen  .In de  ligging van d i t  ' : 
gedee l te  van h e t  voorland z u l l e n  de consequent ies  voor de zeewering 
opnieuw bez ien  moeten worden, '."(',. , 

. 



berekende 
grootheden 

zonder 
voorland 

ontwerppeil 
in m. tov. 
NAP 
opwaaifng 
in m 

2%-golfop- 
loop in m 
minimale 

in m 

toeslag in m 
minimale 
kruinhoogte 
in m t.o.v. 
NAP 

golfoploop 

met 
voorland 

, 
traject 2 - 3 I I  traject 3 - 5' 

duin 

zonder 
voorland 

\ 

+ 4.7 

0.1 

0.4 ". , .  

dijk 

zonder voorland 

zonder 
berm ,~ 

0.4 

met 
berm 

+ 4.7 

0.1 

Opm.: duinprofielr 
kruinbreedte 50 m 
taludhelling boven ontwerppeil 1 : 

met 
voorland 

berm 

+ 4.7 

0.1 

traject 3 - 4 
duin 

+ 4.7 

0.1 

0.4 

+_A20 ----- 

dijkprofiel: 
kruinbreedte 5 m  

I . evt. berm: bermbreedte -5 m 
helling: 1 : 50 à 1 : 100 
bermhoogte: ontwerppeil 
taludhelling: 1 ;: 4 

dijk 

zonder 
voorland 
zonder 
berm 

met 
voorland 
zonder 
berm 

+ 4.7 

0.1 



rijkswaterstaat 
‘ I  
II 
I 

behoort blj: Nota nr. WWKZ- 78GOO7 
bladni: 11 

I 

‘ .. LITERATUUR 

1. Wat z i j n  de benodigde kruinhoogten van de 
waterkeringen rond h e t  Oostvoornse Meero 
Del tadienst ;  Nota W-74.032. 

2. Voorlopige r i c h t l i j n e n  voor he t  berekenen van 
duinafs lag  t i j d e n s  een superstormo 
Technische Adviescommissie voor de 
Waterkeringen, 1972. 

3. Berekening van de duinafs lag  volgens de r i c h t -  
l i j n e n  van de T.A.W. met behulp van he t  oomputer- 

Del tadienst ;  Nota W-74.125 
I ~ programma DUINAF. 

4. Rapport Deltacommissie, delen 1, 4 en 6. 
S taa tsu i tgever id .  

5. Oeneration of waves by wind state of the arto 
C.L.Bretschneider, 
National Engineering Science Company, 1964. 

6. Frequentieverdelingen wind- en golfparameters 
_c -van Lichtschip Goeree, 1951 - 1960. 

Del tadienst ;  Nota W-77.261. 

7. Oolfdoordringing buitenhaven Europoort. . Modelonderzoek, M-816 dee l  11, 1973. , 
Waterloopkundig Laboratorium. 



rijkswaterstaat 

I behoort blj: Nota nr. WWKZ- 78GO07 

I 
I I 
I 

. 

bladnr: 12 

B IJLAOEN 

1. Situatie van de te beschouwen trajecten 
rond het Oostvoornse Meer. 

2. Dwarsprofielen Maasvlakte en 
Oostvoornse Meer 

L 
3. Dwarsprofiel zeewerend duin 

Oostvoornse Meer. 

DIN A4 78W0355 

11 

I 
I 
c . 

1'' 



OOSTVOORNSE MEER 
TE BESCHOUWEN TRAJECTEN HOOGWATERKERINGEN 

notaWWKZ-78G007 bijlage 1 

A i n A  4 nr 78 W 0355 



DWARSPROFIEL M U S U K T E  EN OOSTVOORNSE MEER 
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DWARSPROFIEL TER HOOGTE VAN DE DEMARCATIELIJN 
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OOSTVOORNSE MEER 
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SI I MAASVLAKTE 

81 KRUINBREEDTE 50m 
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TOELICHTING : 

GEPROJECTEERDE ZANDAANVULLING 

STORMPROFIEL : Y = 4.1s X - 4.50)’*’ - 8.80 
BREKERDIEPTE 2.5 rn. 
DUINAFSLAG 35m 
OPP 54rn2/rn! 
HOR. SCHAAL 1:loOO 
VERT. SCHAAL 1:lOO 

. .  
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