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Toelichting WT. 

Het doel van het onderzoek is geweest te bepalen, volgens 

welke beweging (tijd-wegdiagram) de roldeur moet worden 

geopend, zonder dat de toelaatbare krachten in de 

scheepstrossen worden overschreden bij vervallen .Z5Ocm. 

Onder voortrekken wordt verstaan het openen (trekken) 

van de deur bij een waterstandsverschil over de deur. 

Deze procedure heeft o.a. tot doel de nivelleringstijd 

te bekorten t.b.v. de passeertijden van de scheepvaart 

omdat bij kleine vervallen, t.b.v. de relatief grote 

rioollengte, veel tijd gemoeid is met het nivelleren. 

Bij het onderzoek is onderscheid gemaakt tussen 

de tijdelijke fase; dit is de fase tijdens de aanleg 

van de Philipsdam(oplopende vervallen, zonder dichtheids-

verschil) 

• de definitieve fase (Philipsdam gesloten, dichtheids-

verschil over de roldeur) 

Tenslotte heeft een toetsing plaatstgevonden op het gebruik 

van het z.g.n. TROS-programma. Het programma is geschikt 

voor sluizen met vul- en ledigingssystemen via relatief 

kleine openingen (via deurga ten, omloopriolen etc.) 

In de onderhavige situatie is sprake van een relatief 

grote vul- en ledig-opening(tot max. de sluisdoorsnede) 

waarbij bovendien sprake is van een excentrisch gesitueerde 

opening. 

(i 

Ir.J.G.Hillen. 
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Figuren na de tekst 

1 	Kompartimentering volgens model C 3  met kanaal door Zuid-Beveland 

2 	Situatie Philipsdamsluizen 

3 	Overzicht schaalmodel (permanentie) 

4 	Overzicht schaalmodel (niet-permanentie) 

5 	Schematische weergave voorhavenkonfiguraties in prototype (Zype- 

zijde), wiskundig en schaalmodel 

6 	Doorsnede koikwand duwvaartsluizen Philipsdam 

6 a 	Schematische doorsnedes sluiskolk (prototype) 

6 b 	Doorsnedes roldeurkas en -nis prototype 

7 	Debieten in de kolk van berekeningen met en zonder geperforeerde 

vloer 

8 	Waterspiegelhellingen [° Ioo1 in de kolk van berekeningen met en 

zonder geperforreerde vloer 

9 	Berekende debieten bij voorhavenbreedtes van 200 m (prototype) 

en 32 m (schaalmodel 

10 	Berekende langskrachten op een duweenheid bij voorhavenbreedtes 

van 200 m en 32 m 

11 	Berekende debieten bij voorhavenbreedtes van 32 m en 24 m 

12 	Berekende langskrachten bij voorhavenbreedtes van 32 m en 24 m 

13 	Indeling onderzoek 

14 TROS-procedure en "aangepaste" TROS-procedure 

15 Afvoerkofficinten roldeuropening 

16 Voorbeeld plot uitvoer rekenprogramma (debiet, waterstand, roldeur- 

opening) 

17 Voorbeeld plotuitvoer rekenprogramma van de langskracht met de 

gemeten vuistraaikrachten 

18 Voorbeeld dwarskrachtenverloop ten gevolge van de vulstraal op 

een duweenheid (4 duwbakken) 

19 Langskracht op een duweenheid (4 duwbakken) 

bepaald met behulp van de TROSPROCEDURE (proef PHI) 

20 bepaald met behulp van de TROSPROCEDURE (proef PH4) 

21 bepaald met behulp van de TROSPROCEDURE (proef PH6) 

22 Langskracht op een binnenvaartschip (3000 ton) 

bepaald met behulp van de TROSPROCEDURE (proef P1110) 

23 bepaald met behulp van de TROSPROCEDURE (proef PHI3) 

24 bepaald met behulp van de TROSPROCEDURE (proef PHI4) 



vervolg figuren na de tekst 

25 	Langskrachten ten gevolge van de vulstraal als funktie van afstand 

(a) en snelheid van de roldeur (b) 

26 	Langskrachten op een duweenheid (4 duwbakken) als funktie van de 

afstand tot de roldeur 

27 	Langskrachten op een duweenheid op een afstand van 7,5 m van de 

roldeur als funktie van de waterstand in de voorhaven (a) en hSet 

verval (b) 

28 	Langskrachten op een duweenheid (4 duwbakken) als funktie van de 

snelheid van de roldeur 

29 	Langskrachten op een binnenvaartschip (3000 ton) als funktie van 

afstand tot de roldeur (a) en waterstand (b) 

30 	Invloed dichtheidsverschil op troskrachtenverloop, onderzoek Rozen- 

burgse sluis [s] 
31 	Reproduceerbaarheid positie van het scheidingsvlak als funktie van 

de tijd 

32 	Reproduceerbaarheid menglaagdikte bij het begin van de proeven 

33 	Reproduceerbaarheid langskracht als funktie van de tijd (duweenheid) 

34 	Reproduceerbaarheid dwarskrachten als funktie van de tijd(duweenheid) 

35 	Langskracht als funktie van de tijd, invloed dichtheidsverschil 

(duweenheid) 

36 	Langskracht als funktie van de tijd, invloed dichtheidsverschil 

(duweenheid) 

37 	Langskracht als funktie van de tijd, invloed dichtheidsverschil 

(duweenheid) 

38 	Langskracht als funktie van de tijd, invloed dichtheidsverschil 

(duweenheid) 

39 	Langskracht als funktie van de tijd, invloed menglaag diktes 

(duweenheid) 

40 	Langskracht als funktie van de tijd, invloed dichtheidsverschil 

Ledigingsproeven (duweenheid) 

41 	Langskracht als funktie van de tijd, invloed dichtheidsverschil 

(binnenvaartschip) 

42 	Geleidenheidsvertikalen proef VL ZZ 3 en VL ZZ 8 

43 	Dwarskrachten als funktie van de tijd, invloed dichtheidsverschil 

(duweenheid) 

44 	Dwarskrachten als funktie van de tijd, invloed dichtheidsverschil 

(duwe enhe i d) 

45 	Dwarskrachten als funktie van de tijd, invloed dichtheidsverschil 

(binnenvaartschip) 



vervolg figuren na de tekst 

46 	waterstand voorhaven en kolk, invloed dichtheidsverschil (duweenheid) 

47 	waterstand voorhaven en kolk, invloed dichtheidsverschil (binnen- 

vaartschip) 

48 Langskracht komponent ten gevolge van het dichtheidsverschil als 

funktie van de tijd (duweenheid) 

49 Langskracht komponent ten gevolge van het dichtheidsverschil als 

funktie van de tijd (binnenvaartschip) 

50 Langskracht als funktie van de tijd in de definitieve situatie 

(duweenheid) 

51 Langskracht als funktie 	van de roldeursnelheid; definitieve si- 

tuatie (duweenheid) 

52 Rest of- vormweerstandskoefficint als funktie van de blokkerings- 

faktor 

53 Debiet afhankelijkheid van de langskracht in het geval van uniforme 

permanente stroming 

54 Debiet afhankelijkheid van de langskracht in het geval van niet 

uniforme permanente stroming (duweenheid) 

55 Debiet afhankelijkheid van de langskracht in het geval van niet 

uniforme permanente stroming (binnenvaartschip) 

56 Langskrachten ten gevolge van de vulstraal op een duweenheid met 

en zonder turbulente stimulatoren 

57 Gemeten stroomsnelheden bij permanentie (snelheidsvertikalen) 

58 Bovenaanzicht bodemsnelheden 

59 Langskracht als funktie van de tijd 

verifikatie TROS - procedure (duweenheid, proef 	1) 

60 Langskracht als funktie van de tijd 

verifikatie TROS - procedure (duweenheid, proef 3) 

61 Langskracht als funktie van de tijd 

verifikatie TROS - porcedure (duweenheid, proef 4) 

62 Langskracht als funktie van de tijd 

verifikatie TROS - procedure (duweenheid, proef 5) 

63 Langskracht als funktie van de tijd 

verifikatie TROS - procedure (duweenheid, proef 6) 

64 Langskracht als funktie van de tijd 

verifikatie TROS - procedure (duweenheid, proef 7) 

65 Langskracht als funktie van de.tijd 

verifikatie TROS - procedure (duweenheid, proef 8) 



vervolg figuren na de tekst 

66 Langskracht als funktie van de tijd 

verifikatie TROS - procedure (duweenheid, proef 9) 

67 Langskracht als funktie van de tijd 

verifikatie TROS - procedure (binnenvaartschip, proef 	10) 

68 Langskracht als funktie van de tijd 

verifikatie TROS - procedure (binnenvaartschip, proef 	11) 

69 Langskracht als funktie van de tijd 

verifikatie TROS - procedure (binnenvaartschip, proef 	13) 

70 Langskracht als funktie van de tijd 

verifikatie TROS - procedure (binnenvaartschip, proef 	14) 

71 Langskracht als funktie van de tijd 

verifikatie TROS - procedure (duweenheid, proef 18) 

72 Langskracht als funktie van de tijd 

verifikatie TROS - procedure (duweenheid, proef 20) 

73 Langskracht als funktie van de tijd 

verifikatie TROS - procedure (duweenheid, proef 21) 

74 Langskracht als funktie van de tijd 

verifikatie TROS - procedure (duweenheid, proef 22) 

75 Langskracht als funktie van de tijd 

verifikatie TROS - procedure, ledigen (proef Li) 

76 Gemeten en berekende waterstand 

achterzijde van de kolk (proef3) 

77 Gemeten en berekende waterstand 

achterzijde van de kolk (proef 4 

78 Gemeten waterstanden (achterzijde kolk) bij verschillende afstan- 

den boeg schip tot roldeur (proef 2, 	3 en 4) 

79 Gemeten waterstanden (achterzijde kolk) bij verschillende afstan- 

den boeg schip tot roldeur (VL 6, 7, 	8 en 9) 

80 Met wiskundig model berekend debiet en uit de translatiegolf 

hoogte op de voorhaven berekend debiet- 

81 	Langskrachten ten gevolge van de vuistraal in kompleet schaal- 

model en volgens TROS - procedure (proef 1, 3, 4 en 5) 

82 	Langskrachten ten gevolge van de vuistraal in kompleet schaal- 

model en volgens TROS - procedure (proef 6, 7, 8 en 9) 

83 

	

	Langskrachten ten gevolge van de vulstraal in kompleet schaal- 

model en volgens TROS - procedure (proef 18, 20, 21 en 22) 



vervolg figuren na de tekst 

84 Langskrachten ten gevolge van de vuistraal in kompleet schaal- 

model en volgens TROS - procedure 	(proef 	10, 	11, 	13 en 14) 

85 Langskrachten van kompleet schaalmodel en TROS - procedure als 

funktie van de afstand tot de roldeur (duweenheid) 

86 Langskrachten van kompleet schaalmodel en TROS - procedure als 

funktie van waterstand (a) en verval (b) 	(duweenheid) 

87 Langskrachten van kompleet schaalmodel en TROS - procedure als 

funktie van de roldeursnelheid (duweenheid) 

88 Langskrachten van kompleet schaalmodel en TROS - procedure als 

funktie van de roldeur (a) en waterstand (b) 	(binnenvaartschip) 

89 Dwarskrachten van kompleet schaalmodel en TROS - procedure (proef 1) 

90 Dwarskrachten van kompleet schaalmodel en TROS - procedure (proef 3) 

91 Dwarskrachten van kompleet schaalmodel en TROS - procedure (proef 10) 

92 Dwarskrachten van kompleet schaalmodel en TROS - procedure (proef 13) 

93 Stroombeeld (gemeten) in ledigsituatie bij niet-permanentie 

94 Vergelijking maximale langskrachten van schaalmodel en rekenpro- 

grainma TROS (langskrachten t.g.v. 	translatiegolven) 

95 Vergelijking maximale langskrachten van schaalmodel en "TROS-pro- 

cedure" (trarislatiegolven en vulstraalkomponent) 

96 Vergelijken langskrachten als funktie van de tijd voor verschillende 

afstanden van de duweenheid tot de roldeur 

97 Langskrachten bepaald uit schaalmodel en van "TROS-procedure" voor 

het prototype als funktie van de afstand tot de roldeur (duweenheid) 

98 Langskrachten bepaald uit schaalmodel en van "TROS-procedure" 

voor het prototype als funktie van waterstand (a) en verval (b) 

(duweenheid) 

99 Langskrachten bepaald uit schaalmodel en van "TROS-procedure" voor 

het prototype als funktie van de roldeursnelheid (duweenheid) 

100 Langskrachten bepaald uit schaalmodel en van "TROS-procedure" 

voor het prototype als funktie van de afstand tot de roldeur (a) 

en weerstand (b) 	(binnenvaartschip) 
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direkt gemeten PROEF 1 ( 	7,5m) 
0,40 in schaalmodel PROEF3 ( 25,0m) 

200 ...../ PROEF4 ( 50,Om) 

 ' t 1/! 	LA4 PROEF 5 (100,0 m) 
000 - .-:•' 	 A.A 	 ••. £ . .tijd(s) 

$0,20 -- 
............ 	..... A 

........... 
 

- - 	- 

-0,40 

-_ 	 berekende transla tiegolfkrachten 
0,40.  

t 0,20 
lL' 	 1;:••_L 	 -V 

	

000 	: 	- 	 120 	160 180 	 240 260 

20 40 60 80 100 ' 	140 -"200 220 L s---t,jd(S) 
4L 4.a44 	,,.f 

	

.: -020 	 t;" 

-0,40 
It  

in permanentie-model 

	

0,40 	 gemeten vuistraaikrachten 

t  0,20- 

Q00. 
 tijd(s) 

20 

h -0,40 

gesommeerde (angskracht 

	

0,40 	 volgens "TROS -procedure" (b+ c) 

£ 0,20 L) 
A 

0,00 
 (s) 

'. 	AL 	 LA 	 AJ 

t020  
TIJDELIJKE SITUATIE 

- Q40 
WATERSTAND NAP + 1,00 m 
VERVAL 	 : 0,50 m 
ROLDEURSNEL HElD: 0,03 m/5  

VERGELIJKEN LANGSKRACHTEN ALS FUNKTIE VAN DE 	duw eenheid 
TIJD VOOR VERSCHILLENDE AFSTANDEN VAN DE 
DUWEENHEID TOT DE ROL DEUR 	 A4 
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.- TIJDELIJKE SITUATIE (4fQ kg/m3) 	NIEUW 
700 	 - - --_.... DEFINITIEVE SITUATIE(zlr:2Okg/m 3) ADVIES I 	- . - x. -. - OUD ADVIES TIJDELIJKE SITUATIE 

"OUD ADVIES" z d.m.v TROSPROCEDURE 
"NIEUWADVIES" = m.b.v. GEKORRIGEERDE RESULTATEN 

SCHAAL MODEL LANG SKRACH T 
-- t - ----- 

afstand tot roldeur 

75  25 	50 100 	 (m) 

- 

RANDVOORWAARDEN: 
--- -4.- - 

- _#- - 	- - - - - waterst. voorhaven 	NAP#00m 
- 	- - - - roldeursnelheid 	: 0,03 mis 

vervat 	 0,5 m 

LL 

I 
1 
-' -0,50 

- ,OO 

ioo 
LEGENDA: ZIE BOVEN 

..-o 
0' 

0,51 

t 
1 

t --- 

- X. -. -
X. - — x-- 

25 	50 
afstand_tot roldeur 

100 	IN.  ( m) 

-0,50 

:.  RAND VOOR WAARDEN. 
waterst. voorhaven: NAP -O,50m 
roldeursnelheid : 0,03 m/s 
verval 	 : 0,5 m 

LANG SKRA CHTEN BEPAALD UIT SCHAAL MODEL EN VAN 
- TROS-PROCEDURE" VOOR HET PROTOTYPE ALS FUNKTIE 
VAN DE AFSTAND TOT DE ROLDEUR 

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM 

duw eenheid 

tijdelijke en defi-
nitieve situatie 	4 
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.- TIJDELIJKE SITUATIE (4f:O kg/m3) 	NIEUW 
700 - - - .#.--- DERNITIEVE SITUATIE(4 10:2Okg1m3) 	ADVIES  

X. -. - OUD ADVIES TIJDELIJKE SITUATIE 

L 

WS.to.v.NAP(m) 

-QO 	 -2,00 

RAND VOOR WAARDEN .• 

0,50 
-x-- - 	 schip op 7,5m van deur 

-. verval 	 :050m 
:0,03mlls  

- 

1,00 
LEGENDA. ZIE BOVEN 

© 
O5O.. 

T_  

0. 

RANDVOORWAARDEN: 	

30 	 050 

schip op 7,5 m van deur -X. 	- 

-0,50.. roldeursnelh.:O,03m/s --.• 
w.s. : NAP -0,50m 

ILE  
1 

- 7,00-1 - 

LANG SKRACHTEN BEPAALD UIT SCHAALMODEL EN VAN 	duweenheid 

	I "TROS-PROCEDURE' VOOR HET PROTOTYPE ALS FUNKTIE 
VAN WATERSTAND (a) EN VERVAL (b) 	 tijdelijke en def,

nitieve situatie 	A4 
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11-1 

N 

.- TIJDELIJKE SITUATIE (41°:O kg/m3) 	NIEUW 
- - - - - -DEFINITIE VE SITUATIE(41': 20 kg4n3) ADVIES 

-. - x. -. - OUD ADVIES TIJDELIJKE SITUATIE 

2,00 

j 

1,00 

—.x.—.—.x .  

0,00 	
O,b3 	010, 5 

-050 

X. 

i
-1,00. 

o. roldeursnelheid(m/s) 

me 
RAND VOOR WAARDEN .• 

verval 	 : 0,50 m 
waterstand voorhaven; NAP-0,50m 
schip op 7,5 m van roldeur 

LANGSKRACHTEN BEPAALD UIT SCHAALMODEL EN VAN 	duw eenheid 

	I "TROS-PROCEDURE" VOOR HET PROTOTYPE ALS FUNKTIE
VAN DE ROLDEURSNELHElD 	 tijdelijke en def,

nit,eve situatie 	A4 

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM 	M 1573 	FIG. 99 



.- TIJDELIJKE SITUATIE (4f':Q kg/m4) 	NIEUW 

700 ) 	 - - - 1- - - - DEFINITIE VE SITUATIE(4r: 20 kgfrn 3) ADVIES  

X. -. - OUD ADVIES TIJDELIJKE SITUATIE 

LL 

I 

 

--i -=-=--=-=--=------------ --x.----__--— 

 

afstand tot deroldeur 
(m) 

RANDVOORWAARDEN: 
verval 	 0.50 m 
roldeursnelheid 003 m/s 
w.s. voorhaven :NAP +1OOm 

7,5 	 50 

- . - - X. —: - - - - 

-, -050- 
• 

-. 

- O0. 

1,00 
	

LEGENDA. ZIE BOVEN 

0,5e 
Li 

t 1, 0 

- 	- - - 
- - - 

waterstand voorhaven 
1,00 	- 050 	o,00 	- 050 	(m to.v. NA P) 

.x. 
050 	

RANDVOORWAARDEN: 

verval 	:Q50m 
roldeursnelheid:aO3m,S 

- afstand schip 
tot roldeur 	7,5 m 

LANG SKRACHTEN BEPAALD UIT SCHAALMODEL EN VAN 	binnenvaartschip I TROS-PROCEDURE" VOOR HET PROTOTYPE ALS FUNKTIE 
VAN AFSTAND TOT ROLDEUR (a) EN WATERSTAND () 	tijdelijke en defi- 

n,t,eve situatie 	A4 

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM 	 M 7573 	FIG. 100 





p.o. box 177 	2600 mh delft 	the netherlaflds 


