Figuur 4 bevat zowel de monsterpunten in het IJsselmeer als het aantal mon-
sters per monsterpunt in resp. groep 1, 2 en 3.
In figuur 5 is de concentratie van chlorofyl versus totaal fosfor weergege-
ven. De eerste conclusie is, dat het geschetste beeld in figuur 3 in grote
lijnen overeen blijkt te komen met dat in figuur 5. Dit wordt mede bevestigd
door figuur 4, waaruit volgt dat de monsters in groep 3 in het Ketelmeer
liggen, in groep 2 vooral in het gedeelte tot Enkhuizen en in groep 1 in het
gedeelte naar de Afsluitdijk (zie ook (45)). Een tweede belangrijke conclu-
sie is dat uiteindelijk alle fosforverbindingen in algen gebonden fosfor
worden omgezet. Deze conclusie volgt uit twee feiten:

- de regressievergelijking voor groep 1 (zie figuur 5) gaat zo goed als door
de oorsprong.

- de regressievergelijking voor groep 2, nadat deze fosfor "limiterend" is
gemaakt snijdt nog de X-as (zie figuur 6). Het fosfor "limiterend" maken
geschiedt door van de concentratie van totaal fosfor die van orthofosfaat
af te trekken. De lijn snijdt nog de X-as omdat de concentraties van opge-
lost organisch en particulair anorganisch fosfor in groep 2 nog niet in
algen gebonden fosfor zijn omgezet.

De derde conclusie, welke direct uit de tweede volgt, is dat de chlorofyl/

totaal fosfor en chlorofyl/algen gebonden fosfor verhouding voor het over-

grote deel van het IJsselmeer hetzelfde is en 0,8 a 0,9 bedraagt.

Harungen

per monsterplaats is het aantal
monsters in resp. groep 1.2en3
vermeld.

*Y5(1.2.0)

.YZHJ 10.0)

/ Enkhuizen

Y 11104 3)
.
Y¥15(8.12.3)

Figuur 4. Monsterplaatsen in het IJsselmeer.
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Figuur 5. De concentratie van chlorofyl versus totaal fosfor voor groep 1, 2

en 3 in het IJsselmeer.
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Figuur 6. De concentratie van chlorofyl versus totaal fosfor minus hydroly-

seerbaar- plus orthofosfaat voor groep 1, 2 en 3 in het IJsselmeer.
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VI.3.3 De fosfor—chlorofyl relatie voor 65 geselecteerde Nederlandse meren

In bijlage VII zijn de concentraties van totaal fosfor, orthofosfaat en
chlorofyl te vinden voor 80 Nederlandse meren =zoals deze in (18) vermeld
staan. Daaruit zijn 65 meren geselecteerd.

In figuur 7 is de concentratie van chlorofyl uitgezet tegen totaal fosfor en
totaal fosfor minus hydrolyseerbaar- plus orthofosfaat. Wanneer de chloro-
fyl-totaal fosfor plot in figuur 7 vergeleken wordt met figuur 5 en 6
blijkt, dat de totaal fosfor/chlorofyl verhouding van het IJsselmeer niet
geldt voor de Nederlandse situatie in het algemeen. Dit betekent dat er
meestal geen sprake is van fosforlimitering in de Nederlandse meren.

De overeenkomst tussen groep 2 van het IJsselmeer en de chlorofyl versus to-
taal fosfor minus hydrolyseerbaar- plus orthofosfaat plot in figuur 7, is
daarentegen groot. Een chlorofyl/algen gebonden fosfor verhouding van 0,7 a
0,9 zou dan wel eens geldig kunnen zijn.

Dat in vergelijking met het IJsselmeer, in veel Nederlandse meren niet al
het fosfor in algen gebonden fosfor is omgezet, levert grote problemen op
bij de voorspelling van de concentratie van chlorofyl uit die van totaal
fosfor. Voor het noordelijk deel van het IJsselmeer volgt direct uit de con-
centratie van totaal fosfor die van chlorofyl. De Nederlandse meren hebben
wel ongeveer dezelfde algen gebonden fosfor/chlorofyl verhouding, maar de
concentratie van algen gebonden fosfor is niet te voorspellen. Dit komt om-
dat het gedeelte van de concentratie van totaal fosfor, dat niet in algen

gebonden fosfor is omgezet, meestal niet bepaald kan worden.
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Figuur 7. De concentratie van chlorofyl versus totaal fosfor en chlorofyl

versus totaal fosfor minus orthofosfaat voor 65 Nederlandse meren.
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Wat er bij verlaging of verhoging van de fosforbelasting gebeurt is schema-
tisch weergegeven in figuur 8. Drie verschillende situaties zijn te onder-
scheiden:

1. de situatie AC. In dit geval stijgt of daalt de concentratie van chloro-
fyl evenredig met de toe- of afname van de fosforbelasting. In deze cate-
gorie vallen alle fosforgelimiteerde meren.

2. de situatie ABE. In dit geval stijgt eerst de concentratie van chlorofyl,
maar omdat fosfor niet meer limiterend is geworden, stijgt vervolgens al-
leen de concentratie van totaal fosfor. Bij vermindering van de belasting
daalt eerst alleen de concentratie van totaal fosfor en daarna pas de
concentratie van chlorofyl. In deze categorie vallen de partieel fosfor-
gelimiteerde meren.

3. de situatie AD. In dit geval stijgt of daalt alleen de concentratie van
totaal fosfor. Tot deze categorie behoren de niet-fosforgelimiteerde me-
ren.

Figuur 7 wekt de indruk dat in Nederland de categorieén 2 en 3 overheersen.

Dit betekent dat de belasting in veel Nederlandse meren eerst aanzienlijk

verminderd zal moeten worden, alvorens de concentratie van chlorofyl zal

gaan dalen. De meren met een overschot aan fosfor ten opzichte van chlorofyl
kunnen in vier groepen verdeeld worden:

1. meren waarin niet fosfor maar licht of andere nutriénten limiterend zijn.

2. meren waarvan de waterverblijftijd zo kort is, dat uitspoeling optreedt
voordat maximale algengroei heeft kunnen plaatsvinden.

3. meren met veel particulair anorganisch fosfaat of resistent opgelost or-
ganisch fosfor.

4. meren waarbij de veranderende omstandigheden tijdens algenbloei een zoda-
nige toelevering van fosfaat uit de bodem veroorzaken, dat een potentieel
fosforgelimiteerde algenbloei verandert in bijvoorbeeld een stikstof- of

lichtgelimiteerde bloei.

Beleidsmatig is deze constatering van groot belang. Een beleid namelijk dat
zich uitsluitend richt op het verstrekken van richtlijnen voor de concentra-
tie van fosfor, in de hoop zo tot een aanvaardbare kwaliteit van het Neder-
landse oppervlaktewater te komen, is juist door het veelal ontbreken van een
verband tussen de concentratie van fosfor en de waterkwaliteit, gedoemd te
mislukken. Uit het bovenstaande kan niet anders geconcludeerd worden dan dat
een regionale of zelfs individuele aanpak noodzakelijk is om te bepalen wat

voor elk meer de beste strategie is.
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Figuur 8. De relatie tussen de concentratie van chlorofyl en totaal fosfor

bij toe- of afname van de fosforbelasting.

VI.4 Toepassing voor Haringvliet en Volkerakmeer

In deze paragraaf zullen de eerder afgeleide vergelijkingen worden toegepast
op het Hollands Diep/Haringvliet (het gedeelte H9 tot H12) en het toekom-
stige Volkerakmeer. Daarbij wordt gebruik gemaakt van de gegevens welke in
tabel 2 zijn vermeld. Ter vergelijking zal de concentratie van chlorofyl be-
rekend worden met de door Vollenweider (97) afgeleide formule (verg. 8). Ook
de invloed van de waterverblijftijd op de concentratie van chlorofyl
zal nader bekeken worden. De in de tweede paragraaf afgeleide vergelijkingen
voor P! zijn overigens in het algemeen gebaseerd op een beperkte range van
waarden voor de variabelen (Reckhow (66)). De waarden voor het Hollands
Diep/Haringvliet en Volkerakmeer vallen hier soms buiten. Dit betekent dat
de vergelijkingen strikt genomen niet toegepast mogen worden. Voor het toe-
komstige beheer van het Volkerakmeer zijn verschillende scenario's moge-
lijk. Hier wordt alleen het scenario bekeken dat continu 50 m3/s via de Vol-

keraksluizen naar het Volkerakmeer wordt geloosd.
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Tabel 2. Enige algemene gegevens voor het Hollands Diep/Haringvliet en Vol-

kerakmeer.
sym- een-— HD/HV Volkerakmeer
bool heid (H9-H12)
inhoud v m3 530.106 225.106
oppervlak A m2 93.106 45.106
gem. diepte Z m 5,7 5
gem. afvoer Q m3/s 650 + 300 50-150
gem. jaarafvoer m3/a 20.109 1,5.309-5.109
waterbelasting qg m/a 220 35-110
gem. verblijftijd Ty a 0,0265 0,15-0,05
gem. verblijftijd d 3-30 55-18
fosforretentie R 0,15 + 0,05 0,30-0,40
fosforbelasting L g P/mz,a 85 + 35 14-40
doorspoelcoéfficiént P, a_1 35 7-20
tot. fosfor conc. Pi mg/l P H9 0,40
orthofosfaat mg/l P H9 0,26
tot. fosfor conc. Po mg/l P H12 0,33
orthofosfaat mg/l P H12 0,23

VI.4.1 De retentie coéfficiént (R)

De verschillende vergelijkingen waarmee R berekend kan worden, zijn in tabel
3 gegeven tesamen met de uitkomsten voor het Hollands Diep/Haringvliet en
het Volkerakmeer. Voor het Hollands Diep/Haringvliet lijkt R = 0,15 de beste
retentie coéfficiént, met name omdat de coéfficiént, gebaseerd op qg, te
laag is vanwege de precipitatie van anorganische fosfaten. De fosforsedimen-
tatiesnelheid Vp voor het Haringvliet moet dus hoger zijn dan anderen hebben
gevonden. Met R = 0,15 laat zich uit vergelijking 3 vp = 40 m/a berekenen
(ter vergelijking: Vollenweider gebruikt 10 m/a, Chapra 12,4-16 m/a).

N

Voor het Volkerakmeer zal R 0,30 a 0,40 bedragen.

VI.4.2 De concentratie van totaal fosfor (P,)

P, kan nu heel eenvoudig berekend worden:
Po = L (1 - R)/gg = P; (1 - R) met Pj (HD/HV) = Pj (Volkerakmeer) = 0,40
mg P/1.
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Tabel 3. De fosforretentie coéfficiént voor het Hollands Diep/Haringvliet

en Volkerakmeer.

Hollands Diep/

Formule (zie paragraaf 2.3) Haringvliet Volkerakmeer
1. R = 0,426 exp(-0,271 q_) + 0,574 exp(-0.00949 q_) 0,07 0,41
2. R = 00,4088 exp(-0,2899 qs) + 0,5912 exp(-0,01019 qs) 0,06 0,41
3. R=0,78 - 0,121 1n qs 0,13 0,35
k!
4. 1 =
/R 1+ Pw 0,14 0,27
5. R=v /(v_+q) 10 ¢ £16m = %
o Up * % Yy /a 0,04 - 0,07 0,22 - 0,31
6. 1/R=1 +pw/6 0,02 - 0,04 0,07 - 0,19
7. R=1 -
(X POQO/ZPiQi) 0,15 + 0,05 -

(- = niet te bepalen)

De berekende concentraties van Py voor de in tabel 3 vermelde retentie coéf-
ficiénten zijn in tabel 4 vermeld. De berekende concentratie van totaal fos-
for op het Haringvliet komt goed overeen met de gemeten concentratie. De
concentratie op het Volkerakmeer zal, gezien de meest waarschijnlijke reten-—

N

tie coéfficiént van 0,30 a 0,40, 0,25 a 0,30 mg P/1 worden.

Tabel 4. De concentratie van totaal fosfor in het Hollands Diep/ Haring-

vliet en Volkerakmeer.

Hollands Diep/Haringvliet Volkerakmeer
Retentie Tot. fosfor Retentie Tot. fosfor
coéfficiént conc., = Po coéfficiént conc. = Po
R = 0,07 0,37 R = 0,41 0,24
R = 0,06 0,37 R = 0,41 0,24
R = 0,13 0,35 R = 0,35 0,26
R = 0,14 0,34 R = 0,27 0,29
R=0,04 - 0,07 0,37 - 0,38 R=0,22 -0,31 0,22 - 0,31
R = 0,04 0,38 R = 0,19 0,32
R = 0,15 0,34

P = - = - = -
o = LU R)/qs Pi(l R) 0,40 (1- R)

Vooral door het recente werk van Reckhow (66) (67), Chapra and Reckhow (14)
en Reckhow and Simpson (68) is het mogelijk de onnauwkeurigheid in de ait-
komst te bepalen. Voor het Haringvliet is dit op drie verschillende manieren
gedaan. De details van de berekeningen zijn hier niet vermeld (zie de hier-
boven vermelde literatuur). De onzekerheid in de uitkomst van P, blijkt 0,06
+ 0,02 mg/l te zijn. Deze aanzienlijke fout komt geheel op rekening van de

dataset waarmee de vergelijkingen in paragraaf 2 zijn afgeleid.
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VI.4.3 De concentratie van chlorofyl

Uit paragraaf 4.2 blijkt dat een redelijke berekening van de concentratie

van totaal fosfor mogelijk is. Paragraaf 3 echter geeft aan dat het geens-

zins eenvoudig is hieruit de concentratie van chlorofyl te bepalen, althans
niet voor een situatie waarin geen sprake is van fosforlimitering. Voor het

Volkerakmeer wordt hier toch een poging gedaan.

Refererend aan figuur 8 kan gesteld worden dat het daarbij essentieel is om

te bepalen, op welk punt van de lijn FG het Volkerakmeer zal komen te liggen

als de concentratie van totaal fosfor OF is. In essentie zijn er drie moge-

lijkheden, analoog aan de drie genoemd in paragraaf 3.3:

1. het Volkerakmeer wordt fosforgelimiteerd (de concentratie van totaal fos-
for OF wordt dus in een concentratie van chlorofyl FG omgezet). De con-
centratie van chlorofyl valt dan uit de regressievergelijking voor groep
1 van het IJsselmeer te berekenen. Het ligt niet in de verwachting dat
het Volkerakmeer hiertoe zal gaan behoren.

2. al het orthofosfaat, op de concentraties van opgelost organisch en parti-
culair fosfor na, wordt in algen gebonden fosfor omgezet. Deze concentra-
tie zal analoog aan het Haringvliet 0,05 mg P/l gaan bedragen. Met een
concentratie van totaal fosfor van circa 0,25 mg P/l en een chlorofyl/al-
gen gebonden fosfor verhouding van 0,8 wordt de bovengrens van de concen-
tratie van chlorofyl 160 pg/l.

3. naast opgelost organisch en particulair fosfor wordt ook slechts een deel
van het orthofosfaat in algen gebonden fosfor omgezet. Dit vanwege een
van de vier redenen vermeld in paragraaf 3.3. De bepaling van de concen-
tratie van chlorofyl wordt nu moeilijk, omdat niet bekend is op welk punt
van de lijn FG het Volkerakmeer zal komen te liggen. Gegeven de concen-
traties van chlorofyl op H12 (70) en de wat langere verblijftijd, en er
van uitgaand dat het Volkerakmeer zich zal gedragen als het Haringvliet,

lijkt een concentratie van 50-100 pg/l het meest reéel.

De concentratie van chlorofyl, welke uit vergelijking 8 voor het Volkerak-
meer berekend kan worden, bedraagt o\ 10ug/1 en is redelijk in overeen-
stemming met de hierboven afgeleide concentratie. Voor het Haringvliet is
deze redelijke overeenstemming er niet. Met de door Vollenweider afgeleide
vergelijking wordt namelijk een concentratie van 75 ug/1l berekend, terwijl
de gemiddelde concentratie in het zomerhalfjaar 30 a 40 ug/l bedraagt met

een maximum van 50 a 75 pg/l (70) (zie voor een verklaring paragraaf 5).
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VI.4.4 De invloed van doorspoeling

Doorspoeling wordt als een van de belangrijkste beheersinstrumenten gezien,
om de waterkwaliteit op het Volkerakmeer te regulefen. Om deze redenen is
berekend wat de invloed van de waterverblijftijd op de concentratie van
chlorofyl in het Hollands Diep/Haringvliet en Volkerakmeer zou Kunnen zijn,
indien er sprake is van fosforlimitering. De hoeveelheid algen gebonden fos-
for kan met de door Uttormark and Hutchins (90) afgeleide formule (verg. 9)

berekend worden:

L 1 L
P2hiol Pw (Mmax~ Pw) + Ppiol [E-R (Mmax = 2Pw - g Bmax) + Pw (7 ¥+ pwkp% -

L |L
R [Z(R -1 - pwkp] =0

Voor het Hollands Diep/Haringvliet zijn de volgende gegevens gebruikt:

Py = 35 a~1; L/z = 85/5,7 g/m<a; R = 0,15; Mpayx = 0,3/d; kp = 0,005 mg/1.
Mpaxs de maximale groeisnelheid van algen, behoeft enige toelichting:
Voor p (de groeisnelheid van algen) is te schrijven:

PO
n = p *
max E;—I_§6

Op het Hollands Diep/Haringvliet is Po>>kp en is p dus ppax. Om deze reden
is ppax eerder 1,0/d dan 0,3/d. Toch is 0,3/d gebruikt om een veilige marge
aan te houden.

Uit de vergelijking volgt dat Ppjo; = 0,37 mg/1l, hetgeen tot de opmerkelijke
conclusie leidt, dat de concentratie van chlorofyl bij fosforlimitering op
het Hollands Diep/Haringvliet bij een verblijftijd van 10 dagen niet bein-
vloed wordt door uitspoeling. Deze conclusie geldt ook voor het Volkerakmeer
waar de waterverblijftijd altijd groter is. Wordt de verblijftijd wat kor-
ter, dan neemt Ppjo; snel af. Bij Py = 50 a~! (T, = 7d) wordt Ppjo1= 0,26
mg/1; bij 70 a~1(1, = 5d) 0,19 mg/l en bij 100 a~! (1, = 3,5 d) 0,13 mg/1.

Bovenstaande conclusie wordt door Benndorf (5) volledig gesteund. De kriti-
sche waterverblijftijd is:

* PO *

max kp + Po kI + I TOpt

1
— = (n
Tw
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Ty is berekend voor een op 14 mei 1979 uitgevoerde produktieproef (zie para-
graaf 5.1) met de volgende gegevens:

Amax = 0,3 d7!

P, = 0,29 mg P/1

kp = 0,005 mg P/1 (uit Benndorf (5))

I =17 W/m2.4

k1 = 35 W/mz.d (afgeleid uit figuur 9)
P = 17,5°C

Topt = 20°C (uit Benndorf (5))
b = 10% van ppay
I is berekend met:
1- e~kZ
I=1I5 ( ———WFZ*—') waarin:

I, = de gemiddelde instraling (400 - 700 nm) in W/m2.d. Hier op H12 op 14

mei
k = extinctie (m‘1)
Z = waterdiepte (m) Z = ém.

I, en k zijn niet gemeten. Hiervoor zijn de waarden op 14 mei uit het drink-
waterreservoir "de Grote Rug" (ring 3) (59) aangehouden van respectievelijk

95 W/m2.d en 0,95 m~1. Hieruit volgt I = 17 W/m2.d enT, = 18 d.

Uit de berekeningen van Ppj,] en de kritische waterverblijftijd voor het
Hollands Diep/Haringvliet volgt, dat doorspoeling bij fosforlimitering vrij-
wel zeker weinig invloed zal hebben op de concentratie van chlorofyl in het
Volkerakmeer. In alle mogelijke beheersvarianten van het Volkerakmeer zal de
waterverblijftijd namelijk groter worden dan die van het Hollands Diep/Ha-
ringvliet. Op het Hollands Diep/Haringvliet zelf is weél enige invloed van

uitspoeling.

VI.5 De primaire produktie op het Hollands Diep/Haringvliet

De concentraties van chlorofyl op het Hollands Diep/Haringvliet zijn lager
dan voorspeld. Uitspoeling is daarvoor geen afdoende verklaring. Om het in-
zicht te vergroten werd besloten de primaire produktiesnelheid te meten en
te onderzoeken of toevoeging van fosfor, stikstof of ijzer invloed had op de

produktiesnelheid. Daartoe werd het volgende experiment opgezet.
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VI.5.1 Experimentele opzet-analyse

Op 14 mei 1979 werden op H12 acht flessen gevuld met elk 25 1 water. Aan de
flessen werden op de volgende wijze nutriénten toegevoegd:

fles 1 en 2: geen toevoegingen

fles 3 en 4: 2 mg/l N-NO3 (als NaNO3) + 2 mg/l N-NH4 (als NH4Cl)

fles 5 en 6: 0,2 mg/1 P-PO, (als NaHpPOy)

fles 7 en 8: 0,4 mg/l Fe2* (als FeSO,.7H,0)

De flessen werden vervoerd naar het drinkwaterreservoir de "Grote Rug", waar
zij tot 16 mei op 1 m diepte werden opgehangen. De primaire produktiemeting
werd uitgevoerd volgens de 14Cc-methode (7) (8) (99). Op 14 mei, voordat de
monsters in de Grote Rug zijn opgehangen en op 16 mei, vlak voor de meting
van de produktiesnelheid, werden de pH en de concentraties van nutriénten en

chlorofyl bepaald.
VI.5.2 Resultaten en discussie

In tabel 5 zijn de concentraties van de verschillende nutriénten in de 25 1
flessen op 14 en 16 mei vermeld. In tabel 6 zijn de produktiesnelheid, de pH
vlak voor de produktiemeting en de concentraties van chlorofyl en feofytine
gegeven.

Uit deze tabellen valt af te leiden dat er sprake is van algengroei (diato-
meeén), getuige de afname van ammonium, orthofosfaat en silicium en de toe-
name van pH en chlorofyl. De afname van de concentratie van totaal fosfor is

te danken aan de sedimentatie van zwevend materiaal.

Tabel 5. De concentraties van nutriénten na de monstername op 14 mei 1979

en v6or de primaire produktiemeting op 16 mei 1979.

ammonium nitraat + nitriet |tot. stikstof conc.]orthofosfaat|tot. fosfor conc.|silicium

begin eind |begin eind begin eind begin eind |begin eind begin eind
ongefiltr. H12 water 0,36 0,12 3,9 3,8 5,4 6,0 0,26 0,23 [0,41 0,40 2,12 1,64

0,34 0,11 3,9 3,8 5,6 5,4 0,26 0,23 [0,40 0,37 2,14 1,68
ongefiltr. H12 water 2,50 2,20 6,3 6,2 9,8 9,7 0,28 0,23 [0,40 0,33 2,18 1,84
HNH, HNO 2,50 2,50 6,2 6,2 9,8 9.6 0,27 0,24 |0,41 0,34 2,17 1,97
ongefiltr. H12 water 0,36 0,15 3,8 3,9 5,4 5,5 0,49 0,46 |0,66 0,61 2,15 1;67
+PO, 0,36 0,14 3,9 3,9 5,4 5,2 0,50 0,47 |0,66 0,56 2,14 1,64
ongefiltr. H12 water 0,37 0,13 3,8 3,8 5,8 553 0,16 0,23 [0,40 0,34 2,17 1,69
et 0,36 0,10 3,9 3,8 5,4 5,5 0,17 0,11 0,40 0,34 2,15 1,63

De concentraties van het mengmonster H12 op 14-5-1979 waren: ammonium 0,40 mg/l; nitraat + nitriet 4,1 mg/1;

orthofosfaat 0,26 mg/1 en silicium 2,12 mg/1.
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Tabel 6. De primaire produktie en de concentraties van chlorofyl en feofy-

tine.

chlorofyl conc. feofytine totaal pigment produktie- pH 3)

beginl) eindz) begin eind begin eind snelheid4)
ongefiltr. H12 water 12 53 13 0 25 53 100 8,30
19 47 6 0 25 47 117 8,25
ongefiltr. H12 water 12 42 11 0 23 42 85 8,15
+NH4+NO3 19 26 2 0 21 26 56 8,05
ongefiltr. H12 water 19 34 5 0 24 34 96 8,30
+PO4 9 41 14 0 23 41 97 8,15
ongefiltr. H12 water 13 36 9 0 22 36 191 8,10
~l-Fr32‘+ 15 41 9 0 24 41 196 8,10

Opmerkingen: 1) de concentraties (i g/1) na de monstername op 14 mei 1979.
2) de concentraties (y g/1) voor de produktiemeting op 16 mei 1979 .
3) de pH vlak voor de produktiemeting; de pH op 14 mei bedroeg 7,9.

4) in ugC/h

De produktiesnelheid als functie van de instraling is gegeven in figuur 9.
Uit tabel 6 en figuur 9 volgt dat de pfoduktiesnelheid na toevoeging van
stikstof en fosfor vergelijkbaar is met die in de blanco, maar dat de pro
duktiesnelheid sterk wordt verhoogd door toevoeging van ijzer (II). Mogelijk
is ijzer op het Haringvliet een beperkende factor (zie ook (2) (29) (100)
(101)). Hiermee is wellicht een verklaring gevonden voor de relatief geringe
primaire produktie van het Haringvliet. Overigens is de produktie in de eer-
ste drie experimenten vergelijkbaar met die in ring 3 van de Grote Rug in
1977 (59) .De hogere produktie op het Hollands Diep ten opzichte van die op
het Haringvliet, zou toegeschreven kunnen worden aan het feit, dat op het
Hollands Diep het zwevend materiaal dat de ijzerbron vormt, nog niet gesedi-
menteerd is. Een andere verklaring volgt uit het gegeven dat de enorme fos-
forsedimentatie in het Hollands Diep een fysisch-chemisch proces is (33).
Wanneer wordt aangenomen dat zich anorganische ijzerfosfaten vormen, dan zou
op het Haringvliet de concentratie van ijzer sterk verminderd zijn en zou
ijzer de limiterende factor worden. De concentratie van totaal opgelost
ijzer bedroeg op 14 mei 10 pg/l; de concentratie van ongecomplexeerd ijzer

zal vermoedelijk veel lager zijn. Overigens moet opgemerkt worden dat com-
plexering de beschikbaarheid van ijzer vermoedelijk eerder verhoogt dan ver-

laagt (40).



mg C/mg

produktiesnelheid

chl/h
64 64
51 51
N blanco 44 blanco
31 34
21 24
11 1
6] T T T T T T T 0 T T T T T
64 64
51 5
" +NO3 +NHy 4 +NOg3 +NHy
34 34
24 24
14 14
6] T T T T T T T T ] T T T T T T
6 6
5 54
4 +POy4 4 +POy4
31 31
24 2
14 1
0 T T T v T v T T 0 T T T T T T T
61 6
51 54
4 +Fe 44 +Fe
34 34
2 24
14 14
6] T T T T T M T T 0 T T T T T T T
100 200 300 400 100 200 300 400

Figuur 9. De produktiesnelheid als functie van de instraling.

instraling [W/m?2 (400-700nm)]
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VI.5.3 Nadere beschouwing van de produktiviteit

Een idee over wat er gebeurd kan zijn tussen 1900 en 1980 is gevisualiseerd
in figuur 10. De figuur is gebaseerd op de waargenomen toename van de con-
centratie van orthofosfaat, de lage concentraties van opgelost ijzer en de
mogelijk toegenomen hoeveelheid ijzerfosfaten in afgezet sediment (zie
hoofdstuk IV paragraaf 3.2.1 en (74)).
Door de opkomst van de eutrofiéring zijn langzamerhand ijzerfosfaten ge-
vormd. Hierdoor werd de concentratie van opgelost ijzer steeds lager. Daarna
waren de kationen, welke de toenemende fosforvracht konden laten precipite-
ren, niet meer aanwezig en kon de concentratie van orthofosfaat steeds meer
stijgen. De produktiviteit nam na het begin van de eutrofiéring in eerste
instantie toe. Vervolgens nam zij weer af, omdat de toenemende fosforvracht
als neveneffect ook de micronutriénten, met name ijzer, uit de waterfase
verwijderde, waardoor deze de beperkende factor werden.

Naast de gemiddeld korte variérende waterverblijftijd en/of ijzergebrek zou-

den de volgende factoren nog een rol kunnen spelen:

- metaal-toxiciteit, met name zink-toxiciteit (4) (19) (36) (42) (103). De

concentratie van opgelost zink is hoog op het Haringvliet (=50 npg/l)
(70) , terwijl deze bijvoorbeeld op het IJsselmeer veel lager is door pro-
cessen (adsorptie onder invloed van verhoogde pH) welke zich in het Ketel-
meer afspelen (73). Overigens zou de toevoeging van ijzer de verwijdering
van metalen door adsorptie aan ijzerhydroxyden tot gevolg kunnen hebben,
In dat geval zou niet ijzer de produktie beperken maar zou metaal-toxici-
teit daarvan de oorzaak zijn. Het verdient aanbeveling de rol van de'meta—
len verder te onderzoeken, waarbij met name gekeken moet worden naar het
effect van de totale metaalconcentratie en niet naar dat van elk metaal
afzonderlijk.

- een lage netto groeisnelheid van algen in het Haringvliet, zoals door Hos-—
per (37) is geopperd. Deze verklaring lijkt niet erg waarschijnlijk, omdat
bij een korte verblijftijd eerder algen met een hoge dan met een lage net-
to groeisnelheid zullen voorkomen. Ook hoge concentraties van zo&plankton
zijn nooit waargenomen (71), hoewel recente gegevens ontbreken.

- silicium limitering. Deze speelt vooral in het najaar een rol. Uit hoofd-
stuk II figuur 10 volgt, dat in het najaar de hoeveelheid diatomeeén in

ieder geval beperkt wordt door de hoeveelheid silicium.
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Figuur 10 Het mogelijke verloop van de algenbiomassa en de concentraties van

orthofosfaat en opgelost ijzer tussen 1900 en 1980.

VI.6 Nadere beschouwing van de eutrofiéring

In deze laatste paragraaf zal het verschijnsel eutrofiéring nader beschouwd
worden. Een belangrijke vraag daarbij is hoe de eutrofiéring ontstaan is
(92). De "culturele" eutrofiéring vindt vermoedelijk zijn oorsprong in de
tweede helft van de 19e eeuw en wel bij de aanleg van de riolering. Deze
werd op grote schaal aangelegd na de ontdekking dat besmettelijke ziekten
via drinkwaterputten werden overgebracht. In dit verband dienen ook de opko-
mende industrialisatie en de daarbij horende verstedelijking te worden ge-
noemd.

Het resultaat van dit alles was dat de nutriéntencyclus tussen mens en bodem
verbroken werd en er een flux van nutriénten naar de zee ontstond (figuur
11) (zie ook (98)). Het oude systeem, waarbij de bodem fungeerde als medium
voor oxydatie van organisch materiaal en voor de verwijdering en hergebruik
van nutriénten, werd vervangen door directe lozingen van afvalwater op het
oppervlaktewater. Daar de natuurlijke bemesting verdween, moesten nu boven-
dien nutriénten in de vorm van kunstmest aan de bodem worden toegevoegd. Ook
deze nutriénten werden via mens en dier, die de oogst consumeerden, naar zee
afgevoerd. Tenslotte verdubbelde de concentratie in de tweede helft van de

twintigste eeuw nog eens door het gebruik van wasmiddelen.

Om redenen, vermeld in hoofdstuk I, is en wordt fosfor door velen als de

veroorzaker van de eutrofiéring beschouwd. Ook in Nederland is de aandacht
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sterk op fosfor gericht (18) (28) (31) (38) (64), al is ook stikstof genoemd
(77) (78). Wanneer maatregelen ter beteugeling van de eutrofiéring onder de
loep worden genomen, zijn er drie verschillende aanpakken mogelijk:

- vermindering van de nutriéntentoevoer.

- versnelling van de nutriéntenafvoer.

- beinvloeding van de interne nutriéntencyclus en andere in-lake parameters.
Vermindering van de nutriéntentoevoer is en blijft een goede zaak. De vraag
blijft echter of dit altijd en alleen fosfor moet zijn. Daaraan kan getwij-
feld worden, omdat fosfor vrijwel zeker niet in alle gevallen van nature de
produktie limiterende factor is geweest. Wat dan echter wel van nature limi-
terend is geweest, is meestal niet meer te achterhalen. Wat voor problemen
dit kan geven, is treffend door Vallentyne beschreven in Likens (52) p.
308-309. Een belangrijke zaak bij vermindering van de nutriéntentoevoer is
verder de invloed van de bodem van meren, zie o.a. (34) (48) (56) (58).
Vooral Moore and Silver (60) hebben argumenten aangedragen, dat de concen-
traties van fosfor in water en bodem zich verhouden als 1 : 104 en dat bij
reductie van de belasting, het sediment fosfor zal naleveren totdat een ver-
houding van 104 zich weer opnieuw heeft ingesteld. Als de hierboven genoemde
verhouding juist is, zal het in veel meren nog lang kunnen duren voordat, na
vermindering van de fosforbelasting, de concentratie van fosfor zal gaan da-
len. Los hiervan blijkt een groot deel van het sediment gebonden fosfor als
voedingsbron voor algen te kunnen fungeren.

Voor versnelling van de nutriéntenafvoer geldt al niet meer dat dit altijd
een goede zaak is. Vaak is dit een voorbeeld van de wet van behoud van el-

lende, waarmee uiteindelijk de kustwateren worden opgescheept.

Figuur 11 De vroegere en huidige nutriéntenstroom.
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Beheersing van de voedselketen daarentegen heeft vermoedelijk veel meer
perspectief (zie (20) (79)). In dit kader kunnen o.a. ook aanplanting van
rietvelden en het uitzetten van graskarpers worden genoemd, als mogelijkhe-

den die nader onderzoek verdienen.

De uiteindelijke beteugeling van de eutrofiéring komt vermoedelijk pas tot
stand als de nutriéntencyclus weer wordt gesloten. Maar of dit bij de hui-
dige maatschappelijke ontwikkeling een haalbare kaart is, moet worden be-

twijfeld.

VI.7 Conclusies

Uit dit hoofdstuk kunnen de volgende conclusies worden getrokken:

- in het IJsselmeer worden uiteindelijk alle fosforverbindingen in chlorofyl
omgezet.

- de chlorofyl/fosfor verhouding voor het IJsselmeer bedraagt 0,8 ao0,9.

- voor de Nederlandse meren is geen eenduidige chlorofyl/fosfor verhouding
te bepalen. Een chlorofyl/algen gebonden fosfor verhouding van 0,7 a 0,9
is echter wel te berekenen.

- de fosforretentie coéfficiént voor het Volkerakmeer bedraagt 0,30 a 0,40.

- de concentratie van totaal fosfor in het Volkerakmeer zal 0,25 a 0,30 mg
P/1 worden

- de maximale concentratie van chlorofyl op het Volkerakmeer zal 160 pg/l
worden, vermoedelijk echter zal de concentratie niet boven de 50-100 ng/1
uitkomen.

- vrijwel zeker zal doorspoeling bij fosforlimitering weinig of geen invloed
hebben op de concentratie van chlorofyl in het Volkerakmeer.

- de fosforretentie coéfficiént van het Hollands Diep/Haringvliet bedraagt
0,15. De fosforsedimentatiesnelheid bedraagt 40 m/a.

- de geringe biomassa op het Hollands Diep/Haringvliet wordt bepaald door de
gemiddeld korte variérende waterverblijftijd en door siliciumlimitering in
het najaar. Daarnaast spelen ijzergebrek en metaal-toxiciteit mogelijk ook
nog een rol.

- een beleid, alleen gericht op vermindering van de fosforbelasting, is min-
der gewenst. In veel Nederlandse meren zal de fosforbelasting aanzienlijk
verminderd moeten worden alvorens de concentratie van chlorofyl zal gaan

dalen.
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Lijst van gebruikte symbolen

v = volume meer (m3)

A = oppervlakte meer (m2)

Z = gemiddelde diepte (m)

Q = watertoevoer of -afvoer per jaar (m3/a)

dg = waterbelasting (m/a) gg = Q/A; dg = Z/Ty

T = waterverblijftijd (a) Tty = V/Q; Ty = 2Z/dg

Pw = doorspoel coéfficiént (flushing rate) (a~1) P = 1/1y

pl = de concentratie van totaal fosfor op "spring overturn" (mg P/1)

Pj = de concentratie van totaal fosfor in het aangevoerde water (mg
P/1)

Po = de concentratie van totaal fosfor in het meer of uitstromende wa-

ter (mg P/1)

Phiol = de hoeveelheid algen gebonden fosfor (mg P/1)

L = fosforbelasting (g P/m?, a)

Vp = fosforsedimentatie (m/a)

c = fosforsedimentatie coéfficiént (a‘1)

R = fosforretentie coéfficiént (dimensieloos)

Tp = fosforverblijftijd (a)

Mpax = maximum specifieke groeisnelheid (d-1)

n = specifieke groeisnelheid (d~1)

kp = half-verzadigingsconstante (Monod-constante) (mg P/l) d.i. de fos~

forconcentratie waarop de groei de helft van de maximale groei is

I, = de gemiddelde instraling (W/m2.d)

k = de extinctie (m‘1)

I = de gemiddelde lichtintensiteit in de gemengde laag (W/m2.d(400-700
nm) )

k = half-verzadigingsconstante d.i. de lichtsterkte waarop de groei

de helft van de maximale groei is (Wm=24-1(400 - 700 nm))

T = watertemperatuur (°C)

Topt = optimale watertemperatuur voor groei van algen (°C)

B = de algenbiomassa

b = de hoeveelheid van de totale produktie aan biomassa welke sedimen-
teert

X1..Xp" het aantal variabelen dat de hoeveelheid biomassa bepaalt

t = de tijd
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SAMENVATTING

Na het gereed komen van de Deltawerken zullen in Zuid-West Nederland twee
nieuwe meren, het Volkerakmeer en het Zoommeer ontstaan. Deze zullen net als
het Hollands Diep/Haringvliet, gevoed worden met een mengsel van Rijn- en
Maaswater. Voor een goed beheer van de nieuwe meren is kennis noodzakelijk.
Een lacune in deze kennis vormt de samenstelling en het chemisch gedrag van
zwevend materiaal in zoete wateren en met name de rol ervan in de eutro-

fiéring. Dit is aanleiding geworden voor het onderhavige onderzoek.

Voor het onderzoek is in 1977-1978 op vijf punten in het Hollands Diep/Ha-
ringvliet een uitgebreid bemonsteringsprogramma van water en zwevend mate-
riaal uitgevoerd. Zwevend materiaal werd bemonsterd met doorstroomcentrifu-
ges. Tegelijkertijd werd een gefiltreerd proportioneel watermonster geno-
men. Aan boord werden een twaalftal variabelen bepaald.

In de watermonsters werden de verschillende zouten, de verschillende vormen
van de nutriénten N, P en Si en de elementen ijzer en mangaan bepaald. Van
de zwevend materiaal monsters werden de minerale samenstelling, de hoofdele-
menten en de verschillende vormen (alleen P) van de nutriénten C, N en P be-
paald. Daarnaast werden enkele gerelateerde variabelen (carbonaat, uitwis-
selbare kationen, korrelgrootteverdeling en zuur extraheerbare metalen) be-

paald.

Het water in het Hollands Diep/Haringvliet bestaat bij gemiddelde afvoer
voor 75% uit Rijn- en voor 25% uit Maaswater. Van Gorkum en Keizersveer tot
aan de Haringvlietsluizen vindt een langzame overgang plaats van "rivier"
naar "meer". Bij verhoogde afvoer krijgt het geheel echter een "rivier" ka-
rakter, mede door het aan de afvoer gekoppelde lozingsprogramma van de Ha-
ringvlietsluizen. Het Hollands Diep/Haringvliet heeft door dit alles een dy-
namisch karakter. Ook de nog steeds bestaande getij-invloed draagt hiertoe

bij.

Op het riviergedeelte bepaalt de afvoer de concentraties van orthofosfaat en
de hoofdelementen (met uitzondering van bicarbonaat) in het aangevoerde wa-
ter. Daarnaast speelt de toevoer van zoutwater via de Volkeraksluizen nog
een rol. De afvoersituatie bepaalt in hoge mate erosie en sedimentatie en

daarmee de samenstelling en concentratie van zwevend materiaal, totaal fos-
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for en totaal ijzer. De watertemperatuur daarentegen bepaalt in hoge mate de
concentraties van de diverse stikstoffracties, silicium en chlorofyl in het
aangevoerde water. Lozingen in het onderzoeksgebied zelf spelen een geringe
rol in de veranderingen van de chemische samenstelling van water en zwevend

materiaal.

De overgang van "rivier" naar "meer" komt tot uiting in:

- afname van stroomsnelheid, sedimentatie van zwevend materiaal en toename
van de doorzichtsdiepte.

- afname in afbraak van organisch materiaal. Dit resulteert in afname van
zowel biologisch zuurstofverbruik als concentratie van totaal organisch
koolstof, en toename van pH en zuurstofverzadiging.

- nieuwvorming van organisch materiaal. Hierbij verdwijnen P, N, (Si) en C
uit de waterfase, vormt zich calciumcarbonaat en mangaandioxyde en treedt
adsorptie op van kalium en magnesium.

- afname van nitrificatie en toename van denitrificatie.

- sedimentatie, in eerste instantie van grof anorganisch materiaal. De per-—
centages organisch materiaal, kleimineralen en "fijn" materiaal met hoge
gehalten aan fosfor en ijzer-metaalcoatings nemen hierdoor toe. Door ver-—
dere sedimentatie van anorganisch materiaal en verdunning met nieuwgevormd

organisch materiaal nemen de percentages op het Haringvliet vervolgens af.

De gemiddelde samenstelling van het zwevend materiaal is 33% kleimineralen,
24% kwarts, 18% organisch materiaal en 8% calciet. Verder zijn nog aanwezig
K-veldspaat (4%), albiet (3%), ijzeroxyden en -hydroxyden (2,5%), dolomiet
(2%), ijzer-metaalcoatings (2%) en uitwisselbare kationen (1%).

Het percentage kleimineralen varieert van 15 tot 50%. Bij hoge afvoer neemt
de hoeveelheid grofkorrelig materiaal en kwarts sterk toe en kan de hoeveel-

heid veldspaten oplopen tot 15%.

De uitwisselbare kationen zijn, met uitzondering van kalium, bij benadering
in evenwicht met de opgeloste kationen.

Erosie, sedimentatie en verdunning met nieuw gevormd organisch materiaal be-
palen vrijwel geheel de chemische samenstelling van het zwevend materiaal.
Alleen bij nieuwvorming en afbraak van organisch materiaal vindt overgang
van opgelost naar particulair element plaats en dus beinvloeding van de wa-

terkwaliteit door het zwevend materiaal.



Aparte bemonstering van water en zwevend materiaal is zinvol wanneer proces-
sen worden bestudeerd waarbij een overgang van opgelost naar particulair
element plaatsvindt. Worden daarentegen opgeloste zouten (van de hoofdele-
menten) of de anorganisch chemische samenstelling van het zwevend materiaal
bestudeerd, dan kan worden volstaan met bemonstering van alleen water of al-
leen zwevend materiaal. Daarnaast is aparte bemonstering zinvol voor die
elementen (fosfor, metalen), waarvan een redelijk percentage van het totaal

gehalte uit particulair element bestaat.

De concentratie van chlorofyl is op het Hollands Diep hoger dan op het Ha-
ringvliet. Op het Hollands Diep is het aantal kiezelalgen groter, op het Ha-
ringvliet het aantal groenalgen.

Het chlorofyl gebonden organisch materiaal (algen) heeft gemiddeld een C/P
atoomratio van 50 a 60, een N/P atoomratio van 12 en een C/N atoomratio van
5 4 6. De koolstof/chlorofyl verhouding bedraagt 30 a 40, de chlorofyl/fos-
for verhouding circa 1.

De algenbiomassa wordt op het Hollands Diep beperkt door de gemiddeld korte
waterverblijftijd. Daarnaast wordt de bloei van kiezelalgen in het najaar
beperkt door silicium en spelen ijzergebrek en mogelijk metaaltoxiciteit een
rol. Het ijzergebrek vloeit voort uit de enorme belasting met orthofosfaat
en de daaraan gekoppelde vorming van ijzerfosfaten. Hierdoor is ijzer, een

van de essentiéle micronutriénten, de groeibepalende factor geworden.

De fosforretentie in het Volkerakmeer zal 0,3 a 0,4 gaan bedragen. De con-
centratie van totaal fosfor zal 0,25 a 0,30 mg P/l worden. Met een niet al-
gen gebonden concentratie van opgelost organisch en particulair fosfor van
0,05 mg P/1 en een chlorofyl/fosfor verhouding van 0,8, welke uit de gege-
vens van het IJsselmeer is afgeleid, wordt de maximale zomerhalfjaar gemid-
delde concentratie van chlorofyl in het Volkerakmeer 160 pg/l. De concentra-
tie zal echter vermoedelijk niet boven de 50-100 pg/l uitkomen, omdat het

Volkerakmeer waarschijnlijk niet fosfor gelimiteerd zal zijn.

Het gehalte aan totaal fosfor van het met de centrifuges verzameld zwevend
materiaal bestaat voor 70% uit ijzerfosfaten met een Fe/P atoomratio van
1,5. De resterende 30% bestaat uit organisch fosfor (15%), calciet gebonden
fosfaat (7%), calciumfosfaten (5%) en uitwisselbaar fosfaat (3%). Er komen
labiele hydrolyseerbare organische fosforverbindingen voor. Het gehalte aan

totaal fosfor bestaat voor 40% uit colloidaal (<0,45 um) fosfor van voorname-
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lijk anorganische aard. Er werd een extractieschema opgesteld waarmee de di-
verse vormen van fosfor in zwevend materiaal bepaald kunnen worden.

De via de Waal aangevoerde fosforvracht is jaarlijks min of meer constant.
In de Boven- en Nieuwe Merwede begint de sedimentatie van het aan zwevend
materiaal gebonden fosfor. Deze zet zich door in de richting van het Hol-
lands Diep, waar ook de concentratie van orthofosfaat begint af te nemen.
Daarna daalt de afname van orthofosfaat en totaal fosfor. Bij hoge afvoer
wordt nog een aanzienlijke extra fosforvracht aangevoerd, bestaande uit fos-
for gebonden aan geresuspendeerd bodemmateriaal. Adsorptie-desorptie aan op-
gewerveld bodemmateriaal en de toevoer van interstitiéel water hebben bij
deze hoge afvoer weinig invloed op de concentratie van orthofosfaat.

Voor de Maas bepalen veelal interne bron en puttermen de aangevoerde fosfor-
vracht. In een droog jaar sedimenteert veel fosfor dat in een daaropvolgend

nat jaar echter alsnog gedeeltelijk wordt aangevoerd.

Dat de relatie tussen de concentratie van orthofosfaat en afvoer, in tegen-

stelling tot andere oppervlakte wateren, sterk aanwezig is en blijft op het

Hollands Diep/Haringvliet, wordt duidelijk als men bedenkt dat:

- zich geen calciumfosfaten vormen.

- gebrek aan ijzer en aluminium de vorming van ijzer- en aluminiumfosfaten
verhindert.

- nieuwvorming van organisch materiaal slechts gering is.

- neerslag, lozingen, adsorptie- en desorptie processen en nalevering uit de
bodem slechts een geringe rol spelen.

Tenslotte zal het zwevend materiaal in de toekomst bij vermindering van de

concentratie van orthofosfaat en opgeloste zouten een kleine hoeveelheid

fosfaat gaan naleveren.

De veranderingen in de waterkwaliteit tussen 1972 en 1978 zijn grotendeels
het resultaat van een langzaam verminderde belasting met afbreekbaar orga-
nisch materiaal. Dit heeft geresulteerd in een langzame afname van het bio-
logisch zuurstofverbruik en concentratie van totaal organisch koolstof naast
een langzame toename van zuurstofverzadiging en pH. In de beginjaren was ni-
trificatie belangrijk, later denitrificatie. Tenslotte heeft in de beginja-
ren ook een herverdeling van de vroeger in het estuarium afgezette sedimen-

ten plaatsgevonden.
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SUMMARY

In 1986, two new fresh-water lakes will have been formed in the south-wes-

tern part of the Netherlands, as part of the Delta Works, which involve the

closure of some estuaries. The two lakes will be fed by the river Rhine, one

of the most severly polluted rivers in Europe.

In order to manage the two lakes succesfully in the future, knowledge about

fresh-water ecosystems is necessary. Knowledge about the composition and the

chemical behaviour of particulate matter in fresh-water is still incom-

plete. In particular, information is lacking about the role particulate mat-

ter plays in eutrophication Therefore, special studies were carried out on

the hydrogeochemistry and chemical behaviour of particulate matter.

The investigations took place in the Hollands Diep/Haringvliet because:

- the Hollands Diep/Haringvliet fresh-water reservoir is a former estuary.
In 1970, the Hollands Diep/Haringvliet was formed as part of the Delta
Works, and since then receives its water from the Rhine.

— the future lakes will be supplied by the same source of water i.e. the

Rhine.

In 1977-1978, water and particulate matter were sampled bi-weekly at 5 sta-
tions in the Hollands Diep/Haringvliet. Particulate matter was sampled with
continuous-flow centrifuges. At the same time, a proportional water sample,
filtered over a 0.45 pm membranefilter, was taken.

In the water samples, the major elements (Na, Mg, K, Ca, Cl, SO4 and HCO3),
the different forms of dissolved P, N and Si (orthophosphate, dissolved or-
ganic phosphorus, ammonium, nitrite, nitrate, reactive silicate), and the
concentrations of dissolved Fe and Mn were determined.

The major element oxides (SiO;, Al,03, Fe03, TiOp, CaO, MgO, Ky0, Nay0 and
P205), organic carbon and nitrogen, chlorophyll, the different forms of
phosphorus, and the minor elements Mn, Zn and Cu were determined in the par-
ticulate matter samples. The mineral composition, carbonate-carbon, the ex-
changeable cations, the grain-size distribution, and the amounts of acid-ex-

tractable (0.1 M HCl) Fe, Mn, Zn and Cu were also determined.

Normally 75 per cent of the water of the Hollands Diep/Haringvliet comes
from the river Rhine and the remaining 25 per cent from the river Meuse.
Under normal conditions, a gradual transition from "river" (Hollands Diep)

to "lake" (Haringvliet) takes place. With an increased water-supply. however
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the entire Hollands Diep/Haringvliet turns into a "river". As an excessive
supply of water occurs several times a year, the Hollands Diep/Haringvliet
is of a rather dynamic character.

The water-supply determines the concentrations of the major elements (with
the exception of bicarbonate) and orthophosphate in the "river". The velo-
city of the current is mainly responsible for the erosion and sedimentation
and, as a consequence, for the concentration and composition of particulate
matter.

The water temperature, on the other hand, gives the best indication about
the concentrations of the different dissolved nitrogen species, reactive si-
licate and chlorophyll in the inflowing water.

Waste water discharges in the drainage area of the Hollands Diep/Haringvliet
itself, have little influence on the composition of water and particulate
matter, with the exception of the salt water discharge from the Eastern

Scheldt estuary via the Volkerak sluices.

The transition from "river" to "lake" expresses itself in:

- a decrease in current velocity; sedimentation of particulate matter; and
an increase in Secchi depth transparency.

- a decrease in concentration of organic material. This results in a de-
crease of BODZO,S and TOC, and an increase in pH and dissolved oxygen.

- a formation of organic material (algae). This results in a decrease in the
concentrations of dissolved nutrients, formation of calcium carbonate and
manganesedioxide and absorption of potassium and magnesium.

- a decrease in nitrification and an increase in denitrification (transport
of nitrate to the sediment).

- sedimentation of inorganic particulate matter in the Hollands Diep. This
results in an increase in the percentages of organic material, clay mine-
rals, and "fine" particulate matter with high concentrations of phosphorus
and iron-metal coatings. Sedimentation of "fine" particulate matter and
dilution with newly Fformed organic material takes place in the Haring-

vliiet.

The average composition of particulate matter is 33 per cent clay minerals,
24 per cent quartz, 18 per cent organic material and 8 per cent calcite. K-
feldspar (4 per cent), albite (3 per cent), ironoxides and ironhydroxides
(2.5 per cent), dolomite (2 per cent), iron-metal coatings (2 per cent) and

exchangeable cations (1 per cent) are also present.
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The concentration of clay minerals varies from 15 per cent at high water-
supply up to 50 per cent at low water-supply. The concentration of coarse-
grained material such as quartz and feldspars increases at high water-supply
(the percentage of feldspars increases to 15 per cent).

The exchangeable cations Ca, Mg and Na are presumably in equilibrium with
the dissolved cations Ca, Mg and Na. The concentration of exchangeable K is
determined by the amount of organic material.

Sedimentation and erosion of inorganic material, and dilution with newly
formed organic material will mainly determine the chemical composition of
particulate matter. The transition from a dissolved to a particulate state

mainly takes place when new organic material is formed.

The composition of the particulate phosphorus includes 70 per cent ironphos-
phates with an atomic ratio Fe/P of 1.5. The other 30 per cent is: organic
phosphorus (15 per cent), calcite bound .phosphate (7 per cent), calcium
phosphates (5 per cent) and exchangeable phosphate (3 per cent). Labile or-
ganic phosphorus compounds are probably present.

Of the particulate phosphorus present 40 per cent is colloidal (< 0.45 pm)
phosphorus

A phosphorus fractionation scheme was set up to determine the different
forms of phosphorus in particulate matter.

The phosphorus load supplied by the river Rhine is more or less constant
every year. At the boundary of "river" and "lake", sedimentation of particu-
late phosphorus occurs. Sedimentation continues in the Hollands Diep, where
elimination of orthophosphate occurs as well. The sedimentation of particu-
late-P and-the>elimination of ortho-P is much lower in the Haringvliet. At
high water supply, an additional load, consisting of resuspended bottom ma-
terial with high concentrations of phosphorus, is supplied. Adsorption-de-
sorption processes and the supply of interstitial water phosphorus have
little influence on the concentrations of phosphorus in the water column.
Internal sources and sinks are much more important in the river Meuse.
During a "dry" year, a high percentage of the total phosphorus load will
settle. Part of this sedimented phosphorus will be transported the following
year if during that year a higher than average annual water-supply occurs.
In the Haringvliet, a clear relationship exists between the concentration of
orthophosphate and the water-supply. This is due to the fact that:

- kinetic problems prevent the formation of calciumphosphates.
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- iron- and aluminium phosphates do not form due to lack of iron and alumi-
nium.
- the amount of newly formed algae is small.
- other biogeochemical processes play a minor part.
The concentration of chlorophyll in the "river" (Hollands Diep) is higher
than in the "lake"™ (Haringvliet). The number of diatoms is higher in the
Hollands Diep whereas the number of green-algae is higher in the Haring-
vliet. Chlorophyll related organic material (algae) has an average atomic
ratio C/P of 50 a 60, a N/P atomic ratio of 12 and a C/N atomic ratio of 5 a
6. The C/chlorophyll ratio is about 30-40 and the chlorophyll/P ratio about
1s
The low concentration of algal biomass in the Haringvliet is determined by
the average short water renewal time. The number of diatoms in autumn is li-
mited by the concentration of dissolved reactive silicate. Iron deficiency
and/or metal toxicity probably also play a part. The iron deficiency is
caused by the enormous phosphorus load (100 mg/mz/y) which results in inso-
luble iron-phosphates being formed in the Hollands Diep. The concentration
of dissolved iron decreases to low values and iron becomes the limiting fac-

tor.

The phosphorus retention in the new lakes will be 0.3 - 0.4. The concentra-
tion of total phosphorus will be 0.2 mg P/l. With a chlorophyll/P ratio of
0.8, the maximum average concentration of chlorophyll in the summer half
year will be 160 pg/l. This concentration will probably decrease considera-
bly (50 - 100 pg/l) as there are strong indications that the two new lakes
will not be phosphorus limited (not all the phosphorus will be converted to

algae).

The changes in water-quality between 1972 and 1978 in the Hollands Diep/Ha-
ringvliet were mainly caused by a gradual reduction in the load of waste-wa-
ter. This resulted in a gradual reduction in concentration of BOD20,5 and
TOC, and also in a gradual increase in pH and concentration of dissolved
oxygen. Nitrification was significant during the initial years after 1970
and denitrification during later years. In the first two years, a redistri-
bution also took place of the particulate matter which had sedimented in the

Hollands Diep/Haringvliet prior to 1970.
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Bijlage I

Toelichting:

weerbericht

windkracht
waterdiepte
debiet

stroomsnelheid

luchttemperatuur
watertemperatuur
geleidbaarheid
zwev. mat. conc.
chlorofyl conc.
doorzicht
zuurstof conc.

zuurstof verz.

pH

natrium
magnesium

kalium

calcium

chloride

sulfaat

fluoride

totaal kationen
totaal anionen
orthofosfaat
opg. org. fosfcr
ammonium

nitraat

nitriet
silicium

opg. ijzer

opg. mangaan

bicarbonaat

tot.

tot. stikstof conc.

tot. ijzer conc.

tot. ijzer II conc.

: mg/l

fosfor conc.

Analyse-resultaten van de watermonsters

Gebruikte eenheden en reproduceerbaarheid

1 = onbewolkt; 2 =

5 = regen en mist

licht bewolkt; 3 = half bewolkt; 4 = zwaar bewolkt;

in B (beaufort) + 0,5

inm + 0,5

: het debiet in m3/s zoals vermeld in: Rijkswaterstaat: Directie Waterhuishouding en

Waterbeweging, District Zuidwest. Afvoer gegevens Noordelijk Deltabekken. Nota nr.

11.003.03, 1976

: het gemiddelde van

de bodem) bepaalde

o
in C +1

: het gemiddelde van
: het gemiddelde van
: het gemiddelde van

in pg/l + 1,3 of 5
in dm #+ 0,5

: het gemiddelde van
: het gemiddelde van

: het gemiddelde van

De gemiddelde concentraties

de op twee dieptes (1 m onder het wateroppervlak en 1 m boven

stroomsnelheid in cm/s + 5 4-10

op
op
op

op
op
op

twee
twee

twee

twee
twee

twee

dieptes
dieptes
dieptes

dieptes
dieptes
dieptes

bepaalde
bepaalde
bepaalde

bepaalde
bepaalde
bepaalde

waarde
waarde

waarde

waarde
waarde

waarde

in
in

c +0,1
mg/l Cl bij
mg/l + 1, 3

mg/l + 0,1
3+

pH-eenheden

(d.w.z. proportioneel in de tijd en over

+0,1

de vertikaal

bemonsterd) van:

Na =+ S
: mg/l Mg + 0,5
: mg/l K + 0,5
: mg/l Ca * 5
: mg/l Cl * 5
mg/l SO4 + S
: mg/l F + 0,05
: meq/l
: meq/l
:mg/l P+ 0,01
: mg/1l P + 0,01
: mg/1 N + 3%
: mg/1 N + 0,1
: mg/1l N + 0,03
: mg/l si  + 0,01
: mg/l Fe + 0,01
: mg/l Mn  + 0,01

De gemiddelde concentraties (d.w.z. éénmalig over de vertikaal bemonsterd) van:

: mg/l HCO3 + S
: mg/l P + 0,01
: mg/1l N + 0,1
: mg/l Fe + 5%
: mg/l Fe . + 5%
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Varantwoording van de achteraf berekende resultaten

variabele Ontbrekende resultaten Wijze waarop achteraf berekend
Weerbericht NM15: 24 het bleek niet mogelijk ontbrekende
wWindkracht NM15:24,25 waarden aan te vullen, behalve wanneer
H12 :12 twee monsterpunten op dezelfde dag
Windrichting NM15:24 bemonsterd werden.
H9 :26
Waterdiepte H3 :6 - afgeleid uit waterdiepte tijdens overige
bemonsteringen. :
Stroomsnelheid -

Luchttemperatuur NM15:23

Geleidbaarheid H2 :21
NM15:20,36
H9 :20,23,25 t/m 28
H12 :15,16
H3 :25

Zwev. mat. conc. H9 :3
H12 :5
H3 :23

Chlorofyl conc. H9 :3

H12 :5
H3 :23
Deorzicht H2 :9
Zuurstof conc. NM15:34,35
H12 :12
Tot. fosfor H2 :11,19 t/m 21
conc. NM15:24 t/m 36
H9 :22 t/m 28
Ht2. :15,16

H3 :11,16,23 t/m 25

Tot. stikstof H2 :2,9,10,19,20,21
conc. NM15:3,14,15,24 t/m 36
H9 :11,12,13,22 t/m 28
H12 :6,7,15,16
H3 :1,11,12,13,16,23,24,25

Silicium H9 :26
B3 11

Tot. ijzer conc. H9 :17,26
+ tot. ijzer II H3 :11

conc.

het bleek niet mogelijk ontbrekende waarden

aan te vullen.

afgeleid uit watertemperatuur.

perekend uit geleidbaarheid .

afgeleid uit stroomsnelheid, doorzicht en

gemeten turbiditeit.

afgeleid uit chlorofyl geh. van vergelijk-

bare monsters.

afgeleid uit stroomsnelheid en zwev. mat. conc.

afgeleid uit watertemperatuur en vergelijk-

bare monsters.

berekend uit orthofosfaat + opg. org. fosfor +

zwev. mat. conc. ¢ tot. fosfor.

berekend uit NH4+N02+N03+zwev.ma:.conc.
tot. stikstof + opg. org. stikstof (uit
andere analyses bleek dit 0,5 4 1,0 mg/l

te zijn).

berekend uit watertemperatuur.

afgeleid uit vergelijkbare monsters.
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GORKUM: H?2 WATER

datum 127 202 216 308 405 427 614 630 914 926
1977
ALGEMEEN
weerbericht 4 4 3 4 3 5 4 4 2 4
windrichting WA 220 @o LIW Wan W WinN W W L
windkracht 3,5 3,0 2,0 5,0 4,5 5,0 3,0 3,0 3,0 1,5
waterdiepte 6,5 6,0 7,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 5,0
debiet 1025 2495 3330 2040 13¥% 1655 1310 130 124 9%
stroomsnelneid = - 160 90 70 60 40 35 35 25
luchttemperatuur 6 1 6 10 10 12 20 17 15 16
water temperatuur 7,0 4,8 7,0 8,2 9,0 11,4 20,0 19,5 17,0 16,0
gele idbaarre id 225 115 0 10 155 140 140 145 160 215
Z\;lev.mat.com. 35 100 175 40 75 45 4] 35 40 75
cnlorafyl conc. 6 16 20 4 64 6 34 30 18 15
doorzicnt 6,0 2,5 2,0 5,5 5,5 5,5 6,0 5,0 5,5 5,0
zuur stof conc. 9,2 10,0 10,1 9,6 8,u 8,6 7.5 5,3 6,5 7,1
zuurstof verz. 75 ] 83 8l 69 ] 82 57 67 71
jotl 7,5 7,5 7,5 1,7 7,4 7,4 7,5 7,7 7,5 7,4

HOOFDELEMENTEN

natrium 115 0 5 60 70 85 80 85 95 125
magnesium 13,5 1,5 13,0 11,5 12,5 13,0 11,5 10,5 11,0 12,0
kalium 8,5 6,0 7,5 7,0 8,0 8,0 6,0 6,5 7,0 7,5
calcium 100 B 75 80 90 80 80 s 80 Y
cnlor iae 290 145 155 13 145 170 145 155 160 215
bicarbonaat 145 100 125 145 120 155 160 150 155 145
sulfaat 1w 72} 80 70 95 80 85 80 75 90
fluoride 0,25 0,20 0,20 0,20 0,25 0,25 0,25 0,25 0,30 0,
totaal kationen 11,45 7,87 8,17 7,82 8,81 38,93 8,48 8,36 9,18 11,02
totaal anionen 11,74 7,67 8,% 7,83 8,37 9,22 8,78 8,72 8,8 10,5

WNUTRIENTEN

orthotosfaat v,42 0,6 0,12 0,22 0,26 0,26 0,32 0,3 0,37 0,3
opg.org.fosfor 0,01 on1 0,04 0,03 O,04 0,05 0,06 0,03 0,02 0,03
tot.fosfor conc. v,87 0,53 0,57 0,49 0,81 0,58 0,67 0,69 0,55 0,89
ammonium 2,35 1,05 0,75 9,95 0,95 0,40 0,10 0,20 0,20 0,60
nitraat 4,6 5,0 4,3 44 4,1 3,3 3,5 3,9 3,1 3,3
nitriet 0,3 0,20 0,05 0,06 0,14 0,08 0,11 0,17 0,09 0,12
tot.stikstof conc. 7,8 1,3 6,2 5,4 6,2 4,8 4,5 51 4,5 5,1
silicium 3,3% 3,10 300 318 217 1,55 0,83 1,52 1,50 1,75

METALEWN

tot.ijzer conc. 0,89y 1,43 1,47 1,58 0,70 0,70 0,73 0,86 0,70 1,69
tot.ijzer II conc. 0,13 o045 0,43 0,31 0,3 0,28 0,21 0,13 0,17 0,21
opg.ijzer 0,03 o001 0,01 0,17 0,02 o006 0,02 0,00 0,02 0,09
Opg . mangaan 0,22 0,12 o011 0,6 0,14 0,09 0,05 0,06 0,09 0,17
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datum

weerbericnt
windricnting
windkracnt
wateraiepte
debiet
stroomsnelheid
lucnttemperatuur
water temperatuur
geleidbaarheia
zZwev.mat.conc.
chlorafyl conc.
doorzicnt
zuurstot cornc.
zuurstof verz.

m

natrium
magnesium

kal ium

calcium

cnlor ide
bicarbonaat
sulfaat

fluor ide

totaal kationen

totaal anionen

orthofosfaat
opg.org. fosfor
‘tot. fosfor conc.
ammonium

nitraat

nitriet
tot.stikstot conc.

silicium

tot.ijzer conc.
tot.ijzer II conc.
opg.ijzer

opg.mangaan

GORKUM: il

lun4

13
14,0
235

85

4,0
7,6
73

7,4

150
105
0,35
12,19

11,84

1,99

1,29
0,19
0,03

0,15

1012

15,1
2>

85

4,0
6,8
67

7,3

10
12,5
10,5

%

A5

145

110
0,0

11,23

11,88

0,46
0,03
0,95
0,60

4,6
0,18

5,9

2,31

1,3
0,20
0,03

0,17

a3
1,5
5.0

850

16
14,5

255

12,5
11,0
85
25
145
115
0,30
12,73

13,11

0,53
0,04
1,06
0,85

4,2
0,13

5,6

2,35

0,82
0,52

0,04

1102

10
12,8
255
50
11
6,0
7,5

71

115
0,35
12,99

13,03

0,99
0,28
0,03

0,21
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WATE

1116 1123 1205 1221 215 403
1978
ALGEMEEN
3 4 of - 5 -
W 0 0 WU WO
25 35 30 25 15 35
70 70 60 60 60 80
130 2075 1500 1670 1415 3400
33 55 4 - - -
9 8 -2 0 0 9
9,4 7,3 4,4 2,5 32 9,5
140 105 130 145 140 30
70 170 60 35 30 S0
1 20 9 4 4 10
50 4,0 40 55 60 5,0
9,3 92 93 89 1,00 10,1
81 79 7L 65 74 88
7,8 1,0 1,6 1.4 1,5 1,7
HOOFDELEMENTEN
85 65 80 8 8 35
1,0 10,0 9,5 11,0 12,0 10,0
7,0 60 65 7,5 60 4,0
75 0 75 8 8 10
160 135 155 160 155 W
130 125 145 150 155 13
90 75 8 80 8 65
0,25 0,20 0,25 0,20 0,25 0,20
3,67 7,32 8,22 9,14 9,11 6,08
8,77 7,61 8,69 8,8l 9,46 5,8
NUTRIENTEN
0,3 0,30 0,29 0,3 0,31 0,22
0,02 0,02 0,03 0,03 0,07 0,02
0,78 0,2 0,42 0,42 0,70 0,40
0,60 0,65 1,00 1,3 1,20 0,5
35 3,5 3,7 41 4,4 4,0
0,09 0,04 0,04 0,06 0,05 0,05
59 46 60 96 68 56
3,30 3,26 3,38 3,44 3,66 2,92
METALEN
1,07 0,9 1,10 0,80 1,06 0,53
0,23 0,24 0,27 0,07 0,14 0,06
0,04 0,08 0,08 0,06 0,83 0,12
0,13 0,11 0,13 0,12 0,22 0,05

1780

19,0
70
25
36

7,0

68

7,6



aatum

weerbericht
windricnting
wlnakracnt
wateruiepte
aeplet
stroamsnelneiu
lucnttemperatuur
water temperatuur
geleiapaarreia
Zwev.mat.conc.
cnlorofyl conc.
doorzicht
zuurstof conc.
zuurstof verz.

i

natrium
magnesium
kalium

calcium

cnlor iace

bicar bonaat
sulfaat
fluoriae

totaal kationen

totaal anionen

ortnotostaat
opg.org.fosfor

tot . fosfor conc.
ammonium

nitraat

nitriet
tot.stikstof canc.

silicium

tot.ijzer conc.
tot.ijzer II conc.
opg.ijzer

opg.mangaan

WIEJUWE

AERWEOE

119
1971

4,3
265

20

7,5
9,5
73

7,4

150
13,0
10,5

100

295

160

1
0,30

13,14

13,65

0,38
0,02

0,76

1,28

0,08

0,22

128

7,0
235

6,0
9,1
75

110
13,0
8,0
95
22
140
110
0,25
10,81

11,20

0,36
0,02
0,79
2,20

4,8
0,30

7,9

3,45

0,%
0,13
0,02
0,20

201

5,8
13
125

21
2,0
8,5

69

10,5

6,0

135

140

0,2
7,62

8,11

0,0
0,01

0,69

5,4

0,20

8,4

3,14

200
18
2,0
10,2
83

7,5

110

0,20
5,51

5,61

0,15
0,04
1,44
0,80

4,7

7,2

3,33

0,03
0,03
0,03

0,11

3u4

10
4,5

11,8

7,6

135
65
0,20
6,95

7,04

0,17
0,02
0,93
0,85

4,0
0,05

5,4

3,16

1,56
0,70
0,03

0,11
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Ndls
323 407 45 a2
ALGEMEEN
5 3 3 4
[6.8] NNA ININW \7
45 3,0 40 65
50 7,0 7,0 6,0
825 690 765 915
35 4 4 50
7 5 6 10
10,5 88 85 10,2
160 180 175 1®
5 75 20 50
1308 16 3
7,0 80 70 7,0
7,6 84 9,5 9,8
68 72 8l 8
74 1,5 1,7 1,7
HOOFDELEMENTEN
85 90 90 65
13,5 12,5 12,5 12,0
8,5 9,5 90 7,0
8 85 90 80
160 175 180 130
165 150 155 155
0 95 85 &
0,25 0,30 0,25 0,20
9,37 9,69 9,62 8,10
9,47 9,71 9,65 8,24
NUTRIEWNTEN
0,30 0,25 0,30 0,28
0,06 0,03 0,03 0,04
0,49 1,01 0,65 0,64
0,85 0,90 0,70 0,50
41 4,3 3,7 3.9
0,15 0,4 0,09 0,09
61 62 58 4,4
2,73 2,25 1,93 1,91
METALEN
0,69 1,84 0,95 0,86
0,3 0,53 0,% 0,32
0,06 0,03 0,5 0,05
0,14 0,4 0,43 0,09

427

W
3,0
7,0

925

11
11,4

140

23
6,0
9,7

88

10,5

6,5

&

0,25
7,68

7,95

0,25
0,04

0,51

3,4
0,08

4,5

0,61
0,28
0,05

WATER
506 614
3 4
Woowa
4,0 2,5
6,5 6,0
1010 670
50 15
11 20
12,6 20,0
105 125
0 35
33 79
7,0 7,5
7,5 7.4
70 80
7,4 7,5
50 70
10,5 11,5
55 5,5
5 80
95 130
160 160
70 8
0,20 0,25
6,90 7,99
7,06 8,24
0,24 0,30
0,04 0,05
0,52 0,65
0,25 0,10
3,4 3,2
0,10 0,13
4,3 4,8
1,69 0,%
0,9%5 0,77
0,08 0,22
0,04 0,04
0,07 0,08



aatum

weerbericnt
winaricnting
winakracnt
waterdiepte
debiet
stroamsnelhela
lucnttemperatuur
water temperatuur
geleiapaar heid
zwev.nat.conc.
chlorofyl conc.
doorzicnt
zuurstof conc.
zuurstof verz.

e

natrium
magnesium
kalium

calcium

cnlor ide

bicar bonaat
sulfaat
fluorice

totaal kationen

totaal anionen

ortnofosfaat
opg.org.fosfor
tot. fosfor conc.
ammonium

nitraat

nitriet
tot.stikstof conc.

silicium

tot.ijzer conc.
tot.ijzer II canc.
opg.ijzer

opg .mangaan

116

3

W
5,0
7,0
690
20
9

9,1

180

16
4
7,0
9,9
85

7,8

1123

5,5
7,0

1185

HOOFDELEMENTEW

95
1,5
7,5
75
170
135
90
0,25
9,02

9,24

TEN
0,41
0,04
0,57
0,55

4,3

5/6
3,8

0,51
0,16

0,05

NIEUWE MERWEDE:NM15
630 914 926 1004 1012 1025 1102
ALGEMEE
4 2 3 4 1 3 4
W WwW Z 22w L7 LN W
4,0 4,0 1,5 5,0 3,5 1,0 7,0
6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
730 615 510 475 475 445 44)
20 15; 10 15 10 15 15
18 20 20 15 18 18 14
19,5 17,6 16,0 14,0 15,1 14,7 12,7
145 145 22 235 225 300 250
35 23 28 40 25 18 28
65 24 33 46 3 18 14
7,5 4,0 6,0 4,0 7,0 6,0 7,0
6,0 6,9 6,8 7,7 7,4 5,4 8,7
65 73 68 74 73 52 81
7,7 7,5 7,4 7,6 7,4 7,5 7,7
85 80 125 140 135 160 150
10,5 10,5 11,0 13,0 12,5 12,0 13,0
6,5 7,0 7,5 9,0 10,5 11,0 10,5
75 75 90 95 85 85 90
150 145 a5 255 250 2380 275
150 145 145 145 145 150 150
80 B kY 105 110 115 110
0,25 0,25 90,5 0,35 0,30 0,30 0,30
8,54 8,47 11,01 12,29 11,61 12,5 12,42
8,65 8,25 10,5% 12,03 11,97 13,01 12,81
NUTRIEN
0,3 0,37 0,38 0,42 0,5 0,49 0,60
0,02 0,03 0,02 0,03 0,06 0,03 0,05
0,59 0,42 0,60 0,67 0,76 0,82 0,89
o,lv 0,15 0,60 0,9 0,5 0,95 0,70
3,5 3,0 3,4 3,8 4,5 4,2 4,2
0,19 o,12 0,16 0,18 0,22 0,18 0,15
5,2 46 _54 61 5,8 5,9 6,0
1,48 1,38 1,73 1,9 2,23 2,33 2,53
METALEN
o,61 0,75 0,59 0,69 0,61 0,48 0,67
0,0 0,18 0,14 0,16 0,14 0,35 0,24
0,01 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
0,05 o009 0,11 0,18 0,25 0,27 0,23

239

0,14

60
10,0
5,5
70
130
125
75
0,20
7,23

7,53

0,28
0,02
0,63
0,70

3,6
0,04

5,3

3,32

1,12
0,30
0,06
0,09

1205

3,0
7,0

820

16
6,0
10,1
79

7,6

9,5
6,5
75
160
145
80
0,25
8,40

8,7

0,29
0,01
0,67
0,95

3,8
0,04

5,7

3,0

0,35
0,07
0,13

WATER
1221 215
1978
~ 5
o w
3,0 _li
6,0 4,5
940 845
_§. 0
6,0 3,2
140 95
25 2

5i 5
10,0 10,0
9,3 11,0
74 8L
7,3 7,5
80 75
12,0 12,5
7,5 6,0
80 85
145 135
145 155
75 90
0,20 0,25
8,85 8,79
8,31 8,63
0,33 0,33
0,01 0,08
0,44 0,60
0,9 1,15
3,0 4,4
0,06 0,05
8,8 _6_,_5‘
3,42 3,58
0,60 0,67
0,06 0,04
0,25 0,56
0,14 0,22



NI EUWE MERWEDE : NM15 WA TER
aatum 403 529 5% 530 531 531 601 601 606 607 608 75

ALGEMEEN

weerbericnt - - = = = - - - 4 4 3 =
windricnting NN o NND NNO NNO o [67/9] @0 = =, Yy 22N
windkracht 3,5 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0 3,5 1,0
waterdiepte 5,0 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 5,0
geblet 2040 2435 2470 2470 2300 2300 2040 2040 1265 1225 1200 1035
stroansnelheid = = 45 50 50 45 50 45 = s = =
lucntteinperatuur 9 17 2 25 19 23 27 28 25 17 18 22
water temperatuur 10,3 15,1 15,5 15,5 155 155 1,5 16,5 19,4 19,3 19,3 19,0
geleidobaarheid 30 40 60 60 60 60 65 65 80 80 100 75
zwev.mat.conc. 60 110 110 120 115 125 75 65 45 60 50 50
chlorafyl conc. 5 15 13 15 14 13 13 13 25 28 56 71
doorzicnt 5,0 2,0 3,0 3,0 3,5 3,5 4,0 4,0 7,0 7,0 7,5 7,0
zuurstof conc. 8,7 4,6 6,0 6,2 6,5 6,4 6,6 6,6 _6_,1 6,1 6,1 7,0
zuurstof verz. 78 45 59 6l 64 63 67 67 66 __ 66 66 74
st 7,7 7,7 7,5 7,5 7,5 7,6 7,6 7,6 7,6 7,6 T2 7,6

HOOFDELEMENITEN

natrium 35 40 40 40 40 45 50 50 60 65 70 55
magnesium 9,5 9,5 9,5 9,0 9,0 9,0 9,5 9,0 9,5 10,0 10,0 9,5
kalium 4,0 5,5 5,0 5,0 5,5 5,5 6,0 5,0 6,0 6,0 5,5 5,0
calcium 70 60 60 60 60 70 75 75 0 8 85 80
cnlor ide 65 0 80 80 80 80 85 85 105 115 125 100
bicarbonaat 135 140 135 140 140 145 150 150 165 160 165 150
sulfaat 70 0 n 65 65 65 70 65 85 0 95 70
fluor ide 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,25 0,25 0,20 0,5
totaal kationen 6,00 5,68 5,74 5,74 5,76 6,27 6,94 6,83 7,93 7,95 8,41 7,37
totaal anionen 5,81 6,3 6,26 6,15 6,11 6,23 6,69 6,48 7,62 8,03 8,39 7,03

NUTRIENTEN

or tnofosfaat 0,22 0,22 0,6 0,17 0,6 0,19 0,18 0,18 0,25 0,25 0,28 0,18
opg.org. fosfor 0,02 0,04 0,02 0,02 0,01 0,02 0,03 0,03 0,06 0,04 0,06 0,02
tot.fosfor cone. 040 00 0,55 0,65 0,55 0,65 050 0,50 0,50 055 0.6 0,50
ammonium 0, 0,40 0,25 0,30 0,20 0,30 0,25 0,25 0,20 0,25 0,25 0,10
nitraat 4,3 4,5 4,1 4,0 3,7 3,6 4,1 3,4 3,2 3,2 3,3 2,9
nitriet 9,05 0,12 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,10 0,10 0,12 0,06
tot.stikstof conc. 49 61 57 56 60 59 57 55 46 4,7 _44 4,0
silicium 2,92 2,0 2,65 2,67 2,74 2,76 2,76 2,77 2,44 2,36 2,22 1,22

METALEN
tot.ijzer conc. 0,5% 1,75 1,02 1,04 o0,5% 0,8 0,64 0,66 0,70 0,91 0,72 0,92
tot.ijzer II conc. 0,07 o0, 0,08 0,10 0,04 0,08 0,06 0,06 0,10 0,11 0,10 0,23
opg.ijzer 0,07 090,18 0,25 0,0 0,31 0,7 0,6 0,13 0,05 0,05 0,02 0,03
Opg .mangaan 0,04 0,3 0,15 0,07 0,05 0,05 0,08 0,06 0,04 0,05 0,05 0,07

240



datum

weerbericht
windrichting
windkracnt
waterdiepte
debiet
stroamsnelheid
luchttemperatuur
water temperatuur
geleiabaarheid
zwev.mat .conc.
chlorafyl conc.
doorzicht
zuurstof corc.
zuurstof verz.

o

natrium

magnes ium
kalium

calcium

chlor ide
bicarbonaat
sulfaat

fluor ide

totaal kationen

totaal anionen

or thof osfaat
opg.org.fosfar
tot. fosfar conc.
ammonium

nitraat

nitriet
tot.stikstof conc.

silicium

tot.ijzer conc.
tot.ijzer II conc.
opg.ijzer

opg.mangaan

HARINGVLIET BRUG:HSY
1 207 209 224 310 425 509 615 ®8 706 712
1917
ALGEMEEN
4 3 3 3 1 4 4 4 3 1 1
®’O  2ZW  ®O OO Y W WoW 24 ONO -
3,0 7,0 3,0 2,5 3,0 5,0 3,0 3,5 3,0 3,5 1,0
7,0 7,0 8,0 145 9,0 7,0 8,0 9,0 9,0 7,0 6,0
3% 1650 1650 3120 1435 1@5 1175 470 815 475 2%
= o= 20 45 10 5 S o= 5 5 0
3 8 5 9 n 12 14 14 20 23 21
3,8 5,8 5,8 7,1 8,7 1°0,5 13,0 18,0 19,0 20,5 22,0
29 125 110 100 105 115 90 145 145 150 190
6 25 5 30 7 22 13 25 18 11 10
2 11 10 9 8 17 2 68 32 41 42
8,5 8,0 7,0 5,0 10,0 9,0 8,5 8,5 7,5 9,0 12,0
11,1 11,6 11,1 1,00,7 10,0 10,5 7,7 6,9 6,8 7,6 6,1
84 92 88 88 85 94 73 3 72 84 70
7,7 7,7 7,6 7,5 7,8 8,0 7.5 7,6 7,4 7,7 7.9
HOOFDELEMENTEN
120 & 50 40 50 55 45 75 75 0 B
15,0 10,0 10,0 9,0 10,5 10,5 9,5 10,5 9,0 11,0 12,0
9,0 5,5 5,5 5,5 6,0 6,5 5,5 5,5 6,0 6,0 6,5
95 0 5 65 75 15 70 0 70 s 80
245 125 105 90 100 115 85 140 125 140 180
160 120 125 120 150 150 160 155 155 150 155
110 0 5 60 75 75 65 80 75 80 80
0,30 0,20 0,25 0,20 0,20 0,20 0,20 0,25 0,25 0,5 0,25
11,63 7,10 6,91 5,99 6,97 7,23 6,34 8,00 7,7 8,14 9,05
12,10 7,27 6,8 6,18 6,9 7,42 6,5 8,38 7,9% 8,36 9,36
NUTRIENTEN
0,33 0,20 0,21 0,14 0,18 0,23 0,21 0,25 0,33 0,22 0,25
0,02 0,02 0,04 0,04 0,03 0,04 0,03 0,02 0,01 0,03 0,02
0,47 0,25 0,27 0,35 0,32 0,3 0,34 0,40 0,47 0,9 0,33
2,70 1,20 140 0,95 0,95 0,60 0,50 0,55 0,25 0,02 0,05
4,4 4,7 4,5 4,2 3,9 3,6 3,1 3,1 3,5 4,1 2,9
0,33 0,5 o0,04 0,05 0,06 0,09 0,11 0,22 0,27 0,24 0,15
7,6 6,0 6,1 6,1 5.3 4,9 4,4 4,7 4,8 4,3 Jﬁ
3,7% 3,30 3,46 3,23 3,19 1,8 1,8 0,73 1,06 1,00 0,57
METALEN
083 0,43 0,46 0,71 0,44 0,32 0,3 0,0 0,39 0,29 0,10
o,08 0,5 0,26 0,33 0,14 0,20 0,05 0,15 0,09 0,05 0,03
0,05 0,1 0,03 0,03 0,00 0,05 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
0,23 0,14 0,14 o012 0,12 0,09 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04

241

915

3,0
9,0
290

16

17,0

10,5
7,0

5

145
65
0,25
8,53

8,12

0,25
0,01
0,36
0,35

2,3

0,16

4,2

1,00

0,44
0,14
0,01

WATER

R1 R9
4 3

W W
2,0 5,0
7,0 9,5
275 240
0 0
12 17
16,0 16,0
170 215
705
15 ry
8,0 6,0
7,8 7.3
Ll 73
7,6 7,5
95 120
11,5 13,0
7,0 8,0
80 &
165 210
145 150
75 100
0,25 0,30
9,14 10,88
8,80 10,81
0,31 0,2
0,02 0,01
0,3 040
0,20 0,50
3,0 3,3
0,19 0,19
40 45
L4 L3
0,24 0,4
0,07 01
0,01 0,02
o1 0,14

0,14



datum

weerpericnt
windrichting
windkracnt
wateraiepte
debiet
stroamsnelheid
lucnttemperatuur
water temperatuur
geleidpbaar heid
zwev.mat.conc.
cnlorafyl conc.
doorzicnt

zuur stof conc.
zuurstof verz.

I3t

natrium
magnesium
kalium

calcium

cnlor ide

bicar bonaat
sulfaat

fluor icge

totaal kationen

totaal anionen

orthofosfaat
opg.orqg. fosfor
tot .fosfor conc.
ammon ium

nitraat

nitriet
tot.stikstof canc.

silicium

tot.ijzer conc.
tot.ijzer II conc.
opg.ijzer
opg.mangaan

HARINGVLIET

BRUG: H9

1006

2,5
8,0

235

15
14,0
190
10
22

8,3
80

7,9

115
12,0
8,0
85
205
145
90
0,35
10,40
10,33

0,30
0,02
0,40
0,55

3,3
0,22

4,9

1,55

0,24
0,09
0,01
0,11

on

W
1,5
7,0

200

15
14,1

195

12
7,0

8,9

7,8

125
13,0
9,0
85
225
150
115
0,35
11,28

11,52

0,31
0,03
0,34
0,65

4,1
0,26

5,0

1,63

0,22
0,08
0,02
0,09

104

14,5
245
10
24
10,0
7,5
73

7,6

160
15,5
11,0

215
150
115
0,35
12,52
12,95

0,40
0,04
0,50
0,7

4,2
0,27

5,9

1103

20
5,0
10,0

180

13,0
250
12
16
8,0
8,2
77

7,8

15,0
11,0
85
20
155
115
0,35
12,64
12,99

0,39
0,01
0,57
0,70

4,1
0,22

5,6

2,24

0,50
0,2
0,02
0,2

1110

yy:4
3,5
6,0

545

15
12,0
190
15
16

6,0

88

7,9

0,35
10,53

11,02

0,52
0,03
0,70
1,05

4,4
0,19

5,3

2,76

0,%
0,18
0,02
0,16

117

3,0
6,0

1140

9,0

170

14
11
7,0
10,4
90

8,0

11,5
7,5
75
160
145
95
0,30
8,90
9,22

0,42
0,02
0,51
0,70

4,0
0,13

5,6

3,8

0,36
0,13
0,04
0,13

242

106 216 404 612 726
1978
ALGEMEEN
4 2 - - -
p4:4 NNO NNO NND @0
3,5 3,5 5,5 3,0 3,5
5,5 7,0 3,0 6,0 5,0
1320 560 3225 965 955
U - - == -
4 0 7 13 19
5,0 2,3 9,9 17,3 19,0
80 % 70 % _9
7 6 40 15 16
1 3 1 21 48
8,0 9,0 6,0 9,0 7,0
10,2 10,1 10,5 7,5 8,0
79 74 93 78 85
7,8 7,6 7,7 7,7 7,9
HOOFDELEMENTEN
45 50 25 60 45
10,0 9,5 8,5 10,0 9,5
5,5 5,0 4,0 5,5 5,0
70 70 60 8 70
80 95 55 115 85
145 150 135 150 155
75 80 55 85 65
0,20 0,25 0,20 0,5 0,25
6,47 6,64 4,75 7,60 6,42
6,43 6,96 5,11 7,70 6,55
NUTRIENTEN
0,24 0,32 0,16 0,25 0,20
o,00 0,07 0,02 0,03 0,01
036 040 0,30 0,35 035 045 0,50
0,80 1,05 0,45 0,35 1,70
3,6 3,6 3,4 3,5 2,9
0,05 0,04 0,05 0,17 0,10
54 57 45 51 52
3,66 3,46 2,9 2,06 0,86
METALEN
0,46 0,33 0,9 0,22 0,31
0,06 0,06 0,06 0,07 0,09
o,00 0,57 0,03 0,03 0,07
0,11 0,25 0,04 0,12 0,08

1003

1,0
6,0

285

10
14,0

170

18
11,0
8,8
85

7.9

11,5
7,5
90
175
165
100
0,30
9,80
10,06

WATER
1004 1005
W W
2,5 6,0
6,0 6,0
285 455
14 15
14,0 14,0
170 _170
9 11
14 14
10,0 9,0
8,6 8,6
83 83
7,9 7,9
95 ]
11,0 11,0
7,5 7,5
90 95
175 175
170 170
105 115
0,30 0,30
9,88 10,09
10,13 10,35
0,31 0,37
0,05 0,03
0,5 0,%9
060 033
3,8 3,9
0,19 0,19
52 84
1,61 1,69
0,28 0,3
0,04 0,08
0,03 0,03
0,08 0,08



datum

weerbericht
windrichting
windkracnt
waterdiepte
debiet
stroamsnelheid
lucht temperatuur
water temperatuur
gele idoaar neid
zwev.mat.conc.
chlorofyl conc.
doorzicht
zuurstof conc.
zuur stof verz.

<!

natrium
magnesium

kal ium

calcium

cnlor ide
bicarbonaat
sulfaat

fluox ide

totaal kationen

totaal anionen

athofosfaat
opg.org. fasfor
tot.fosfor conc.
ammonium

nitraat

nitriet
tot.stikstof canc.

silicium

tot.ijzer conc.
tot.ijzer II conc.
opg.ijzer
opg.mangaan

HARINGVLIET

SLUIZEN:HIL12

316
1811

10
10
8,4

105

13,0
11,1
94

7,8

10,5
6,5
75
105
140

0,18
0,02
0,26
0,90

39

5,2
3,09

0,14
0,01
0,11

503

4,0
8,5
925

10

11,2
110

15,0
10,3
93

7,9

65
11,0

6,5

120

0,2
0,03
0,29
0,55

3,6
0,09

4,7
1,79

0,12
0,03
0,02
0,05

622

2,5
7,5

490

16,0

100

20,0
8,7
87

7,9

12,0
6,0
75
155

160

0,25
8,50

8,72

0,25
0,01
0,33
0,40

2,8
0,17

4,4

0,25

0,09
0,05
0,01
0,07

705

3,5
9,0

255

20,0

160

29
13,0
12,2

13

8,5

100
12,0
7,0
75
180
155

0,25
9,26

9,66

0,22
0,03
0,35
0,01

3,1
0,27

4,0
0,01

0,02
0,01

0,04

713

8,0

13,0
7,0
75

185

0,25
9,53
9,58

0,31
0,03
0,37
0,25

2,9
0,24

4,2
0,13

0,06
0,02
0,01

920

2,5

10,0

14
16,0
185

20,0

9,0

8,0

100
14,5
7,0
75

180

0,29
0,02
0,38

0,25

0,11

0,01
0,10

928

2ZW
5,0
9,0

50

17
16,0
195

16,0
8,2
82

8,0

110
14,5
7,5
80
190

145

0,30
10,24

9,85

0,29
0,01
0,31
0,20

2,7
0,17

23:6: 3.3

0,41

0,11
0,06
0,01
0,09

243

1010 1027 1107 1121 1130
ALGEMEEN
5 S 3 4 3
ol o W N 20
4,0 2,5 5,0 6,0 1,0
9,5 8,5 9,0 10,0 8,5
10 10 350 1830 1680
5 5 0 0 0
3 11 12 1 4
13,5 13,0 11,0 7,1 6,0
180 20 230 180 110
4 2 2 7 9
10 4 7 5 4
5,0 250 17,0 10,0 11,0
9,3 9,8 10,4 10,8 11,2
89 92 95 89 %
8,1 8,4 8,2 8,0 7,7
HOOFDELEMENTEN
110 60 150 85 60
14,5 8,5 17,0 11,5 9,5
8,5 7,5 10,0 7.5 6,5
5 70 0 L) 70
205 230 265 160 115
145 150 150 145 135
85 90 95 95 75
0,3 0,30 0, 0,3 0,25
9,82 11,13 11,80 8,75 7,11
10,20 11,11 12,22 9,22 7,38
NUTRIENTEN
0,27 0,27 0,29 0,44 0,24
0,01 0,01 0,2 0,00 0,01
0,36 0,34 0,32 0,5 0,30
0,25 0,15 0,20 0,75 0,75
3,0 3,1 3,2 4,1 3,9
0,14 0,12 0,13 0,14 0,06
3,8 3,5 3,4 5,8 5,7
0,42 0,01 0,01 3,48 3,62
METALEN
0,13 0,32 0,07 0,25 0,37
0,06 0,12 0,07 0,11 0,08
0,02 0,03 0,02 0,05 0,05
p,04 0,03 008 0,10 0,15

104
1978

55"
10,0

2975

5,4

140

9,0

11,6

8,0

155
85
0,25
8,68
8,99

0,31
0,02
0,47
1,15

3,8
0,06

5,6
3,74

0,52
0,05
0,01
0,14

WATER

124

170
6,5
9,0
185

4,0
165

16,0
11,2

8,1

11,5
6,5

e B B 3

0,20
7,61
8,13

0,23
0,04
0,01
°,12

405

NND
5,5
10,0
2535

8,7

65

18
14
8,0
10,5
90

7,7

35
9,0
4,0

60

0,20
5,40
5,50

0,16
0,02
0,30
0,40
3,5

0,05

2,93

0,41
0,06
0,04

727

2Zw
3,0
11,0

635

17
18,0
130

37
14,0

8,4

8,2

65
10,5
5,5
70
120
150
65
0,25
7,48
7,49

0,67

0,14
0,03
0,02
0,08



tatum

weerbericht
windrichting
windkracnt
waterdiepte
debiet
stroamsnelneid
luchttemperatuur
water temperatuur
geleidbaarheid
zZwev.mat.conc.
chlorofyl conc.
doorzicht
zuurstof conc.
zuurstof verz.

jo31

natrium
magnesium
kalium

calcium

calor ide
bicarbonaat
sulfaat

fluor ice

totaal kationen

totaal anionen

orthofosfaat
opg.org. fosfor
tot.fosfor conc.
ammonium

nitraat

nitriet
tot.stikstof canc.

silicium

tot.ijzer conc.
tot.ijzer II conc.
opg.ijzer

opg.mangaan

KEIZERSVEER:H3

203
1971

220
5,0
6,5

675

20
5,0
12,5
96

7,5

1,27
0,70
0,01

0,14

217

7,0

5

3,5
12,7
104

7,6

15
6,0

4,0

35

125

0,20
4,30

4,50

0,20
0,03
0,60
0,95

3,9
0,04

5,8

3,52

1,39
0,69
0,01

0,11

302

3,0
6,0
900

70

7,5

4,0

40
140
45
0,20
4,53

4,52

0,16
0,05
0,80
0,n

3,5
0,03

5,1

3,00

2,80
1,72
0,10

0,14

309

9,0
11,7

98

0,18
0,03
0,30
1,05

3,6
0,05

5,0

3,05

1,20
0,31
0,03

0,10

244

406

3
W
6,0
7,0

480

40
22
7,5
9,9
86

7,5

7,0
5,0
65
45
145
65
0,30
5,21

5,19

0,20
0,01
1,03
1,15

3,5

0,13

2,75

421 505 511
ALGEMEEN

- 3 4

0 W 270

4,0 3,0 3,0

6,0 6,0 6,0

425 255 230

25 15 10
11 9 K]
9,3 12,8 14,0
40 60 60
8 17 15

11 35 38

10,0 10,0 9,0
2,1 10,1 10,2
105 95 98
7,7 7,5 7,4

613

10,5
110

7,6

HOOFDELEMENTEN

20 30 30
7,0
4,5
55 60 60
45 55 50
135

60 65 70

0,20 0,20 0,20
4,56 4,93 5,17
4,66 5,45 5,37

NUTRIENTEN

0,15 0,24 0,26
0,04 0,03 0,03
0,29 0,38 0,%
0,75 1,05 1,00

3,6 3,5 3,5
0,08 0,14 0,14

4,8 5,0 5,0
2,68 2,31 2,08

METALEN

0,34 0,36 0,26
0,19 0,05 0,04
0,05 0,03 0,04
o,1 0,09 0,07

0
8,0
5,0

60

55

75
0,30
5,63

5,73

0,41
0,02
0,75
1,35

3,2
0,23

6,4

1,0

0,78
0,20
0,02
0,02

629

2,5
6,0

160

19,0

5

82
6,0
9,3

99

7,9

8,0
5,0

65

155

0,35
5,82

5,66

0,44
0,00
0,69
0,70

3,5
0,35

5,8
1,64

0,58
0,09
0,01
0,07

WATER
711 913

3 1
)

1,0 2,0
6,0 6,0
90 85
15 10
23 15
220 17,0
80 70
15

63 17
8,0 6,5
7,2 6,1
82 63
78 1,6
0 %0
7,5 8,5
55 7,0
075
65 15
155 150
85 75
0,35 0,45
6,06 6,89
6,33 6,46
0,37 0,33
0,03 0,03
0,57 0,38
045 0,65
3335
0,29 0,34
52 58
130 2,09
0,70, 0,85
_0,20 0,18
0,01 0,02
0,04 0,10



datum

weerbericnt
windrichting
windkracht
waterdiepte
debiet
stroamsnelheid
luchttemperatuur
wat er temperatuur
geleidbaarheid
zwev.mat.conc.
cnlorafyl conc.
doorzicht

zuur stof corc.
zuurstof verz.

o2

natrium
magnesium
kalium

calcium

cnlor ide
bicarbonaat
sulfaat

fluor ide

totaal kationen

totaal anionen

orthofosfaat
opg.org.fosfor
tot .fosfar conc.
ammoni um

nitraat

nitriet
tot.stikstof conc.

silicium

tot.ijzer conc.
tot.ijzer II conc.
opg.ijzer

opg.mangaan

KEIZERSVEER:

H3

927

15,0
75
13
27

10,0

7,7

75

50
9,5
6,5

75

75
150

90

0,45
7,09

6,81

0,42
0,02
0,47
0,95
4,0
0,23
6,0
2,2

0,37
0,11
0,01

0,10

1005

2ZW

8,5
7,0
5
75
145

0,50
6,95

6,63

0,58
0,04
0,74
1,20

3,9
0,29

6,9

2,78

0,39
0,10
0,01

0,05

1013

278
1,5
6,0

65

7,6

8,5
7,5

65

145
100
0,45
6,45

7,00

0,61
0,01
0,74
1,15

4,1
0,23

6,2

0,38
0,26
0,02

0,07

1101

13,0

22
28

9,0

73

7,7

60
8,5
7.5

70

160
100
0,45
7,08

7,29

0,60

0,01

0,75

0,95

0,18

6,5

2,89

0,42
0,17
0,02

0,09

1109

270
2,5
6,0

275

11
11,0
90
16
14
9,0
9,0
81

7,7

50
9,0
7,0

75

180
95
0,65
7,12

7,42

0,58
0,03
0,74
1,95

4,3
0,17

7,2

3,40

0,27
0,13
0,02

0,06
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115 1124 1206 1222

ALGEMEEN
4 5 5 & 4
W W [o7/0] ¥4
8,0 4,5 4,5 1,0
7,0 7,0 6,0 6,0
290 440 325 375
15 5 1S =
9 4 =2 8
9,5 6,9 3,5 6,9
90 50 45 55
30 40 35 18
6 10 8 4
5,0 7,0 7,0 8,0
10,5 1.0,5 12,3 10,6
91 86 92 87

8,0 7,8 7,7 7,6

14
6,0
10,0
8
7,8

HOOFDELEMENTEN

50 30 25 25
8,0 7,0 6,0 6,5
6,5 5,5 4,5 5,0

75 60 60 60

85 50 40 40
170 125 135 145
100 65 60 55

0,5 0,30 0,25 0,25
6,93 4,94 4,65 4,83

7,51 5,14 4,89 4,98

NUTRIENTEN
0,47 0,27 0,22 0,23
0,01 0,2 0,01 0,00
0,% 0,63 0,4 0,29
1,55 0,9 0,8 1,10

3,8 4,0 3,5 2,9
0,14 0,09 0,06 0,05
6,5 4,8 5,5 8,3

3,84 4,14 4,06 4,10

METALEN
0,68 1,27 1,09 0,65
0,17 0,27 0,15 0,06
0,03 0,3 0,05 0,01

0,0 0,17 0,20 0,17

2
7,0
5,0

60

0
150

65

0,20
4,80

5,22

0,19
0,02
0,78
0,90

3,8
0,05

5,7

4,00

2,3%
0,59
0,02

0,15

214

6,5
3,5
65
40
140
65
0,25
4,76

4,91

0,24

0,07

0,49
0,09
0,14

0,15

WATER
04 724
WW I
35 1,0
6,0 6,0
955 145

6 23
9,5 19,0
20 _50
100 15
13 a4
4,0 11,0
1,0 8,5
99 90
76 7.6
17 5
55 1,0
3,5 4,5
60 60
3 50
125 145
0 60

0,20 0,30

4,33 4,87

4,21 5,26

0,14 0,30

0,01 0,01
0,50 0,40

0,40 0,65
32 3,6

0,03 0,12
A3 52

2,82 2,32

0,92 0,30

0,25 0,04

0,06 0,03

0,04 0,07



Bijlage II Samenvatting van de analyse-resultaten van de watermonsters

Toelichting: Per monsterpunt is per variabele het aantal monsters
(N), de gemiddelde waarde (x) met standaardafwijking

(s) en de minimum en maximum waarde vermeld .
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Monsterplaats: Gorkum: H2

variabele

waterdiepte
debiet
stroomsnelheid
luchttemperatuur
wa}ertemperacuu
geleidbaarheid
zZwev. mat. conc.
chlorofyl conc.
doorzicht
zuurstof conc.
zuurstof verz.

pH

natrium
magnesium
kalium

calcium
chloride
bicarbonaat
sulfaat
fluoride

totaal kationen

totaal anionen

orthofosfaat

opg. org. fosfor
tot. fosfor conc.
ammonium

nitraat

nitriet

tot. stikstof conc.

silicium

tot. ijzer conc.
tot. ijzer II conc.
opg. ijzer

opg. mangaan

21
21

15

21
21
21
21
21
21
21
21

21
21
21
21

X1
@

Algemsen
8,2 0,7
1595 730
30 35
10 7
11,0 5,5
155 60
65 40
18 14
5,0 1,0
8,3 1,5
73 8
7.5 0,1
Hoofdelementen
20 35
11,5 1,0
7,5 2,0
80 10
175 55
140 15
35 15
0,25 0,05
9,25 1,95
9,33 1,98
Nutriénten
0,33 0,12
0,03 0,02
0,68 0,21
0,75 0,50
3,9 0,6
0,11 0,07
5,8 1,3
2,50 0,84
Metalen
1,02 0,34
0,24 0,12
0,09 0,18
0,13 0,06

minimum

35
9,5
4,0

70
100
65
0,20
6,08
5,82

0,53
0,06
0,10
0,05

maximum

8,0
3400
160

20,0
255
175

64
7.0
10,1
88
7.8

1,69
0,52
0,83
0,23
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Monsterplaats: Nieuwe Herwede: NM15

variabele

waterdiepte
debiet
stroomsnelheid
luchttemperatuur
watertemperatuur
geleidbaarheid
zZwev. mat. conc.
chlorofyl conc.
doorzicht
zuurstof conc.
zuurstof verz.

pH

natrium
magnesium
kalium

calcium
chloride
bicarbonaat
sulfaat
fluoride

totaal kationen

totaal anionen

orthofosfaat
opg. org. fosfor
tot. fosfor conc.
ammonium

nitraat

nitriet

tot. stikstof conc.

silicium

tot. ijzer conc.
tot. ijzer II conc.
opg. ijzer

opg. mangaan

®1
)

Algemeen
5,5 1,0
1200 580
35 20
14 8
12,5 5,0
135 7C
55 45
24 19
6,0 2,0
7.9 1,8
72 10
7,6 0,1

Hoofdelementen

75 35
11,0 1,5
7,0 2,0
80 10
145 65
145 10
85 1
0,25 0,05
8,42 2,13
8,52 2,16
Nutriénten
0,29 0,11
0,03 0,02
0,85 0,20
0,65 0,55
3,9 0,6
0,13 0,10
S,7 1,1
2,51 0,71
Metalen
0,86 0,38
0,20 0,16
0,10 0,14
0,13 0,08

minimum

3,2

0,03
0,03
0,01
0,04

maximum

7,0
2470
85

20,0
300
200

79
10,0
11,8

98

7.8

160
13,5
11,0

100

295

165

115

‘0,35
13,14
13,65

1,84
0,70
0,58
0,43



Monsterplaats: Haringvlietbrug: H9

variabele

waterdiepte
debiet
stroomsnelheid
luchttemperatuur
watertemperatuur
geleidbaarheid
zwev. mat. conc.
chlorofyl conc.
doorzicht
zuurstof conc.
zuurstof verz.

pH

natrium
magnesium
kalium

calcium
chloride
bicarbonaat
sulfaat
£fluoride

totaal kationen

totaal anionen

orthofosfaat

opg. org. fosfor
tot. fosfor conc.
ammonium

nitraat

nitriet

tot. stikstof conc.

silicium

tot. ijzer conc.
tot. ijzer II conc.
opg. ijzer

opg. mangaan

28
28
28
28
28
28
28
28

28
28

x s
Algemeen
7,3 1,3
850 800
6 11
12 5
12,7 5,3
150 S0
14 8
20 15
8,0 1,5
8,8 1,6
81 7
Tod 0,2
Hoofdelementen
85 35
11,0 2,0
7.0 2,0
30 10
155 60
150 10
85 20
0,25 0,05
8,63 2,09
8,80 2,15
Nutriénten
0,28 0,09
0,03 0,01
0,41 0,10
0,75 0,55
3,7 0,6
0,16 0,08
5,2 0,8
2,10 1,01
Metalen
O,T_ 0,15
0,11 0,08
0,04 0,10
0,11 0,06

minimum

5,0
180

25
8,5
4,0

60

55
120

55

0,20
4,75
5,11

0,10
0,03
0,01
0,04

maximum

10,0
3225
45
23
22,0
250
40
68
12,0
11,6
94
8,0

160
15,5
11,0

95

280

170

115
0,35

12,64
12,99

0,52
0,07
0,70
2,70

4,7
0,33

7.6
3,76

0,83
0,33
0,57
0,25
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Monsterplaats: daringvlietdam: H12

variabele

waterdiepte
debiet
stroomsnelheid
luchttemperatuur
watertemperatuur
geleidbaarheid
zZwev. mat. conc.
chlorofyl conc.
doorzicht
zuurstof conc.
Zuurstof verz.

pH

natrium
magnesium
kalium

calcium
chloride
bicarbonaat
sulfaat
fluoride

totaal kationen

totaal anionen

orthofosfaat

opg. org. fosfor
tot. fosfor conc.
ammonium

nitraat

nitriet

14
16
16

16
16
16
16
16
16

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

tot. stikstof conc.l16

silicium

tot. ijzer conc.

16

tot. ijzer II conc.l16

opg. ijzer

opg. mangaan

16
16

x s
Algemeen
9,1 0,9
4 4
11 6
12,1 5,2
155 45
6 4
10 10
15,0 4,5
10,0 1,4
32 12
8,0 0,2
Hdoofdelementen
35 30
12,0 2,5
7,0 148
5 5
160 50
150 10
80 10
0,25 0,05
8,71 1,65
8,88 1,66
Nutriénten
0,26 0,07
0,02 0,01
0,34 0,07
0,50 0,35
3,3 0,5
0,13 0,07
4,5 0,9
1,55 1,57
Metalen
0,20 0,14
0,06 0,04
0,02 0,01
0,08 0,04

minimum

35
8,5
4,0
60
65
130

0,20

0,16
0,01
0,26
0,01

2.7
0,04

3,3
0,01

0,05
0,02
0,01
0,03

maximum

11,0
2975
10

21
20,0
230
18
37
25,0
12,2
132

150
17,0
10,0

30
265
160

95

0,35
11,80
12,22

0,52
0,14
0,05
0,15



Monsterplaats: Keizersveer:

variabele

waterdiepte
debiet
stroomsnelheid
luchttemperatuur
watertemperatuur
geleidbaarheid
zwev. mat. conc.
chlorofyl conc.
doorzicht
zuurstof conc.
zuurstof verz.

pH

natrium
magnesium
kalium

calcium
chloride
bicarbonaat
sulfaat
fluoride

totaal kationen

totaal anionen

orthofosfaat

opg. org. fosfor
tot. fosfor conc.
ammonium

nitraat

nitriet

tot. stikstof conc.

silicium

tot. ijzer conc.

tot. ijzer II conc.

opg. ijzer

opg. mangaan

25
20

25
25
25
25
25
25
25
25

25
25
25

25
25
25
25

25
25
25
25

x s
Algemeen
6,1 0,3
340 250
25 20
11 7
1.1 5,3
60 20
40 35
26 22
7,5 2,0
10,1 1,9
90 11
77 0,1
Hoofdelementen
35 15
7.5 1,0
5,0 145
65 5
55 15
145 15
70 3
0,30 0,15
5,48 1,03
5,61 1,03
Nutriénten
0,32 0,16
0,02 0,02
0,56 0,20
1,00 0,35
3,7 0,3
0,14 0,10
5,8 0,9
2,88 0,84
Metalen
0,88 0,66
0,29 0,36
0,05 0,07
0,10 0,05

minimum

6,0
65

u

0,14
0,00
0,28
0,40

2,9
0,03

0,26
0,04
0,01
0,02

maximum

7,0
955
80
25
22,0
95
160
82
11,0
12,9
110
8,0

60
9,5
7.5

85
180
100

0,65
7:12
7,51

2,80
1,72
0,36
0,20
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Monsterplaats: H2 + NM15 + H3 + H9 + HI2
variabele N x s
Algemeen
waterdiepte 126 6,6 1,5
debiet 126 965 300
stroomsnelheid 92 25 25
luchttemperatuur 126 12 7
watertemperatuur 126 12,0 52
geleidbaarheid 126 130 65
zwev. mat. conc. 126 40 40
chlorofyl conc. 126 21 18
doorzicht 126 7.5 4,0
zuurstof conc. 126 8,9 1.8
zuurstof verz. 126 80 12
pH 126 7.7 0,2
Ecofdelementen
natrium 126 75 35
magnesium 126 10,5 2,0
kalium 126 6,5 2,0
calcium 126 75 10
chloride 126 135 65
bicarbonaat 126 145 15
sulfaat 126 30 15
fluoride 126 0,25 0,05
totaal kationen 126 3,06 2,26
totaal anionen 126 8,19 2,28
Nutriénten
orthofosfaat 126 0,30 0,11
opg. org. fosfor 126 0,03 0,02
tot. fosfor conc. 126 0,34 0,25
ammonium 126 0,75 0,5
n1£raac 126 37 0,5
nitriet 126 0,13 0,09
tot. stikstof concl2é 5,5 1,1
silicium 126 2,4 1,03
Metalen
tot. ijzer conc. 126 0,70 0,49
tot. ijzer II concl26 0,19 0,20
opg. ijzer 126 0,06 0,12
opg. mangaan 126 0,11 0,06

minimum

4,0
10

2,3
20
2,5

2,0
4,6

as
7.3

5,5
3,5

35
100
45
0,20
3,93
3,98

0,10

0,21
0,01
2,3
0,03
3,3
0,01

0,03
0,02
0,01
0,02

maximum

11,0
3400
160
25
22,0

200
82
25,0
12,9
132

8,5

165
17,0
11,0

100

295

180

115
0,65

13,14
13,65

2,80
1,72
0,83
0,43



Bijlage III

Toelichting:

5102
MZOB
‘:‘6203
’I‘!.O2
Ccao
K0
PZOS

#go

mangaan
zink

koper

ijzer
mangaan
zink
koper

fosfaat

carbonaat
org. koolstof
tot. stikstof

chlorofyl geh.

tot. fosfor

N94C1 extr. fosfaat

NaOH extr. fosfaat
NaCH extr. fosfor

HCl extr. fosfaat

pct > 50 um
oct 16-50 pm
pct  2-16 pym
pct <2 ym

natrium
kalium
magnesium

calcium

kwarts
kaoliniet
illiet
smectiet
K-veldspaat
plagiocklaas

.
Analyse-resultaten van de zwevend materiaal monsters

Gebruikte

en repr arheid

XRF+AAS totaal analyse

De gehalten aan totaal silicium, aluminium, ijzer, titaan, calcium, kalium
en fosforoxyde in 3%. De gehalten zijn zodanig gecorrigeerd dat de scm

van de niernaast vermelde element-oxyden gelijk werd aan 1OO—LOI—Na20-Mq0.
De reproduceerbaarheid is voor P205 0,05% en voor de overige element-

oxyden 9J,1%.

De gehalten aan totaal magnesium, kalium en natriumoxyde in % + 0,1,
0,1 of 0,02

Het gloeiverlies (LOI = loss on ignition) in 3% *+0,1

AAS spoor-elementen
De gehalten aan totaal mangaan, zink en koper in 3 Mn, 2n of Cu *

0,01, 0,02 of 0,0025%.

HCleextraheerbaar
De gehalten aan Fe, Mn, 2n, Cu of P na 16 h extractie met 0,1 M HCl
in % Fe, Mn, 2n, Cu of P + 0,05, 0,01, 0,01, 0,0025 of 0,01%.

Overige analyses

Het gehalte aan carbonaat in % CaC0] +0,5

Het gehalte aan organisch koolstof in & C + 0,1
0,05

10%

Het gehalte aan totaal stikstof in ¥ N bt
Het gehalte aan chlorofyl in 10-3\ +5a

Het spectrofotometrisch bepaalde gehalte aan totaal fosfor in % P + 0,01

Extractieschema anorganische fosfaten

Achtereenvolgens zijn de gehalten aan 1 M chl-exumeerbuar orthofosfaat,
0,1 M NaOH-extraheerbaar orthofosfaat, 0,1 M NaOH-extraheerbaar totaal

fosfor en 0,5 M HCl-extraheerbaar orthofosfaat vermeld in % P + 0,01.

Korrelgrootteverdeling

De percentages (+ 1 4 2) >S50 um, 16-50 pm, 2-16 pm en (2 pm van het
zwevend materiaal waaruit het organisch materiaal en carbonaat is ver-

wijderd. De percentages zijn niet naar 100% omgerekend.

CEC
De gehalten aan uitwisselbaar natrium, kalium, magnesium en calcium

in 10724 na, x, Mg of Ca # 5, 5, 3 of 50 » 1073,

XRD
De hoeveelheid mineraal in een arbitrair gekozen eenheid + 0,25 4 0,5. De

hoeveelheden mogen alleen onderling per mineraal vergeleken worden.

+ Opmerking: de ontbrekende gegevens zijn met - aangegeven.
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gebruikte afkorting
in de tekst

£10,
z
Alzi)]

Fezo3

TLOZ
Cao

£,0
3%
MgOo
ARS-K,0
20

LOI

tot. Mn
tot. Zn

tot. Cu

HCl-extr. ijzer
HCl-extr. mangaan
HCl-extr. zink
HCl-extr. koper

HCl-extr. fosfaat

carbonaat
org. koolstof
tot. stikstof

chlorofyl geh.

tot. fosfor

NH4C1-sxtt. fosfaat
NaOH - extr. fosfaat
NaOH - extr. fosfor
HCl-fosfaat

pct > 50 pm
pct 16-50 ym
pct  2-16 pm
pct 2pm

CEC-Na
CEC-K

CEC-Mg
CEC-Ca

kwarts
kaoliniet
illiet
smectiet
K-veldspaat
plagioklaas



GORKUM;: H2 ZWEVEND MATERIAAL

datum 127 202 216 308 405 427 614 630 914 9%
1917 XRF+AAS TOTAAL ANALYSE
Si02 41,2 8,8 61,0 46,0 34,2 43,8 4,3 38,1 40,4 420
A1203 9,4 93 86 10,6 90 9,2 83 9,5 100 100
Fe203 66 48 41 60 55 51 53 62 55 58
Ti02 10 o6 05 08 08 08 1,0 1,0 09 09
ca0 66 62 58 78 66 1,9 88 87 86 82
Mgo 14 L4 1,3 1,9 1,6 1,7 1,8 1,9 L7 1,8
K20 23 243 L8 A 24 2,2 23 T4 22 21
Na20 0,46 0,58 0,57 0,47 0,43 0,70 0,54 0,50 0,57 0,85
P205 1,79 0,74 0,64 1,00 1,89 1,48 1,95 2,04 1,5 1,62
LoI 29,7 16,2 15,0 23,8 36,2 28,5 30,6 29,4 29,1 27,9
AAS SPOORELEMENTEN
mangaan 0,09 0,07 0,07 0,08 0,10 0,12 0,24 0,25 0,17 0,15
zink 0,8 0,0 o1 0,13 0,8 0,4 0,19 0,16 0,14 0,46
koper 0,032 0,013 0,014 0,023 0,033 0,031 0,08 0,029 0,038 0,03
HCL EXTRAHEERBAAR
ijzer 1,45 0,50 0,70 1,20 1,45 1,20 1,60 1,80 1,35 1,40
mangaan 0,08 0,06 0,05 0,08 0;09 0,10 0,24 0,29 0,18 0,15
zink 0,17 0,09 0,00 0,12 0,20 0,11 0,14 0,15 0,23 0,17
koper 0,030 0,008 0,010 0,020 0,033 0,033 0,028 0,0% 0,038 0,028
fosfaat 0,53 0,25 0,22 0,3 0,65 0,52 0,62 0,64 0,48 0,52
OVERIGE ANALYSES
carbonaat 12,0 120 9,5 16,0 13,5 19,5 18,5 17,0 14,0 19,0
org.koolstof 88 31 37 62 1,8 86 94 T9 1,5 U6
tot.stikstof 09 o4 0,4 07 1,8 18 20 L,5 1,5 13
chlorofyl 18 16 um 11 8 14 8 85 45 Pl
tot.fosfor 0,77 040 0,26 0,43 0,77 062 0,68 0,70 0,61 0,60

HE FOSFATEN
,06 0,06 0,09

EXTRACTIE SCHEMA ANORGANISC
NH4Cl extr.fosfaat 0,10 0,05 0,05 0,05 0,09 0,08 0,14 0

NaOH extr.fosfaat 0,47 0,23 0,16 0,28 0,52 0,3 0,51 0,5 0,47 0,46
NaOH extr. fosfor 0,5 0,26 0,19 0,% 064 0,47 0,58 0,66 0,5 0,51
HCl extr. fosfaat 0,05 0,05 0,04 0,04 0,0 0,04 0,03 0,04 0,03 0,04
KORRELGROOTTE VERDELING
pct >50um - 34 40 7 5 AT 6 3 6 9
pct 16-50um = 10 10 13 13 14 3 6 9 14
pct 2-16um = 13 12 28 21 19 19 27 2 2
pct <2um & 2 20 5 15 12 30 2 R Pl
cEC
natrium N 65 0 90 60 110 235 155 95 85
kalium 70 50 35 60 100 135; 195 145 85 75
magnesium 50 35 23 50 60 0 135 77 60 45
calcium 900 500 500 800 800 900 1150 800 850 500
XRD
kwarts 2,5 2,5 2,5 3,0 3,6—570 3,0 3,0 3,0 2,5
kaoliniet 2,0 2,0 1,5 1,5 1,5 2,0 2,0 2,5 2,0 3,5
illiet 2,0 2,0 2,0 2,0 2,5 2,0 2,5 3,0 3,0 4,5
smectiet 0,5 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0 2,0 1,5 1,5 2,0
K-veldspaat 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2,0 1,5 1,5 1,5 3,0
plagioklaas 1,5 2,0 1,5 1,5 1,5 2,5 2,0 1,5 1,5 4,0
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datum

S1i02
Al1203
Fe203
Tio2

Cav

LoI

mangaan
zink

koper

ijzer
mangaan
zink
koper

fosfaat

carbonaat
org.kcols tof
tot.stikstof
cnlorafyl

tot .fosfor

NH4CL extr.fosfaat
nNaoH extr.fosfaat
NaOH extr.fosfor

HCl extr. fosfaat

pct >50um
pct 16-50um
pct 2-16um

pct <2um

natrium
kalium
magnesium

calcium

kwarts
kaoliniet
illiet
smectiet
K-veldspaat

plagick laas

GORKUM: H?2

ZWEVEND MATERIAAL

1004 1012 1025 1102 1116 1123 1205 1221 215 403 725
XRF+AAS TOTAAL ANALYISgE?)
44,9 42,6 43,3 42,2 49,4 60,3 46,7 41,8 39,6 44,5 39,8
10,8 9,9 9,3 8,8 9,4 9,1 10,4 10,6 11,2 12,0 8,9
5,7 6,0 6,4 6,4 5,2 4,3 5,7 7,3 7,1 6,1 4,3
0,9 1,0 1,0 1,1 0,7 0,5 0,8 0,7 0,8 0,7 0,7
8,5 8,1 8,8 9,3 5,8 5,6 6,6 6,4 6,3 7,6 1,8
1,7 1,7 1,7 1,7 1,4 1,2 1,7 1,5 1,7 1,8 1,7
2,3 2,3 2,2 2,3 2,2 2,5 2,5 2,6 2,6 3,5 2,5
0,49 0,51 0,57 0,61 0,57 0,62 0,46 0,42 0,38 0,46 0,61
l,4 1,8 1,93 2,04 1,27 0,66 1,22 1,47 1,48 0,95 1,04
23,6 26,1 25,6 24,6 24,0 15,3 24,6 27,2 28,8 22,5 32,8
AAS SPOORELEMENTEN
0,13 0,5 o,10 0,12 0,10 0,06 0,09 0,17 0,12 0,10 0,16
0,5 o,l6 0,15 0,16 0,13 0,07 0,13 0,19 0,19 0,09 0,10
0,031 0,08 0,0% 0,035 0,024 0,032 0,02 0,025 0,025 0,016 0,015
HCL EXTRAHEERBAAR
160 1,% 1,9% 2,0 1,3 0,9 1,15 1,30 1,30 0,60 0,%
o, 0,17 0,12 0,15 0,12 0,06 0,09 0,22 0,12 0,10 0,18
0,16 0,14 0,2 0,4 0,23 0,09 0,17 0,2 0,19 0,09 0,11
0,025 0,028 0,033 0,030 0,023 0,028 0,020 0,028 0,025 0,013 0,013
0,46 0,62 0,64 0,71 0,40 0,24 0,33 0,48 0,45 0,26 0,32
OVERIGE ANALYSES
17,5 21,0 20,5 19,0 17,0 11,0 13,5 1,5 17,5 14,0 17,5
6,0 6,6 7.1 7,2 6,3 4,4 6,9 10,0 7,7 5,5 13,2
1,2 1,1 1,1 1,2 0,7 0,7 0,9 1,1 L1 0,9 1,7
27 22 15 22 15 12 15 12 15 2 149
0,58 0,77 0,8 0,76 0,49 0,25 0,45 0,64 0,62 0,35 0,46
EXTRACTIE SCHEMA ANORGANISCHE FOSFATEN
0,09 0,06 0,07 0,09 9,07 0,05 0,07 0,08 0,07 0,04 0,05
o, 0,62 0,55 0,62 0,31 0,15 0,27 0,40 0,43 0,20 0,26
0,43 0,67 0,61 0,67 0,37 0,19 0,35 0,5 0,52 0,27 0,3
o,u4 o004 0,04 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,02
KORRELGROOTTE VERDELING
4 11 1T 10 4 37 13 17 5 4 6
20 7 18 16 17 8 12 7 k] 7 12
21 28 17 2 14 12 20 19 27 23 14
27 21 18 18 17 23 27 20 by 34 19
CEC
kY] 105 100 115 60 20 40 25 70 & 45
75 95 75 90 50 45 80 75 75 75 180
60 63 45 75 50 40 50 53 67 63 67
850 300 600 850 550 500 700 800 1000 600 750
A RD
3,0 3,0 2,5 2,0 5,0 4,0 3,0 3,0 2,0 2,0 2,5
1,5 1,0 2,0 1,0 3,5 2,5 2,0 2,5 1,5 1,5 1,5
2,0 2,0 2,0 2,0 4,0 3,0 2,5 3,5 2,0 2,5 3,0
1,5 1,0 2,0 0,5 3,0 3,0 3,0 0,5 0,5 0,0 0,0
1,5 2,5 2,0 3,0 5,0 5,0 1,0 2,0 1,5 2,0 2,0
2,0 2,5 3,5 3,5 3,0 5,0 1,0 3,0 1,0 1,5 1,5
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datum

Si02
A1203
Fe203

Ti02

K20
Na20

P25

koper

fosfaat

carbonaa t
org.kools tof
tot.stikstof
chloratyl

tot.fosfar

NH4CL extr.fosfaat
waOH extr.fosfaat
nNaoH extr. fosfor

HCl extr.fosfaat

pct >50um
pct 16-50um
pct 2-16um

pct <2um

natrium
kal ium
magnes ium

calcium

kwarts
kaoliniet
illiet
smectiet
K-veldspaat

plagiocklaas

NIEUWE MERWEDE: NM15 ZWEVEND MATERIAAL
119 128 201 25 304 323 407 45 422 427 506 614
i XRF+AAS TOTAAL ANALYSE
39,2 358 42,9 47,5 50,0 41,5 41,8 43,6 44,1 3,5 41,1 37,6
9,8 11,6 11,0 13,1 1.0,4 11,5 10,6 9,0 10,0 9,3 9,7 10,6
6,2 8,3 6,1 6,9 5,6 5,7 6,0 5,1 5,9 5,2 5,7 6,0
0,9 1,6 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,8 0,9 0,8 1,1 0,9
6,3 9,2 7,4 5,0 6,5 7,5 7,3 8,0 8,3 7,3 8,7 8,4
= 1,5 1,6 1,8 1,7 1,7 1,5 1,7 1,7 1,7 1,9 1,7
2,1 2,4 2,4 2,9 2,5 2,6 2,3 2,2 2,4 2,2 2,4 2,3
- 047 0,47 0,46 0,50 0,50 0,43 0,3 0,51 0,46 0,40 0,36
1,42 3,17 1,45 1,04 1,05 1,53 1,87 1,34 1,82 1,57 2,09 2,04
35,5 26,1 27,1 20,4 2,0 26,6 29,1 29,3 256 320 27,2 31,7
AAS SPOORELEMENTEN
- 008 9,0 0,10 0,08 0,09 0,2 0,16 0,12 0,13 0,12 0,25
- 0,6 0,4 0,4 0,12 0,5 0,16 0,23 0,12 0,16 0,10 0,17
- 0,024 0,022 0,016 0,021 0,026 0,025 0,09 0,019 0,023 0,016 0,026
HCL EXTRAHEERBAAR
200 1,35 1,05 1,25 1,15 1,30 1,45 1,50 1,10 1,25 0,9 1,60
0,09 0,08 0,09 0,08 008 009 0,11 0,12 0,10 0,10 0,09 0,18
0,23 0,16 0,15 0,16 0,20 0,24 0,23 0,16 0,11 0,22 0,28 0,16
0,09 0,08 0,020 0,020 0,023 0,035 0,030 0,025 0,00 0,03 0,018 0,020
0,87 0,52 0,47 0,37 040 0,5 0,62 0,54 0,47 0,55 0,35 0,62
OVERIGE AWALYSES
16,0 1,5 16,0 11,5 12,5 14,0 11,5 15,0 16,5 10,5 16,0 17,0
12,0 7,6 6,7 6,7 6,5 8,5 9,8 9,7 7,5 11,0 7,5 10,9
1,3 0,7 0,6 0,5 0,7 1,3 1,4 1,4 1,1 1,5 0,9 1,9
15 16 17 9 9 50 50 75 65 100 3 25
100 0,57 0,5% 0,40 0,43 06l 0,74 0,5 0,54 0,66 0,38 0,69
EXTRACTIE SCHEMA ANORGANISCHE FOSFATEN
0,10 0,05 0,4 0,04 0,05 0,05 0,10 0,06 0,05 0,08 0,04 0,10
0,65 0,42 0,41 0,29 0,29 0,43 0,47 0,53 0,40 0,42 0,27 0,55
0,82 0,51 0,45 9,32 0,34 0,51 0,60 0,57 0,44 0,5 0,28 0,59
0,03 0,04 0,05 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
KORRELGROOTTE VERDELING
= 6 s L} 12 . 3 = 10 = 9 4
= 16 9 12 16 = 16 = 9 - 14 14
= 23 15 27 19 = 20 - 14 = 18 20
- 24 28 23 18 = 25 = 26 = 20 17
CEC
150 20 15; 15 5 80 65 20 25 50 50 85
65 55 45 45 35 60 60 45 50 &0 50 190
53 57 40 45 k) 60 57 43 0 57 47 105
750 900 800 600 500 700 800 600 N0 650 900 1100
XRD
1,0 2,5 2,0 2,5 2,5 3,0 2,0 2,0 2,5 2,0 3,5 2,0
2,0 1,5 1,5 2,0 2,0 1,5 3,5 1,5 2,0 2,0 2,0 2,0
1,5 1,5 1,5 1,5 2,5 1,0 3,0 1,5 2,5 1,0 1,5 3,0
0,0 1,0 1,0 1,5 1,0 0,5 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,0
1,5 3,0 1,5 1,0 L0 1,0 3,5 1,5 1,0 2,0 2,5 1,5
1,5 2,0 2,5 1,5 2,0 1,5 2,5 1,0 2,5 2,0 1,5 1,5



aatum

$102
Al203
Fe203
Ti02
cao
Mgo
K20
Na2u

P205

koper

fosfaat

carponaat
org.koolstof
tot.stikstof
cnlorofyl

tot. fosfor

NH4ACL extr.fosfaat
NaoH extr.fosfaat
NaDH extr . fosfor

HC1 extr. fosfaat

pct >50um
pct 16-50um
pct 2-16um

pct <2um

natrium
kalium
magnesium

calcium

kwar ts
kaoliniet
illiet
smectiet
K-veluspaat

plagicklaas

NIEUWE M

ERWEDE:NM15

ZWEVEND MATERIAAL

630 914 926 1004 1012 1025 1102 116 1123 1205 1221 215
XRF+AAS TOTAAL ANALYSE Ll
4,2 40,9 40,3 4,6 330 3B, 4,27 4,0 48T 43,6 41,3 ;3,8
9,7 10,7 10,4 9,3 8,6 10,4 1,5 0,6 11,9 11,8 12,0 12,1
5,5 5,8 5,6 5,8 5,7 6,4 6,5 5,7 6,4 5,7 6,0 6,1
0,9 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1 1,2 0,9 0,9 0,8 0,8 1,0
8,2 8,4 8,3 8,1 7,7 8,8 9,2 7,0 6,9 6,3 6,5 6,6
1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 Z 1,7 1,9 1,7 1,7 1,9
2,1 2,3 2,4 2,2 2,0 2,2 2,5 2,4 2,7 2,6 2,6 2,9
0,44 0,55 0,53 0,51 0,61 0,67 - 0,47 0,49 0,40 0,34 0,35
1,64 1,74 1,68 2,07 1,9 2,00 2,06 1,60 1,4 1,23 1,48 1,57
31,0 28,4 28,4 290 27,8 29,5 259 286 20,0 258 27,3 28,6
AAS SPOORELEMENTEN
0,30 0,17 0,13 0,10 0,13 0,13 - 0,14 0,13 0,11 0,12 0,11
0,8 0,17 0,23 0,24 0,21 0,22 - 0,20 0,14 0,15 0,15 0,17
0,031 0,035 0,039 0,037 0,033 0,035 - 0,03 0,020 0,026 0,026 0,023
HCL EXTRAHEERBAAR
70 1,55 1,8 1,80 1,9 2,15 1,95 1,45 1,35 1,0 1,45 1,10
v,26 0,6 0,4 0,13 0,12 0,0 0,09 0,10 0,10 0,08 0,11 0,08
0,16 0,17 0,5 0,20 0,18 0,18 0,22 0,6 0,12 0,12 0,10 0,14
025 0,035 0,030 0,035 0,030 0,033 0,035 0,08 0,020 0,023 0,020 0,023
0,66 0,54 0,57 0,58 065 0,73 0,63 0,47 0,34 0,3 0,44 0,49
OVERIGE ANALYSES
7,0 14,0 17,5 21,0 19,5 24,0 18,0 19,0 38,5 13,0 15,0 14,0
3,3 8,0 7,9 7,0 8,3 70 7.4 8,1 5,7 7,5 7,4 8,6
1,5 1,4 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,0 0,8 1,0 1,0 1,1
185 105 120 115 150 100 50 27 24 19 20 24
0,75 0,58 0,69 0,68 0,76 0,84 0,78 0,67 0,43 0,52 0,60 0,65
EXTRACTIE SCHEMA ANORGANISCHE FOSFATEN
0,07 0,06 0,06 0,06 0,07 0,09 0,09 0,10 0,07 0,07 0,08 0,08
0,65 0,510 0,55 0,55 0,60 0,65 0,59 0,3 0,25 0,31 0,36 0,42
9,70 0,57 0,58 0,59 0,65 0,73 0,5 0,51 0,31 0,37 0,47 0,53
0,04 0,03 0,03 0,04 0,02 0,03 0,04 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03
KORRELGROOTTE VERDELING
4 6 5 4 5 4 = = 13 6 4 1
15 17 Ll 6 6 4 - = 11 14 11 12
14 16 27 X 29 32 = = 25 2 22 20
34 26 27 % 19 22 - = 27 %3 27 31
CEC
120 150 115 100 175 285 145 100 25 35 25 0
155 115 125 85 115 110 115 80 45 55 60 65
87 67 77 55 83 103 67 57 LY 47 50 65
1050 8%0 750 850 950 1000 1100 900 700 750 850 950
X R D
2,5 3,0 3,0 2,5 2,0 2,0 2,0 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
2,0 3,0 2,5 2,0 1,5 1,5 1,5 2,0 1,5 1,5 3,0 3,0
2,0 3,5 2,5 2,0 2,0 1,5 2,0 2,0 1,5 1,5 4,0 3,5
0,0 1,5 1,0 1,0 0,0 1,5 2,0 1,0 0,0 1,0 1,0 2,0
2,0 2,5 1,5 3,0 1,5 1,0 2,0 2,0 1,5 5,0 2,0 2,0
1,5 3,0 4,0 2,0 1,0 1,5 1,5 2,5 1,5 0,0 5,0 2,0
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datum

sio2
A1203
Fe203

Tio2

K20
Na20
P205

mangaan
zink

koper

fosfaat

carbonaat
org.koaols tof
tot.stikstof
chlorafyl

tot.fosfor

NH4CL extr.fosfaat
NaOH extr.fosfaat
NaOH extr .fosfor

HCl extr.fosfaat

pct >50um
pct 16-50um
pct 2-16um
pct <2um

natrium
kalium
magnesium

calcium

kwar ts
kaoliniet
illiet
smectiet
K-veldspaat
plagioklaas

NIEUWE MERWEDE :NM15 ZWEVEND MATERIAAL

403 529 530 530 531 531 601 601 606 607 608 725
XRF+AAS TOTAAL ANALYSE
57,6 48,8 50,3 53,6 56,3 - 49,6 47,5 44,3 45,2 46,4 43,7
10,2 12,6 10,9 9,5 9,2 - 1,0 11,3 1,6 11,1 10,6 9,9
5,2 5,6 5,5 5,0 4,9 = 5,5 5,4 5,4 5,2 5,2 4,7
0,6 0,7 0,7 0,6 0,6 = 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 0,7
6,6 7,7 7,6 7,2 7,2 = 7,7 7,5 8,1 7.9 7,4 8,0
1,1 2,0 2,2 2,1 1,7 1,6 2,0 2,2 2,0 2,1 2,0 1,9
3,6 3,0 2,7 24 2,4 = 2,8 2,8 2,7 2,8 2,7 2,6
0,67 0,43 0,43 0,49 0,5 0,63 0,51 0,46 0,42 0,47 046 0,47
0,77 0,78 0,89 0,85 0,81 - 0,96 0,9 1,10 1,07 1,18 1,18
13,6 18,3 18,9 18,5 16,5 14,8 19,3 2,2 23,1 23,5 23,3 26,9
AAS SPOORELEMENTEN
0,07 0,09 0,12 o,JIT oI 0,0 0,5 0,15 0,20 0,20 0,20 0,22
0,07 0,0 o,11 0,11 0,11 0,09 0,11 0,1 0,13 0,13 0,13 0,15
0,008 0,015 0,015 0,016 0,016 0,015 0,019 0,020 0,019 0,019 0,032 0,05
HCL EXTRAHEERBAAR
0,25 0,55 0,65 0,70 0,55 0,55 0,65 0,65 0,65 0,95 0,9 1,05
0,05 0,07 0,09 0,09 0,08 0,09 0,09 0,0 0,16 0,12 0,14 0,20
0,05 0,06 0,08 0,07 0,0 0,07 0,08 0,08 0,09 0,08 0,0 0,10
0,008 0,013 0,013 0,003 0,010 0,010 0,03 0,013 0,013 0,015 0,023 0,015
0,6 0,23 0,27 0,27 0,26 0,25 0,29 0,28 0,29 0,3 0,3 0,33
OVERIGE ANALYSES
9,5 13,0 13,5 12,0 8,5 10,0 13,5 16,0 11,0 13,0 11,5 16,0
2,6 4,0 4,2 4,1 4,1 3,3 4,6 4,9 6,1 6,1 6,4 7,8
0,5 1;7 0,6 0,6 0,9 0,7 0,7 1,0 0,7 1,0 0,8 1,2
8 14 12 13 12 10 18 19 55 45 110 136
0,21 0,28 0,33 0,33 0,29 0,3 0,35 0,% 0,3 040 0,45 0,47
EXTRACTIE SCHEMA ANORGANISCHE FOSFATEN
0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,06 0,05
0,0 0,19 0,4 0,22 0,23 0,22 0,24 0,23 0,25 0,5 0,29 0,29
0,15 0,22 0,26 0,25 0,26 0,25 0,28 0,29 0,33 0,0 0,3 0,40
0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,03 0,02 003 0,03 0,02
KORRELGROOTTE VERDELING
48 13 18 17 33 16 10 3 2 5 4
9 S 10 10 13 11 12 17 15 19 15 18
13 26 22 29 23 16 27 2 0 31 32 16
10 23 19 19 9 i 15 19 28 21 20 22
CEC
15 25 0 35 30 25 50 55 85 5 85 45
25 60 50 50 45 45 60 60 60 0 80 170
23 50 40 45 Q0 27 47 45 50 60 @ 70
3% 550 500 500 450 350 500 750 600 700 700 7%
XRD

2,0 2,5 3,5 3,5 5,0 3,5 3,0 2,5 2,5 3,5 3,0 2,0
2,0 1,5 1,5 2,0 2,0 1,5 2,5 1,5 2,0 2,0 1,5 1,5
4,5 1,5 3,0 3,0 2,5 2,0 3,0 2,0 2,5 2,5 2,5 2,5
3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,5 1,0 1,0 0,0
1,5 1,5 5,0 2,0 2,5 0,0 2,0 3,5 2,5 3,0 1,0 1,0
3,0 2,0 2,5 2,5 4,0 4,0 2,0 1,5 1,5 3,0 1,0 1,5
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HARINGVLIET BRUG:HY ZWEVEND MATERIAAL

datum 120 207 209 2% 310 425 509 615 &8 706 712 915 921 929
ek XRF+AAS TOTAAL ANALYSE
Si02 41,4 4,5 - 49,5 42,4 46,3 44,9 43,0 - 4,1 40,9 45,8 41,1 42,2
Al1203 13,0 12,3 - 11,8 12,1 12,5 12,2 1,5 - 6,7 9,7 11,3 9,9 10,9
Fe203 8,5 6,9 - 6,4 7,0 6,5 6,2 6,0 - 4,2 5,3 6,2 5,4 5,7
Tio2 1,1 0,9 = 0,8 0,9 0,8 0,8 0,8 = 0,6 0,7 0,8 0,8 0,9
cao 6,3 7,4 = 6,2 7,4 6,5 5,4 6,0 = 4,7 5,7 6,7 6,2 7,2
Mgo = 1;9 - 1,7 1,8 1,6 1,7 1,6 1,7 1,2 1,3 1,7 1,5 1,7
K20 2,6 2,6 b 2,5 2,6 2,5 2,5 2,3 = 1,8 2,0 2,5 2,2 2,4
Na20 - 0,3® - 03 0,3 0,34 0,27 0,27 0,3 0,3 0,28 0,43 0,30 0,54
P205 2,09 1,42 - 1,10 1,44 1,44 1,34 1,8 - 1,83 2,04 1,14 1,50 1,69
Lo1r 25,6 24,7 - 198 251 22,6 26,3 29,2 339 43,4 32,5 24,1 32,0 28,5
AAS SPOORELEMENTEN
mangaan - 0,12 - 0,12 o, P B A 7 35 0,4 0,18 0,36 0,20
zink - 0521 - 0,21 0,23 0,25 0,16 0,22 0,25 0,20 0,26 0,24 0,20 0,26
koper - 0,027 - 0,022 0,027 0,024 0,020 0,026 0,031 0,0%6 0,05 0,117 0,08 0,031
RA BA
ijzer 2,35 1,55 - 1,3 1,5 1,5 1,30 1,60 1,60 0,65 1,30 1,35 1,30 1,70
mangaan 0,10 0,09 - 0,08 0,11 0,10 0,13 0,% 0,31 0,29 0,43 0,17 0,33 0,19
zink 0,23 0,17 - 016 0,20 017 0,12 0,17 0,22 0,5 0,21 0,12 0,16 0,20
koper 0,030 0,05 - 0,020 0,025 0,023 0,020 0,035 0,030 0,018 0,025 0,020 0,025 0,040
fosfaat 0,65 0,40 - 0,37 o047 0,550 0,45 0,62 0,66 0,5 0,71 0,34 0,44 0,55
OVERIGE ANALYSES
carbonaat 12,0 11,5 - 1,0 1,5 13,0 1,5 13,5 14,0 20,0 9,0 9,5 15,0 19,5
org.koolstaf 8,2 6,6 - 6,1 8,1 7.3 9,0 10,4 10,5 15,6 11,4 7,3 9,0 9,0
tot.stikstof 0,8 0,7 - 0,6 1,0 0,9 1;3 1,6 1,6 2,5 1,9 1,3 1,6 1,1
chloraofyl 35 44 - 2 115 75; 160 210 180 3B 420 170 220 180
tot.fosfor 0,80 0,53 - 046 o061 0,55 0,55 0,67 0,74 0,83 0,75 0,40 0,54 0,70
EXTRACTIE SCHEMA ANORGANISCHE FOSFATEN
NH4CL extr.fosfaat 0,07 0,07 - 0,0 0,08 0,08 0,07 0,11 0,12 0,3 0,11 0,0/ 0,11 0,10
NaOH extr.fosfaat 0,58 0,37 - 032 03 040 0,39 0,52 0,5 0,47 0,54 0,29 0,35 0,47
NaOH extr.fosfor 0,64 0,42 - 03 0,46 044 0,46 0,57 0,62 0,61 0,63 0,36 0,42 0,51
HCl extr. fosfaat 0,04 0,03 - 0,3 0,2 0,02 0,02 0,02 0,02 002 0,02 0,03 0,05 0,03
KORRELGROOTTE VERDELING
pct >50um - 1 - 7 =~ 6 - 2 0,5 h - 0,7 0,5 0,3
pct 16-50um - S - 14 - 4 - 7 6 8 - 3 5 0
pct 2f16um - 27 - 28 - 14 - 20 20 18 - 18 19 ]
pct <2um - 44 - 22 - 42 - 33 39 8 - 55 Q0 35
cec
natrium 30 35 - 20 50 35 10 65 175 150 0 10 95 245
kalium 75 60 - 55, 85 60 105 205 20 255 175 125 140 180
magnesium 57 55 - 45 57 50 65 90 105 90 87 75 75 95
calcium 1000 1000 - 800 900 900 1000 1000 1100 1000 950 950 900 1000
XRD
kwarts 1,5 1,5 = 1,5 1,5 3,0 1,5 1,5 1,5 1,0 1,0 2,0 1,0 1,5
kaoliniet 2,5 2,0 - 1,5 2,0 2,5 3,0 2,0 2,0 1,5 1,5 1,5 2,0 1,5
illiet 2,0 2,0 - 2,0 2,0 2,5 1,5 1,5 2,0 1,5 2,0 2,0 2,0 1,0
smectiet 0,0 0,5 - 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0
K-veldspaat 1,5 1,0 - 1,5 1,5 1,5 1,5 1,0 1,5 1,0 0,5 1,0 1,5 1,5
plagicklaas 1,5 1,0 - 1,5 1,5 2,0 1,5 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 1,5
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HARINGVLIET BRUG:H9 ZWEVEND MATERIAAL

datum 1006 1011 1(R4 1103 1110 1117 106 216 404 612 726 1003 1004 1005
XRF+AAS ]TBJE‘AAL ANALYSE
sio2 39,8 44,7 43,6 42,4 42,2 42,0 = - 55,3 41,1 41,0 40,3 42,6 42,7
Al03 0,0 11,8 1,05 11,9 11,2 11,7 - - 1108 11,9 89 10,6 10,8 10,7
Fe203 58 67 63 66 63 63 - - 59 56 49 53 53 54
Tio2 o8 08 08 09 09 09 - -~ 07 97 07 07 87 079
ca0 66 57 65 1,5 1,1 1,2 - - 67 62 64 69 65 69
Mo 1,6 1,6 = L7 16 L7 1,7 L8 12 18 16 L7 L3 L7
K20 2,3 2,4 2,2 24 2,5 24 - - 2,7 2,6 2,6 2,0 26 24
Na20 0,50 0,57 - 0,74 0,3 0,34 0,34 0,28 0,34 0,32 0,32 0,39 0,40 0,58
P205 1,39 0,98 1,63 1,52 1,45 1,45 - - 0,99 1,25 1,43 1,35 1,26 1,12
oL 8,3 25,2 29,9 254 21,7 27,5 24,6 27,8 155 28,5 32,2 30,2 28,2 26,7
AAS SPOORELEMENTEN
mangaan 0,29 0,28 - 019 o0,y 0,13 0,z 0,1z 0,07 0,27 0,27 0,3 0,27 0,21
zink 0,21 0,15 - 0,22 02 0,20 0,26 0,27 0,13 0,19 0,19 0,20 0,19 0,17
koper 0,025 0,018 - 0,024 0,024 0,021 0,021 0,022 0,011 0,02 0,018 0,019 0,018 0,017
HCL EXTRAHEERBAAR
ijzer L75 1,85 1,9 1,30 1,9 140 1,20 1,35 0,95 1,3 1,20 1,20 1,15 1,30
mangaan 0,30 0,25 0,42 0,16 0,18 0,16 0,10 0,09 0,06 0,28 0,27 0,36 0,28 0,24
zink 0,17 0,12 0,4 0,6 0,18 0,25 0,19 0,23 0,12 0,4 0,15 0,18 0,13 0,12
koper 0,03 0,015 0,018 0,018 0,023 0,023 0,020 0,023 0,013 0,05 0,015 0,015 0,013 0,015
fosfaat 0,47 0,31 0,52 0,53 0,47 0,41 0,44 0,5 0,24 042 0,45 0,37 0,33 0,32
OVERIGE ANALYSES
carbonaat 18,0 15,5 18,0 19,0 17,0 19,0 155 5,5 10,0 13,5 16,0 13,0 14,0 14,0
org.koolstof 94 80 90 73 7,4 81 63 79 3,4 83 107 97 89 71,8
tot.stikstof 14 1,0 1,3 o8 09 08 09 1,1 06 1,7 23 1,9 1,7 1,3
chlorcfyl 25 120 235 130 105 7519 51 29 141 303 220 152 126
tot . fosfor 0,60 0,3 0,63 0,57 0,58 0, 0,5 0,70 0,3 0,554 0,6l 0,5 0,51 0,46

EXTRACTIE SCHEMA ANORGANISCHE FOSFATEN
NHACL extr.fosfaat 0,08 o007 0,10 0,07 0,08 0,09 0,07 0,07 0,04 009 0,11 0,10 0,09 0,07

NaOH extr.fosfaat 0,42 0,27 0,44 0,45 0,43 0,35 0,3 0,5 0,21 0,35 0,36 0,28 0,26 0,24
NaOH extr . fosfor 0,49 0,31 0,51 o0,50 0,48 0,41 0,43 0,62 0,26 0,46 0,48 0,42 0,38 0,35
HCl extr.fosfaat 0,03 0,3 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
KORRELGROOTTE VERDELING
pct >50um 0,3 0,5 1,1 1,8 0,5 - T 34 38 0,2 2 0,3 0,3 0,3
pct 16-50um 1 1 5 2 5 - 4 4 7 8 4 5 7 2
pct 2-16um 24 29 26 23 28 - 21 19 16 19 20 17 17 24
pct <2um 29 36 34 k3 36 = 39 38 16 37 33 33 36 35
cec
natrium 245 225 20 350 100 80 30 45 0 50 35 110 95 170
kalium 160 110 145 125 85 70 55 60 40 140 275 206 170 165
magnesium 97 87 87 95 57 60 47 60 35 73 93 80 75 80
calcium 1200 115 1000 1100 1100 1000 85 110 450 800 1050 1000 900 900
XRD
kwarts 1,5 1,5 1,5 2,0 2,0 1,5 1,5 1,5 4,0 2,0 2,5 2,0 1,5 2,5
kaoliniet 1,5 1,0 1,0 1,5 1,5 1,5 2,0 2,0 1,0 2,0 1,5 2,0 1,5 2,0
illiet 1,5 1,5 1,5 2,5 2,0 1,5 2,0 3,0 2,5 2,0 4,5 2,5 3,5 2,0
smectiet 0,5 0,0 0,0 0,5 0,5 0,0 1,0 1,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
K-veldspaat 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,5 1,0 2,0 1,0 2,5 1,5 1,0 1,5
plagioklaas 2,0 2,0 1,5 1,5 1,5 1,5 1,0 1,0 1,5 1,0 2,0 1,5 1,0 2,0



datum

5102
Al1203
Fe203
Ti02
Cad
M0
K20
Na20

PS5

mangaan
zink

koper

ijzer
mangaan
zink
koper

fosfaat

carponaat
org.kools tof
tot.stikstof
chlorafyl

tot. fosfar

NH4CL extr.fosfaat
NaOH extr.fosfaat
NaOH extr.fosfor

HC1 extr. fosfaat

pct >50um
pct 16-50um
pct 2-léum

pct <2um

natrium
kalium
magnes ium

calcium

kwarts
kaoliniet
illiet
smectiet
K-veldspaat

plagicklaas

HARIWGVLIET SLUIZEN:HL2 2ZWEVEND MATERIAAL
316 503 622 705 713 920 928 1010 1027 1107 1121 113 104 124
19717 ; 1978
XRF+AAS TOTAAL AWNALYSE
41,7 3,7 - = = - 48,1 48,9 46,6 489 41,9 47,8 40,6 41,6
11,8 8,1 - = = = 8,1 7,9 5,6 7,7 12,0 17,8 11,2 12,6
7,3 5,2 = = = = 4,9 4,6 2,9 4,1 6,4 7,0 6,6 6,4
0,8 0,6 = & = 2 0,6 0,6 0,3 0,5 0,8 0,8 0,8 0,8
6,6 5,5 = = = = 6,1 5,5 3,4 5,0 6,6 6,5 7,4 6,6
1,7 1,2 1,4 0,7 = 1,2 1,2 1,2 0,8 1,1 1,7 1,6 1,7 =
2,5 1,9 = - - - 2,4 2,1 L5 2,0 2,4 2,5 2,3 2,6
0,34 0,24 0,38 0,32 - 0,39 0,34 0,35 0,34 046 0,34 0,44 0,38 =
1,61 1,79 - - - - 1,47 1,33 1,57 1,58 1,8 1,47 1,46 1,14
%,9 34,2 28,6 56,0 - 29,0 2,4 266 37,0 288 26,3 21,7 258 28,3
AAS SPOORELEMENTEN
0,30 0,94 0,43 0,23 - 0,3% 0,37 0,32 0,37 0,3 0,37 0,13 0,11 =
0,24 0,25 0,83 0,15 - 019 0,19 0,8 0,17 0,19 0,22 0,21 0,25 =
9,020 0,017 0,022 0,006 - 0,036 0,021 0,016 0,013 0,013 0,025 0,023 0,025 =
HCL EXTRAHEERBAAR
L,70 1,60 1,60 0,45 - 1,15 1,20 1,25 0,75 1,10 1,70 1,75 1,30 1,55
0,29 0,8 0,46 0,22 - 0,39 0,84 0, 0,43 041 0,3 0,14 0,15 0,20
0,27 90,23 0,15 0,2 - 9,11 v,27 0,28 0,13 0,4 0,18 0,25 0,19 0,23
0,018 0,015 0,018 0,003 - 0,015 0,033 0,01 0,010 0,010 0,020 0,018 0,020 0,018
0,47 0,66 0,52 0,64 - 0,3 uU,47 0,45 0,5 0,46 0,52 0,47 0,5 0,63
OVERIGE ANALYSES
16,0 15,0 9,5 18,0 - 170 17,0 17,0 17,0 15,0 13,5 14,0 165 19,0
8,3 11,4 8,9 21,0 = 7.3 8,6 8,7 13,0 9,7 8,6 6,4 6,6 8,0
1,0 2,3 1,5 4,4 = 1,3 1,5 1,6 2,2 1,5 1,0 0,8 0,8 1,0
1w 30 185 485 = 80 270 25 140 25 78 44 ¥ 49
0,67 0,79 0,57 0,84 - 0,43 0,59 0,54 0,70 0,64 0,62 0,5 0,58 0,75
EXTRACTIE SCHEMA ANORGANISCHE FOSFATEN
0,08 0,08 0,09 0,4 - 0,12 o,1 0,12 0,28 0,4 0,09 0,06 0,07 0,07
0,41 0,55 0,42 0,18 - 0,22 0,3 0,3 0,33 0,26 043 0,45 0,45 0,61
0,52 0,68 0,5 0,35 - 0,28 0,45 0,40 0,4 0,3 0,5 0,5 0,49 0,68
0,03 0,03 0,03 0,01 - 0,02 0,03 0,03 0,01 0,02 0,03 003 0,03 0,03
KORRELGROOTTE VERDELING
1 - - = = 2 0,8 0,3 = a1 0,5 7 0,3 0,2
0 - = = = 5 3 5 = 6 4 13 3 =
32 = = = = 20 47 0 = 39 27 17 20 2
26 - N = = 31 13 50 = 13 37 31 LY 34
CEC
&0 4 175 200 = 120 165 175 20 285 80 35 80 95
95 115 % 380 = 1% 250 285 20 310 %0 65 60 60
67 ;Y] 8 237 = 70 103 110 127 125 67 53 55 75
1000 1000 1050 1200 = 950 800 1000 1230 800 850 930 950 1000
XRD
0,5 2,5 1,5 1,0 = 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,5 4,5 1,5 1,5
1,5 2,0 1,5 1,0 = 1,0 1,0 1,0 1,0 0,5 1,5 2,0 2,0 1,5
2,0 2,5 30 2,0 5 1,5 1,5 2,0 2,0 2,5 2,5 2,0 2,0 1,5
0,0 0,0 0,0 0,0 = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1,0 2,0 1,0 0,5 . 0,5 0,5 1,0 1,0 0,5 1,5 2,0 L5 1,5
1,0 1,0 1,5 0,5 = 1,0 0,5 0,5 0,5 1,0 1,5 2,5 2,0 1,0
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405

15,0
6,4
0,8

80

0,47

0,05
0,32
0,37
0,03

100
75

850

2,5
1,0
1,5
0,0
1,0

0,5

727

44,1

6,6

0,39
0,16

0,012

0,90
0,40
0,11
0,010

0,47

11,5

14,1

410

0,65

0,17
0,31
0,47

0,01

55
350
110

1150

0,5
1,5
2,0
0,0
1,0

0,0



KEIZERSVEER:H3 ZWEVEND MATERIAAL

datum 203 217 302 309 406 421 505 511 613 629 711 913
FaiLy XRF+AAS TOTAAL ANALYSE
$i02 48,8 55,7 47,9 48,7 48,9 - -~ 43,1 42,5 51,2 47,9 49,1
A1203 89 84 10,1 9,8 10,1 - - 90 7,8 89 99 93
Fe203 69 61 63 64 7,1 - - 63 50 60 62 64
Tiv2 06 05 0,6 0,6 0,6 - - 05 04 05 05 05
ca0 9,2 7,2 86 87 65 - - 54 42 51 52 50
MO 1 %2 15 LS 42 - 1,2 1,2 1,0 11 1,1 1,1
K20 20 L8 1,9 L9 21 - - 20 L6 1,9 1,9 20
Na20 0,38 0,3 0,57 0,39 0,3 - 0,22 0,28 0,28 0,32 0,28 0,43
P205 1,20 1,28 1,09 1,12 1,47 - - 1,64 1,46 1,65 1,61 1,66
Lol 21,2 18,1 2,3 21,6 2,9 28,4 28,0 30,1 335 23,6 25,5 24,5
AAS SPOORELEMENTEN
mangaan 0,13 0,4 0,13 0,3 0,15 - 0,40 0,40 0,33 0,34 0,31 0,26
zink 0,32 0,24 0,27 0,29 0,35 - 042 0,% 0,29 0,0 0,34 0,44
koper 0,017 0,012 0,04 0,016 0,022 - 0,019 0,02 0,016 0,017 0,02 0,252
HCL EXTRAHEERBAAR
ijzer 1,40 1,45 1,25 1,3 1,55 1,65 1,70 1,65 1,40 1,75 1,55 1,80
mangaan 0,11 0,3 o,11 0,2 0,14 0,22. 045 0,3 0,35 0,3 0,31 0,27
zink 0,22 0,26 0,29 0,20 0,26 0,24 0,29 0,27 0,18 0,23 0,24 0,25
koper 0,013 0,010 0,013 0,00 0,020 0,018 0,018 0,013 0,015 0,015 0,020 0,115
fosfaat 0,42 0,45 0,3 0,37 0,52 0,50 0,64 0,55 0,5 0,65 0,60 0,58
QVERIGE ANALYSES
carbonaat 15,5 12,5 150 155 9,5 12,0 12,5 17,5 18,0 180 7,0 8,0
org.kools tof 5,0 47 53 52 7,3 99 94 101 84 90 80 89
tot.stiks tof 05 03 04 05 1,0 1,5 1,4 1,7 1,4 1,3 1,3 1,3
chlorafyl 22 14 18 13 54 140 205 255 150 235 210 115
tot.fosfor 0,47 0,48 0,3 0,42 0,55% 0,67 0,71 0,70 0,58 0,68 0,61 0,69
EXTRACTIE SCHEMA ANORGANISCHE FOSFATEN
NH4CL extr.fosfaat 0,04 0,03 0,04 0,08 0,05 - 0,04 0,06 0,13 0,10 0,14 0,09
NaOH extr . fosfaat 0,3¢ 0,3 0, 0,30 0,40 - 0,5 0,51 041 0,5 043 0,51
NaOH extr . fosfor 0,37 042 0,33 0,33 0,46 - 0,63 0,61 0,44 0,55 0,47 0,59
HCL extr.fosfaat 0,04 0,03 0,04 0,03 0,03 - 0,03 0,03 0,0 004 0,03 0,03
KORRELGROOTTE VERDELING
pct >50um 4 14 B B 3 = 2 = 2 5 1 5
pct 16-50um 20 24 - 2 2 - 16 - 14 20 14 14
pct 2-16um 19 3 - » 24 - 13 - 24 18 24 22
pct <2um 25 12 - 9 16 - 37 - 18 27 % 26
CEC
natrium 25 2 130 20 30 5 5 30 45 0 13 9%
kalium 40 25 3 35 80 145 150 165 120 1% 13 100
magnesium 35 25 40 27 40 53 63 53 35 53 57 60
calcium 700 65 750 650 850 1000 1000 850 3% 700 950 850
XRD.
kwarts 40 35 35 25 50 30 35 20 20 20 1,5 2,0
kaoliniet 1,5 1,5 1,5 20 25 25 20 1,5 1,0 1,0 1,0 1,0
illiet 1,0 1,5 1,5 1,5 30 40 20 20 1,5 20 1,5 1,5
smectiet 1,5 20 1,0 1,0 &0 00 00 00 05 00 00 0,0
K-veldspaat 30 1,5 1,0 25 20 1,5 1,0 05 1,0 05 0,5 25
plagiocklaas 1,0 .L,5 1,5 30 1,5 1,5 25 1,5 1,5 1,0 1,5 35
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datum

S$i02
Al203
Fe203

Tio2

K20
Na20

P205

mangaan

zink

ijzer
mangaan
zink
koper

fosfaat

carbonaat
org.koolstof
tot.stikstaf
chlorofyl

tot . fosfor

NHACL extr.fosfaat
NaOH extr.fosfaat
NaOH extr . fosfor

HCl extr. fosfaat

pct >50um
pct 16-50um
pct 2-16um

pct <2um

natrium
kalium
magnesium

calcium

kwarts
kaoliniet
illiet
smectiet
K+veldspaat

plagiocklaas

KEIZERSVEER:H3 ZWEVEND MATERIAAL
927 1065 1013 1101 1109 15 1124 1206 1222 105 214 404 724
XRF+AAS TOTAAL ANALY’SSE]“

47,1 49,3 48,0 48,2 5L,1 53,3 44,7 A - 49,0 3,9 57,4 42,9
9,5 9,0 9,0 9,2 10,2 14,1 1.5 12,1 - 10,1 1,8 84 7,6
61 60 59 60 68 69 7,6 7,8 - 66 84 58 50
05 05 05 05 05 0,7 0,6 0,6 - 05 06 0,6 0,4
49 49 4,8 54 49 23 7,0 6,7 - 69 85 68 50
1 1,1 1,1 4,0 1,1 1,0 1,4 1,5 1,5 1,6 1,6 1,3 1,0
L8 1,8 20 1,9 21 2,7 22 23 - 22 20 1,9 1,8

0,32 040 0,31 0,47 042 047 0,35 0,2 0,28 0,35 0,28 0,38 0,26

1,65 1,69 1,61 1,64 1,88 0,73 1,57 1,51 - 1,% 1,49 0,92 1,48

%2 258 26,9 243 21,0 17,8 23,2 24,1 24,4 2,5 27,0 157 34,5

AAS SPOORELEMENTEN
0,35 0,3 0,32 0,26 T, . 0,15 0,16 0,16 0,13 0,12 0,40
0,27 0,28 0,25 0,23 0,28 0,15 0,44 0,43 0,46 0,47 0,42 0,20 0,36
0,024 0,027 0,022 0,020 0,015 0,009 0,024 0,027 0,03 0,03 0,022 0,010 0,018
HCL EXTRAHEERBAAR

L,% 1,60 1,80 1,75 210 1,06 1,80 1,60 1,30 1, 1,40 1,05 0,85

0,35 0,37 0,34 0,26 0,3 0,20 0,4 0,11 0,14 0,4 0,0 0,07 0,3

0,28 0,27 0,31 0,20 0,23 0,24 031 0,35 0,38 0,37 0,33 0,13 0,22

0,018 0,013 0,020 0,05 0,013 0,010 0,023 0,018 0,03 0,018 0,023 0,008 0,015

0,62 0,58 0,59 0,5 069 0,22 0,52 0,4 0,46 0,45 0,47 0,30 0,47

OVERIGE ANALYSES

12,0 12,5 13,0 13,0 1,0 7,5 12,5 12,0 14,0 13,0 18,5 11,0 16,5
88 90 92 71 69 41 70 64 7,5 55 7,1 32 12
L7 1,3 1,3 11 1,0 o6 07 08 08 07 0,9 0,3 23
205 165 195 15 85 19 23 2 21 15 29 13 295

0,73 0,69 0,68 0,68 0,79 0,29 0,62 0,5 0,5 0,53 0,5 0,35 0,65

EXTRACTIE SCHEMA ANORGANISCHE FOSFATEN

0,07 0,07 0,07 0,07 0,09 0,05 0,06 006 0,06 0,06 0,04 0,05 0,06

0,54 0,52 0,51 0,51 062 0,17 0,44 0,9 0,39 0,9 0,41 0,26 0,4l

0,62 0,59 0,61 0,5 0,68 0,22 0,49 0,47 0,48 0,44 048 0,28 0,57

0,03 003 0,03 004 00 001 0,83 0,03 003 003 0,03 003 0,02

KORRELGROOTTE VERDELING
2 2 2,4 3 7 1 4 2,5 3 8 1 2 2
15 18 16 14 4 16 14 20 5 I 9 20 6
24 2 % 31 33 34 3% 30. 23 23 21 13 24
29 25 2 10 73 4 23 31 B 3B 10 18
CEC
75 6 55 80 60 35 20 2 D 15 0 15 40
150 120 135 110 80 45 45 S0 45 35 60 30 240
63 50 55 53 47 45 I 43 40 27 45 25 7I5
700 800 900 700 850 700. 750 950 900 650 1050 500 750
XRD
20 25 20 30 30 25 2,5 20 25 3,0 20 20 20
L5 1,0 1,5 1,0 1,0 05 1,0 20 20 25 1,5 00 50
L5 25 25 1,5 1,5 20 1,0 25 1,5 25 20 1,0 1,5
00 o5 00 00 00 00 00 00 00 1,0 05 1,5 2,0
05 05 20 20 05 40 1,0 1,5 1,0 50 1,0 05 2,0
4, L5 1,5 25 20 1,5 1,5 1,0 1,0 3,0 1,0 1,0 1,0

260



Bijlage IV Samenvatting van de analyse-resultaten van de

zwevend materiaal monsters

Toelichting: Per monsterpunt is per variabele het aantal
monsters (N), de gemiddelde waarde (;) met
standaardafwijking (s) en de minimum en

maximum waarde vermeld.
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Monsterplaats: Gorkum: H2

variabele N x s minimum  maximum variabele N X s minimum maximum
XRF + AAS totaal analyse Extractieschema anorganische fosfaten

5102 21 44,8 7,1 34,2 61,0 NHACL extr. fosfaat 21 0,07 0,02 0,04 0,14

'\1233 21 9,7 0,9 8,3 12,1 NaOH extr. fosfaat 21 0,39 0,15 0,15 0,62

F9203 21 5,7 0,9 4,1 7,3 NaOH extr. fosfor 21 0,46 J,16 0,19 0,67

T102 21 0,8 0,2 9,5 1,1 HCl extr. fosfaat 21 0,04 0,01 0,02 0,05

Cao 21 7.4 1,2 5,6 9,3

Mgo 21 1,6 0,2 1,2 1,9 Korrelgrootteverdeling

KZO 21 2,4 0.3 2,1 3,5 pct >50 pm 20 13 11 3 40

Nazo 21 0,54 0,11 0,38 0,85 pct 16-50 um 20 12 5 3 20

PZOS 21 1,45 0,45 0,65 2,05 pct  2-16 ym 20 20 5 12 28

Lor 21 25,8 5,4 15,0 36,2 pct <2 pm 20 21 7 5 34
AAS spoor-elementen CEC

mangaan 21 0,13 0,05 0,06 0,25 natrium 21 85 55 20 285

zink 21 0,16 0,08 0,07 0,46 kalium 21 30 40 35 195

koper 21 0,027 0,007 0,013 0,038 magnesium 21 60 22 23 135

calcium 21 750 180 500 1150

HCl-extraheerbaar XRD

ijzer 21 1,30 0,45 0,50 2,08 kwarts s .0 1,0 2,0 5,0

mangaan 21 0,13 0,06 0,05 0,29 kaoliniet 21 .0 0,75 1,0 3,5

zink 21 0,15 0,05 0,09 0,23 illiet 21 2,5 0,75 2,0 4,5

koper 21 0,025 0,008 0,008 0,038 smectiet 21 1,0 1,0 0,0 3,0

fosfaat 21 0,46 0,15 0,22 0,71 K-veldspaat 21 .0 1,0 1,0 5,0
Overige analyses plagioklaas 21 .0 1,0 1,0 5,0

carbonaat 21 16,0 3,5 9,5 21,0

org. koolstof 21 7,4 2,4 3,1 13,2

tot. stikstof 21 1;15 0,45 0,40 2,00

chlorofyl geh. 21 34 36 11 150

tot. fosfor 21 0,57 0,17 0,25 0,78

Monsterplaats: Nieuwe Merwede: NM15

variabele N x s minimum  maximum variabele N x s minimum  maximum
XRF + AAS totaal analyse Extractieschema anorganische fosfaten

SLOZ 35 43,9 5,5 33,0 57,6 W4Cl extr. fosfaat 36 0,06 0,02 0,02 0,10

AL203 38, 10,7 L.pid, 8,6 13,1 NaOH extr. fosfaat 36 0,38 0,15 0,10 0,65

F2203 35 5,8 0,7 4,7 8,3 NaOH extr. fosfor 36 0,44 0,17 0,15 0,82

Ticz 35 0,9 0,2 0,6 1,6 HCl extr. fosfaat 36 0,03 0,01 0,02 0,058

Cao 35 7.6 0,9 5,0 9,2

Mgo 34 1,8 0,2 Lt 22 Korrelgroctteverdeu.ng

KZO 35, 2,5 0,3 2,0 3,6 pct 250 pm 30 11 11 1 48

Nazo 34 0,48 0,08 0,34 0,67 pct 16-50 pm 30 12 4 4 19

PZOS 35 1,45 0,50 0,75 3,15 pct  2-16 um 30 23 6 13 32

LoI 36 25,0 5,2 13,6 35,5 pct <2 pm 30 22 6 7 34
AAS spoor-elementen CEC

mangaan 34 0,13 0,05 0,07 0,30 natrium 36 70 60 15 285

zink 34 0,15 0,04 0,07 0,24 kalium 36 75 40 25 190

koper 34 0,024 0,008 0,008 0,039 magnesium 36 55 18 23 105

calcium 36 750 200 350 1100

HCl-extraheerbaar XRD

ijzer 36 1,20 0,50 0,25 2,15 kwarts 36 2,5 0,75 1,0 5,0

mangaan 36 0,11 0,04 0,05 0,26 kaoliniet 36 2,0 0,5 1,5 3,5

zink 36 0,14 0,06 0,05 0,28 illiet 36 2,5 0,75 .0 4,5

koper 36 0,023 0,009 0,008 0,040 smectiet 36 0,75 0,75 0,0 3,0

fosfaat 36 0,45 0,16 0,16 0,87 K-veldspaat 36 2,0 1,0 0,0 5,0
Overige analyses plagioklaas 36 2,0 1,0 0,0 5,0

carbonaat 36 14,5 3,5 8,5 24,0

org. koolstof 36 7.1 2,2 2,6 12,0

tot. stikstof 36 1,05 0,35 0,50 1,90

chlorofyl geh. 36 55 55 8 225

tot. fosfor 36 0,54 0,18 0,21 1,00
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Monsterplaats: Haringvlietbrug: 9

variapele N ES

s

minimum

XRF + AAS totaal analyse

S.LC)2 24 43,0
AlZOJ 24 11,0
5'3203 24 6,0
Ti0, 24 0,8
cao 24 6,5
Mgo 25 1,6
K20 24 2,4
N&zo 25 0,28
PZOS 24 1,45
oI 27 27,6

AAS spoor-elementen

mangaan 25 0,23
zink 25 0,21
Koper 25 0,023

dCl-extraheerbaar

ijzer 27 1,45
mangaan 27 0,22
zink 27 0,17
koper 27 0,022
fosfaat 27 0,46

3,8
1,3
0,8
0,1
0,7
0,2
0,2
0,12
0,30
5,0

0,10
0,04
0,005

0,35
0,11
2,04
0,007
0,12

Querige analyses

carbonaat 27 14,5
org. koolstof 27 8,5
tot. stikstof 27 1,30
chlorofyl geh. 27 155
tot. fosfor 2 0,58

Monsterplaats: Haringvlietdam: H12

variabele N x

3,0
242
0,50
100
0,12

3

0,07
0,13
0,011

0,65
0,06
0,12
0,013
0,24

9,0
3,4
0,60
19
0,31

minimum

XRF + AAS totaal analyse

5102 11 44,5 3,6
Al203 11 9,3 2,4
F3203 11 5,3 1,5
Ti0, 11 0,6 0,2
Cao 11 5,7 1,2
Mgo 14 143 0,3
KZO 11 2,2 0,3
Na,o 14 0,35 0,06
P2C-)5 11 1,50 0,15
LOI 15 30,5 8,3
AAS spoor-elementen
mangaan 14 0,38 0,25
zink 4 0,20 0,03
kopexr 14 0,021 0,007
HCl-extraheerbaar
ijzer 15 1,30 0,40
mangaan 15 0,38 0,23
zink 15 0,19 0,06
koper 15 0,017 0,006
fosfaat 15 0,50 0,10
Querige analyses
carbonaat 15 15,5 2,5
org. koolstof 18 3,8 3,8
tot. stikstof 15 1,65 1,0
chlorofyl geh. 15 190 140
tot. fosfor 1s 0,63 0,11

39,7
5,6
2,9
0,3
3,4
0,7
1,5

0,24

1,15

21,7

0,11
0,15
0,006

0,45
0,09
0,11
0,010
0,34

9,5
6,4
0,8

maximum variabele
35,3 N'H4Cl extr. fosfaat
13,0 NaOH extr. fosfaat
8,5 NaOH extr. fosfor
1,1 HCl extr. fosfaat
TS
1,9
2,7 et Y50 pm
0,74 pct 16=50 pm
2,10 pct 2-16pm
43,4 pct (2 ym
0,40 natrium
0,27 kalium
0,031 magnesium
calcium
2,35 kwarts
0,43 kaoliniet
0,25 illiet
0,040 smectiet
0,71 K-veldspaat
plagioklaas
20,0
15,86
2,50
420
0,83
maximum variabele
48,9 N‘EACJ. extr. fosfaat
12,6 NaOH extr. fosfaat
7.3 NaOH extr. fosfor
0,8 HCl extr. fosfaat
7,4
1,7
2,6 pct 50 pm
0,46 pct 16-50 pm
1,80 pct  2-16 ym
56,0 pct <2 ym
0,94 natrium
0,25 kalium
0,036 magnesium
calcium
1,75 kwarts
0,88 kaoliniet
0,28 illiet
0,033 smectiet
0,66 K-veldspaat
plagioklaas
19,0
21,0
4,4
485
0,84
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N x s minimum

Extractieschema anorganische fosfaten

27 0,09 0,02 0,04
27 0,39 0,10 0,21
27 0,47 0,10 0,26
27 0,03 0,01 0,02
Korrelgrootteverdeling

22 3 3 0,5
22 S 3 0
22 22 S 14
22 35 10 8
CEC

22 105 85 10
27 130 55 40
27 73 9 35
27 950 150 450
)_(E

27 2,0 0,5 1,0
27 2,0 9,5 1,0
27 2,0 0,75 1,0
27 9,5 1,0 0.0
27 1,0 9,5 0,5
27 1,5 0,5 1,0

N x s

Extractieschema anorganische fosfaten

15 0,13 0,10 0,05
15 0,38 0,12 0,18
15 0,47 0,11 0,28
15 0,03 0,01 0,01
Korrelgrootteverdeling

11 1 2 0
10 5 4 0
11 24 12 o]
11 31 11 13
CEC

15 130 80 40
15 175 115 60
1% 95 45 $3
15 985 135 800
XRD

15 1,5 1,0 0,5
15 1,5 0,5 0,5
15 2,0 0,5 1,5
15 0,0 0,0 0,0
15 1,0 0,5 0,5
15 1,0 0,75 0,0

maximum

350
275
105
1200

minimum  maximum

0,41
0,61
0,68
0,03

13
47
50
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237
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Monsterplaacs : _Keizersveer: 3

rariabele N x 3 minimum
XRF_+ AAS totaal analyse
510, 22 48,0 4,5 37,9
}\J.ZO3 22 9.8 1,3 7.6
Fe_‘.’)j a2 5,4 2,8 5,0
'm,oz 22 0.5 2,1 0,4
cao 22 5,1 1,7 2,3
g0 24 1,3 0.2 1,0
K50 22 2,0 0,2 1,6
Nazo 24 0,35 0,08 0,22
1’205 22 1,45 0,30 0,75
Lot 25 24,4 4,5 15,7
AAS spoor-elementen
mangaan 24 0,25 0,11 0,12
zink 24 0,33 0,09 0,15
koper 24 0,019 0,005 0,009
HCl- extraneerbaar
ijzer 25 1,55 0,30 0,85
mangaan 25 0,24 0542 0,07
zink 25 0,26 0,06 0,13
koper 25 0,017 0,005 0,008
fosfaat 25 0,50 0,11 0,22
Overige analyses
carbonaat 25 13,0 3,0 7,0
org. koolstof 25 7,4 2,1 3,2
tot. stikstof 25 1,05 0,50 0,30
chlorofyl geh. 25 105 95 13
tot. fosfor 25 0,59 0,13 0,29
Monsterplaats: H2 + g3 + NM15 + H9 + H12
variabele N x s minimum
XRF + AAS totaal analyse
5102 1i3 44,7 5,4 33,0
Alzoz i3 10,3 1,5 5,6
E'EZO3 113 5,9 0,9 2,9
T102 113 0,8 0,2 0,3
cao 113 6,8 1,3 2,3
MgO 118 1,6 0,3 0,7
KZO 113 2,3 0',3 1,5
N-:ZO 118 0,43 0,12 0,22
PZOS 113 1,45 0,40 0,65
LoI 124 26,3 5,8 13,6
AAS spoor-elementen
mangaan 118 0,21 0,14 0,06
zink 118 0,21 0,09 0,07
koper 118 0,023 0,007 0,006
HCl-extraheerbaar
ijzer 124 1,35 0,40 0,25
mangaan 124 0,20 0,14 0,05
zink 124 0,18 0,07 0,05
koper 124 0,021 0,007 0,008
fosfaat 124 0,47 0,14 0,16
Overige analyses
carbonaat 124 i4,5 3,5 7,0
org. kools.t:of 124 7,8 2,6 2,6
tot. stikstof 124 1,20 0,55 0,30
chlorofyl gen. 124 100 100 3
tot. fosfor 14 0,57 0,15 0,21

maximum variabele N x 3 minimum  maximum
Extractieschen‘m anorganische fosfaten
57,4 NH,Cl extr. fosfaat 24 9,07 0,03 0,03 0,14
14,1 NaOH extr. fosfaat 24 0,43 0,10 0,17 0,62
3,4 NaOH extr. fosfor 24 0,49 0,12 0,22 0,68
0,7 HCl extr. fosfaat 24 0,03 0,01 0,01 0,04
3,2
L Korrelgrootteverdeling
2.7 pct Y50 ym 22 5 6 1 26
0,57 pct 16-50 um 22 16 6 4 25
1,90 pct 2-16 pm 22 24 3 13 36
34,5 pct (2 ym 22 22 10 4 38
CEC,
0,40 natrium 25 45 35 15 135
0,47 kalium 25 90 55 25 240
0,027 magnesium 25 45 13 25 75
calcium 25 780 160 350 1050
XRD
2,10 kwarts 25 245 0,75 5 5,0
0,45 kaoliniet 25 1,5 1,0 0,0 5,0
0,37 illiet 25 2,0 0,75 0 4,0
0,025 smectiet 25 0,5 0,75 0,0 2,0
0,69 K-veldspaat 25 1,5 1,25 0,5 5,0
plagioklaas 25 .5 0,75 ,0 3,5
18,5
11,2
2,30
295
0,79
maximum variabele N x El minimum maximum
Extractieschema anorganische Zosfaten
61,0 NH,Cl extr. fosfaatl23 0,08 0,05 0,02 0,41
14,1 NaOH extr. fosfaat 123 0,39 0,13 0,10 0,65
8,5 NaOH extr. fosfor 123 0,46 0,14 0,15 0,82
1,6 HCl extr. fosfaat 123 0,03 0,01 0,01 0,05
9,3
252 Korrelgrootteverdeling
3,6 pct >S50 ym 105 7 10 0 48
0,85 pet 16-50 pm 104 11 6 0 25
3,15 pct 2-16pm 105 22 7 0 47
56,0 pct <2 um 105 25 10 4 55
CEC
0,94 natrium 124 85 70 10 350
0,47 kalium 124 105 70 25 380
0,039 magnesium 124 63 27 23 237
calcium 124 825 200 350 1250
XRD
2,35 kwarts 124 2,5 1,0 0,5 5,0
0,88 kaoliniet 124 2,0 0,75 0,0 5,0
0,37 illiet 124 2,0 0,75 ,0 4,5
0,040 smectiet 124 0,5 1,0 0,0 5,0
0,87 K-veldspaat 124 15 1,0 0,0 5,0
plagioklaas 124 2,0 1,0 0,0 5,0
24,0
21,0
4,40
485
1,00
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Bijlage V Samenstelling van water en zwevend materiaal

Toelichting:

tijdens de drie vaartochten in 1978

Zie voor de betekenis van de variabelen de toelichting
bij bijlage I (voor water) en bijlage III (voor
zwevend materiaal).

De monsters van de tweede tocht,genomen op 6/6,

7/6 en 8/6,en die van de derde tocht,genomen op
3/10, 4/10 en 5/10,zijn identiek aan respectievelijk
de monsters Nieuwe Merwede: NM15 34, 35 en 36 en
Haringvlietbrug: H9 26, 27 en 28.

Op 7/6 en 8/6 zijn de lagen 0-2, 5-7 en 7-9 cm

van de bodem bemonsterd. Alleen de laag van 0-2 cm,
genomen op 7/6, is geanalyseerd. Op 8/6 zijn

de monsters uitgeperst. Alleen het poriénwater

van de laag 0-2 cm is geanalyseerd.
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Samenstelling van water

datum

weerbericht
windrichting
windkracht
waterdiepte
stroomsnelheid
luchttemperatuur
watertemperatuur
geleidbaarheid
zwev.mat. conc.
chlorofyl conc.
doorzicht
zuurstof conc.

zuurstof verz.

pH

nat}im
magnesium
kalium

calcium
chloride
bicarbonaat
sulfaat
fluoride

totaal kationen

totaal anionen

orthofosfaat

opg. org. fosfor
tot. fosfor conc.
ammonium

nitraat

nitriec

tot. stikstof conc.

silicium

. ijzer conc.
ijzer II conc.
ijzer

. mangaan

ToCHT 1 TocHT 2 TOCHT 3
poriénwater
0-2 cm 0-2 cm 5-7 cm 7-9 cm
7/3/78 8/3/78 9/3/78 | 6/6/78  7/6/78(7/6/78 3/6/78 |8/6/78 8/6/78 8/6/78 3/10/78 4/10/78 5/10/78
Algemeen
4 4 2 4 4 3
Zw W WNW GEEN GEEN kil W
3,5 3,5 2:;5 9,0 0,0 3,5 1,0 2,5 6,0
5,0 5,0 5,0 4,0 4,0 4,0 6,0 6,0 6,0
4 6 8 25 17 18 10 14 15
6,6 7.3 7.5 19,4 19,3 19,3 14,0 14,0 14,0
85 20 90 30 30 100 170 170 170
40 40 55 45 60 50 8 9 11
11 11 15 25 28 36 18 14 14
4,0 5,0 5,0 7,0 7,0 7,5 11,0 10,0 9,0
10,2 li,l 9,3 6,1 6,1 6,1 3.8 8,6 3,6
83 92 78 56 66 36 85 33 33
7.6 7.5 7.6 7,6 7.6 7.7 7.5 749 7.9 7.3
Hoofdelementen
65 55 60 60 65 70 70 95 95 95
11,5 1,0 10,5 '3 10,0 10,0 11 11,5 11,0 11,0
5,5 4,5 5,0 6,0 5,0 S¢S 6 7,5 7,5 7,5
65 70 7 930 35 85 70 90 30 25
125 100 110 105 115 125 125 175 175 175
150 155 155 165 160 165 165 170 170
70 70 85 35 90 95 120 100 105 115
0,20 0,20 0,20 0,25 0,25 0,20 0,20 0,30 0,30 0,30
7,26 6,84 7,36 7,93 7,95 8,41 9,80 9,88 10,09
7,67 7,22 7,81 7,62 3,03 8,39 10,06 10,13 10,35
Nutriénten
+26 0,28 0,32 0,25 0,25 Q0,28 0,37 0,31 0,37
0,01 0,05 0,05 0,06 0,04 0,06 0,06 0,03 0,05 0,03
0,26 0,32 0,34 0,50 0,55 0,60 0,30 0,45 0,30 0,50
,60 0,60 0,65 0,20 0,25 0,25 0,50 0,60 0,55
3,8 4,1 3,9 3,2 3,2 3,3 3,2 3,9 3,8 3,9
0,04 0,05 0,04 0,10 0,10 0,12 0,12 0,18 9,19 0,19
5,3 5,3 5,4 4,6 4,7 4,4 5,2 5,2 5,5
3,08 3,08 3,09 2,44 2,36 2,22 1,60 1,61 1,69
Metalen
0,44 0,47 0,37 0,70 0,91 0,72 0,30 0,28 0,37
0,05 0,06 0,05 0,10 0,11 0,10 0,04 0,04 0,05
0,04 0,07 0,05 0,05 0,05 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03
0,08 0,09 0,08 0,04 0,05 0,05 0,09 0,08 0,08 0,08
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Samenstelling van TOCHT 1 TOCHT 2 TOCHT 3
zwevend materiaal sedimend sediment
0-2 cm 0-2cm 5-7cm 7-9 cm
datum 7/3/78 98/3/78 9/3/78 | 6/6/78 1/6/78 |7/6/78 b/6/78 8/6/78 8/6/78 3/6/78 |3/10/78 4/10/78 5/10/78
XRF4AAS totaal analyse
SLO2 44,3 45,2 46,4 40,3 42,6 42,7
Al203 11,6 11,1 10,6 10,6 10,8 10,7
FBZOJ 5,4 5,2 5,2 5,3 5,3 5,4
Ti0, 0,7 0,7 0,8 0,7 0,7 0,7
Cd0~ 6,7 6,7 6,6 8,1 7.9 2,4 7,4 3,2 7.7 7.3 6,9 6,5 6,9
MgO 2,5 2,1 2,1 2,0 2,1 0,4 2,0 0,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
K20 2,5 2,7 2,7 2,7 2,8 1,9 2,7 1,9 1,9 2,2 2,7 2,6 2,4
N-AZO 0,35 0,36 0,36 0,42 0,47 0,85 0,46 0,81 0,43 0,38 2,39 0,40 0,58
?205 0,85 0,90 1,05 1,35 1,25 1,10
LOI 23,2 22,3 23,2 23,1 23,5 5,0 23,3 8,7 22,5 22,8 30,2 28,2 26,7
AAS spoor-elementen
mangaan 0,12 0,12 0,11 0,20 0,20 0,03 0,20 0,05 0,18 0,19 2,34 0,27 0,21
zink 0,14 0,15 0,15 0,13 0,13 0,05 0,13 0,07 0,21 0,25 0,20 0,19 0,17
koper 0,019 0,018 0,017 0,019 0,019 0,004 0,032 0,013 0,027 0,038 0,019 0,018 0,017
aCL-extraneerbaar
ijzer 0,20 0,95 0,85 0,65 0,95 0,25 0,90 0,50 1,30 1,40 1,20 1,15 1,30
mangaan 0,07 0,07 0,07 0,16 0,12 0,02 0,14 0,04 0,14 0,14 0,36 0,28 0,24
zink 0,08 0,09 0,08 0,09 0,08 0,03 0,09 0,05 0,12 0,14 0,18 0,13 0,12
koper 0,015 0,015 0,015 0,013 0,015 0,005 0,023 0,005 0,0175 0,025 0,015 0,015 0,013
fosfaat 0,30 0,33 0,32 0,29 0,33 0,10 0,36 0,20 0,55 0,57 0,37 0,33 0,32
Overige analyses
carbonaat 15,5 16,0 16,0 11,0 13,0 4,0 11,5 8,5 19,0 19,0 13,0 14,0 14,0
org. koolstof 5,9 6,1 6,1 6,1 6,1 0,6 6,4 1,5 4,2 5,4 9,7 8,9 7.8
tot. stikstof 0,7 0,8 0,7 0,7 1,0 0,1 0,8 0,2 0,6 0,5 1,9 1,7 1,3
chlorofyl geh. 27 28 28 S5 45 1 110 3 9 16 220 150 125
tot. fosfor 0,40 0,41 0,41 0,38 0,40 0,13 0,45 0,26 0,58 0,62 0,56 0,51 0,46
Extractieschema anorganische fosraten
N'H‘Cl extr.fosfaat 0,05 0,05 0,06 0,05 0,06 0,01 0,06 0,02 0,02 0,04 0,10 0,09 0,07
NaOH extr. fosfaat 0,25 0,27 0,28 0,25 0,25 0,06 0,29 0,17 0,50 0,56 0,28 0,26 0,24
NaOH extr. fosfor 0,35 0,33 0,35 0,33 0,30 0,07 0,38 0,19 0,53 0,59 0,42 0,38 0,35
HCl extr. fosfaat 0,04 0,04 0,04 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,05 0,05 0,02 0,02 0,02
Korrelgrootteverdeling
pct Y SOPm 1 & 0,5 3 2 5 71 18 9 0 0 0
pct 16-50 ym 10 9 15 15 19 15 6 18 15 S 7 2
pct 2-16),|m 21 29 22 30 31 32 7 19 22 17 17 24
pct { 2pm 33 25 26 28 21 20 o} 11 16 33 36 35
CEC.
natrium 75 140 115 85 75 40 85 35 50 70 110 95 170
kalium 75 75 70 60 70 10 80 25 40 40 205 170 165
magnesium 60 60 55 50 60 T 65 15 27 30 80 75 80
calcium 750 750 750 600 700 100 700 250 700 750 1000 900 900
XRD
kwarts 245 2,0 1,5 2,5 3,5 5,0 3,0 5,0 3,0 1,5 2,0 1,5 2,5
kaoliniet 2,0 1,5 1,5 2,0 2,0 2,0 79 2,0 1,5 1,0 2,0 .S 2,0
illiet 25 2,0 2,5 2,5 3,0 2,5 2,5 1,5 3,5 2,5 345 2,0
smectiet 0,0 0,0 0,0 0,5 ,0 5,0 1,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 92,5
K-veldspaat 2,0 2,0 1,0 2,5 3,0 0,5 1,0 5,0 1,0 1,5 1,5 1,0 1,5
plagiocklaas 2,5 .0 1,0 1,5 ' 1,5 1,0 5,0 5,0 2,0 1,5 1,0 2,0
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Bijlage VI

Toelichting:

De concentraties van chlorofyl-a, ortho-

fosfaat, hydrolyseerbaar fosfaat en totaal

fosfor in 108 watermonsters uit het IJssel-

meer

Alle concentraties zijn in)Jg/l; alle monsters
zijn genomen in het tweede of derde kwartaal
van 1975, 1976 of 1977 per monster zijn jaar
en kwartaal vermeld, terwijl tevens is aange-
geven tot welke groep het monster behoorde
(groep 1 orthofosfaat £20 pg/l; groep 2 ortho-
fosfaat 30-150 pg/l; groep 3 orthofosfaat
217C pg/1).
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Monster— chloro- ortho- hydro- totaal groep jaar+ | Monster- zhloro- ortho hydro- t:.otual groep jaar+
dlaats fyl-a fos- lyseer- fosfor kwar- plaats fyl-a fos- lyseer- fosfor kwar-
_ faat baar taal faat baar taal
VF 5 (Y 2) 83 10 20 140 1 75-2 SB 14 (Y 20) 20 60 20 220 2 77-2
110 0 20 140 1 77-2 Rotterdamse 30 140 1 310 2 77=2
190 0 o] 150 1 77-2 Hoek (Y 10) 8S 20 20 230 2 77-2
WZ-HS (Y 1) 150 20 10 180 1 77-2 240 40 20 430 2 76=2
185 10 o] 170 1 76-2 Houtrib - 35 140 10 280 2 77-2
G5 (Y 3) 125 20 0 200 1 76-3 sluizen 150 70 10 280 2 76-3
125 0 20 150 1 77-2 (¥ 11) 205 120 0 410 2 76-2
190 0 0 180 1 76-2 215 S0 30- 380 2 76-2
205 0 10 220 1 76-2 Brug Kamper - 95 130 10 330 2 75-2
245 0 10 300 1 76-2 hoek (Y 12) 100 50 70 340 2 75-3
255 0 10 260 1 76-2 Zwarte Meer 160 140 20 440 2 77-2
WP 4 (Y 3) 115 [} 20 160 1 77-2 (Y 15) 165 150 30 430 2 75-3
Krabbersgat 83 20 20 120 1 75-2 175 70 20 330 2 75-3
(Y 21) 205 0 20 250 1 76-2 210 70 20 460 2 77-2
255 o] 10 210 1 76-2 225 140 10 400 2 75-3
SB 14 (Y 20) 130 20 10 210 1 77-2 255 70 0 420 2 76-3
190 10 10 200 1 77-2 315 60 30 480 2 75-3
Zwarte Meer 235 10 10 300 1 75-2 325 30 0 460 2 76-3
(Y 15) 280 10 10 370 1 76-3 360 80 10 420 2 76-2
310 0 10 460 1 76-2 380 30 o] 520 2 76-3
325 20 10 380 1 77-2 43s 60 20 420 2 77-2
345 0 20 340 1 76-2 525 60 (o] 540 2 77-2
350 1 20 430 1 76-3 Houtrib- 17 200 10 310 3 77-2
380 10 10 440 1 76-2 sluizen 75 170 20 250 3 77-2
430 20 10 460 1 75-2 (¥ 11) 155 240 o] 440 3 76-3
VF 5 (Y 2) 24 40 20 120 2 75=2 Brug Kamper - 18 290 10 440 3 75-2
50 70 20 190 2 77-2 hoek (Y 12) 25 220 30 460 3 75-2
70 70 20 230 2 77-2 26 390 20 530 3 77-2
20 130 20 320 2 77-2 27 270 30 450 3 75-2
220 410 10 260 2 76-3 29 270 20 530 3 75-2
230 100 0 310 2 76-3 40 250 40 470 3 75=-2
WZ2-HS (Y 1) 35 100 20 170 2 77-2 48 280 20 460 3 77-2
180 60 0 260 2 76-3 50 410 20 600 3 76-2
205 80 10 290 2 76-3 55, 320 0 470 3 76-2
G5 (Y 3) 16 70 20 140 2 75-2 70 220 20 420 3 77-2
19 70 20 160 2 75-2 75 200 20 620 3 75<3
55 20 10 240 2 77-2 83 300 20 500 3 75-3
78 70 20 230 2 77-2 85 330 [} S70 3 76-3
83 50 20 200 2 75-2 85 230 10 430 3 75-3
110 60 20 290 2 75=3 20 180 60 470 3 76-3
135 90 20 310 2 75-3 95 320 0 510 3 76-2
155 100 10 300 2 76-3 100 260 0 480 3 75-3
WP 4 (Y 5) 40 90 20 190 2 77-2 110 190 10 410 3 76-3
80 40. 10 250 2 77-2 125 310 30 670 3 76-2
Krabbersgat 60 80 20 240 2 75-2 125 180 20 400 3 76-3
(v 21) 65 70 20 250 2 75-3 130 220 10 530 3 75-3
83 60 10 240 2 75-3 135 220 10 700 3 77-2
83 60 20 200 2 75-2 135 170 20 440 3 76-3
95 100 20 290 2 75-3 145 250 10 470 3 77-2
95 30 20 270 2 77=2 150 170 0 440 3 76-3
105 40 10 240 2 77-2 195 170 20 470 3 77-2
125 140 20 260 2 77-2 Zwarte Meer 33 170 40 510 3 75-2
155 20 10 240 2 76-3 (Y 15) 140 390 20 590 3 77-2
165 110 10 350 2 76-3 305 470 0 730 3 76-3
HaE TwEvte Wates zonder Zwarte Water
jaar + aantal sroep aantal groep
kwartaal monsters 1 2 3 monsters 1 2 3
1975-2 17 (4, 7, 6) 14 (2, 7, %9
1975-3 15 (o0, 10, 3 11 (0, 6, 5)
1976-2 18 (10, 4, 4 14 7, 3, 4
1976-3 22 (3, 11, 8 16 (1, 8, 7N
1977-2 _36 (8, 19, 9) 30 (7, 15, 8)
108 (25, 51, 32) 85 (17, 39, 29)
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Bijlage VII

Toelichting:

De gemiddelde concentraties van chlorofyl,

orthofosfaat en totaal fosfor in 80 Nederlandse

meren in het zomerhalfjaar van 1977

De regressievergelijkingen in figuur 5 van hoofd-
stuk VI 3.3 zijn berekend zonder de 15 met °

gemerkte meren.
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Monsterplaatsen

P.W. Groningen

Zuidlaardermeer

P.W. Friesland
Langweerder Wielen
Koevordermeer
Grote Brekken
Slotermeer
Fluessen
Heegermeer

De Leyen
Bergummermeer
Princehof
Reaster Ee
Pikmeer
Sneekermeer

Tjeukemeer

R.W.S. IJsselmeergebied

IJsselmeer-noord
IJsselmeer-midden
IJsselmeer-zuid
Markermeer

IJmeer

Gooimeer
Eemmeer-Nijkerkernauw
Wolderwijd-Nuldernauw
Veluwemeer
Drontermeer

Vossemeer

Zwarte Meer

Ketelmeer

H.S. Uitwaterende Sluizen

Amstelmeer
Alkmaardermeer

De Poel-'t Zwet-De Marken

Recreatieplas Twiske
De Wielen noord

De Wielen zuid

Natuurbad Wijde Wormer

GCML-Amsterdam
Kinselmeer
Barnegat
Uitdammer Die
Holysloter Die
Ransdorper Die
Nieuwe Meer

Sloterplas

totaal
fosfor
(mg/1)

0,35

0,21
0,17
0,17
0,19
0,28
0,25
0,58
0,26
0,21
0,23
0,19
0,17
0,20

0,22
0,24
0,33
0,17
0,20
0,72
1,01
0,30
0,42
0,41
0,40
0,45
0,52

0,33
0,40
0,59
0,08
0,08
0,08
0,63

0,45
0,71
0,65
0,68
0,65
0,40
1,13

ortho-

fosfaat

(mg/1)

0,06
9,09
0,18
0,03
0,11
0,48
0,67
0,08
0,12
0,12
0,13
0,12
0,27

0,20
0,26
0,02
0,0
0,0
0,0
0,33

0,06
0,05
0,03
0,05
0,04
0,29
0,87

136

s
o

96
105
163
170
105

98
105
75
61
52
182
225
184
218
256
185
299
79

110

439
10
20
28

261

183

236
268
258
38
21

chloro-
fyl
(ug/1)

271

°

Monsterplaatsen

2.S.Amstel- en Gooiland
Zijdelmeer

Wijde Blik

Naardermeer G.M.

't Hol

Spiegelpolder
Bullewijker Plas
Gaasperplas

P.W. Utrecht
Loosdrechtse Plassen
Gr. Maarsseveense Plas

Vinkeveense Plassen

Kagerplassen
Braassemermeer

Mooie Nel-Spaarne

Nieuwe Meer
Westeinderplassen
Langeraarse Plassen noord
Langeraarse Plassen midden
Langeraarse Plassen zuid
Nieuwk. Pl. Noordeinder
Nieuwk. Pl. Zuideinder
Nieuwk. Pl. Wijde v.d. Vliet
Reeuwlijkse Plassen

Sluipw. Pl. Elfhoeven
Sluipw. Pl. Kalverbroek
Broekvelden Vettenbroek

De Bijlen

Delfland

Plas Delftse Hout

sehieland
Rotteboezem
Bergse Achterplas
Bergse Voorplas
Kralingse Plas
Zevenhuizer Plas

Weegje

De Hoeksche Waard

Binnen bedijkte Maas

De Nederwaard

De Put

De Vijfherenlanden

Natuurbad Helsdingen
Kruithofwiel

De Brielse Dijkkring
Brielse Meer

R.W.S. Deltagebied
Westelijk Haringvliet

totaal
fosfor
(mg/1)

0,59
0,18
0,06
0,31
0,05
0,05
0,13

0,21
0,14
0,17

0,06
0,15

ortho-
fosfaat
(mg/1)

0,14
0,14
0,03
0,11
0,02
0,02
0,07

0,02
0,01
0,07

0,05
0,07

chloro-
£vl
(pa/1)

198
17
4
20
9
10
3

106

15

28
19
60
16
55
126
164
146
S1
97
113

54

250
308
240
128

97

34

20
37

330

68
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