C.2

~ turbinemolen; als WSM; geschikt voor lage snelheden; breed en hoog bemonste-

ringsoppervlak.

Dwarskracht- en momentmeting op langsprofiel schip

- analyse stroombeelden; analysemethoden zijn in beginsel beschikbaar; voor
toepassing op grote schaal zullen verwerkingsmethoden operationeel gemaakt
moeten worden (bijvoorbeeld uitlezen stroomfoto's met computer)

- gesleepte plaat; toegepast voor onderzoek Nieuwe Havenmond Hoek van Holland;
verloren gegaan bij de brand; niet herbouwd; vaarsnelheid en langsprofiel
waren instelbaar; geregistreerd werden de dwarskrachten en momentbelasting

door stroombeeld op langsprofiel.

Zoutkoncentratiemeting

- vaste zoutopnemer (VAZO, 35 stuks); meting van de elektrische geleidendheid
op @én punt; met een simultaan gemeten temperatuur kunnen koncentratiepara-
meters berekend worden (saliniteit, dichtheid)

- bewegende zoutopnemer (BEZ0O); als VAZO; echter wordt door een vertikale
beweging van de opnemer een vertikaal momentaan bemonsterd

- vertikaal zoutopnemer (ROVER); door een kompakte bouwwijze wordt op een
groot aantal vaste meetpunten in de vertikaal kontinue de geleidendheid
gemeten; instrument bevindt zich in het ontwikkelingsstadium met een soort-
gelijke opstelling voor het meten van temperaturen

- diversen; hieronder vallen vele analysemethoden uit de chemisch-fysische
technologie (pyknometer, areometer, titratie, bepaling eigenfrekwentie bij
trilling, enz.); methoden zijn niet geschikt voor toepassing op grote schaal

in een getijmodel.

Meting verspreiding van stoffen

- fotografische fluorescine; langs fotografische weg kan de 2-dimensionale
verspreiding van een tracer worden vastgelegd; methode is geschikt voor
kwalitatieve interpretatie; operationeel beschikbaar

- fluorescinemeter (Turner-meter); tracer verspreiding (rhodamine-B of WT,
pink blue e.d.) wordt in meetpunten bemonsterd; naderhand wordt een kwanti-

tatieve analyse uitgevoerd; ervaring met methode.



C.3

Troebelheidsmeting

- filtreren; deze bewerkelijke analysetechniek 1ijkt niet geschikt

- extinktiemeter; enige ervaring met lichtabsorptiemeting is aanwezig.

Bodemtransportmeting

- korrelteller; 1langs optische weg kunnen korrelhoeveelheden (polystereen

korrels) geteld worden; toepasbaar bijvoorbeeld in kombinatie met een steek-

2

proefmonster van een dm“ modelbodem.

Temperatuurmeting

- temperatuuropnemer (TEMP, 35 stuks); meten van temperatuur in &&n meetpunt;
doorgaans in gebruik in kombinatie met VAZO; ook geschikt vooor kwantita-

tieve bemonstering van warmteverspreiding.

Meting van begrenzingen

- profielvolger (PROVO); apparatuur beschikbaar om de bodemligging, bijvoor-
beeld een beddingvorm van polystereenkorrels, te bepalen

~ grensvlakvolger (GREVO); kontinue meting van de zout/zoetgrensvlakhoogte

- "zouthark"; meting van de zoutindringingslengte met behulp van een serie
eenvoudige geleidendheidsopnemers

- golfhoogtemeter interne golven; wordt nog niet toegepast.



kantoor

archiefruimte

kantoor

kantoor

Rotterdam

L

) § -
3 9
. . |
] i 3 /
: : =
. Y e e £ g /s
. 2‘1 AN g b % : '; Schiedam ™
h’“i]. P = s &
| 1 oFE 3
NS | IN4 N3 \NZ\ N1 i
| / ! A
500 0 | 3 I -4
o e
N \
25, . EI ‘\w oude . BEMa22
e ’ ‘ —
& ? |
i
280 0 Ao e . 1,5.
¥ |
& ‘ |
% i i & , 7 T ’regewamerl
R N Y ¢ . 5 an
%?W ‘ N @Q’ o\ Evorenn o \_srielle _ sotigoot |
000 o \)\, bl 3 » A
P i 1
P 3. /0 o
P Q’ ] o NNt . &) S-S b
) I o / o ! o Ny tazswaice P 2
g 0 ' ‘ T s ; ‘
\‘\ ’é .@ : ‘Qn g @6 4." » : VOORNE
L 7. S S T 1 Y l\ s Wil Srtacheaes ‘? = >
, i | i 6 Nk X 7
pompenhuis ; A ' . 2 e g
ST ; s 7 - 3 ,:l:\r./ Sy :. e
: / ; LA Sl
N J ) ) '
s . ; on <
I f\_\_fz,v ,,l : - ,L:v- J,_'i\, B . 8 “ . - Y2
— Fos o AR 4 S GOEREE
™~ ;g ; ¥ ; N
t s vy 7 T ry o
F e A R S I R NN A PPV a,
R < :
J|zrNde /25, z4 Tz3  z2 2z ‘
! o] ) R
2% 0 : Ln it e e - __L J 5% %
A . < % . . . *fa,\&“ .
4 H] &4 ¥ £ 8 5 & H

PLATTEGROND GETUMODEL RUNMOND (M 900)

SCHAAL 1: 400

A4

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM

M.1350 - 1159

FIG. 1




MODELGRENS
N
N
MODELGRENS
LITH

TIEL

£s
g
mvu
s8¢
3

RANDVOORWAARDENGEBIED

8
Q
W
©
£
8
&
g

EN RANDVOORWAARDENGEBIED

e @ we GRENS ONDERZOEK-

LABYRINT

744 SPIEGELING

XN\ BOCHTSTRAALVERKLEINING

ONDERZOEK-EN RANDVOORWAARDENGEBIED
INGREPEN t.bv. MODELUITLEG

SCHAAL 1:450.000

A4

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM

M.1350 - 1160 PG 2




1900
1800
1700
1600
1500
1400
1300
1200
1100
1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100
0

10000

&%
i

)%
LA
/// Wl

/?/ ///~///
P
A N
| //// /
i /
,/
/
/
¥
atvger b°V9Lf(:g?Jn te lobnstorsom m:i/sec6000

7000

o/az0Mel =

| \\\ \
NNl
\Q\\

Z

i
: \
!
i
- °
s § 8 8 8§ S 8§ 8 8 8 8 8 B 8 8 %8 8 8 8 °
23S/4W Ul Yji] 8} SDDW J30AJD
grootte en kans van voorkomen van de maasafvoer
bij gegeven bovenrijnafvoeren
gebaseerc op afvoergegevens uit de periode 1936 t/m 1964
rijkswaterstaat ~ | %% {din a 3 |notanr. 31.004.21
directie wale:ﬂ':::?ir;(:ndzu:g’z;:aterboweglng nr. bijlage nr. 3
GROOTTE EN KANS VAN MAASAFVOER BU GEGEVEN
BOVENRUNAF VOER Aa

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M.1350-1161 |FIG. 3




N5 N4 N3 N2 N1
b g o - R
R
5 . _®— —_— f ' Mocsslu‘:‘yf
T <
& _
L - N __ Brielle
Q.
| & g
T S :
R S VOORNE
=]
VASTE VLOER
=] \ | :N ;
27 Z6 25 24 Z3
i —al
* 3 : o F .
oG d 3 H i/ £
. 1
WK
PLATTEGROND MODELZEE - INDELING BOUWWUZEN ZEEBODEM
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M.1350-1162 FIG. &4




NS N4 N3 N2 N1

.. Brielle

= g -
WK
PLATTEGROND MODELZEE-JAARTAL GEBRUIKTE ZEELODINGEN
WATERLOOPKUND!G LABORATORIUM M.1350 - 1163 FIG. 5




PLATTEGROND GETUMODEL RUNMOND (M 2000)

Aa

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM

M.1350-1164

FIG. 6




W) 780 7 OwaAL
el 110 = -\.’\""W
280 PNUMEGEN
= 630
5 -
£ -
625 —
—~ A
s .
L 435 —_
€l ]
L | 295 —
_c -
290
4 185 -
g ]
< i
180 —
175 7 hst ANDRIES
170
165 — 7\
160 ¢
155
y HOOGWATERS TE HOEK van HOLLAND
=} 150
L 100
i
50 —
0 -
- 100 —
L 55 LAAGWATERS TE HOEK van HOLLAND
]A7 8 ln XG 16 /9
/ \ \7 /6
WINDRICHTING H.v.H./ WINDSNELHEID (m/s) 1"
oaoM[ 20 | 21 | 22 | 23 | 2 | 25 | 2 | 27 | 28 | 29
JANUARI 1973
WK
WATERSTANDSVERLOOP WAAL
Aa
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M.1350- 1165 FIG. 7




S

hconstant

~emmmms Q¢ o staNt

! =
| =5
| N b«
R gw
t c 3
TN
N
R
) R
" N
o %
\
C> \
N\
£
WK
PRINCIPESCHETS FUNKTICNEREN STUW HAGESTEIN A
' 4

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M.1350-1166 |FIG. 8




GESPIEGELD

LABYRINT HARINGVLIET/ HOLLANDSCH DIEP

WK

Aa

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM

M.1350 - 1167

FIG:. 9




lek waal maa
'T kmr 929,00 lek blj duurstede kmr 90130 dodewaard 8 O ::: fg':??“ !:‘3':““)
nap +383m. (+473m) nap +7.06m (+863m) 1 kmr 20240
nap +319m (+377m)
1 kmr 834,00
nap +366m (+4,45m)
1 kmr 20800
nap +308m (+358m)
kmr 93360 culemburg
T nap +3,46m (+4,09m) )
1 kmr 91310 tiel
nap +5,93m (+740m) i iy kmr 214,10
nap +299m (+3.42m)
| kmr 94560 hagestein
T nap +3,28m (+373m)
kmr 948,00 1 kmr '920,00 1 kmr 22000 hedel
T  nap +3.22m (+359m) nap +513m (+6.49m) nap +292m (+3,29m)
4 kmr 94930 vreeswijk
nap +3;20m (+3,55m)
1 kmr 22500
1 kmr 92610 st.andries nap - +2.88M [+322m)
1 kmr 95500 ©  nap +453m (+574m)
© nap +314m (4343 m)
N kmr 930,00
T nap +413m (+5.21m) 1 kmr 23060 heesbeen
> nap +285m (+3,14m)
kmr 96060 jaarsveld
21 nap +3,09m (+3,34m)
| «mr 93.80 zaltbommel
nap +3.68m (+457m) kmr 236,00
nap +2.81m (+3,09m)
<+ kmr 966,00
nap +3.04m (+327m)
2l kmr 940,00
nap +339m (+4,13m) | kmr 24135 capelseveer
R nap +2,79m (+3,05m)
kmr 97160 Sschoonhoven
T nap +2,99m (+322m) o
kmr 94530 herwijnen
+ nap +3,18m (+376m) 1 kmr 246,00
kmr 975,00 nap +277m (+3,02m)
T  nap +296m (+3.19m)
4 kmr 850,00
threafierk nap +305m (+3,54m) 1 «mr 25090 mond der donge
kmr 979,70 Streefker nap +276m (+301m)
T nap +294m (+315m)
1 wmr 9570 gorinchem
kmr 98300 nap +2,97m (+3,39m)
T nap +294m (+313m) 4 kme 25700
nap +275m (+300m)
kme 989,25 krimpen% lek 1 kmr 96100 werkendam
T +294m (+3,10m) nap +286m(+3,16m)
pag AN M D ’ 4 wmr 26260
nap +2,74m (+299m)
ontwerphoogten getijmodel M1350
( bovenrivieren gedeelte)
rijkswaterstaat %t | din a 3 | nota nr. 31.004.21
di 1 terhuishouding en waterbeweging e R e e e et )
o district zuidwest nr. bl]'age nr. 4

ONTWERP-HOOGTEN GE TUMODEL (BOVENRIVIEREN)

WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM

M.1350- 1168

Aa

FIG. 10




noord

dordrecht

1 kmr 976,10

nap +2,79m (+3,03m)

kmr 980,00

nap +284 m (+3,06m)
_alblasserdam

kmr 98183

nap +2,88m (+308m)

krimpen ¥4 lek

 kmr 984,95

nap +294m (+310m)

nieuwe maas

krimpen % lek
kmr 98924
nap +2,94m (+310m)

kmr 994,20
nap +296m (+3,09m)

rotterdam

T~ kmr 99920

nap +2,99m (+3,08m )

kmr 1003,00
nap +3,00m (+307m)

kmr 1007,00
nap +2,99m (+3,06m )

vlaardingen

-+ kmr 1010,70

nap +298m (+304m)

4 kmr 1012,875

nap +2,97m (+3,03m)

nieuwe waterweg_

beneden
merwede

kmr 961,00
nap +2.86m (+316m )

L kmr 96500

nap +284m (+309m )

sliedrecht
— kmr 968,50
nap +283m (+«306m)

| kmr 97200

nap +281m (+305m)

maassluis

-~ kmr 1018,50

nap +2,96m (+301m)

dordrecht
— kmr 976,10
nap +2,79m (+303m)

oude maas

dordrecht
kmr 976,165
nap +279m (+3,03m)

kmr 98030
[ nap +2,79m (+299m )

| kmr 98350

nap +279m (+2,98m)

kmr 989,00
[~ nap +281m (+294m )

goidschalxoord
L kmr 99350

nap +281m (+299m)
| kmr 99530

nap +281m (+2,99m)

_F kmr 99900

nap +287m (+300m )

spijkenisse
— kmr 100350
nap +2.93m (+302m)

nieuwe

4

merwede

kmr 961,00
nap +286m (+316m )

+ werkendam

kmr 962,30
nap +2.84m (+315m)

| kmr 966,00

nap +2,79m (+310m)

kop van 't land
kmr 97100
nap +2.76m (+3,05m)

deneplaat
kmr 97700
nap +2,74m (+301m)

kmr 979,70
nap +274m (+299m )

| moerdijk

nap +2,73m (+299m )

rak noord
nap +2.74m (+2.99m)

middelharnis
nap +2,74m (+299m )

hellevoetsluis
nap +2,74m (+299m)

haringvlietsluizen
i [binnenzijde]

nap +274m (+2,99m)

<

.

]

bollandsche
' lssel
kmr 3.00

[~ nap +308m (+3,23m)

| kmr 7.00
nap +3.05m (+3,20m)

| kmr 12,00
nap +3.03m (+317m)

krimpen % ijssel

- kmr 1800
nap +298m (+3,11m)

spui

_ kmr 995,20
nap +281m (+299m)

1 kmr 100100

nap +2,69m (+2,89m )

zuidland
L kmr 100713
nap +2,69m (+2.95m)

haringvliet

.

— [splitsingspunt]
nap +274m (+299m)

dordtsche kil

kmr 979,60
nap +277m (+2,99m)

‘s gravendeel
— kmr 98195
nap +2,70m (+292m)

ey oo bagom) L kmrrossss T nep 2270m (2296m)
| kmr 988,85
i 1028:00 T nap +2.73m (+2.99m )
T nap +2.99m (+300m )
1 hoek van holland
kmr 1030,145
nap +300m (+3,00m)
ontwerphoogten getijmodel M 1350
(benedenrivieren gedeelte)
rijkswaterstaat 9t ] din a 3 |nota nr. 31.004.21
directie wale:’rit:‘ifir::udli:‘gdn::alerbeweging “—nr_ - bijlafge nr. 5 )
ONTWERP-HOOGTEN GETUMODEL (BENEDENRIVIEREN)
Aa
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM M.1350-1169 FIG.




WNIYOLYHORYT DIANNMJOOTHILYM

N3I¥X38V113a ¥NT13CHOON N3ANVISHILVMOOOH

OLLL -0SEL'W

¢t 9ld

+300m +297m +294m +322m
+300m +303m +310 m . +359m
+384m +366m +3.70m
+384m +382m ) +555m
hoek van Q- QO O
nolland nwe waterweg nwe maas \ lek hagestein
oude maas noord
+281m +2.77m +279m +2.86m
+299m +299m +3.03m +316m
+317 M =—ee |- +299m +302M e—) +2.87 m
+37am Oude maas +3.80m +393m ben.merw. L, 43sm Waal
spui dordtsche kil nwe merw.
+2.74 m +4274m +2.74m
+2.99 m +299 m +299m
haringviiet Qf +2 53 m +2.53m - - +2.54m
sluizen +3.82:m +3.82m haringvliet +3'84m amer maas

Qpr = 3000m’/sec (S 285), Qmqqs = 600 m/sec,
Qbr = 4500m°/sec (S 285), Qmaas= 900 m/sec,
Qpr= 3000m’sec (S285), Q maas: 600 m?/sec,

Qpr=10.000m3/sec (S 285), Qmgaas = 1725 m3/sec,

hhvn volgens stormvioed februari 1953

hhyn volgens stormvioed februari 1953

hhyv.n volgens springtij 1971.0 + midd.st. verh.tot h.w.stand van NA.P+300m

h hv.h. volgens springtij 1971.0 + midd.st.verh. tot hw.stand van NAP «300m

vy

hoogwaterstanden noordelgk deltabekken tov. NAP
volgens IMPLIC -

berekeningen

rijkswaterstaat
directie waterhuishouding en waterbeweging
district zuidwest

get. | din a 3

nota nr. 31.004.21

nr.

bijlagenr. 6




AWNIHOLVHO8VYT DIANNYMdOOTHILVM

3rSVVA 3dN0O N3 3JONOA 3JILvNlLIS

LLLL-0SEL'W

£L. 914

144

@ Waspik - Boven

ol 2]

definitieve dam

Donge en Oude Moasje]‘

2 = voorlopige dam
3 f.keersluis e schaagl :1: SOOOO
rijkswaterstaat 2y L

| directie benedenrivieren (5] d o




WNIHOLVYHO8VY 1 OIANNUdOOTHILVM

7861 HOOA TIVYNVYI1ILYVH ONOW 3IVNLIS

GEMEENTE ROTTERDAM

GROTE HARTELSLUIS

BOTLEKBRUG

HARTEL KANAAL

CLLL-0GEL'N

71 9ld

144

SPUKENISSE

SPIJKENISSERBRUG

situatie voor 1982

Hartelgebied + Oude Maas

rijkswaterstaat
directie benedenrivieren

getek

gezien

schaal 1: 15000

opge

20-/, 2

at|belt.820003 d




WNIHOLVHO8VT SDIaNNYdOOTHILVM

Z861 JVNVA TVVNVYI3ILYVH ONOW 3ILvNLIS

GEMEENTE

ROTTERDAM

DAM

\ GROTE HARTELSLUIS

HARTEL

BOTLEKBRUG

KANAAL

SPIJKENISSE

'Z SPIJKENISSERBRUG

@

S

< Hartelgebied+ Oude Maas
situatie vanaf 1982

o _ - | schaal’dl 15000

: rijkswaterstaat Tm

- oL

Al S B e directie benedenrivieren 7 G[’leltBZOOOL d




WﬂIHQ.LVHOGV'I OIANMMJOOTHILYMN

SANTVLN3AVH 3ILVSILVINIHOS

7L1L -0SEL'W

gl 9l

14

AM

-« dt

t=1s

3h

~|

A

\ t=0s

LA L IR A L

I

N.AP . ) ) ; Y

VERT. WAND

Inhoud schematiseringsfout = 3h x dh x L

Rekenvoorbeeld: zie bijgaande getijkarakteristieken

h is te stellen op 0,75 m -3
dh is over | seconde beschouwd gelijk aan (dh/dt)ls = 0,14.10 "m
L is de totale taludlengte van het Rotterdamse havengebied (incl.
Europoort/Maasvlakte). L = ca. 90.000m

Inhoud schematlserlngsfout = 28, 3m3 over ls
Fout in debiet is volgens dit voorbeeld dus ca. 30m /8

De debietfout is afhankelijk van de waterstandshoogte t.o.v. het
gekozen snijpunt vertikale wand-talud (middenstandsafwijkingen) en
de bij die waterstand behorende dh/dt (vorm getijkromme,springtij).
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FIG. 20

M.1350- 1178

ONTWERPGEGEVENS MADEMS
WATERLOOPKUNDIG LABORATORIUM




waterstandsvolger (WAVO) opstelling van o.a. geleidendheids- en
temperatuuropnemer (VAZO)

detail WAVO-sensor detail gelei- detail tempe-
dendheidsop- ratuuropnemer
nemer

opstelling van mini-acoustische debiet-
meter (MADEM)

Bouw waterhuishoudkundig model van het Noordelijk
Deltabekken.

fotoblad: M1350-XI1



p.o. box 177

2600 mh delft

the netherlands
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