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1. Inleicling.

Ten behoeve vanr een eventueel te bouwen kolenvergassingai.nstaln-
Latie in d.e Eemshaven is het noodzakelijk om in cl.e VilhelnÍna-
haven een losplaats te bouwen welke.niildels twee talucls ter
we'ersziide van de kruin de d.ijk kruist.
YerschiLLen<le al.terrratieven ziJn .hiervobr ontworpên, .$êLke op

verschillentle hoogten tloor of over de dijk gaànr

Aangezien êen rertuktie in tle kruinhooglte van cle kruising van
groo.t belang is voor.het vet'clere teneinbesLag van .{e. lgsplaatE-
is een nad,ere beschouwing van de oorspronkeliJke kruinhcogta- 
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b erekening,. ui tgevo erd..
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notitie no: 81-26 bIz. 2

2. 0orspronkeli jke kruinhoegSeberekeninq.

a

IFoorzover d.e archleven van dle Meet- en Àdviestl.ienst toereikend.
zijn 1s cte oorspronkelijke berekening van cle kruinhoogte van d.e

diJken langs het Eenshavenbekken g:ereconstrueerrl.
Een rapport met rte voltedige berekening ontbreekt.
Uitgaancte van het basispeil van NAP + irg} m minus êêr êcot^o-

niscbe rectuktie van 0120 m ( [1 I en brief 1254/3 van 5 Juni i' 196S) is het ontwerppeil bepaaltt op NAP t lrfo m. .\

ÍrVolgens []-l uoet voor het cl.iJkvak J[ in cle ]íiLhelnin3,ha,ven wat 1

nu in beschouwing is (zie bijlqge 1 ) rekening: gehou{en. worden 
-

met een mininale goJ.fopJ.oop.weLke gestelct worctt op 1r0O m.

Yolgens'een ond.erzoek met een eLectrisch analogon biJ èe '

Waterloopkunctige Afcteling van d.e Deltad.ienst (brief nr, ,O1g/S
van 3 decenber 196il dient bij laf5*ak JS voor seiehes met

0150 m gerekentl te word.en. De configuratie in het analogón is
hierbij afwijkend. van tte huirtig:e configuratie van d.e Eemsha.ven.

Aannementle ctat voorc cle relatieve zeespiegelrijzing 0r1! cn zakking
Ln rekening is gebracht l-ijkt tle deterninistische krui:rhoogte-
berekening als volgt g:ereconstrueerd, te kunnen worden;

Ontwerppeil
Gol foploop
$eiches
Relatieve zeespiegelri j zing
Onzekerkeid c.q. afrontling

Kruinhoogte

I{.A,P + 5r9O.n
SA? + 0120 n

NAP + 5r7O.n
NAP + 1100 n
NAP + 0rlo n
NÀP + 0r1! n
NAP+0r'f5n

NAP + 7150 n

+
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MEET - EN ADVIESDIENST notitie no: 81-26 blz. ,

]. Di.ikkruisins teq plaatsp ïa+ d.e lospl.qats vo,or de_kglienveT;

sas sinssinstallati-e .

' Voor. tle êijkkruising: in tle l,Iilhelninahaven (Uf Sfage t ) ls een

ontwerptaluct bepaald. op 1 12! ue3-ke vanuit het havenbekken begin-
nend. op NÀP + 4rO0 m d.e dijk loodlrecht kruist.
De flauwe talucthellLng geeft in eerste insta,ntie in vergelijk
tot' cl,e omringende ttiJken (Uefffng 1:4) aanleid.iag tot eên ver-

. laging van cle te verwacbten go}fopS.oop (evenretLlg met cte.

tangens van tle heLlingshoek).
Seilaeht dient te word,en clat ond,er extreme (nefta) onstancllghetten
gerekend ttient te word.en volgens'. [l] op stomen tussen noord, en

west. Dit betekent dat voor vak JE d"e hoek tussen ile voort-
plantingsrichting van cle goLven en ile nornaal op cle dtjk zo

g3oot('6oóà?oo)zaLzijndaterinfeitesprakel's.varr
striJkgoLven.

o

Yolgens [4] itíent voor deze gevallen
gerekentl te uorden op een golfoploop
f,icante golfhoogte.

in btJlage'2

't-
Zlt

Al.geneen gelclt: re
r=tzsrcotha.*Jg.- I

waarbij
D = waterdiepte (n)

,t\I - golflengte (n)
|r = solfoertotle (s)
g = versnelLing van rle zwaartekracht (^/t2)\-a

Toor golfperiod,en van 2 tot ] second.en. en een waterêiepte van

cà. 15 n worttt ruin volclaan aan het kriteriurq voor d.iep water.
EÍe.rult volgt d.at voor d.e rroortplantlngssnelheLA (C) van de

individueS.e golf ge1d.t:

C = 1156 E

Tevans. geJ-rlt voor cle sneLheid. waarmee een g:roep golven zich
verplaatst (cs) t
a Cg=*C=Or?gf

'.

ll

biJ een hel}ing van'1r{
ter grootte van ae signi-

Voor ile golfgroei in rtiep wa,ter kan volgens [2] d.e

g:êgeven grafiek worden gebnrikt.
Yan d.iep. water is in het algemeen sprake intlÍen D >
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GoLven met een pêriotte van ca. 2 second.en hebben aLd.ua voor
een strijklengte vpn ca. 1J00 n.Or2] uur nodig on zich in tl"e

lfilhelninahaven ín tte Lengterichting tot aan de lospLaats te
ontwikkelen.
IIit bi jl age 2 blijkt clat deze duur in vergelijking tot cle

strijkïengte d.e Liroitering van de gol.fgroei bepaaLil.
BIJ een aannane van een winclsnelheitL vàn 25 n/s betekent clit
d.at een golfhoogte van ca. 0r7 n onstaat. Voor de naa,tgevend.e

winclsnelheid. (25 inpfaats van fi n/s) is in ilit verband.'met.
ite biJzondere onsta^ndigheicl van het samenvallen van. de "r*lncl-
richting en de richting van tret havenbekken rekening..gehouèen.
Zond.er reserve kont cle kruinhoogteberekening ilan uit ops 'a..

l

O.

NAP + 5r9A
NÀP + Or20

m

m

+

+

+

+o

Sasispeil
Economische rerluktie

Ontwerppeil
Golfoploop
Seiches
Rel-atieve zeespiegelri j zing

Kruinhoogte

NAP

NAP

NAP

NAP

5'?O n
OrJ0 n
o'59 n

0r1l n .r

7ro5 n

Door ile konstruktie van een tal.ud met een helling van 1:2J ont*
staat eohter een uitstuLping in het'àiSkprotiel rnet vertlkale
vand.en.

Door iefleetie en resonantie ls het theoretisch mogellJk dat
hLerdosr een 2 x z,o grootte gol"fhoogte ontstaat.

^ 
tf ,- r!De regerve van Or45 n clie nu in cle huid.ige kruinhoogte van

NAP + 7 r5O m aanuezig is client om deze reden dan ook gehantt-

haafct te blijven.
HierbiJ wo:den eventueLe overhoogten voor zettingen en kLink
buiten beschouning gelaten, evenaLs de nogelijkheitl tot het
maken van coupur.es in cle diJk.
Een'conclusÍe die zich oruaid,cleLijk opdringt ls clat d.e golfop-
loop welke zich Ln d.e hiervoor geschetste omstantligheden ter
plaatse van diJkvak GII (tf5fage 1 ) nanifesteert bij een ta1ud.-

'a
he11i4g van 1 :{ bepaald. kan worclen op
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Z = 8 x Hs x tg a = B x 0r? x Ar2J = 1140 m.

Dit betekent een Or40 m grotere golfoploop dan welke in cte

oorspronkellJke berek'ening was aangenomen. Hierin wag een

overhoog:te van 0r15 m opgenomen'zod.at volgens d.e huictige in-
zichten totaaL uiteinclelijk een Or2J m te lage.kruinhoogte
is gerealiseerd.
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4. Conclusie.

a

Inclien gêen afbreuk aan de veiS-igheicl van cle huiclise dijk
roncl de ldilhelminahaven geclaan kan word,en, client tle kruin-
hoogte van de kruising van een te bouwen J-osplaats geha.ad-

haaftL te blijven op NAP + Jr)O n.
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[1] Rapport van d.e Deltacovnrnissie. Deel I,

rI
l- 2 J Groen. P en lorrestein. R
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Zeegolven 1976.

Stutlieitienst DeIf zi j1.
Beschour*ing betreffencl.e tLe te verwachten goJ-fhoogten in
Eemsha,ven en ile tlaamee verbanilhoutlentle golfaanval.op ite

rltjken rond. 'de havenkom.

Menorand,un 69-t.

GoLfoploop biJ strijkgolve:t.
Notitie 'l.9.8.226.
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2. Grafiek ter bepaling van de signiflcante golfhoogte.
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Grofiak ter bepolíng von de sígníffccnte golfhoogtc H en golfpcriodc T ín zccgong
uit ds windsnclhcid U cn de duur t of dc windboon F.

Ontleeod oan: Zecgolven von Groen en Dorcstéín [e]
De ingenieuÍ.
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RIJK9WATERSTAAÏ 0tREGT|E Gn0lll!*Stll
meel- en adyissdisÍt$ 0elfziil

EEMSHAVEN Br]jloge 2
Get. Gew. Gec. ,rGez.

]rufiek tcr bapoling von dc signiÍiccnte golthoogtc)t-r. {
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