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behoort bU: n o t i t i e  WWKZ nr. 81.H262 

datum: december 1981 

bladnr: 2 

.1 I n l e i d i n g  

Het Marine E lec t ron i sch  e i  Opt isch B e d r i j f  t e  Den Helder (MEOBH) v e r r i c h t  onder- 

zoek op h e t  gebied van radartechnieken. I n  h e t  kader h ie rvan z u l l e n  n o o r d e l i j k  

van de haven van Den Helder, i n  h e t  Marsdiep, proefnemingen vanaf een v a a r t u i g  

worden u i tgevoerd  i n  combinat ie met een meettoren aan de wal. Het proefgebied i s  

g lobaa l  aangegeven i n  b i j l a g e  1, f i g u u r  B. 

Golven z i j n  van i n v l o e d  op h e t  rada r re f l ec t i epa t roon .  I n  d i t  verband h e e f t  boven- 

genoemd b e d r i j f ,  b i j  b r i e f  d.d. 9 november 1981 (n r .  71.993/9151), h ie romt ren t  om 

gegevens verzocht.  De b e l a n g s t e l l i n g  gaat h i e r b i j  u i t  naar de mate van gol fhoog- 

t e n  veroorzaakt door wind u i t  d iverse  r i c h t i n g e n  t / m  maximaal windkracht 6 

(schaal  Beaufor t ) .  Om technische redenen z i j n  bedoelde proefnemingen boven deze 

windkracht minder goed u i tvoerbaar .  

Eén en ander i s  naar voren gekomen t i j d e n s  een in fo rma t ieve  bespreking (d.d. 

5 november 1981) tussen belanghebbenden en vertegenwoordigers van de Advies- 

d iens t  Hoorn. 

I n  de voor l iggende n o t i t i e  wordt  op basis van recent ,  i n  de d i r e c t e  n a b i j h e i d  

van h e t  proefgebied, u i tgevoerde go l fhoogte  metingen en op bas i s  van gegevens 

u i t  l i t e r a t u u r  nader op de v r a a g s t e l l i n g  ingegaan. H i e r b i j  wordt opgemerkt da t  

de gepresenteerde meetgegevens voorshands moeten worden gekwa l i f i cee rd  a l s  z i j n -  

de i n d i k a t i e s .  I n  de m6etduur (ca. 5 weken) hebben z i c h  name l i j k  n i e t  a l l e  va- - 
r i a n t e n  voorgedaan. Voorts was deze t e  k o r t  voor een s t a t i s t i s c h  verantwoorde 

bewerking. De geste lde t i j d s l i m i e t  inzake h e t  u i tb rengen van h e t  antwoord l i e t  

geen diepgaand onderzoek toe.  
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behoort bil: n o t i t i e  WWKZ nr. 81.H262 

datum: december 1981 
bladnr: 3 

2 Golfhooqten 

2.1 Ui tqevoerde metinqen'en r e s u l t a t e n  

I n  he t  kader van een onderzoek naar de go l fdoo rd r ing ing  i n  h e t  Zeegat van Texel 

onder s tormcondi t ies,  z i j n  voor h e t  stormseizoen 1981-82 d r i e  zogenaamde 

Datawel l -gol fmeetboeien ge ïns ta l l ee rd .  Eén h ie rvan  l i g t  i n  de n a b i j h e i d  van he t  

proefnemingsgebied van MEOBH ( z i e  b i j l a g e  1, f i g .  B). Normal i te r  wordt met  deze 

boeien a l l e e n  gemeten onder w indcond i t ies  boven 78, v e e l a l  voorkomend u i t  de 

2 w e s t e l i j k e  kwadranten. De meet resu l ta ten  worden t e l e m e t r i c h  overgebracht naar 

een wa ls ta t i on  en vervolgens v i a  te le foonkabe l  doorgegeven naar Hoorn. 

Opslag van de gegevens v i n d t  p l a a t s  op ponsbanden en analoog op een recorder .  

Vanaf 5 no\fember t / m  10 december werd laatstgenoemde boe i  geprogrammeerd om on- 

der a l l e  moge l i j ke  w indcond i t ies  h e t  go l fpa t roon  met een t i j d s i n t e r v a l  van maxi- 

maal 3 uur ca.15 minuten t e  "bemonsteren". Deze meetperiode leverde 180 b r u i k -  

bare reeksen op. Doordat de adv iesd iens t  inzake de automatische verwerking a f -  

h a n k e l i j k  i s  van derden, z i j n  i n  verband met h e t  gewenste v e r w e r k i n g s t i j d s t i p  

de analoge gegevens "handmatigqt verwerkt .  Met medewerking van h e t  K.N.M.1.- 

meteostat ia i  De Kooy kon d a g e l i j k s ,  s imu l taan met de metingen, worden besch ik t  

over windgegevens afkomst ig  van h e t  waarnemingspunt Texel Hors. 

De verwerkte meet resu l ta ten  z i j n  opgenomen i n  f i g u u r  A i n  b i j l a g e  1. Ter 

t o e l i c h t i n g  d iene h e t  Colgende: 

I n  go l fve lden komen s c a l a ' s  aan golven met ve rsch i l l ende  hoogten en f requen t ies  

voor. Als maatstaf  van berekeningen, onder l inge  ve rge l i j k i ngen ,  etc.  worden on- 

der andere de begr ippen maximale go l fhoogte  (Hmax) en de s i g n i f i c a n t e  go l fhoogte  

(Hs) gehanteerd. 

Het eers t  genoemde begr ip  spreekt  voor z i c h z e l f .  Onder de Hs wordt de gerniddel- 

de gol fhoogte verstaan van 1/3 van de hoogste golven van een "pakket" van n 

golven. De Hs bedraagt ca. 2/3 Hmax. I n  h e t  onderhavige geval  z i j n  i n  b i j l a g e  1 

de s i g n i f i c a n t e  go l fhoogten (Hs) ingetekend. Deze z i j n  ont leend aan de Hmax. Op 

bas is  van de f a c t o r  2/3. D i t  i s  gedaan om verwerkingatechnische redenen. De ana- 

loge r e g i s t r a t i e  h e e f t  name l i j k  een p a p i e r t r a n s p o r t  van maximaal 25 mm/min. 

-A fhanke l i j k -  
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behoort bu: n o t i t i e  WWKZ nr. 81.H262 

datum: december 1981 
bladnr: 4 

A fhanke l i j k  van de hoogte l i g t  de go l fpec iode i n  de betrokken l o c a t i e  tussen 

ca. 2 en 4 seconden. B i j  handverwerk ingz i jn  b i j  deze hoge f requent ies  de a f -  

z o n d e r l i j k e  golven n i e t  meer t e  detecteren, wel de opgetreden hoogten waaron- 

der de Hmax. 

De gol fhoogten Hs z i j n  naar windsectoren gesorteerd.  H ie r toe  i s  de kompasroos 

van 360' verdeeld i n  9 g e l i j k e  sectoren van 40'. Doordat w indr ich t ingen worden 

opgegeven i n  t i e n t a l l e n  graden z i j n  de begrenzingen van de sectoren op oneven 

veelvouden van 5 

e l ke  w i n d r i c h t i n g  binnen een sec tor  v a l t  en n o o i t  een grensgeval kan z i j n .  De 

gol fhoogten z i j n  tevens gesor teerd naar h e t  vermoedel i jk  opgetreden g e t i j v e r -  

s c h i j n s e l :  eb, v loed en kenter ing .  D i t  v e r s c h i j n s e l  i s  bepaald aan de hand van 

de opgetreden g e t i j l i j n  Den Helder. H i e r b i j  i s  k e n t e r i n g  gedef in ieerd  aan h e t  

t i j d s t i p  da t  ca. 1 uur  l a t e r  v a l t  dan hoog- o f  laagwater. 

O gelegd. ( z i e  f i g u u r  C, b i j l a g e  i). Het gevolg h ie rvan  i s  d a t  

Hs incm.  ____c 

figuur I.. Verband t u s s e n  s i g n i f i c a n t e  g o l f h o o g t e  
en g o l f p e r i o d e  

- !  

Het g r a f i e k j e  i n  f i g .  1 g e e f t  een i n d r u k  omtrent het verband tussen de gemid- 

delde s i g n i f i c a n t e  go l fpe r ioden  (Ta)  en de gol fhoogten (Hs). 

2.2 

De fac to ren  d i e  b i j  g o l f g r o e i  een rol spelen en de u i t e i n d e l i j k e  g o l f -  

Theoret ische qo i fhooqten  i n  de mee t loca t i e  

-afmetingen- 
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beîioórt bG: n o t i t i e  WWKZ nr. 83.H262 

datum: december 1981 
blednr: 6 

pa een h a l f  t o t  twee uren b e r e i k t .  De i n  de aanhef van deze paragraaf  genoemde 

fac to ren  d en e z i j n  t e r  p laa tse  van he t  proefnemingagebied en de meet loca t ie  

n i e t  van belang. De verhouding van de H 

de s t r i j k l e n g t e b e p a l i n g ,  met name voor wat b e t r e f t  wind u i t  de o o s t e l i j k e  sec- 

to ren  (2 ,  3 en 4)  rekening gehouden met ondiep water. De op deze manier bepaalde 

s i g n i f i c a n t e  go l fhoogten z i j n  door middel  van onderbroken l i j n s t u k k e n  ingetekend 

i n  f i g u u r  A i n  de b i j l a g e  1. 

t o t  de d iep te  i s  t e  ger ing.  Wel i s  b i j  
S 

2.3 Eniqe conc lus ies  

De verwerkte meetgegevens geven g lobaa l  een i n d r u k  omtrent t e  verwachten s i g n i -  

f i c a n t e  go l fhoogten onder de d iverse  windcondi t ies.  De meetduur i s  echter  t e  

k o r t .  D i t  b l i j k t  met name u i t  de gra f ieken:  sectoren 3 t / m  5. E r  b l i j k t  voo r t s  

geen d u i d e l i j k  s i g n i f i c a n t  v e r s c h i l  i n  go l fhoogten t i j d e n s  vloed, eb o f  kente- 

r i n g  onder g e l i j k b l i j v e n d e  windcondi t ies.  

De met behulp van diagram I [i] bepaalde H; l i g g e n  systemat isch hoger dan de 

gemeten waarden. Z i j  vormen a l s  h e t  ware de "bovengrens" van de gemeten H . 
De oorzaak h ie rvan  i a  n i e t  geheel d u i d e l i j k .  De gedachten gaan e n e r z i j d s  u i t  

naar "vei l igheidsmarges" i n  de go l fg roe ig ra f i eken .  Anderz i jds d i e n t  op de gehan- 

teerde s t r i j k l e n g t e n  moge l i j k  een r e d u c t i e f a c t o r  t e  worden toegepast i n  verband 

met h e t  gecompliceerde gebied. 

S 

Opgemerkt d i e n t  t e  worden da t  de gemeten waarden be t rekk ing  hebben op de p o s i t i e  

van de meetboei ( z i e  f i g u u r  8 ,  b i j l a g e  1). A f h a n k e l i j k  van de p l a a t s  i n  he t  

meetgebied en de heersende windcondi t ies,  z i j n  ger inge a fw i j k ingen  i n  gol fhoogten 

t e n  opz ich te  van h e t  meetpunt zeer wel mogel i j k .  
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behoort bU: notitie WWKZ nr. 81.H262 

datum: december 1981 
bladnr: 5 

afmetingen bepalen, zijn: 
a. de windsnelheid; 
b. 
c. de windduur; 
d. 

de strijklengte van de wind; 

de gemiddelde waterdiepte gerekend over de strijklengte in de betreffende 
windrichting; 

e. energieverliezen (bodemwrijving, turbulentie, breking e.d.) 

Voor de vaststelling van golfhoogten, bijvoorbeeld in het kader van dijksverho- 
gingen, wordt gebruik gemaakt van zogenaamde golfgroeigrafieken. Met behulp van 
een zodanige grafiek [I, diagram I 1 ,  zijn voor de positie van de golfmeetboei 
voor windsnelheden t/m 14 m/c de theoretische significante golfhoogte (HA) be- 
paald voor de diverse sectoren. Als strijklengte voor elke sector werd uitge- 
gaan van de volgende benadering 1/2 ( 4  a + b + 4 c). 

f i g u u r  2. Strijklengtebepaling van sector 9 

Uitgegaan werd van volgroeide golven. Dit stadium wordt, afhankelijk van de 
strijklengte en windkracht, in de onderhavige positie 

-na- 
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