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I .  INLEIDING 

I .  1 .  Het s t u d i e g e b i e d  

I n  mei 1969 w e r d d e  . t o e n m a l i g e ' . ~ a ~ w e r s z e e  afgedamd. Door de ' h i e rop  
volgende w a t e r s t a n d s v e r l a g i n g  t0t 'N.A.P.  -8 2 -9 dm kwamen u i t g e s t r e k -  
t e  zandp la ten  droog t e  l i g g e n .  Het z u i d e l i j k e  d e e l  van h e t  geb ied ,  waar 
z i c h  a i  v66r  de  afdamming landaanwinningswerken bevonden, werd inge- 
r i c h t  voor a g r a r i s c h e  doeleinden.  Het n o o r d e l i j k e  g e d e e l t e ,  d a t  "it.'' ..' 
z a n a i g e r  p l a t e n  b e s t a a t ,  werd voor een g r o o t  d e e l o n g e m o e i d  g e l a t e n . ,  . . .. 
Op deze  z a n d p l a t e n  o n t w i k k e l d e  z i c h  spontaan een  v e g e t a t i e  d i e  i n  de '  

' b e g i n s t a d i a  gekenmerkt w e r d d o o r  zoutminnende p l a n t e s o o r t e n  z o a l s  
. .  . S a l i c o r n i a  europaea en Suadeda mar i t ima.  

. . Via een  S a l i c o r n i a  - P u c c i n e l l i a b e g ? o e i i n g  ontwikkelde  de  v e g e t a t i e  
z i c h  op v e l e  p l a a t s e n  t o t  een  g e v a r i e e r d  gehee l ,  m e t  o p  de  l a g e r e  
d e l e n  nog s t e e d s  zoutminnen'de p l a n t e n ,  t e w i j l  op de hogere ,  m e e r .  . -  . . .  

' 

. , ,:. 
o n t z i l t e  d e l e n  van de p l a t e n  een v e g e t a t i e  van A g r o s t i s e n  Phragmites-'  . . . ,  . . . 
complexen d e  meest  k a r a k t e r i s t i e k e  componenten vormen. P l a a t s e l i j k  heb- 
ben z i c h  h i e r  a 1  S a l i x - s o o r t e n  en Hippophag rhamnoides-s t ru iken geves- 

, , 

t i g d .  

I n  overgangszones v inden we u i t g e s t r e k t e  v l a k t e n  met een  v e g e t a t i k  
van S a l i c o r n i a -  en P u c c i n e l l i a s o o r t e n ,  waar A g r o s t i s  s t o l o n i f e r a  z i c h  . . .  

b e g i n t  te  v e s t i g e n .  Een u i t g e b r e i d e  b e s c h r i j v i n g  van f y s i s c h e ,  chemi-. . ,  ' .., 

sche  en b o t a n i s c h e  ontwikkel ingen na  de d roog legg ing  is t e  v i n d e n . i n  
J o e n j e  (1978). Enkel voor h e t  onderzoeksgebied wordt een nadere  be- 
s c h r i j v i n g  gegeven vanbovengenoemde aspec ten . .  

.:. ... .Heti ?nderzoeksgebied,  d a t  "De Rug", " ~ c h t e r  de Zwarten" en  de . .. . , " Z u i d e l i j k e  Lob" b e s l a a t  ( z i e  f i g u u r  I ) ,  is voor h e t  g r o o t s t e  d e e l  
. .  . ' . . .. opgebouwd u i t  g ro fzand ige  marine sedimenten. De bovens te  75 cm van de  

bod<@ word t -voornamel i jk  gevormd door lutumarm (0 -3% lutum) mat ig  t o t  
, m i d d e l f i j n  zand (U-c i j f e r  t u s s e n  B O  en  120).  De ondergrond b e s t a a t  u i t  

. r e l a t i e f  g ro f  zand (code g) .  Op enke le  p l a a t s e n ,  waar v roeger  mossel' 
. . . banken l agen ,  ,v inden we i n  de bovengrond m i d d e l f i j n ,  lutumhoudend zand 
. : ' (3-5% lutum, U - c i j f e r  80- 120). Bijgevoegd i s  een bodemkaart' ( f i g .  2 ) .  . ,. 
'.:. De h o o g t e v e r s c h i l l e n  i n  h e t  onderzoeksgebied z i j n  k l e i n  ( z i e  f i g , .  3 1 ,  

'., 
jri ..* maar hebben een  d u i d e l i j k  e f f e c t  op de v e r d e l i n g  van de v e g e t a t i e t y p e n .  
:" ,. : ..! .,; $2: ', ,. . . . ~ + t  hoogs te  gedeel'te van h e t  gebied (+  0 ,25  m N.A.P.) v inden we. . in  de 

' , ,  '1 . , 
n d o r d o o s t e l i j k e  g e d e e l t e  van De Rug. Het c e n t r a l e  g e d e e l t e  van D e  Rug 
i i g t ' , o p  N.A.P. en  de  rest van h e t  gebied,  op een  k l e i n  g e d e e l t e  op de 
Z u i d e l i j k e  Lob na,  ' l i g t  t u s s e n  N.A.P. en - 0 ,90  m N.A.P. Het b o e z e m  

. - p e i l  wordt  i n  de  zomer op - 0 ,83  m N.A.P. en  i n  de w i n t e r  op . -  0 , 9 3  m 
N.A.P. geh&dhaafd. 
Het g rondwate rpe i l  v e r t o o n t  v r i j  s t e r k e  f l u c t u a t i e s .  T i j d e n s  d roge  , . . 
per ioden  z a k t  h e t  tpt 1 meter  beneden maaiveld i n  de  hoog ge legen  ge- 

d e e l t e n .  Laag ge legen  d e l e n  van h e t  gebied (beneden - 0 ,50  m N.A.P.) 
hebben e e n  g rondwate r sp iege l  d i e  m e e s t e n t i j d s  op of  even onder maai- 
ve ldn iveau  l i g t .  Krach t ige  westenwinden kunnen g r o t e  g e d e e l t e n  van de 
l a a g  ge legen  d e l e n  onder  w a t e r  doen lopen.  S t e r k e  regenva l  v e r o o r z a a k t  
h e t  t i j d e l i j k  onder  wa te r  s t a a n  van g r b t e  d e l e i  van h e t  onderzoekster-  
r e i n .  
Waren v l a k  na  de  a f s l u i t i n g  de  zandp la ten  nbg s t e r k  zouthoudendt v r i j  
s n e l  h e e f t  door u i t s p o e l i n g  o n t z i l t i n g  van de hoogs te  d e l e n  van h e t  
zandplatencomplex plaatsgevonden.  De zone t u s s e n  N.A.P. en  - 0 , 5  m 
N.A.P. i s  nog e n i g s z i n s  b rak ,  t e n v i j l  de l a a g s t e  d e l e n  zout  z i j n  ge- 
b leven  en s l e c h t s  langzaam verminder ing i n  h e t  z o u t g e h a l t e  van de  bo- 
dem v e r t o n e n  ( z i e  Schouwenaars 1976). Een v e r d e r e  v e r a n d e r i n g ,  d i e  



1 W A D D E N Z E E  

FIGUUR I. DE L I E I N G  V A N  H E T  ONDERZOEKSGEBIED. 



F1 GUUR 2. BODEMKAART STUDIEGEBIED. ~ E R K L ~ R I ~ c  

( SC HOUW ENAARS 1976). 



FlGUUR 3 .  HOOGTEKAART STUDIEGEBIED. 

( SC HOUWENAARS 1976). 



gedurende.lange t i j d , z i j n  invloed z a l  doen gelden op de vege ta t i e  d i e  
.z ich  op de hoogste .delen van d i t  .gebied z a i  ontwikkelen i s  de ontkal-  
king van de bodem door u i t spoe l ing  (Joenje,  1978). 

. . . .  . . . 
1.2. Beweiding met schapen 

I .  2.a.. wairom ~ c h a ~ e n b e w e i d i n g  i n  de ~auwerszee io lde r?  ----------- ------- -- ----------------- ----- , 

Schouwenaars (1 976) s t e l d e  de i n v o e r i n g  van schapen. op De Rug voor  t e n  
einde t e  bewerkstelligen dat :  ' . ,. .. . . .',( 

, . . . . . ,  i 
1. Ije. v e g e t a t i e  een grotere.  mate van v a r i a t i e  20%. gaan vert'onen. Eva- 

1,uatie.van '%en aan ta l  eigenschappen van h e t  gebied deden:hem ver- . . 
moeden da t  de v e g e t a t i  z ich g e l e i d e l i j k  zou ontwikkelen t o t  een 

. . eentonig gebeel, waarin Agrost is  s t o l o n i f e r a  de boventoon zou voe- 
.. ren. Een verdere on&ikkeling n a a r  ru ig t evege ta t i e s  en bos i s  t e  

veniaahten (R. I . N .  , '1979).  ., . . . . 
!2. .De .p laa t se l i j k  optredende wilgengroei zou worden tegengegaan. Het 

handhaven van h e t  open karakter  van h e t  polderlandschap vormt een 
. . e s s e n t i e e l  onderdeel van de beheerspol i t iek  van de Ri jksdiens t  voor 

d$ ' ~ ~ s s e l m e e r ~ o l d e r s .  
t 

3. ~ e '  kolonies v a n k a l e  grondbroeders n i e t  verdwijnen door ovewoeke- 
. ,  r i n g  van de bodem met grassen. . . . . . . . . 
I n  he t  o o r s ~ r o n k e l i j k e v o o r s t e l  werd u i tgegaal t 'va i  een'groep ? in  85 
schapen i n  een gebied van 200 'ha. gelegen op De Rug. I n  .prakt i j l i  werd 

. h e t  gehele gebied dat. De Rug, Achter de Zwarten en de Zuide l i jk  Lob 
,,omvat (331 ha) inge r i ch t  voor beweidkg met een groep 'van'75 ooien met 
hun lammeren. De beweiding werd, begonnen i n  a p r i l  1977. 
De lammeren worden i n  de loop van he t  seizoen (augustus-oktober) ver- 
wijderd u i t  h e t  gebied b i j . ' h e t  bereiken van h e t  slachtgewicht. De 

. schapen z i j n  een kru is ing  t u s s e n  h e t  Texelse schaap en een ~ r i e s  
schapenras (80-20%). De gemiddelde worp pe r  ooi  i s  ongeveer I $  lam, 
zo.d,+t i n  h e t  gebied t o t  +ug"stus 75 ooie? en 110 lammeren lopen. Half 
, januari,worden de ooien u i t  he t  gebied gehaald om t e  l a m e r e n ,  begin 
maart.worden z e  weer teruggezet .  Als we een  omrekeningsfactor, 213 
gebruiken .voor de l a m e r e n  (Schoywenaars 1976), i s  de beweidingsdruk 
i n  h e t  voorjaar.  en een d e e l  van de  zomer 1 schaap per 2;2 hec tare ,  een 
dichtheid d i e  t e  verge l i jken  is  met d i e  i n  Schotland op ,vege ta t i e s  van 
'calluna, Festuca en Molinia ( ~ u n t e r  1964). I n  cultuurgraslanden i s  de 
beireidingsdruk vaak aanz ien l i jk  hoger. 

Begrazing i s  de bes tebeheersmaat regel  voor.binnendijkse,  min of meer 
z i l t e  graslanden d i e  vochtig of , 'p laa tse lCjk  z e l f s  drass ig  z i jn .  Exten- 
s ieve t o t  zee; extensieve beweiding (1-0.1 schapen per ha) werkt gun- 
s t i g  op de botanische v a r i a t i e  i n  graslanden, voora l .a l s  deze een 
oppervlakte hebben van meer d a n  .30 ha (R. I. N. , 1979). . 

' 

Beweiding (grazing i n  de ~ n ~ e i s t a l i ~ e  l i t e r a t u u r )  kan i n  de ruimste 
zin.van he t  woord ve r t aa ld  worden met he t  voorkomen van herbivoren, 
zowel i n  marine a l s  t e r r e s t r i s c h e  oecosysternen. I n  Nederland wordt de 
term meestal gebruikt  om h e t  voorkomen van g ro te  herbivoren, meestal 
met'z.org uitgekozen cul tuurrassen  (paarden, koeien, schapen en ge i t en )  
aan t e  duiden. Over h e t  algemeen impl iceer t  beweiding een a c t i e f  pro- 
ces,  waarbij  herbivoren i n  een gebied worden gebracht voor beheers- en 
agrar i sche  doeleinden. De invloed van het  voorkomenvan g ro te  herbi- 
voren i n  een gebied doet zich op een a a n t a l  n i v e a ~ g e l d e n .  Hieronder 
worden .de. meest be langr i jke  .vermeld. Daar h e t  i n  d i t  onderzoek om 
s ~ h a p e n . ~ a a t ,  en de schaapskudde i n  h e t  gebied i s  gebracht u i t  ,oogpunt 



van beheer ,  h e e f t  onders taande  besprek ing  voornamel i jk  b e t r e k k i n g  op 
de 1-01 van schapen i n  h e t  oecosysteem en op de  plantencomponent e rvan .  

1.2. b. I~~loede~-van-scha~e~-oe~koiem~en~ve&e~!~ie 
1 .  Begrazing: De g e d e e l t e l i j k e  of  i n  geval  van zware beweiding mogel i jk  

t o t a l e  consumptie van de  bovengrondse d e l e n  van p l a n t e n i n d i v i d u e n ,  
wordt  vaak verward met beweiding,  waarvan h e t  een onderdeel  vormt. 
De invloed van b e g r a z i n g  op de  p l a n t  hang t  s t e r k  a f  van: 
I .  i n t e n s i t e i t :  g rassen ,  d i e  een  g r o o t  d e e l  van h e t  d i e e t  van 

schapen vormen, g r o e i e n  v a n u i t  een  l a a g  ge legen  g r o e i p u n t ,  d a t  
b i j  i n t e n s i e v e  consumptie door schapen v e r n i e t i g d  kan worden, 
zodat  geen h e r g r o e i  meer op kan t r eden ;  

11. f r e q u e n t i e  van de begraz ing :  k r i j g t  de p l a n t  genoeg t i j d  om 
nieuw m a t e r i a a l  t e  produceren of wordt z e  t o t a a l  a fgege ten?  

111. s e l e c t i v i t e i t :  schapen v e r k i e z e n  groen boven dood m a t e r i a a l  
en hoogwaardig voedse ' l  boven minderwaardig voedse l ,  b .v .  b l a d  
boven stam. 

Deze f a c t o r e n  be inv loeden  a a r d  e n  i n t e n s i t e i t  van de  begraz ing  en 
op d i e  manier d e  begraasde s o o r t e n  (Duffey e . a . ,  1974 , Arnold,  1964). 
H e t e r o g e n i t e i t  van de b e g r a z i n g  e n  h e t  a 1  dan n i e t  p leksgewi j s  
foe rageren  z i j n  andere  f a c t o r e n  (Spedding,  1971). B i j  een l a g e  be- 
weidingsdruk k a n  begraz ing  de p r i m a i r e  p r o d u k t i e  van p l a n t m a t e r i a a l  
s t imule ren  en h e t  a f s t e r v e n  van de  v e g e t a t i e  v e r t r a g e n  (Chew, 1974, 
Jameson, 1963) 
Grime (1973) p o s t u l e e r t  d a t  begraz ing  kan r e s u l t e r e n  i n  een vermin- 
d e r i n g  van d e h b o g c o m p e t i t i e v e  s o o r t e n  i o d a t  ook de minder competi- 
t i e v e  s o o r t e n  e e n  kans k r i j g e n  z i c h  t e  v e s t i g e n .  

2. Betreding:  Schapen v e r p l a a t s e n  z i c h  binnen h e t  gebied en beinvloe-  
den dan bodem en v e g e t a t i e .  Een schaap van 70 kg o e f e n t  t i j d e n s  lo-  
pen of s t a a n  e e n  a a n z i e n l i j k e  druk (800-900 gr/cm2) u i t  op de bodem 
(Spedding, 1971).  I n  vee lbe lopen  gebieden kan d i t  l e i d e n  t o t  een 
v e r d i c h t i n g  van de bodem, d i e  van inv loed  kan z i j n  op de d a a r  voor- 
komende v e g e t a t i e .  De s c h e r p e  hoeven kunnen p l a n t e n  a f s n i j d e n  of  
ve r t r appen .  Be t red ing  kan v e r d e r  de op de  grond aanwezige k o r s t  
breken,  zaden bedekken (White, 1960) en e rvoor  zorgen,  d a t  dode 
p lan tende len  op de grond worden gedruk t ,  waardoor z e  s n e l l e r  z u l l e n  
vergaan (Heady, 1975). 

3. Bemesting: Het b e l a n g r i j k s t e  e f f e c t  op de bodem van h e t  deponeren 
van mest en u r i n e  i s  d a t  op deze  manier v e e l  n u t r i g n t e n  i n  s t e r k  
vereenvoudige vorm t e r u g  worden gebrach t  i n  de  minera lencyc lus  
(Spedding, 1971). Het kne lpun t  i n  deze  cyc lus  l i g t  v e e l a l  i n  de 
langzame a f b r a a k  van ophcpingen van o rgan i sch  m a t e r i a a l ;  doordat  
grazende d i e r e n  een g roo t  d e e l  van de geconsumeerde minera len  weer 
r e tourneren  n a a r  de bodem, kan de besch ikbaarhe id  van deze  minera len  
voor  de p l a n t e n  verveelvoudigd worden (Heady, 1975). De inv loed  op 
de p lan ten ind iv iduen  kan zowel p o s i t i e f  ( a a n v u l l i n g  van de  minera- 
l e n -  c o n c e n t r a t i e s  i n  de bodem) a l s  n e g a t i e f  ( t o x i s c h e  werking of  
v e r s t i k k i n g )  z i  jn .  

1.2.c. Beweiding e n  beheer  -------- ---------- 
Grote  he rb ivoren  consumeren over  h e t  algemeen z e e r  we in ig  van de p r i -  
maire  p roduk t ie  i n  de meeste  oecosystemen. Macfadyen (1964) g e e f t  i n  
schema's van de energiehuishoudingen i n  g ras landen  en S p a r t i n a v e l d e n  



aan, d a t  s l e c h t s  2 , s  - 2,9% van de pr imai re  productie benut wordt door 
herbivoren. De meeste afbraak van organisch materiaal  v indt  p l a a t s  op 
her  niveau van micro-organismen (Chew, 1974). Tevens wordt een groot 
dee l  van de door herbivoren geconsumeerde mineralen teruggebracht naar  
de bodem (80 - 90% volgens Chew, '1974; 60% maximaal volgens spedding, 
1971). 

. .  , 

. . i .  I' 

- .Waarsch i jn l i j k  van g ro te r  belang i s  h e t  versne l len  van de mineralency- 
a c lus  , gecombineerd met een r u i m t e l i j  ke herverdel ing :van mineral?d; 

Hafez (1969) vermeldt da t  schapeh bepaalde delen van he t  gebied waarin 
ze grazen gebruiken om t e  rusten.  Hier  t r e e d t  een ophoging van mest . . ,  : 

e n  ur ine  op, d i e  de grond v e r r i j k t .  Andere :plaatsen zul len h ierdoor  I: 
r e l a t i e f m i n d e r  mest ontvangen. Hilder-(1966) vond da t .30% van de,mest  
van een schaapskudde werd gedeponeerd op s l e c h t s  5-7% van de t o t a l e  , . 
oppervlakte.  

Door herverdel ing van nut r izn ten ,  s e l e c t i e f  begrazen van p lantesoor ten  
e n h e t  beperken van hoog competitieve plantesoorten kan beweiding de 

. . Soortenrijkdom en v a r i a t i e  i n  de vegeta t ie ,  van een beweid gebied ver- 
hogen. ~ e i v e r d e l i n g  v a n n u t r i z n t e n  kan ech te r  ook een b e s t a a n d e t r o f i e -  

. % 

gr,idiEnt i n  %en gebied verzwakken en zo nivel lerend werken op' de soor- 
1 tenrijkdom en v a r i a t i e  i n  vegeta t ie .  D i t  i s  onder andere gebeurd i n  h e t  

Westerholt (Drentse A ) .  

Een zorgvuldige planning "an de beweidkg en een goede r e g i s t r a t i e '  van 
1 de ef fec ten ,ervan  z i j n  dan ook noodzakelijk.  

1.3. Vraagstel l ingen van h e t  onderzoek 

Om inz i ch t  t e  k r i jgen  i n  de manier waarop schapen i n  de huidige s i t u -  
a t i e  invloed ui toefenen op de vege ta t i e  i n  h e t  beweide gebied en om 
voor de verdere planning bruikbare gegevens t e  verkri jgen,  werden de 
vraags te l l ingen  voor d i t  onderzoek a l s  volg t  geformuleerd: 

a. Hoe g r o o t  i s  he t  t o t a l e  voedselaanbod i n  h e t  gebied ( t e  benaderen 
dodr s tanding crop bepal ingen),  w a t  i s  h e t  aandeel van de verschi l -  

, ' l ehdevege ta t i e typen  h i e r i n  en wat is h e t  aandeel van de verschil-. 
lende dominante plantesoorten? 

b. I .  Hoe groot i s  de t o t a l e  consumptie van plantmateriaal door de 
schapen, hoe i s  deze verdeeld over de vegetat ietypen en i n  welke 
mate worden de dominante plantesoorten begraasd? 

2. Hoe i s  de samenstel l ing>van h e t  schapedieet? 

' c. Hie geb;uiken de schapen h e t  gebied a l s  geheel? 

d. Kan beweiding met schapen i n  de huid ige  vorm de natuurfunct ie  van 
he t  gebied versterken? 



2 .  MATERIAAL EN METHODEN 

Bij deze studie zag ik me voor een aantal problemen gesteld, die een 
duielijk stempel op de aanpak drukten. Het grootste was ongetwijfeld 
op oppervlakte van het onderzoeksgebied (331 ha). 
Om bruikbare informatie te verkrijgen was a1 snel duidelijk dat er 
moest worden uitgegaan van een aantal proefvakken die zo goed mogelijk 
de aanwezige vegetatietypen vertegenwoordigden en tevens representatief 
waren voor begrazing en andere invloeden van beweiding. De voorberei- 
ding voor het onderzoek was vrij kort, zodat een groot deel van de 
eerste maand van het onderzoek werd gebruikt voor het aanpassen van de 
methoden aan de geboden mogelijkheden, het beschrijven van de vegeta- 
tietypen en het uitzetten van de proefvakken. 

De volgende methode werden toegepast: 

2. 1 .  Schaapskudde 

Wanneer de schapen bijeen werden gedreven om het gewicht van delamme- 
ren te controleren, bestond de mogelijkheid het aantal aanwezige dieren 
te tellen. Dit gaf de volgende aantallen tijdens de onderzoeksperiode: 

Tabel 4. Aantallen schapen in het onderzoeksgebied 

Datum Aantal ooien Aantal lameren 

1 juli - 6 aug. 
6 aug. - 9 okt. 
9 okt. - 31 okt. 
- 

2 . 2 .  Consumptie van plantmateriaalper dier, per dag 

Voor de berekening van de dagelijkse consumptie van de schapen werden 
gegevens van het Centraal Veevoederbureau in Nederland (1978) gebruikt. 
De hoeveelheden werden, zoals in de brochure werd aangegeven, gecorri- 
geerd voor weidegaande schapen. Ik ben me ervan bewust, dat deze ge- 
gevens slechts een ruwe benadering zijn van de werkelijke dagelijkse 
opname door schapen in het onderzoeksgebied. Die hangt samen met een 
aantal in de inleiding vermelde eigenschappen van de vegetatie, die 
verschillend zijn in cultuurgrasland, met zorgvuldig uitgekozen cul- 
tuurgrassen, vergeleken met een natuurlijke vegetatie zoals we die in 
de Lauwerszeepolder vinden. 
In het kader van het huidige onderzoek was deze benadering echter de 
meest praktische. De berekende consumpties zijn vermeld in hoofdstuk 
2 . 4 . 3 .  

2.3. De proefvakken 

Om een goed overzicht te verkrijgen van de vegetatietypen en hun 
grootte werd in de eerste week van juli het terrein doorlopen en wer- 
den aantekeningen gemaakt over de vegetatiesamenstelling in de deelve- 
getaties en de hoeveelheid op de grond liggende mest. De vegetatiegren- 
zen werden ingetekend op een luchtfotokaart van de R . 1 J . P .  daterend uit 
1978 Op grond hiervan werd een vegetatiekaart gemaakt. Daarna werden 
de verschillende vegetatietypen op grond van oppervlakte, aanwezige 
mest (slaapplaatsen met een concentratie van faeces werden vermeden) 
enlhomogeniteit van de vegetatie vertegenwoordigd door 18 proefvakken, 
waarbinnen de hieronder beschreven methode werden toegepast. De lig- 



ging van proefvakken en slaapplaatsen is weergegeven op de vegetatie- 
kaartl (appendix 5). Tabel 5 geeft de grootte vande proefvakken,devege- 

. tatietypen waarbinnen ze liggen alsmede de groottevan en het aantal 
*mestvakken dat in elk p~oefvak werd leeggeraapt. 

Tabel 5. Grootte van de proefvakken, hun verdeling over de "egetati'e- 
. , typen en de aantallen en grootte van de mestraapvakken. pe' 

. . proefvakken yijngerangsch,i,kt in een gradiznt van afnem&i;d 
zoutgehalte van de bodem, ' ' , , . .  

, . - .  . . . 
. . 

No. ' ~egetatie Opp. (m2) Mestvakken' (m2.) Locatie 
.. . aantal x opp.. : . 
- . . .  

12 ~alicornia en Suaeda lOOx 50 5x100 'Z.Lob 
13 I @  ,I 200x 50 6x150 RugiAchter 

, . de Zw. 

I4 ., Pucc. Sal. ,Sperg. mar. 200x 75 6x250 . I ,  11 I ,  II 
Rug 

15 15Ox 50 5x150' Z. Lob 
16 9 1  I ,  9 ,  I ,  200x 50 6x250 

I, , I  I, 
Rug 

17. ,150~ 50 '5x150' ' Rug 
- . . 

2 Pucc. distans, Agrostis . 150x 50 5x150 . ' Rug 
,I 4 I ,  I ,  15Ox 50 5x1 50 Z.Lob 

- 
1 Agrostis 200x 75 6x250 Rug 
3 I 9 ,  IOOx 50 5x100 Rug 
7 ' Agrostis en Festuca ' . 150x 50 5x150 ' .Z.Lob 

- , 

' 8 ' ' ~hragiites .australis 150x 50 5x1 50 .Z;Lob 
.9 lOOx 50 5x100 

,I !I 
Rug 

10 ' . lOOx 50 . ' 5x100: Rug 
- 

1 1  ' ~uigtevegetatie lOOx 50 4x150 Z. Lob 
. . - . ,  . 

5 Festuca, Sagina nodosa 150x 100 6x250 
I ,  

Rug 
6 , ,  !' 200x 75 6x250 Rug 

. -. . , 
18 . , Salix-bosje lOOx 50 5x100 Rug 
- 

2.3.1. l3gs3hriipjng van de vegetatje 
Binnen elk proefvak werden 50-90 kleine, cirkelvormige vegetatie-opna- 
men (li8 m2) gemaakt, bedekking vah plantesoorten werd genoteerd met 
b&hulp van de Londo-schaal (Londo, 1975). Deze gegevens. dienden als 
basis voor de beschrijving van de vegetatie. Aangezien het moeilijk is 
een onderscheid te maken tussen de vegetatieve groeivormen van 
Agrostis-soorten en Alopecurus geniculatus, omvatten de als Agrostis 
benoemde grassen waarschijnlijli behalve Agrostis stolonifera en 
~grostis canina ook Alopecurds geniculatus. De laatste soort -is plaat- 
selijk algemeen in het beweide gebied (mond. meded. H. Drost). De 

. nomenclatuur van Heukels en Van Oostroom (1970) werd gevolgd. . 
. . 

2.?.2. . . Beialingep-van-de-s~a~ding-c~:o-~ 
~angezien d'e. invloed van consumptie van planten door schapen samen- 
hangt met. de hoeveelheid beschikbaar materiaal (Grime, 1973, R.1.N: 



1979) zijn in een aantal proefvakken standing crop bepalingen uitge- 
voerd. Produktiebepalingen, die een betere maat geven voor de beschik- 
baarheid van plantmateriaal, konden gezien de korte duur van het onder- 
zoek niet worden uitgevoerd. 
Oppervlakten van 118 m2, willekeurig gekozen volgens een methode ge- 
bruikt door Lebouille en De Nies (1977) -zie appendix 3- werden tot op 
grondniveau van hun vegetatie ontstaan, waarna de monsters werden diep- 
gevroren. In de winter 1979/1980 werden vervolgens de monsters uitge- 
sorteerd naar soort en naar levend en afgestorven materiaal. Daarna 
werden ze gedroogd bij 70°C gedurende 24 uur. In de meeste bemonsterde 
proefvakken werden tussen eind juni en half september twee monsterna- 
mes van elk 6 monsters uitgevoerd. In enkele vegetatietypen werd 
slechts lx in begin augustus een bepaling gedaan. 

2.3.3. Be~aljngeq-qan-begfazi~g-o~-soo~~e!!~ive?~ 
Dit jaar waren hazen en konijnen nagenoeg afwezig op het beweide ter- 
rein. Dit was een gevolg van de strenge winter en het bijzonder natte 
voorjaar, waardoor veel konijnen in hun holen verdronken (mond. meded. 
van de jachtopzichters). Het hield in, dat gedurende een groot deel 
van het onderzoek schapen de enige dieren waren die zichtbare vraat 
veroorzaakten, op de sporadische woelmuis- en insectenvraat na. De 
vraatvormen waren goed van elkaar te onderscheiden. 

Hiervan werd gebruik gemaakt door per proefvlak in de vegetatie-opna- 
men tevens de mate van aanvraat van de plantesoorten te noteren. 
Hierdoor werd een 12-delige schaal ontworpen (OX, 0-2%, 2-lo%, ...., 
90-100% begraasd). De 1% klasse was nodig voor de vele gevallen waarin 
de vraat minimaal was. Bij grassen werd het aantal aangevreten stengels 
bepaald, bij kruidachtige planten de mate van ontbladering. Hoewel deze 
methode discutabele kanten heeft (hij blijft subjectief, is sterk af- 
hankelijk van de groeivorm van de begraasde plant en de bepaling is 
eenmalig), meen ik dat op deze manier een goed inzicht kon worden ver- 
kregen van de mate van begrazing van de verschillende plantesoorten 
door schapen. Taylor en Walker (1978) gebruikten een verwante methode. 

Vanaf september pleisterden Smienten en ganzen in het gebied. 
Om het meemeten van vogelvraat te voorkomen werden de vegetaties die 
kans liepen door watewild bezocht te worden (met name de zoutminnende 
vegetaties) het eerst bemonsterd. De bepalingen werden gedaan tussen 
begin september en de tweede week van oktober. 

2.3.4. Mest ---- 
Het aantal gram droge mest per 100 m2 per dag is in dit onderzoek ge- 
bruikt als parameter om de verdeling van de opname van plantmateriaal 
door schapen over de vegetatietypen te bepalen. 
In de V.S. worden keutelhoopjes gebruikt om aanwezigheid (Neff, 1968) 
en graasintensiteit (Charles e.a., 1977) van herten te bepalen. White 
(1960) legt in een onderzoek in Schotland verband tussen intensiteit 
van begrazing door schapen en aantal gedeponeerde keutels en De Bie 
(1974) vond een significant positieve correlatie tussen volume mest 
gedeponeerd per oppervlakte-eenheid vegetatie en de beweidingsdruk 
van schapen op deze vegetatie. De vertering van opgenomen voedsel bij 
schapen verloopt langzaam. Blaxter e. a .  (1961) melden tijdsintervallen 
van 41 tot 83 uur tussen opname van het voedsel en defaecatie, afhan- 
kelijk van de kwaliteit van het opgenomen materiaal. Gegevens van 
De Bie (1974) wijzen erop, dat schapen meer dan de helft van de mest 
deponeren tijdens graasactiviteiten. 



Aan h e t  einde van een rus tper iode  wordt op s laapplaa tsen  vaak gedefae- 
ceGd ,  'waardoor e r  een concent ra t ie  van mest op d i e  plekken. opt reedt .  
Behalve op de s laapplaa tsen .  mag men rede l i jke rwi j s  veronders te l len ,  
da t  m e s t  op wi l lekeur ige  momenten ge~roduceerd  wordt en da t  de meeste 
mest z a l  l iggen  i n  d i e  gebieden waar de d i e ren  de meeste  t i j d  door- 
brenien (= daar waar vee l  gegraasd wordt). . . 

' Overdag wordt ook ge rus t ,  maar vaak op p l a a t s e n  waar tevens gegeten - 
w&dt. Charles (1977) concludeerde h i e r u i t  dat '  d i t  e'en foutenbron van 
v r i j  gerinae gr 'ootte vormde a l s  mest representa t ie f  werd ges t e id  vo& 
beg;a i ings in tens i te i t .  

. 

Om t e  cont ro leren  of een de rge l i ike  r e l a t i e  bestond i n  h e t  s tudieeebied  - - - 
werden dagwaarnemingen gedaan ( z i e  onder 2.3.5.).  

Op de, volgende ?anier  werd de  hoeveelheid gedeponeerde mest per  vege- 
t a t i e t y p e  bepaald: . . .  

I n  i ede r  proefvak werden een a a n t a l  mestvakken op g e l i j k e  afstanden van . .. . 
e lkaar  over de lange as  van h e t  vak gelegd. P o t e n t ~ e l e  s laapplaa tsen  
werden vermeden (observat ies  bevest i iden l a t e r  da t  gebieden met extreem 
hoge mestconcent ra t ies  vee la l  s laapplaa tsen  waren) en e lk  mestvak werd 
gemerkt met een k l e i n  p l a s t i c  p a a l t j e .  B i j  he t  begin van de s t u d i e  werd 
a l l e  mest u i t  h e t  mestvak verwijderd en om de 12-20 dagen werd geraapt .  
Op de volgende da ta  werd mest geraapt: 
Rug - 2717, 2817, 818, 918, 2818, 2918, 919, 1019, 2919, 3019, 13/10, 

14/10, 27/10, 28/10. 
Zuidel i jke Lob - 2617, 27/8 , '30 /9  en 27/10. 
Bi j  h e t  bemonsteren werden d e  p a a l t j e s  ( h e t  midden van he t  ronde mest- . ' 

vak) vervangen door een haring met daaraan een l i j n  d i e  qua l eng te  over- 
overeenkwam met de s t r a a l  van c i r k e l s  met een oppervlakte van 100, 150 
of 250 m2. Van bui ten  naar -b innen werddan  h e t  vak afgelopen i n  con- 
cent r i sche  c i r k e l s .  Per rondgang werd zo een s trook van plm. I m breed 
afgezocht. De methode bleek zeer  nauwkeurig t e  z i jn .  De verzamelde 
mest werd per vak i n  zakken gedaan en h e t  natgewicht van de mest werd 
i n  de Bosschuur bepaald..De mest w e d d a a r n a  gehomogeniseerd en per 
proefvak werd een monster van max. 500 gram genomen om gedroogd t e  
worden (700C, 24 uur) .  De, gewichten werden opnieuw berekend i n  grammen 
droge s t o f  per mestvak na weging van d i t  gedroogde monster, wat de 
conversiefactor  droog/natgewicht opleverde. 

2.3.5. Observaties ----------- 
Ten einde de mestmethode t e  controleren en gegevens over graasgedrag 
en ruimtegebruik van de schapen t e  verzamelen werden t i j d e n s  h e t  on- 
derzoek op zes dagen (8-918, 2418, 919, 2319, 91 10 en 21/10) waarne- 
mingen gedaan aan de schapen d i e  zich op De Rug bevonden. De grens van 
het  geobserveerde gebied i s  op de vegeta t iekaar t  ingetekend. De e e r s t e  
waarneming omvatte een maanlichte nacht. Gedurende de nacht werd een 
groep van 46 ex. gevolgd, overdag werd ongeveer eens per uur een t r a -  
j e c t  afgelopen vanwaar De Rug en een dee l  van Achter de Zwarten kon 
worden geobserveerd. Per t e l l i n g  werd genoteerd waar de schapen z ich  
bevonden en hoeveel, alsmede hun a c t i v i t e i t e n ,  d i e  voor h e t  gemak wer- 
den onderscheiden i n  grazen, rus ten  (staand of liggend) en lopen. De 
l a a t s t e  twee categorieEn werden b i j  he t  uitwerken van de gegevens sa- 
mengevoegd t o t  EEn, de  n i e t -g raasac t iv i t e i t en .  A 1  gauw bleek d a t  de 
schapen z ich  t i j d e n s  de nacht s l e c h t  l i e t e n  benaderen, s ch r ikach t ig  
werden en wegliepen. Daar ' s  nachts  bovendien s l ech t s  een k l e i n  dee l  
van de schapen kon worden gevolgd, z i j n  de verdere waarnemingen over- 
dag gedaan, vanaf ongeveer een ha l f  uur voor zonsopgang t o t  een ha l f  



uur na zonsondergang. In  een paar geval len was deze periode t en  gevol- 
ge van m i s t  wat ko r t e r .  Verder bleek h e t  noodzakelijk t e  z i j n  een ver- 
heven waarnemingspost t e  gebruiken, daar  b i j  waarnemingen i n  h e t  t e r -  
r e i n  gernakkelijk d i e r e n  over h e t  hoofd gezien konden worden. Hiervoor 
werd een plek op de zeedi jk  ongeveer 150 meter t e n  oosten van de schut- 
s l u i s  gekozen, van waaraf De Rug en een d e e l  van Achter de Zwarten goed 
kon worden overzien met behulp van een 25x telescoop. De graasbepalin- 
gen konden met voldoende nauwkeurigheid worden gedaan, maar rustende 
schapen verdwenen soms u i t  h e t  beeld door k l e i n e  oneffenheden i n  te r -  
r e i n  en vegeta t ie .  

2.4. S t a t i s t i s c h e  verwerking 

Voor h e t  t e s t en  van de  gevonden gegevens werden Snedecor & Cochran 
(1974) en Mendenhall & Ramey (1973)'geraadpleegd. 



3. RESULTATEN 

3 . 1 .  Beschrijving van de vegetat ietypen i n  de proefvakken 

In' t o t a a l  werden t i j d e n s  d i t  onderzoek 1.177 vegetatie-opnamen gemaakt, 
waarvan de gegevens per  proefvak z i j n  samengevat i n  appendix 1 .  
~ o e n j e  (1978)' b e s c h r i j f t  de ontwikkeling van de vegeta t ie  op de zand- 
p l a t en  s inds  ,de a f s l u i t i n g  van de Lauwerszee. -1n'het onderzoeksgebied 
i s  h e t  voorkomen van de s t a d i a  i n  de success ie  voornamelijk beinvloed 
door de progressieve o n t z i l t i n g  van de bodem. De verspreiding van de 
verschi l lende  vegetat ietypen i n  h e t  onderzoeksgebied is op de b i j  d i t  
,rapport gevoegde vege ta t i ekaa r t  (appendix 5 )  aangegeven. 

.De  e e r s t e  kolonisten van de zandplaten, Sa l i cq rn ia  europaea en ~ u a ' e d i  
maritima, hadden i n  1979 i n  h e t  onderzoek hun optimum i n  de l a a g s t e  

, :  delen. Proefvak 12, op de Zuide l i jke  Lob gelegen, hee f t  een vegerat+, 
d i e  s t e r k  gedomineerd wordt door Sa l i co rn ia .  Op de waarschi jn l i jk  k l e i -  
ig'e'bodem vanAchter  de Zwarten e n : h e t  w e s t e l i j k  d e e l  van De Rug vormt 
~ u a e d a  safnen met .Sal i ,cornia  e e n b e l a n g r i j k e  component van de vegetat ie:  

. I n  beide gebieden &den ze vergezeld van soorten d i e  kenmerkend , z i j n  
v o o r  een'volgend stadium i n  de successie ,  door Joenje de SAP-soorten 
genoemd. D i t  z i j n  Pucc ine l l i a  d i s t ans ,  .P. maritima, Spergular ia  marina 
en Aster tripolium. Deze soorten vinden we terug i n  de proefvakken 14 
(Rug), 15 (Z.Lob), 16 en 17 (beide op de Rug). I n  deze gebieden i s  de 
groei* van Sal icorn ia  en Suaeda beduidend minder dominant dan i n  d& 
eerder  . genoemde proefvakken. Puccine l l ia  d i s t a n s  i s ,  in '  proefvak I4 en 
17  een be langr i jke  component, i n  15 en 16 komt deze sdort vbor met .  . 

. .Puccinel l ia  maritima. I n  a l l e  gebieden t r e f f e n  we Spergular ia  marina 
algemeen aan. Agrost is  s t o l o n i f e r a  heeft  z ich  i n  deze gebieden a1 i n  
beperkte mate ge ins t a l l ee rd ,  vooral  op -de  wat hogere delen. 

De r e s t  van h e t  gebied wordt voornamelijk bedekt met vege ta t i e s  van 
h e t  Agropyro-Rumicion c r i s p i ,  h e t  Zilverschoonverbond. Deze v e g e t a t i e s  
z i j n  kenmerkend voor s t o r i n g s s i t u a t i e s  en t reden t i j dens  o n t z i l t i n g s -  
s t a d i a  van eens zoute bodems algemeen op (Westhoff e . a . ,  1970, Joenje,  
1978). I n  deze vege ta t i e s  domineren Agrost is  s t o l o n i f e r a  en i n  mindere 
mate Lolium.perenne. Hier toe  behorende  vege ta t i e s  waarin proefvak 1 

, :(De Rug), 3 (De Rug, met invloeden van h e t  Armerion m a r i t i m e  zoals. 
Juncus g c r a r d i i  en. Glaux maritirna), 7 (Zuide l i jke  Lob, met v r i j  vee l  
,Festuca rubra da t  waa r sch i jn l i j k .  vanaf de kadedijk i s  binnengedrongen), 
8 (Zuide l i jke  Lob), 9 en 10 (De Rug), a l l e  d r i e  s t e r k  begroeid met 
Phragmites a u t r a l i s  en met invloeden v a n , h e t  Angelicion l i t o r a l i s  zo- 
a l s  Angelica archangelica, Sonchus arvens is  en Cirsium arvense. 

Proefvak I 1  (Zuidel i jke Lob) l i g t i n  een ru ig t evege ta t i e  waar soor ten  
u i t . h e t  Angelocion Lit toral is-Epilobium hirsutum, Cirsium arvense, 
Scirpus maritimus en Phragmites a u s t r a l i s  een be langr i jk  dee l  van de 
vege ta t i e  vormen. 

Tussen de vegeta t ies  gedomineerd door de SAP-soorten en d i e  behorend 
t o t  h e t  Zilverschoonverbond vonden we overgangvegetaties met elementen 
u i t  be ide  vegetat ietypen.  Hiervan  z i j n  de vegeta t ies  van proefvak 4 
(Zuide l i jke  Lob) en 2 (De Rug) een voorbeeld. 

'op he t  hoogste gedeel te  van De Rug (de v e g e t a t i e  rond proefvak 5 en 6) 
vinden we een 'vege ta t i e  d i e  gekenmerkt wordt door bodembedekkende 
~ r ~ o ~ h ~ t a  en Sagina nodosa, samen met Centaurium pulchellum en inge- 
zaaide Festuca rubra. Behalve Festuca l i j k t  de vege ta t i e  vee l  op d i e  
van  zandige, k a l k r i j k e  duinval le ien  en s trandvalktes  (Westhoff e . a . ,  
1970). Verder t r e f f e n  we i n  deze twee proefvakken soorten aan u i t  o m  



ringende vegeta t ies .  

De begroeiing van proefvak 18 wordt gekenmerkt door Salix-soorten, met 
name S. c inerea,  S. repens en S. a lba.  De bodem is bedekt met Bryophyta 
en verder  voornamelijk begroeid met soorten behorende t o t  h e t  Zilver- 
schoonverbond. Op h e t  hoogste dee l  van h e t  wilgenbosje l i j k t  de vege- 
t a t i e  veel op d i e  rond proefvak 5 en 6,  Festuca rubra ontbreekt  echter .  

3 . 2 .  Standing crop bepalingen 

Gegevensoverstandingcropindeproefvakkenwerdenverzameldtussen eind 
ju l i endede rdeweekvansep tember .  In  t a b e l 6  s t a a n d e t ~ t a l e s t a n d i ~ ~ c r o p s  
van levend endoodmateriaal  a lsmedehetaandeel  vangrassenenkruiden  erin. 
De gedeta i l leerde  gegevens s t aan  vermeld i n  appendix 2 .  De ru imte l i jke  verde- 
l i n g  van he t  standing crop over h e t  studiegebied i s  weergegeven i n  appendix 5. 

De kor t e  duur van h e t  onderzoek gaf s l e c h t s  de gelegenheid enkele mo- 
mentopnamen t e  maken. Het k l e ine  aan ta l  monsters per proefvak en de 
he te rogen i t e i t  van de  vege ta t i e  z i j n  waarschi jn l i jk  de oorzaak van de 
gro te  s tandaarddeviat ies .  Vooral op soortenniveau z i j n  deze aanzienl i jk .  

De hoogste s tanding cropwaarden z i j n  gevonden i n  de ru ig t evege ta t i e  
van gebied 1 1  (Z.Lob). Deze vege ta t i e  bevindt zich op een r e l a t i e f  
voedse l r i jke  bodem op een oude mosselbank. De r i e t v e g e t a t i e  i n  proef- 
vak 9 hee f t  ook een hoge s tanding crop, d i e  ongeveer de h e l f t  was van 
d i e  aangetroffen i n  gebied 1 1 .  De vochtige Agrostis-weiden waarin de 
proefvakken 1 en 3 (De Rug) l iggen  nemen een tus senpos i t i e  i n ,  met 
standing crop van plm. 114 van d i e  van proefvak 1 1 .  De l a a g s t  en hoogst 
gelegen gebieden gaven beide lage s tanding cropwaarden, t o t  1/12 van 
d i e  i n  proefvak 11. 

De extreme (zoute of voedselarme) mil ieus hebben de l aags t e  s tanding 
cropwaarden en waar sch i jn l i j k  ook de l aags t e  produktie.  De hoogste 
s tanding cropwaarden t ro f f en  we aan i n  de minder extreme mil ieus.  
Verder i s  he t  du ide l i jk  da t  i n  gebieden met de hoogste s tanding crop 
h e t  aandeel van dood materiaal  i n  de vege ta t i e  ook he t  groots t  i s .  In  
deze gebieden kunnen we h e t  e e r s t  de vorming van een humuslaag verwach- 
ten ,  d i e  bufferend werkt op de u i t spoel ing  van mineralen u i t  de zandige 
bodem (Joenje, 1978). I n  de huidige s i t u a t i e  l i j k t  he t  e r  dus op, d a t  
de aanwezige ve r sch i l l en  i n  s tanding crop tussen de vegeta t ie type  voor- 
l op ig  nog gro ter  zu l l en  worden. De r o l  d i e  begrazing kan spe1en i n  he t  
bestendigen of doorbreken van d i t  patroon wordt verderop i n  d i t  ver- 
s l a g  besproken. 

I n  de meeste bemonsterde proefvakken vormden grassen meer dan de h e l f t  
van he t  standing crop-gewicht. Kruidachtigen, vee la l  annuellen, hadden 
enkel de overhand i n  z i l t e  delen van h e t  gebied en op he t  hoogste dee l  
van De Rug. 

Agrost is  s t o l o n i f e r a  vormt i n  de meeste monsters tussen de 30 en 70% 
van h e t  gewicht van levend materiaal .  Lolium perenne, Phragmites 
a u s t r a l i s  en Festuca rubra vormen p l a a t s e l i j k  een be langr i jk  dee l  van 
de biomassa. De p iek  i n  s tanding crop werd i n  de meeste proefvakken 
gevonden t i j dens  de  tweede s e r i e  monsternames. Produktie  van plantaar-  
d ig  materiaal  neemt vaak sne l  af  na snptember ( z i e  Ketner, 1972), zodat 
he t  t i j d s t i p  van monstername da t  van de maximale s tanding crop waar- 
s c h i j n l i j k  v r i j  goed h e e f t  benaderd. 

Opgemerkt moet worden, da t  de d i t  seizoen gevonden standing crop ge- 
wichten mogelijk n i e t  r ep resen ta t i e f  z i j n  voor andere jaren. Deze 



- 1 
Tabel6. Standing crop (kg ha ) in de proefvakken en het aandeel van 

grasachtigen (grassen en Juncus-soorten) en kruiden. Stan- 
daardfouten tussen haakjes. 

- 
Vak Vegetatie 
- 
13 SAS 
13 
- 
14 SAP 
14 SAP 

, 17 SAP 
17 SAP 
- 

1 Agr~stis 
1 Agrostis 
3 Agrostis 
3 Agrostis 

' 7 ' Agrostis, 
Fes t. 

~&nd % kruid %:.gras % Agrostis Levend 
. . 

aug. 
sept. . '  

aug; 
sept. 
juli 
aug . 
. , 

aug. 
sept. 
aug. 
sept.. 

aug. 35 65 40 1121(124) 

9 Phragmites aug. 
9 Phragmites sept. 
- 
1 1 , '  Ruigte aug. 

. - . . 

6 Festuca juli 
6 Festuca, aug. 

- 

Afgestorven 



zomer was een bijzonder natte, wat de groei waarschijnlijk bevorderd 
heeft. In de afgelopen jaren had de polder geen groen, maar.bruinig 
uiterlijk (mond. med. W. de Vries). 
Dit wijst erop dat de groei-omstandigheden in andere jaren minder 
gunstig kunnen zijn en de produktie van de vegetatie dientengevolge 
lager. 

Met behulp van graskooien is volgens de methode van Ketner (1972) ge; 
probeerd een indruk te krijgen van de mate waarin schapen het bijzonder 
gewilde Puccinellia maritima consumeerden en hoe sterk de groei was bij 
afwezigheid van begrazing. De resultaten lieten geen duidelijke ver- 
schillen zien tussen standing crop per m2 in P. maritima-pollen na een 
maand begraasd respectievelijk niet begraasd te zijn (209,5 resp. 
204,l gr op 3 okt. en 179,O resp. 177,4 gr op 2 nov.). 

3.3. Het gedrag van de schapen 

Op 6 dagen, gelegen tussen twee mestraapdata, zijn waarnemingen van de 
activiteiten van de zich op De Rug bevindende schapen gedaan. Elk half 
uur werden de gedragingen van de individuele schapen genoteerd en in 
welk vegetatietype dit gebeurde. Op de tussenliggende kwartieren werd 
enkel de activiteit opgeschreven. De eerste waarneming omvatte ook de 
nacht van 8 en 9 augustus. 

In figuur 7 staan de gemiddelde percentages grazende schapen per uur 
gedurende de waarnemingsdagen. De horizontale lijn geeft het gemiddelde 
van de gehele dag aan. Het aantal grazende dieren werd geteld, dat van 
de niet-grazers werd bepaald door het maximale aantal geteld op een 
dag te verminderen met het aantal grazers in een waarneming. 
Eventuele veranderingen van dit totaal aantal aanwezige dieren was 
enkel mogelijk als schapen via Achter de Zwarten van of naar De Rug 
liepen. Dit deel van het studiegebied kon goed worden overzien en de 
maximumbepalingen zijn derhalve vrij betrouwbaar. De tellingen van 
grazende schapen waren nauwkeurig, daar de dieren staand goed opvielen. 

Bij het aanbreken van de dag begint op de meeste waarnemingsdagen een 
periode van intensief grazen, die vaak a1 aanvangt voordat de schapen 
goed zichtbaar zijn. Enkel op 23 oktober ligt deze graaspiek later, 
mogelijk omdat de ochtend koud en mistig was of omdat de schapen 
's nachts gefoerageerd hadden. Een andere graaspiek ligt in het einde 
van de middag en duurt nog voort als de schapen door de duisternis aan 
het oog worden onttrokken. 

De nachtwaarneming liet zien dat slechts een klein percentage van de 
gevolgde schapen (+ 10%) graasde in de periode van 21.00-6.00 uur. Die 
nacht regende het regelmatig, zodat de schattingen aan de lage kant 
kunnen zijn. Hafez (1969) en De Bie (1974) vonden dat gemiddeld 20% 
van het grazen optrad in de nachtelijke perioden. Hafez vermeldt ver- 
der dat 's zomers nachtelijk foerageren een groter deel van de dage- 
lijkse graastijd vormt dan in andere seizoenen. Het gemiddelde dag- 
graaspercentage varieert bij dit onderzoek van 59 tot 702, de waarne- 
ming van 9 oktober wegens de verstoring niet meegerekend. 

Als we ervan uitgaan, dat de dagwaarnemingen door het voorbijgaan aan 
nachtelijk graasgedrag een onderschatting van de werkelijke graastijd 
per etmaal van 20% geven, komen we voor de schaapskudde op De Rug tot 
een gemiddelde dagelijkse graasduur van 10,7 uur (varizrend van 
8,7-12,5 uur). De Bie vond in een vergelijkbare ~eriode van het jaar 
voor een schaapskudde grazend op grasland en heidevegetaties in het 
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Westerholt (Drentse A-gebied) een gemiddelde graasduur van 12 uur 
(varierend van 10,s-13,4 uur) en Hafez (1969) vermeldt gemiddelde graas- 
t i j d e n  van 9-11 uur  voor schapen. Aangezien de gegevens u i t  de Lauwers- 
zeepolder enkel u i t  de dagperiode (op 66n waarneming na) s t a m e n ,  en e r  
geen zekerheid b e s t a a t  over de werkel i jke onderschat t ing van de dage- 
l i j k s e  graasduur, hee f t  h e t  geen z in  om ui tspraken over de ve r sch i l l en  
tussen deze gegevens t e  doen. 

E r  b l i j k t  i n  de loop van h e t  na jaar  een verandering op t e  t reden in , ,de  
verdel ing van he t  grazen over de dag. De dagwaarnemingen i n  augustus 
l a t e n  du ide l i jk  4 foerageerpieken en d r i e  rus tp ieken  zien.  's  Ochtends 
wordt e r  t o t  plm. 7.30 uur in t ens i e f  gefoerageerd, waarna de meerder- 
heid van de d i e r e n  gaat rusten.  Rond 10.30 uur zien we een nieuwe 
graaspiek en rond 12.30 wordt e r  weer gerust .  Tussen 13.30 en 15.30 
uur wordt opnieuw gefoerageerd en de l a a t s t e  rus tper iode  v a l t  rond 
16.00 uur. Na 17.00 uur wordt e r  gegraasd t o t  h e t  don e r  is. 
I n  de l a t e r e  observa t ies  komt de e e r s t e  rustperiode l a t e r  t e  l iggen  en 
duurt over h e t  algemeen langer .  Behalve op 9 oktober l i j k t  h e t  erop, 
da t  u i t e i n d e l i j k  nog s l e c h t s  66n g ro te  rustperiode,  vanaf 10.30 uur,  
optreedt  en da t  foerageren voornamelijk geconcentreerd i s  i n  de vroege 
ochtend en l a t e  middag. E r  waren geen aanwijzingen d a t  deze verande- 
ringen he t  gevolg van de weersgesteldheid waren, hoewel schapen t i j dens  
perioden van regen over h e t  algerneen gingen liggen. Een mogelijke ver- 
k l a r ing  voor d i t  v e r s c h i j n s e l  i s  de afnemende verteerbaarheid van de 
voedselplanten i n  de loop van h e t  seizoen, een algemeen ve r sch i jnse l  
b i j  ouder worden van vege ta t i e s  (Armstrong& Eadie, 1973). Campling 
(1964), geci teerd i n  Spedding (1971) v e r g e l i j k t  de maag van een schaap 
met een container  d i e  volgepropt wordt, waarna s l e c h t s  nieuw mater iaa l  
kan worden toegevoegd a l s  een dee l  van h e t  oude wordt vemi jde rd .  Bij 
s l ech te re  k w a l i t e i r  van he t  voedsel duurt de ve r t e r ing  over h e t  alge- 
meen langer (Blaxter  e . a . ,  1961, Forbes and Tribe 1970), dus z a l  h e t  
langer duren voordat e r  weer gegeten kan worden. Dat de e e r s t e  foera- 
geerperiode langer  wordt i s  mogelijk t e  verklaren door een afname i n  
he t  aandeel van n a c h t e l i j k  foerageren i n  he t  na jaar  (Hafez, 1969). 

De schapen op De Rug waren b i j  h e t  begin van h e t  onderzoek verdeeld i n  
d r i e  grote  en een paar k l e ine re  groepen. I n  augustus bevond zich 
's  nachts een groep van + 25 ex. op de Agros t i svegeta t ie  b i j  de d i j k ,  
een groep van + 30 ex. hTeld z ich  gedurende de nacht op i n  de buurt van 
h e t  zanddepot Tn h e t  o o s t e l i j k  dee l  van De Rug en een gro te  groep van 
45-70 schapen s l i e p  ' s  nachts i n  een Agrost isvegetat ie  t en  zuidwesten 
van proefvak 9. Kleinere groepjes waren t e  vinden op de vege ta t i e  t en  
zuiden van proefvak 3, op een e i l a n d j e  t en  zuidwesten van proefvak 13 
en i n  het  zuiden van de Festucavegetat ie .  De voornaamste s laapplaa tsen  
z i j n  ingetekend op de vegeta t iekaar t  (appendix 5) .  

Vroeg i n  de ochtend foerageerden de groepen i n  de buurt  van de slaap- 
p laa tsen  om zich i n  de loop van de dag i n  k l e ine  groepjes over he t  ge- 
bied t e  verspreiden.  I n  de namiddag hergroepeerden ze zich weer t o t  
groepen d ie  naar de  s laapplaa tsen  trokken. Overdag werd meestal gerus t  
op plaatsen waar ook gefoerageerd werd en e r  werd een s t e rke  synchroni- 
s a t i e  van gedrag binnen de groepen waargenomen. Deze slaapgroepen wer- 
den i n  de loop van september en oktober g ro te r  en a l s  s l aapp laa t s  wer- 
den delen van he t  gebied gekozen d i e  hoog genoeg lagen om n i e t  drass ig  
t e  worden. Het l e e k  erop da t  i n  augustus en september de groepen een 
groor deel van de dag ru imte l i j k  gescheiden doorbrengen. Later  i n  h e t  
seizoen was d i t  n i e t  meer zo du ide l i jk .  



Bij de g r o t e  groep,was i n  de e e r s t e  twee waarnemingsdagen een d u i d e l i j k  
patroon t e  z ien  i d  de dage l i jk se  verplaats ingen.  
De groep bevond z ich  ' s  ochtends i n  de AgrostisISAP vege ta t i e  en de 
r i e tk raag  t e n  noorden van proefvak.13 en t e n  westen van pv.2 en begaf 
zich a1  grazend naar  de SAS vege ta t i e  ten noorden van pv.13 en de SAP 
vege ta t i e  t en  westen van pv.14 en 16. Daar werd vaak gerus t .  Na deze 
rus tper iode  verspreidde de groep zich over de SAP-vegetatie rond pv. 
14 en 16, waar gegraasd en gerus t  werd. ~l voor 12.00 uur of i n  de loop 
van de middag v e r p l a a t s t e  de groep zich a1  grazend en af  en toe  rustend 
door de Festuca rubra-vegetat ie  tussen pv. 5 en 6 naar pv. 17, waar 
langdurig 'gegraasd werd. 's  Avonds graasden de schapen daar nog of 
trokken b i j  h e t  i nva l l en  van de du i s t e rn i s  naar  de s laapplaa ts .  Op'de 
SAP-vegetaties ' trad menging op met andere groepjes .  . . 
Een d e r g e l i j k p a t r o o n  was moei l i jk  t e  onderscheiden b i j  de k l e ine re  . ,  

slaapplaatsgroepen. . . 

Hafez (1969)' en Hewson en Wilson (1979) melden home-rangegedrag van 
schaapskuddes i n  Schotland met dezelfde kenmerken a l s  hierboven.be- 
schreven voor de Lauwerszeepolderkudde. 

Op warme dagen werd s6oradisch drinkgedrag waargenomen. Daar de g ro te  
groepschapen i s  de s l aapp laa t s  op he t  noordwestel i jk  dee l  van De Rug 
zich ' s  ochtends vaak i n  de buurt  van water  b e v o n d i i s  h e t  niogelijk . 
da t  e r  d i r e c t  na h e t  begindigen van h e t  r u s t e n ,  nog voordat h e t  l i c h t  

.. wo,rdt, wordt gedronken. . . 

In d ich te  vege ta t i e  verp laa tsen  de schapen zich v i a  d u i d e l i j k  waarneem- 
,bare schapepaacljes: Deze paadjes werden ook i n  de Agrostis en Festuca 

I vege ta t i e s  waargenornen, z i j  h e t  da t  ze minder opvallend waren. Schapen 

. , 
hebben de neiging z ich  v i a  bepaalde routes  t e  verplaatsen en volgen 

i h i e r b i j  vaak i n  h e t  landschap aanwezige s t r u c t u r e n  (Bates, 1950). D i t  
, l a a t s t e  was i n  h e t  onderzoeksgebied goed t e  z ien  i n  de Festucavegeta- 

t i e  op De Rug, waar de schapepaadjes h e t  zee r  regelmatige patroon van 

, s t ros t roken,  d i e  e r  waren ingegraven om vers tu iv ing  tegen t e  gaan, 
volgen. . ~chapepaad jes  l iepen  ook n a a r  obs take ls  (palen, , exclosures)  
waaraan de schapen zich konden'schuren. Ti jdens  de waarnemingen schuur- 
den deschapen  zich veelvuldig. D e  schietwilgen i n  h e t  wilgebosje waren 
door d i t .  schuren soms glimmend g e p o l i j s t .  . . 

Tabel 8 g e e f t  de r e s u l t a t e n  van t e l l i ngen  uitgevoerd op.De Rug t i j d e n s  
he t  onderzoek en de' h i e r u i t  berekende verde l ing  van de schapen over 
~e  Rug en de Zuide l i jke  Lob. Wat opvalt  i s  h e t  geringe aan ta l  schapen 
da t  l a a t  i n  h e t  seizoen op de Zuide l i jk  Lob aanwezig i s .  De meest voor 
de hand' l iggende verklar ingen voor d i t  ve r sch i jnse l  z i j n  dat :  

. . 
I. de laaggelegen Zuidel i jke Lob l a a t  i n  he t '  seizoen t e  d r a ~ w o r d ~ ;  
11. d i t  een gevolg i s  van de n e i g i n g ' i n h e t  na jaar  g ro te re  groepen t e  

vormen; 
. . .  
~ p m e r k e l i j k  is ,  d a t  deze herverdel ing van schapen optrad nadat de kudde 
een d r i e t a l  dagen bui ten  h e t  gebi,ed was gehouden om de lammeren t e  
keuren en de zwaarste af t e  voeren. 

De verdel ing van de graasdruk over de vegeta t ie typen wordt besproken 
i n  hoofdstuk 3.4. 

I 



Tabel 8. Verdeling van de schaapskudde over De Rug en Zuidelijke Lob 

- 
Datum Totaal Aantal op De Rug (%) Aantal op Zuidelijke Lob (%) 
- 
9108~ 161 96(59,6) 65(40,4) 
15/08 161 93(57,8) 68(42,2) 
24108~ 161 131(81,4) 30(18,6) 
9 1 0 9 ~  161 126(78.3) 35(21.7) 

I6/1Ox 116 100(86,2) 16(13,8) 
21/10 116 108(93,1) 8( 6,9) 
1/11 116 98(84,5) 18(15,5) 

- 
x = maximum geteld tijdens dagwaarneming 

3.4. Consumptieberekeningen, 

In dit hoofdstuk wordt de verdeling van de consumptie door schapen 
over de vegetatietypen behandeld. Eerst zal worden ingegaan op de 
vraag of de totale in het gebied gedeponeerde hoeveelheid mest in ver- 
band staat met het er doorgebrachte aantal schaapdagen. Daarna zal wor- 
den aangetoond dat mest kan worden gebruikt als maat voor graasdruk 
(= het gemiddeld aantal in een vegetatietype per hectare grazende scha- 
pen). 

3.4.1. ~et-verband-tussen-hs~-aanta1-si!!22~~2gen-sn-ds-h2svss~hsi~-~sz 
deponeerde mest (Rug, Zuidelijke Lob) -- ------------ 

In hoofdstuk 2.3.4. werd een aantal onderzoeken genoemd, waar een posi- 
tie£ verband werd gevonden tussen beweidingsdruk en mestproductie van 
grote herbivoren (Neff, 1968, De Bie, 1974). Om te controleren of dit 
verband tijdens dit onderzoek ook 'bestond, heb ik per periode tussen 
twee mestraapdata de correlatie bepaald tussen het aantal schaapdagen 
en de door middel van extrapolatie van de mestvakgegevens berekende 
totale hoeveelheid in het gebied gedeponeerde mest. EEn schaapdag is 
EEn door een schaap in het gebied doorgebracht etmaal. Per periode 
werd door middel van steekproeftellingen het gemiddeld aantal schapen 
op De Rug resp. de ZuidelijkeLob bepaald (voor data en aantallen zie 
tabel 8). 
Door dit te vermenigvuldigen met het aantal binnen de periode vallende 
dagen, werd het aantal schaapdagenin deze twee delen van het gebied 
voor die periode verkregen. 
De grootte van de schaapskudde veranderde twee keer tijdens het onder- 
zoek (op 6 augustus werden 22 kammeren en op 9 oktober 20 ooien en 25 
lammeren afgevoerd). Verder bevond de kudde zich tussen 9 en 12 oktober 
buiten het onderzoeksgebied. Deze veranderingen zijn in de berekeningen 
verwerkt . 
Elk proefvak werd representatief gesteld voor een omringend aaneenge- 
sloten oppervlak met dezelfde vegetatie. De vegetatie-eenheden waarbin- 
nen geen proefvakken lagen, werden vertegenwoordigd door het dichtsbij-.. 
zijnde proefvak met dezelfde vegetatie. De door Spergularia marina en 
Puccinellia sp. gedomineerde vegetatie rond proefvak 14 en 16, die 5611 
geheel vorrnt, is in het onderzoek'gescheiden in een oostelijk (pv. 14) 
en een westelijk (pv. 16) deel, waarvoor de berekeningen geschieden 
zijn uitgevoerd. 



~ ~ b ~ l  9. Gegevens over hoeveelheden geraapte mest in de proefvakken (mi), graasdruk op de vegetatietypen die z e  
vertegenwoordigen en de oppervlakten van die vegetatietypen AI = % opp. van rotaal opp. Rug/Z.Lob. 
t(A. x m.) - som van de prod~kten van A en de hoeveelheid geraapte mest (g.ds.are-l dag-I) per ' periode en per vegetatietype (zie ook rekst) 

- 
. ., , proefvak Vertegenwoardigd opp(ha) Ai Mest (g.ds.are-ldag'l) in mestvakken en de s.d.-le regel 

. . vegcatietype . . graasdruk (schapenlha) tijdens waarnemingen -2e regel (enkel op Rug . . - 
27~7-918 1018-2918 3018-1019 1119-3019 . . . 1110-14/10 15110-28110 

- .. . . , 
Rug . .  . 
13 SAS-vegetatie 28.80 14.8 3,81(0,03) 0.92(0,25) 2.39(1,49) 0,27(0,14) 0,61(0;24), 0.04(0,04) 

0,07 0.32. 0.04 , 0,OO , 0,Ol .O,W 
- 
14 S A P - Y ~ ~ ~ ~ B ~ ~ ~  . 11,57 6,O 4,23(1.34). 2,32(1,36) 181,(1,18 1,62(0,87) 1,97(1,21) 1,03(0,48) 

0,56 1,20 0.15 0,50 0,64 0,07 

16 SAP-vegetatie 19,19' 10.0 2,27(0,58) 5,27(0,89) 3,71((0,86) 6,60(0,60) 4,34(1,14) 0,O 
. . 0,62 1.36 0.16 , 0.61 0,71 . , 0.07 

Mengvegetatie Agros- 23,14 
tis weide en SAP- 
soorten 

Agrostisweide , 23,91 
. . .  

Agrostisweidel 1 7 3  
Phragmitesvege- 
tatie 

Phragmitesvege- 9.69 
tarie 

Phragmitesvege- , 11,57 
tatie 

Festuca rubra, 4,86 
Sagina nodosa, 
Centaurium pulch. , 

Festuca rubra, 31.45 
Sagina nodosa, 

' Centaurium pulch. 

Bosje met Salir sp. 2.25 
en Hippophag 
rhawoides 

. - 
Totaal 'opp.fegetatie ob 
De Rug 
t(Ai x mi) 
- , I .  

Zuidelijke Lob 

12 SAS-vegetatie 
- 
15 ' SAP-veghtatie - . . 
4 Mengvegetatie 

Agrostisweide en 
SAP-soarten 

- 
I Agroetisweide 

. - 
7 Schrale Agrostis- 

weide met Featuea 
rubra 

8 Phragmitesvegeta- 
tie h Festuca 
rubra op dijk 

I I Rnigtevegetatie 14.30 10,s 0,92(0,30) 1,94(0,28) 1,06(0,43) 
- 
Totaal vegetatie 
Zuidelijke Lob 136,69 100,O 
t(Ai x mi) 175,22 195,06 229,81 



De totale hoeveelheid in een periode binnen de twee delen van het ge-. 
bied gedeponeerde mest werd geschat, door de hoeveelheid in deze peri- 
ode in een proefvak gevonden mest te extrapoleren naar het oppervlak 
dat erdoor vertegenwoordigd wordt en de zo gevonden waarden te summeren.. 

De Rug en de Zuidelijke Lob zijn in de berekeningen gescheiden gehou- 
den, omdat er met verschillende intensiteit op mest bemonsterd is. 

Met behulp van de volgende formule is de totale hoeveelheid mest, in 
de twee delen van het gebied'per periode gevallen, berekend: 

Formule I. = 
18 

? ,mi,p 0 .  . t 
M t 9 ~  ,= 1 P 

M = totaal gewicht van in het gebied gedeponeerde 
t ~ p  mest (kg.d.s.) inperiodep. 

= de gemiddelde hoeveelheid mest (kg.d.s. dag - 1 m 
iyp are-1) geraapt in proefvak i in periode p. 

oi, = oppervlakte van de door proefvak i vertegen- 
woordigdevegetatie-eenheden in ares. 

t = het aantal dagen dat periobe p omvat. 
P 

De basisgegevens voor de mestberekeningen staan vermeld in tabel 9 .  Op- 
vallend zijn de vrij grote standaarddeviaties van de gemiddelde hoe- 
veelheden mest per dag per are. Dit houdt in, dat de mest niet homogeen 
binnen de proefvakken is verdeeld. De Bie (1974) vond in een kleiner ge- 
bied (Westerholt , Drentse A), bij een hogere beweidingsdruk, een vrij 
uniforme verspreiding van mest binnen de vegetatietypen. De lage be- 
weidingsdruk in de Lauwerszeepolder is waarschijnlijk de oorzaak van de 
grote standaarddeviaties. , 

De gegevens over totale mestproduktie en het aantal schaapdagen staan 
in tabel IOvermeld. 

Tabel 10. Aantal schaapdagen en totale mestproduktie per mestraapperio- 
de op De Rug en de Zuidelijke Lob. Let op 3e periode 
Zuidelijke Lob: 

Zuidelijke Lob 

Schaapdagen 

De correlatie tussen schaapdagen en mest is in de zes perioden op 
De Rug bijzonder hoog en significant positief 
(r = 0,976, n = 6, p < 0,Ol b i j  tweezijdige toetsing). Verdelingsvrije 



I . . .  . 
t o e t s i n g  met Spearmans rank c o r r e l a t i e  gee f t  he t ze l fde . . r i su l t aa t .  

Dat ~ r o p  de Zuidel i jke Lob s l e c h t s  d r i e  perioden z i j n  onderscheiden 
houdt i n ,  da t  de gegevens n i e t  a p a r t  kunnen worden . . vergeleken.Daarom 
z i j n  ze b i j  de gegevens van De Rug gevoegd. 
Tot en met 2919 s t e m e n  de gegevens van de Zuide l i jke  Lob,goed overeen 

I . ,  . met d i e  van De Rug, de r e l a t i e  i s  s i g n i f i c a n t  pos i t i e f  . 
( r  = 0,910,n = 8,p  < 0,01 b i j  tweezi jdige toe t s ing ) .  Ook h i e r  vinden 
we eenzelfde r e s u l t a a t  b i j  ve rde l ingsv r i j  toetsen.  Wordt echter  de 
l a a t s t e  periode van de Zuide l i jk  Lob (3019 - 28/10) toegevoegd, dan 
b l i j k t  da t  de c o r r e l a t i e  n i e t ,meer  s i g n i f i c a n t  i s .  
( r  = 0,569,n = 9 , p ' >  Oj05, tweezi jdige toe t s ing ) .  Een verk lar ing  h i e r -  
voor kan z i j n  da t  de hoge mestconcentrat ies  gevonden i n  de Agros t i s l  
Festuca vege ta t i e  rond proefvak.7 t en  de le  bes taan  u i t  s laapplaatsmest .  
Laat i n  h e t  seizoen, toen de l age r  gelegen de len  van de Zuide l i jke  Lob 
bi jzonder  d ra s s ig  waren,'werden vroeg i n  de ochtend vaak schapen i n  en 
b i j  d i t  proefvak aangetroffen. D i t  duidt  op d e  aanwezigheid van een 
s l aapp laa t s .  . . 
Figuur l  l toont h e t  'verband tussen  mest en schaapdagen op De R U ~ . '  De 
punten voor de Zuidel i jke Lob s t a a n  apa r t inge tekend .  Opvallend is ,  d a t  
de r e g r e s s i e l i j n  n i e t  door de oorsprong gaat.  I n  he t  i dea le  geval zouden 
we vinden: geen schapen, dan ook geen mest. De Bie (1974) vond ook een 
de rge l i jke  afwijking. Vermoedelijk spelen f ac to ren  a l s  concen t ra t i e  van 
mest op de s laapplaa tsen  en de afbraak van mest onder invloed van wor- 
men, insecten en de weer sges t e ldhe id ' ( z i e  White, 1960) h i e r i n  een r o l .  

Resumerend kan worden gezegd da t  op De Rug e r  een du ide l i jke  p o s i t i e v e  
r e l a t i e  bes t aa t  tussen he t  aan ta l .  schaapdagen en de geproduceerde hoe- 
veelheid mest. I n  de twee e e r s t e  perioden op de Zuidel i jke Lob (2717 - 
2919) i s  d i t  ook h e t  geval. De gegevens verzameld i n  de periode,van 
3017 t / m  281 10 op de Zuidel i jke Lob passen n i e t  i n  d i t  beeld,  mogelijk 
t e n  gevolge van een n i e t  representa t ieve  monstername. Dientengevolge 
z i j n  verdere berekeningen met de mestverdeling op de Zuide l i jke  Lob i n  
de periode na 30 september onbetrouwbaar. 

3.4.2. De r e l a t i e  tussen graasdruk en gevonden hoeveelheden mest lper  ......................................................... --- 
vegetatietype) - - -- -- -- - - - - 

De berekeningen werden uitgevoerd met behulp van mestgegevens afkomstig 
van De Rug. Gegevens over de graasdruk z i j n  afkomstig van De Rug en 
werden verzameld i n  ha l f -uu r l i j ke  t e l l i n g e n  t i j d e n s  de waarnemingsdagen. 
De graasdruk werd berekend met behulp van de formule: 

- 1 
= graasdruk (gemiddeld a a n t a l  grazende schapen ha ) 

G k 9 p  i n  vegeta t ie type  k  voor periode p. 

= het  aan ta l  schapen da t  grazend aanwezig i s  i n  vege- 
gi 'k'p t a t i e t y p e  k  t i j d e n s  ha l f -uur l i jkse  t e l l i n g  i i n  

periode p. 
. . . . 

O, = de oppervlakte (ha) van vegeta t ie type  k. .. 
n = h e t  a a n t a l  ha l f -uu r l i j ke  t e l l i ngen  i n  periode p. 

P  



500 1 0d0 
mest ( kg.d.s) . . 

Figuur I I .  Regressie van Y ( aan ta l  schaapdagen) op X (hoeveelheid gede- 
poneerde mest) voor 6 perioden op De Rug. ~ u i d e l i j k e  Lob 
apart  ingetekend 



In 3.4.1. is gedetailleerd weergegeven op welke manier de proefvakken 
de omringende vegetatie vertegenwoordigen. Aan elk proefvak met een be-: 
paalde vegetatie is een oppervlakte van dezelfde vegetatie gekoppeld. 
De mestgegevens zijn afkomstig uit de proefvakken. De graasdrukgegevens 
komen uit de eraan gekoppelde vegetatie-oppervlakken. In formule 2. is 
derhalve een vegetatietype een oppervlak met eenzelfde vegetatie dat 
gekoppeld is aan een proefvak. 

Bij de berekeningen van de correlatie zijn per vegetatietype per perio- 
de de gemiddelde hoeveelheden mest (g.d.s. dag-l are-]) en de graasdruk 
op dit vegetatietype zoals waargenomen op de voor de periode representa- 
tief gestelde waarnemingsdag vergeleken. Deze gegevens zijn te vinden in 
tabel 9. 

Van de aldus verkregen 72 paren (12 proefvakken op De Rug x 6 waarne- 
mingsdagen) gegevens kan de correlatieco~ffici~nt worden berekend. Deze 
blijkt sterk significant positief te zijn (r = 0,599. Voor p = 0,01 is 
r gelijk aan 0,302 bij 70 vrijheidsgraden, tweezijdige toetsing). Ver- 
delingsvrij toetsen geeft hetzelfde resuitaat. 

De.72 punten vertonen echter een sterke spreiding, die het gevolg kan 
zijnvan de volgende factoren: 

a. De observaties vertegenwoordigen slechts een klein deel van de mest- 
perioden. Eventuele fluctuaties in de graasdruk per vegetatietype in 
zo'n periode wbrden diet geconstateerd. 

b. Mestafbraak kan per vegetatietype verschillen (White, 1960, De Bie, 
1974). . , 

c. Er treedt mogelijk interferentie op met mestproduktie van rustende 
dieren. 

d. De mestvakken werden op onregelmatige tijden leeggeraapt en de kans 
op verlies van mest door uitspoeling of afbraak is groter naarmate 
de perioden langer zijn. 

In figuur 13 taat de relatie tussen de gemiddelde mestproduktie 
(g.d.s. da -' are-]) en de gemiddelde graasdruk (aantal aanwezige gra- 
zende schapen ha-') voor de 12 proefvakken en de erdoor vertegenwoor- 
digde vegetatie-oppervlakken op De Rug over de periode tussen 27/7 en 
28/10. De bijbehorende getallen staan in tabel 12. 

I 



gemiddelde rnestgewicM -----4 

Figuur 13.Regressie van gemiddelde graasdruk (= aantal grazende scha- 
pen per ha) en het gemiddelde mestgewicht (g.d.s. dag-Iare-') 
Gegevens tabel 8. 

alle proefvakken. ----- -proe:vak 1 en 17 uitgesloten 



- 
Tabel. 12. ~emiddelde mestproduktie' (g.d.s. dag-I are I) pe; proefvak en 

de emiddelde griasdruk (aantal aanwezige grazende schapen . .  
ha-,) 1n.de erdoor vertegenwoordigde vegetatie-oppervlakken. 
Gegevens van De Rig over de periode 2717-28110 

. . - 
.. , 

Proefvak Gemiddelde mest . Gemiddelde . graasdruk 
- 

' 1 3 SAS ' 1,22 :, 0,09'. 
- 
14 SAP 2,49 0,57 
16 SAP 3,98 0,65 
17 SAP 8,92 0,85 
- 
2 ~ g r  . /SAP 2,46 0,35 
- , . . , 

I Agr. 4,17 0,12 
3 Agr. 3,59 0,78 
- 
9 Phragm. 0,99 . 0,37 
10 Phragm. 0,26 0,06 
- 
5 Festuca 1,92 . 0,51 
6 Festuca . . 

1,65 0,27 
- . . .. . 

18 Salix-bos j e 1,15 . 0,04 
- 

Voor alle 12 proefvakken berekend is de correlatieco~fficient 
r = 0,688,~ <0,05 (solide lijn). Opvallend is dat voor twee proefvakken 
de verhouding mestproduktie/graasdruk duidelijk hog'er is dan in andere 
vakken. Tijdens observaties .had ik de, indruk dat verhoudingsgewijs meer 
schapen rusten in pv. 17 en omgeving. Proefvak 1 ligt in de buurt.van 
een slaapplaats (zie fig. 11). Het is dus mogelijk dat "rustmest" voor 
dit verschil heeft gezorgd. Uitsluiting van de twee proefvakken geeft 
een r = 0,868,~ < 0,Ol. De regressielijn Y = 0, 19X gaat recht door de 
oorsprong (onderbroken lijn). 

Uit het feit dat de correlatieberekeningen met alle 12 proefvakken en 
de a1 eerder vermelde correlatie van 72 paren gegevens significant posi- 
tief zijn, meen ik af te mogen leiden dat mestgegevens gebruikt kunnen 
worden om graasdruk op een vegetatietype te schatten. 

3.4.3. Co_gsum~tieberekenigg_eg 

Aan de hand van de gegevens van het Centraal Veevoederbureau in Neder- 
land (1978) is berekend hoeveel plantmateriaal in de onderzoeksperiode 
is geconsumeerd door de schaapskudde. 

Door waarnemingen werd de verhouding tussen het aantal op De Rug aanwe- 
zige schapen en die op de Zuidelijke Lob per periode bepaald (zie 
tabel8 ). Er was geen aanleiding te veronderstellen dat de verhouding 
van het aantal lammeren tot het aantal ooien op De Rug verschilde van 
die op de Zuidelijke Lob. 
Per periode werd nu het aantal ooi- en lamerdagen op De Rug en de 
Zuidelijke Lob berekend. Vermenigvuldiging van deze aantallen met de 
gemiddelde dagconsumptie (in kg.d.s.) voor ooien en lammeren geeft bij 
benadering de geconsumeerde hoeveelheid plantmateriaal (in kg.d.s.1 per 
periode. Bij deze berekening is rekening gehouden met de toenemende 



dagelijkse consumptie door lameren in de loop van het seizoen. De ma- . .  
nier waarop staat vermeld in appendix 4. De berekende totaalconsumptie 
per periode op de Zuidelijke Lob en De Rug zijn gegeven in tabel 14. 
Nu de consumptie per periode in de twee deelgebieden van het onderzoeks- 
terrein bekend is, wordt deze opgeslitst over de vegetatietypen. In de 
voorgaande paragraaf is beredeneerd dat mest een aanvaardbare maat voor 
graasdruk is. Aangenomen werd dat graasdruk en consumptie in alle vege- 
taties in gelijke verhouding tot elkaar staan. 

Per vegetatietype en per periode werd de gemiddelde hoeveelheid geconsu- 
meerd plantmateriaal per hectare berekend met de formule: 

m. . a. 
- - l,P 1 . CT,p Formule 3. c. 
zn m. .a Oi 
i=l l,p i , 

c I = consumptie (kg.d.s. ha-') in vegetatietype i in periode p 
1,P 

-I  
m. = gemiddelde hoeveelheid mest (g.d.s. dag-' ha ) gevonden 
1, P in het voor vegetatietype i representatieve proefvak in 

periode p 

a = het percentage van de oppervlakte van De Rug of de Zuide- 
i lijke Lob dat wordt ingenonen door vegetatietype i 

Z" m. .a. = som van alle produkten van deze twee grootheden over alle I p L vegetatietypen in deze periode 
J 

'T,P 
= de totaalconsumptie (kg.d.s.) op De Rug of de Zuidelijke Lob 

in deze periode 

Oi = de oppervlakte van het vegetatietype i in ha. 

De voor deze berekeningen benodigde gegevens staan vermeld in de tabel- 
len 9 en 14. 

Tabel 14.Gegevens over het aantal ooi- en lammerdagen, de dagelijkse 
consumptie (kg.d.s.) en de totale consumptie in de mestraap- 
perioden op De Rug en de Zuidelijke Lob 

- 
Periode Dagen Cons ./dag Cons.totaa1 Cons. totaal 

Lam Ooi Lam Ooi  am Ooi Lam + Ooi 
- 
Rug 

271 7- 91 8 920 568 . 0,98 1,61 901,6 914.5 l.816,1 
101 8-291 8 1.293 946 0,98 1,61 l.267,l 1.523,l 2.790,2 
301 8-101 9 873 639 1,lO 1,61 960,3 1.028,8 l.989,l 
111 9-30,! 9 1.209 884 1,27 l,61 1.535,4 1.423,2 2.958,6 
1/10-14/10 689 501 1,35 1,61 9302 806,6 1.736,8 
15110-28/10 837 591 1,44 t , b l  1.205,3 951,5 2. 156,8 
- 
Totaal 5.821 4.129 6.799,9 6.647,7 13.447,6 - 
Zuidelijke Lob 

27/7-2718 1.134 763 0,98 1,61 1.111,3 1.22894 2.339,7 
28/ 8-291 9 918 670 l,21 1,61 1.110,8 1.078,7 2.189,5 
301 9-28/10 432 312 1,37 1,61 591,8 50293 1.094,l 
- 
Totaal 2.484 1.745 2.813,9 2.809,4 5.623,3 
- 
Totaal 
Rug + Z.Lob 8.305 5.874 9.613,8 9.457,l 19.070,9 - 



De gemiddelde consuniptie ha-' dag-I per pro&fvak in de mestperioden 
alsmede de gemiddelde consumptie per dag e w d e  totale consumptie, beide 
voor de gehele onderzoeksperiode, staan in tabel 15.. 
Daar de consumptie direct is berekend uit de gevdnden hoeveelheden mest, 
waarvan de standaardafwijkingen,bekend zijn, kunnen we ook de afwijkin-. 
gen van de gemiddelde consumptie per dag en per hectare berekenen. ~obr- 
a1 bij kleine hoeveelheden mest en consumptie zijn de standaarddevia- 
ties aanzienlijk. In de meeste gevallen bedraagt ze 25-30% van het 
middelde. De deviatiesvan de totale hoeveelheden geconsumeerd plant- 
materiaal per vegetatietype over alle perioden zijn berekend-door alle 
consumptieminima' respi' -maxima per periode op te tellen. 
.-In fig& 16 zijn g6middelden en standaarddeviaties.van de totale con-' 
sumptie per vegetatietype over alle perioden ingetekend. Tijdens de . , 
driemaande< van het onderzoek werden lage consumpties gernet6n.b ve-. 
,'getaties met kiet eb SAS-vegetaties. Enkel de vrij ijle rietbegroeiing 
.ten noorden van proefvak 3 heeft waarschijnlijk.een hogere consumptie: 
per hectare gehad tijdens het onderzoek. Observaties wezen uit, dat de 
graasdruk in dit rietgebied vergelijkbaar was met die in en rond proef- 
vak 3. . . 
~ e e r  werd geconsumeerd in het wilgenbosje (proefvak' 18), de ruigteve- 
getatie (II), de Festuca rubra-gebieden (5 en.6) en de vegetatie met 
Agrostis stolonifera en Festuca rubra (7). Dan volgen de overgangsve- 
getaties rond de proefvakken 2 en 4. De,hoogste consumptie werden be- 
'rekend voor de Agrostisvegetaties rondpfoefvak.I en 3 en in nog ster- 
kere mate in deSAF'-vegetaties (15, 16 en 17). De vegetatie rond proef- 
vak 14 (SAP) vormt hierop een uitzondering. 

Aan de hand van de verdeling van. de. consumptie per vegetatietype kan 
, , 

een beeld worden gekregen van evedtuele verschillen in begrazing tussen, 
.de vegetatietypen in de loop van het onderzoek. De gegevens zijn vermeld. 
'in de figurenl7a, b en c. Daar deconsumptie een afgeleide van de mest- 
gegevens is, is de gevolde methode te vergelijken met diegebruikt door 
0.a. Charles (1977), waarin mest' als maat voor graasdruk wordt gebruikt. 
De consumpties per hectare per dag worden afzonderlijk voor De Rug en 
.de Zuidklijke Lob behandeld. Opgemerkt dient te worden, dat de gegevens 
voor de Zuidelijke Lob voor de laatste periode waarschijnlijk minder 
betrouwbaar iijn. 

, a. De Rug (fig. I ?a en b) 

2717-918: Hoge consumptie is gevonden in de SAS-vegetatie rond proefvak 
(pv.) 13, Agrostisvegetatie rond pv. 1, SAP-vegetaties rond pv. 14 en 
17 en in hqt wilgenbosje (18). Weinig wordt geconsumeerd in pv. 5 en 6 : 
(Festuca) en in het riet rond pv. :lo. 
10-2918: Hoge consumptiewaarden in de SAP-vegetaties rond pv. 16 en , 

vooral 17. Bijzonder lage consumptie in de rietvegetatie rond 10 en in 
.het wilgenbosje (18). 

30/8-l0/9: Hoge consumptie in de SAP-vegetatie rond pv. 17, lage con- . ,  

sumptiewaarden in de Festuca-vegetatie rond pv. 6, Agrostis rond pv. 1 
,en de rietvegetaties rond pv. 9 en: 10. 

.I 
8 .  



- 1 
Tabel 15.Consumptiegegevens voor de proefvakken. Gernidde de dagelijkse consumptie (kg.d.s.ha-'dag ) per -1 periode, gemiddelde consumptie (kg.d.s.ha-ldag ) en de totale consumptie (kg.d.s.ha-I) tussen 

2717 en 28110, berekend uit de mestgegevens. Standaardfouten staan tussen haakjes 

- 
Proefvak Vegetatie Periode Tot./ha Gem. /ha 

De ~ u g  I 2 3 4 5 6 2717-28/10 2717-28-10 

13 SAS 0,9(,01) 0,2(,05) 0,7(,04) ,06(,03) 0,2(,08) , O O l  30,8( 7,s) 0,3 

14 SAP - 1,0(0,3) 0,6(0,4) 0,5(0,3) 0,4(0,2) 0,7(0,4) 0,4(0,2) 54,4(28,2) 0,6 
16 SAP 0,6(0,2) - 1,3(0,2) - l ( O 3 )  - 1,7(0,2) - 1,5(0,4) O,O(O,O) 94,6(20,0) 1,O - 
17 SAP - 1,0(0,3) - 2,6(0,5) 4,8(0,8) 4 0  0,6(0,2) ,01(,004)216,2(47,1) - - 2,3 
2 Agr . /SAP 0,7(0,3) 0,5(0,1) - l 4 O l  0,4(,04) 0,6(,09) 1,0(0,7) 65,8(19,3) 0,7 

1 Agr . 
3 Agr. 

9 Phragm. 0,5(0,2) 0,3(0,1) 0,4(0,1) 0,2(0,i) ,05(,03) 0,2(,08) 29,h( 9,5) 093 
10 Phragm. ,02(,02) ,03(,03) ,02(,02) 0,1(,08) ,02(,02) 0,3(0,2) 7,5( 5,s) ,08 

5 Festuca 0,3(,05) 0,6(0,2) 0,9(0,2) 0,6(0,2) 0,2(,03) 0,4(0,2) 47,9(14,3) 095 
6 Festuca 0,3(,06) - 1,0(0,7) 0,1(,03) 0,4(0,l) 0,3(,08) 0,3(0,1) 41,4(19,7) 0,4 

Zuidelijke Lob 1 2 3 - 2717-28/10 2717-28110 

12 SAS 0,2(,07) ,08( $05) ,06(,05) 9,9( 5,4) 0 9 1  

15 SAP -L 1 3(0,3) - 1,4(0,4) 0,2(0,1) 91,4(26,9) - 1 9 0  

4 Agr./SAP 0,9(0,4) 1,2(0,3) 0,2(,06) 75,5(24,4) 098 

1 Agr. 0,9(0,2) 0,6(0,2) 0,9(0,2) 74,7(17,6) 098 

8 Phragm. 0,2(,04) ,05(,02) ,08(,02) 11,5( 2,5) 0,1 

I I Ruigte 0,3(0,1) 0,5(,07) 0,2(.09) 27,3( 8,l) 093 
- 
De gemiddelden zijn afgerond op 1/10 kg. Indien de berekende gemiddelden en standaarddeviaties kleiner 
waren, is hiervan afgeweken. De totaalgewichten zi'n afkomstig van de berekeningen volgens formule 3 - 1 )  . . (3.4.3.). Consumpties groter dan 1 kg.d.s.ha-'dag zl3n onderstreept. Zie ook tabel 5. 
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Figuur 16. Totale consumptie en standaardfouten (kg.d.s.ha ) per 
proefvak in de periode van 2717 tot 28/10 



Perioden ( Z i e  tabel 6 )  -A 

- I  - 1  
Figuur 17a. Consumptie (kg. d. s. ha dag ) van vegetatie door schapen in 

de vegetatietypen per perlode (De Rug) 
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Figuur 17b. Consumptie (kg.d.s.ha-Idag ) in de vegetatietypen door 

schapen per periode (De Rug) 



P e r  ioden(Z ie  tabel 6)-3 

- 1  - 
Figuur 17c. Consumptie (kg. d. s.ha dag '1 in de vegetatietypen door 

schapen per periode (De ~uidelijke L o b )  



11-3019: Hoge consumptie in de SAP-vegetatie rond pv. 17 en vrij hoge 
in.de SAP-vegetatie rond pv. 16. 'Lage consumpties in de rietvegetaties 
(pv. 9 en lo), SAS-vegetatie:(13) en het wilgebosje (18). 

<. " 
. . 

-1410: In deze periode hoogste con~um~tiewaarden in Agrostis rond 

pv. 1. Van de SAP-vegetaties nog vrij intensieve begrazing in pv. 16. 
De rest van de vegetaties wordt minder begraasd. 

15-28/ 10': Consumptie in de Agrostisvegetaties verreweg, het h&dgst " 
(pv. 1 en 3). Consumptie in de SAP-vegetaties rond pv. 16 en 17 en de , 
SAS-vegetatie rond pv. 13 is zeer laag geworden. , . , 

' , ,  
Samenvattend kan worden gesteld dat in de eerste periode de consumptie. 
vrij uniform over de vegetatietypen is verdeeld. 
~aarna ligt het zwaartepunt van de consumptie tot eind september in 
SAP-vegetaties. In deze periode wordt ook vrij veel geconsumeerd in de 
Agrostis en rietvegetaties rond pv. 3. , 

In deze periode worden incidenteel hoge begra~in~swaarden gevonden in. 
de Festuca-vegetaties (pv. 5 en' 6) en de AgrostislSAp-vegetatie bij 
pv. 2. Vanaf de eerste helft van oktober concentr'eert de consumptie,, ' 
zich.voora1 in de Agrostisvegetatie rond pv.' I, terwijl consumptie- 
waarden in pv. 3 (Agrostis- en rietvegetatie) en 2 ( ~ ~ r o s t i s / ~ ~ ~ - ~ e & -  
tatie) in de tweede helft van oktober ook weer toe zijn genomen. Tij- 
dens het onderzoek lagen de consumptiewaarden in de Festuca rubra-vege- 
taties (pv. 5 en 6), de rietgebieden (pv. 9 en 19), het wilgenbosje ' " ,  
(18) en de SAS-vegetatie rond pv. 13 in de meeste of alle perioden 
ruimschoots onder het sei~oen~emiddelde voor alle vegetatietypen. De 
SAP-vegetatie rond pv. 14 neemt een middenpositie in. 

. . b. De Zusdelijke Lob (fig. 8c) 

Op de Zuidelijke Lob is het consumptiepatroo,n vergelijkbaar met dat 'op 
De Rug. In de eerste twee periodenis de consumptie hoog in de SAP- 
gebieden (pv. 15). De AgrostisfSAP overgangsvegetatie en de Agrostis- 
vegetatie (1-2. Lob) worden ook vrij intensief begraasd. In de derde 
periode zijn de Agrostis-vegetaties rond pv. 7 en 1-Z. Lob belangrijk, 
terwijl op de AgrostisfSAP vegetatie rond 4 en de SAP-vegetatie rond 
p v .  15 veel minder gefoerageerd w'ordt. De consumptie in de ruigte- 
vegetatie (pv. 11). schommelt rond het gemiddelde voor het hele seizoen 
en consumptie in SAS-vegetaties (pv. 12) en rietvegetaties (pv. 8,) 
zijn laag in alle perioden. 

In de discussie zal worden ingegaan op de mogelijke oorzaken van de 
verschuivingen van consumptie in de vegetatietypen in de loop.van het. 
seizoen. 

3.5. Selectiviteit van de begrazing 

De mogelijkheden om directe observaties aan vraat bij planten te doen 
zijn over het algemeen beperkt, daar de bron ervan niet altijd duide- 
lijk is. Tijdens dit onderzoek was dit we1 mogelijk door de afwezigheid 
van. andere grote ,herbivoren dan schapen. De manier waarop en de periode 
waarin de gegevens aan begrazing op plantesoorten werden verzameld zijn 
,toegelicht in hoofdstuk 2. Tabel 18 geeft de r&.ultat'en van de vraat- 
bepalingen per' soort. 
Soorten die de meest intensieve begrazing vertoonden waren Aster 
tripolium, Juncus articulatus en Puccinellia martitima. Vooral Aster 
t'ripoliurn, met een mediaankiasse 5, wordt in sterke mate ontbladerd 
'do'or 'de schapen. D& plant komt in het beweide deel van de Lauwerszee- 
$older nauwelijks tot bloei, enkil in dichte Agrostispollen vond ik een 



paar bloeiende, s l e c h t  ontwikkelde Aster exemplaren. Juncus a r t i c u l a t u s  
i s  ook ge l ie fd  b i j  de  schapen, maar komt v r i j  algemeen t o t  b loe i .  
Puccine l l ia  maritima is s l e c h t s  i n  een paar geval len bloeiend aangetrof- 
fen. 

Al le  andere soor t en  hebben hun mediaan i n  de 0-klasse en worden over 
het  algemeen veel minder s t e r k  begraasd dan de d r i e  bovengenoemde. De 
90% k las se  (waarin 90% van a l l e  waarnemingen be re ik t  wordt) vertoont  
w'el ve r sch i l l en  tu s sen  de soorten.  Bi j  de kruiden z i j n  Sonchus arvens is ,  
Odontites verna en Plantage coronopus na Aster t r ipol ium h e t  meest i n  
t r e k  b i j  de schapen. Van P. coronopus en S. a rvens is  wordt vooral  he t  
blad gegeten, t e r w i j l  van Odontites verna voornamelijk de bloeiwijzen 
worden geconsumeerd. Hierb i j  worden de planten vaak u i t  de grond getrok- 
ken. 

Rie t  (Pharagmites a u s t r a l i s )  is een ge l i e fd  voedselgras (90%-grens i n  
k l a s se  3 ) ,  echter  voornamelijk aan de rand van r ietconplexen en i n  ge- 
bieden met apar t  s taande  jonge scheuren. Binnen d ich te  r ie tgebieden 
verplaatsen de schapen zich over schapepaadjes en knabbelen h i e r  en 
daar wat aan h e t  r i e t .  Het hoog opgroeiende, d i ch te  vege ta t i e s  vormende 
r i e t  werd n i e t  begraasd. Het i s  derhalve tw i j f e l ach t ig  of schapen b i j  
de huidige beweidingsdruk ervoor zu l len  zorgen da t  de r i e t v e g e t a t i e s  
zich n i e t  verder u i t  zu l len  breiden, l a a t  s taan  i n  s t a a t  zu l l en  z i j n  ze 
i n  oppervlak te rug  t e  dringen. 

Na r i e t  volg t  een groep waartoe Juncus bufonius, Lolium perenne, 
Sa l icorn ia  europaea, Taraxacum sp. en Pucc ine l l i a  d i s t a n s  behoren. I n  
h e t  veld v i e1  op, d a t  een gro te  groeivorm van J. bufonius d i e  vooral  
op de Zuidel i jke Lob werd gevonden, n i e t  werd begraasd door de schapen. 
Mogelijk b e t r e f t  h e t  h i e r  een voor schapen n i e t  aant rekkel i jke  onder- 
soo r t .  Taraxacum werden n i e t  bloeiend waargenomen i n  h e t  beweide ge- 
bied. Grote exemplaren werden afgegraasd, k l e ine  roze t t en  over h e t  a l -  
gemeen ongemoeid gelaten.  Lolium perenne, een algemeen voorkomende 
soor t ,  s t a a t  v r i j  hoog op de l i j s t  van begrazing en vormt mogelijk door 
z i j n  algemeen voorkomen i n  h e t  onderzoeksgebied een be langr i jk  aandeel 
i n  h e t  d i e e t  van de schapen. ~ a l i c o r n i a  europaea (en i n  mindere mate 
Suaeda maritima) werden door de schapen regelmatig gegeten. Het i s  
mogelijk da t  b i j  de  vraatbepalingen enige i n t e r f e r e n t i e  optrad met 
ganze- en smientevraat ,  maar da t  was waarschi jn l i jk  n i e t  vee l .  De be- 
palingen werden begin september i n  de l aags t e  gedeel ten gedaan en e r  
werd nauwelijks smiente- of ganzemest i n  de buur t  van de opnamen ge- 
vonden. Verder werden de planten vaak u i t  de grond getrokken, wat ook 
op schapevraat w i j s t .  Suaeda maritima en Spergular ia  marina werden i n  
geringe mate door d e  schapen gegeten. 

Het i s  opvallend d a t  h e t  i n  h e t  gebied meest gewone gras ,  Agrost is  
s to lon i f e ra ,  zeer  weinig wordt gegeten. Zowel de mediaan a l s  de 90%- 
grens liggen i n  de 0-klasse. Epilobium parviflorum werd nauwelijks 
begraasd. 

Onder aan t abe l  18 s t aan  d i e  soor ten  vermeld, d i e  bf weinig voorkomen 
i n  he t  gebied maar w'el begraasd worden Sf d i e  soorten d i e  s l e c h t s  z6Gr 
sporadisch begraasd werden. I n  t o t a a l  werd v raa t  vas tges t e ld  b i j  45 van 
de q0 i n  het gebied aangetroffen soorten. 15 van de 90 soor ten  hebben 
een 90% klasse  d i e  g ro te r  i s  dan 0. 

I n  d i t  overzicht  werden wilgen n i e t  genoemd, daar i n  de periode waarin 
de vraatbepalingen werden gedaan geen v raa t  werd vas tges te ld  aan de d i t  
seizoen gegroeide de len  van deze soorten. Eind oktober,  toen de meeste 



Tabif 18'. ~ n ' t e n s i t ' e i t  van de vraati op afzonder l i jke  plantesoorten.  Ge- . . . .  
, . - i s  de frequentieverdel ing van de waarderingen over de 

' vraa tk lassen  . (z ie  2 . 3 . 3 . ) ,  d e  mediaan (onderstreept)  en de 90% 
. , grens ()  van .deve rde l ing .  Voor c r i t e r i a  van begrazing z i e  

. . . . .2 .3.3.  Vraat werd vas tges t e ld  b i j  45 soorten. 
,. - 

Soort Vraatklasse , . Totaal  aant .  
. . . , monsters met 

O 0 , l  I 2 3 , . ' 4 . 5  . 6 . 7 , , 8 ' 9  1 0 : s o o r t .  
- -  . 

, , . , ,  

Aster t r ipol ium 1 2 ,  o 3 1 , 5 , 0  - 7 '5 ,6 ( 7 j  2 . 2 . : '  50 
Juncus a r t i c u l a t u s  16 5 5 2.  3 3 2 1 .  3 .  2 (1) 4 ' :  47 
Puccine l l ia  mar.itma 56 6 - 2 10 7 16  9 I! ,(15) 8 .  3 -  0 ' .  162 

Festuca rubra 1 1 8  - I 1  32 14 9 9 6 (6)  3 3 4  ' 0 .  215 
. . 

Sonchus arvens is  - 61 0 ' 5  4 1 ( 1 ) 3  0 ' 2  2 0 0 '  79 
Odontites verna - 49 0 6 8 4 , ( 2 ) 2  1 0  2 1 0  7 5 
Plantago coronopus 32 6 5 0 0 (1 )  1 2 0 0 0 1 48 
Phragmifes a u s t r a l i s  - I= 6 23 13 (11) 3 ' 4 1 10 1 2 4 259 
Juncus buf onius - 419 1 9 ( 3 8 )  9 7 . 1  1 2 3 I I ,O 50  1 
Lolium perenne - 348 21 (48) 9 8 2 '  4 4 '.4 . 4  4 2 458 
Sa l icorn ia  europaea - 281 56 (43) 2 1 0 '  0 '0 0 . 0 - .O 0 . 383 
Taraxacum sp .  . - 2 6 2 . 2 ( 1 7 )  8 5 2 1 3 0 . 2  0 0 '  302 
Puccine l l ia  d i s t ans  - 235 23 (15) 3 2 3 2 1 2 . I 0 '  0 287 
Suaeda maritima - 2 6 8 ( 2 6 ) ; i 5  0 0 0 0 0 0 0 0 0 .  309 
Spergular iamar ina  - 306 (35) 14 6 0 0 0 0 0 0 0 0 36 1 
Agrostisstolonifera(615) - 38 15 1 2 . 2  0 1 2 0 0 0 676 
Epilobium parvi f lo-  . . 
rum ( ~ ) 0 3 9 3 1 1 0 0 0 0 0  175 
Totaal aan ta l  monsters da t  genomen i s  1187 
- 

. . . 
Verder i s  nog v r a a t  vas tges te ld  b i j ,  een a a n t a l  soorten d i e  s l e c h t s  spo- 
radisch i n  h e t  onderzoeksgebied voorkomen of  d i e ' i n  zeer  geringe mate 
begraasd werden. D i t  z i j n :  Rumex c r i spus ,Ceras t ium holosteoides,  
S t e l l a r i a  media, Spergular ia  media, Sagina nodosa, Ranunculus sardous, 
Trifol ium repens,.Epilobium hirsutum, E .  tetragonum, Glaux maritima, 
Lycopus europaeus, Menthaaquat ica,  Centaurium pulchellum, Achil lea 
millefolium, B e l l i s  perennis, ,Leontodon autumnalis,  Matr icar ia  maritima 
ssp ' inodora ,  Triglochin maritima, Juncus g e r a r d i i ,  Carex se ro t inq ,  
Scirpus l a c u s t r i s  ssp. l a c u s t r i s ,  Scirpus maritimus, Calamagrostis 
epigejos,  Festuca arundinacea, Holcus l ana tus ,  Poa annua, Poa p ra t ens i s ,  

,Poa  t r i v i a l i s  en Pucc ine l l i a  c a p i l l a r i s .  



wilgen hun bladeren a1 hadden laten vallen, werd voor het eerste vraat 
aan wilgen geconstateerd. In juni was het opvallend dat binnen een door 
de Rijksdienst voor de IJsselmeerpolders geconstrueerde omheining, waar- 
binnen geen schapen graasden, vooral Salix repens en Salix cinerea uit- 
bundig bloeiden, tewijl individuen buiten de exclosure dit niet deden. 
Buiten de exclosure was duidelijke (oude) vraat aan de lage wilgesoor- 
ten te zien. 
Dit wijst erop dat de schapen enkel in het late najaar en in de winter 
wilgetakken eten, wat mogelijk een gevolg is van een verminderde kwali- 
teit van de andere soorten als voedselplant. De veelal gedrongen groei 
en oude vraat bij de buiten het wilgebosje groeiende wilgen (voorname- 
lijk Salix repens) duidde erop dat de schapen de wilgengroei beperken. 
In rietcomplexen werden echter exemplaren van Salix aurita aangetroffen 
van a1 een meter hoog, zonder waarneembare vraat. In de dichte rietvege- 
taties bestaat de kans dat daar we1 wilgenstruwelen zullen ontstaan. 
Duindoorn (Hippophag rhamnoides) werd in het geheel niet begraasd. 

3.6. Het dieet van de schapen 

In de voorgaande paragraaf is een overzicht gegeven van de vraatinten- 
siteit van de schapen op plantesoorten. Een volgende vraag is hoe de 
schapen dit plantmateriaal gebruiken bij de samenstelling van hun di- 
eet. Taylor en Walker (1978) beschrijven een methode, om met vergelijk- 
bare gegevens als die verzameld in dit onderzoek, een indruk te krijgen 
van het aandeel van plantesoorten in het dieet van grote herbivoren. 
Hierbij werd de volgende formule gebruikt: 

C .  . u .  
1 1 

Formule 5. d. = . 100 
1 - 

Hierin is: d. = het percentage van het dieet gevormd door plante- 
1 soort i 

C. = het percentage van de totale standing crop dat 
door soort i wordt gevormd 

'i 
= de gemiddelde'aanvraat (in procenten) van de soort 

zoals beschreven in paragraaf 3.5. 

En Ci .,U. = het totaal van de produkten van C en U van de soor- 
1 

i= l ten die per proefvak in de berekeningen betrokken 
waren 

n = het aantal soorten in het proefvak, betrokken in de 
berekeningen 

Met behulp van bovenstaande formule kan nu per proefvak waarvan standing 
crop-gegevens bekend zijn de samenstelling van het dieet worden bere- 
kend. 

Hierna kan de mate van preferentie voor de soorten berekend worden met 
een door Petrides (1975) gebruikte formule: 

d.-a. 
Formule 6. 1 1  e. = 

1 

d.+a. 
1 1  



Hier in  i s  d i  dezelfde va r i abe le  a l s  i n  formule 5, t e w i j l  de a i  i n  deze 
formule gel ' i jk i s  aan de C i  in . formule 5. e i  l i g t  tussen - 1  en + I ,  , 

waarbi j  waarden d ich t  b i j  -1 een vermijdenvan de soor t  inhouden (de 
soort .wordt  minder gegeten dan op grond van h e t  aandeel i n  de s tanding  
crop vewach t '  zou worden) en waarden i n  de buur t  van + I  een p r e f e r e n t i e  
van de soor t  inhouden (de s o o r t  wordt meer gegeten dan op grond van h e t  
aandeel i n  de s tanding crop verwacht zou worden). 

Voor h e t  procentuele aandeel van een soor t  i n  he standing crop werden 
de gemiddelden van twee monsternames ( indien deze gedaan waren) gebruikt .  
De r e s u l t a t e n  van de berekeningen s taan  i n  t a b e l l 9  en 20. 

Foutenbronnen b i j  de bepalingen z i j n :  . , 
. , .  

1 .  De monsters z i j n  genomen door de  vege ta t i e  t o t  op de grond af  t e  
knippen. Hoewel schapen t o t  d i ch t  b i j  de  grond kunnen grazen, b l i j f t  
een dee l  van de s tanding crop onbereikbaar voor begrazing. Het was 
waarschi jn l i jk  b e t e r  geweest i n  he t  veld de minimale graashoogte t e  
bepalen en de monsters t o t  op d i e  hoogte af t e  knippen. 

. , 2. Eventuele herbegrazing (be langr i jk  b i j  Puccine l l ia  maritima) kon 
h.b.v. de vraatbepal ingen n i e t  worden vas tges te ld ,  wat een onder- . 
scha t t ing  van he t  werkel i jke  dieetaandeel  van de soor t  veroorzaakt.  

. . 
3. De k le ine  monstername zorgt  voor grote  standaardafwijkingen van de 

gemiddelde s tanding crop b i j  de meeste soor ten  en ontbreken van een 
aan ta l  soorten i n  he t  overz icht .  

Derhalve moet voorzicht igheid worden be t r ach t  b i j  he t  i n t e r p r e t e r e n  
van deze gegevens. . . , 
I n  a l l e  gebieden, z e l f s  i n  de door kruidachtige annuellen gedomineerde 
vege ta t i e  rond proefvak 13, vormen grassen h e t  groots te  deel  van h e t  
d i e e t  van de schapen. ,Dit  aandeel v a r i e e r t  van 56,3% (pv. 13) t o t  
99,2% (pv. 9).  I n  de meeste geval len vormen kruidachtige planten 
s l e c h t s  10-15% van h e t  d i e e t .  De gevonden voorkeursindices van de : 

kruidachtigen beves t igen , in  h e t  algemeen de  gegevens u i t  paragraaf 3.5. 

I. Het dieetaandeel  van grassen, russen en Scirpus maritimus 

a. De proefvakken met zoutvegetat ies  (13, 14, 17). 
Een be langr i jk  dee l  van h e t  schapedieet binnen deze proefvakken 
wordtgevormd door Pucc ine l l i a  matitima -pv. 13 en 17- en 
Puccine l l ia  d i s t a n s  -pv. 14-. Juncus bufonius werd binnen pv. 13' 
en 14 vee l  gegeten. I n  pv. '17 vormde Agrostis s t o l o n i f e r a  9,8% . 
van h e t  schapedieet ,  i n  de.andere proefvakken minder. 

b. De andere proefvakken. 
Phragmites a u s t r a l i s  vormde i n . a l l e  proefvakken waar de s o o r t  . . 

, , i n  de s tanding crop-gegevens werd aangetroffen een be langr i jk  
dee l  van h e t  d i e e t  van de schapen (33-98,4%) Lolium perenne 
werd i n  pv. 1 en 7  vee l  gegeten (53,6 resp. 94,7% van h e t  d i e e t ) ,  
i n  de andere proefvakken beduidend minder. 

' 

P l a a t s e l i j k  be l angr i jk  waren ~ u k c u s  a r t i c u l a t u s  (41,5% i n  pv. 3 ) ,  
Festuca rubra (97,2% i n  pv. 6 ) . e n  Scripus maritimus (45,5% i n  

pv. 1 1).  Agrost is  s t o l o n i f  e ra  en Juncus bufonius waren, ondanks 
hun algemeen voorkomen, i n  geen van deze proefvakken van belang 
i n  h e t  d i e e t  van de schapen 



Tabel 19. netdieetaandeel (d. in%) vanplantesoor ten inproefvakkenwaar-  
.l' 

op standing crop is, gemonsterd. Zie ook tabel k en appendix 
2. In proefvakken waar twee bepalingen zijn gedaan, is het 
aandeel van de soorten in de standing crop gemiddeld. De 
getallen staan in procenten en hebben betrekking op levend 
materiaal 

Proefvak en.vegetatietype 

13 
SAS 

- 
Rumex crispus 
Salicornia europaea 36,8 
Suaeda maritima 396 
Cerastium holosteoides 
Sagina nodosa 
Spergularia marina 393 
Epilobium hirsutum 
Epilobium parvif lorum 
Linum catharticum 
Odontites verna 
Mentha aquatica 
Plantago coronopus 
Centaurium pulchellum 
Aster tripolium 
~atricaria maritima 
Sonchus 
Taraxacum spec. 

Juncus articulatus 
Juncus bufonius 28 ,2  
Juncus gsrardii 
Scirpus maritimus 
Agrostis stolonifera 
Festuca rubra 
Lolium perenne 
Phragmites australis 
Poa annua 
~uccinellia maritima 2 8 , l  
Puccinellia distans 
- 
Totaal dieetaandeel 56 ,3  
grassen en russen(%) 
- 

14 17 I 3  7  9  1 1  6  
SAP SAP Agrostis Agrostis Agrostis Phragmi- 'Ruigte Festuca 

en tes 
Festuca 



Tabel 20. De vimrkeursindes ( e i )  van pl:in~zs~.L>rtin in proef\sakkrn vaar- 
op standing crop gemonst2rd is, ar+?leiJ van hrt diertaan- 
deel di.. Zie ook tekst .. 

, . . .  - 
Pro6t'vd;i en vrgetatietype ' 

- 
13 I4 li I .; 9 I I 6 7 

SAS SAP S;AP .\grostis .A<r~>st is Agrostis Phragrni-, Ruigte Festuca 
. . . . en tes , 

, . 
~. .I"?StUCS ,. 

- . . . . 

Rurnes crispus + 0 , 3 3  
Salicornia europaea .+0.,05 f0,ii -0,jS 
Suaeda maritirnd -0,SA -0,ih -0.60 . . , . 

Cerastium holostesides . . , . .. -0,'9b 
Sagina qqdosa -0,uj  lo -0.99 
Spergularia marina -0,71 -0.92 -0,jl ., . 

, . Epilobium hirsutum . a > .  . , -0,50 
Epilobium parCiflsrum +L),PO - ,) , .* > ,  ~3 . -0,2(1 ~ ' . +0,25 
Linum cathartisum -,), 5.1 
Odontites verna +d,36 +J,;: 

?Lentha aquat'ica +0, 9 0  
Plantago coronopus -,!. 0:  +0,?3 
Centaurium pulci1e11iln1 -i)'. s.< -0.73 

. . Aster tripofium , +0,9l 
Matricaria maritina +L), ::.: 

, .  . 
Sonchus arvensis . - \ ) , P C !  +0,65 +0,55 
Taraxacum spec. -0, I I 

Juncus articulatus + (! . 5 0 
- .  Juncus bufonius +O,S.5 +a, lb 0.00 -11.20 -(I,:,: - 0 , .> P 

Juncus ggrardii + , :, .; 
Scirpus m,cr:im.. +0,65 
Agrostis stolonitera -0,01 +11,30 -0,Si -,),LI~ -0 ,9h  -0.98 -0,73 
Festuca rubra -il, IS +0,58 t0.31 
Lolium perenne , ~ +O,i6 -\),.~) +0.60 -0,3S +0,33 
Phragmites australis + O , N  to,!$ +0,38 +0,43 
Poa annua +0,4:) 
Puccinellia maritinla + 0 , 7 h  +L1.95 +0.51 +,I, .:$ 

Puccinellia distans +O, I6  +11, I> 
- 



11. Voorkeursindex van grassen, russen en Scirpus maritimus 

a. De zoutvegetatie (proefvakken 13, 14 en 17). 
Puccinellia maritima genoot in alle drie proefvakken sterk de 
voorkeur (ei = +0,52- +0,95), Puccinellia distans in beduidend 
mindere mate. Juncus bufonius had vooral in pv. 13 een sterk 
positieve ei (+0,85) en werd in de andere twee proefvakken niet 
gemeden. 

b. De andere proefvakken. 
Phragmites australis had, indien aanwezig in de standing crop 
gegevens, een sterke voorkeur bij de schapen (ei = +0,38- +0,89). 
Lolium perenne werd in pv. 1,7 en 6 positief geselecteerd maar 
in pv. 3 en 9 duidelijk gemeden. Verder vertoonden de schapen 
een voorkeur voor Juncus articulatus (pv. 3), Juncus gErardii 
(pv. 3) .en Scripus maritimus (pv. 11). Juncus bufonius en in nog 
sterkere mate Agrostis stolonifera werden gemeden. 

Samenvattend kan gesteld worden dat grassen en russen tijdens het onder- 
zoek het hoofdbestanddeel van het schapedieet vormden. Puccinellia 
maritima, Phragmites australis en Lolium perenne zijn de belangrijkste 
voedselplanten. Plaatselijk kunnen Festuca rubra, Puccinellia distans, 
Scirpus maritimus, Juncus bufonius en J. articulatus een groot deel van 
het dieet vormen. Agrostis stolonifera vormde in de onderzoeksperiode 
slechts een klein deel van het schapedieet. 
Het is duidelijk, dat de keuze van voedergewassen door de schapen se- 
lectief gebeurt. Was dit niet het geval, dan zouden de voorkeursindexen 
van de verschillende plantesoorten in de buurt van de 0 moeten liggen. 
We zien echter dat veelwaarden dichter bij de extremen -1  en + I  liggen. 



4. INTEGRATIE EN DISCUSSIE 

In dit hoofdstuk zal worden geprobeerd de gegevens uit het onderzoek te 
integreren en uitspraken te doen over de effecten van beweiding op de 
vegetatie. Aangezien het onderzoek slechts een deel van het beweidings- 
seizoen (dat loopt van begin naart tot half januari) besloeg, zal voor 
een deel een beroep moeten worden gedaan op gegevens uit de literatuur. 

4.1. consumptie en standing crop , 
, . 

In figuur 21 is een overzicht te vinden van,de verhoudingen tussen ge-. 
schatte consumptie en waargenomen standing,crop tijdens het onderzoek. 
Minima en maxima van de procentuele consumptie zijn berekend'door mini- 
male consumptie te vergelijken met maximale,standing crop en maximale 
consumptie met minimale standing crop. De standing crop-gegevens hebben 
betrekking op het totaal gewicht vanlevend'en recent afgestorven mate- 
riaal. 

~an'gemiddelde dagelijkse consurnptie (kg.d.s .) in d e  "egetatidtypen en 
de maximale standing crop - in de vegetaties aangetrof fen ti jdens dit 
onderzoek (kg.d. s. /ha, levend en recent af gestorven materiaal) zijn in 
appendix 5 kaartbeelden geschetst. .. . 

' ., " 2  

,' ~aximale standing crop wordt vaak gebruikt als een maat voor de pro- 
:. .diktiviteit van een vegetatie, maar kin aanzienlijke onderwaarderingen 
opleveren (30-37% in graslanden van gematigde streken, Nu'mata,1979). 
Afgeronde schattingen van de jaarlijkse behoefte aan plantaardig mate- 
riaal van .de schaapskudde, waarbij rekening is gehouden met de grootte 
en samenstellingsfluctuaties van de kudde in de loop van het seizoen, 
geven een gewicht vaii 60.000 kg droge stof. Hierbij is geen rekening 
gehouden met de hoeveelheden verteerbaar eiwit en andere coodzakelijke 
componenten van het voedsel. Als we de maximale standing crop extrapo- 
leren voor alle vegetaties in het onderzoeksgebied, komen we tot een 
afgerondeschatting van 800.00b kg droge stof. Alleen de schaapskudde 
gebruikt dus.ongeveer 7,5% van de maximale standing crop. Dit komt 
neer op eenzeer extensieve vorm van beweiding (zie RIN, 1979). 

Gedurende het onderzoek bleek, dat in gebieden met een hoge.standing 
crop een relatief klein deel ervan werdafgeroomd door schapen, terwijl 
juist hoge'c~nsum~ties werden vastgesteld in vegetaties met'een lage 

; standing crop. Dit zou in principe een direct gevolg kunnen iijn van 
begrazing, ware'het niet dat inde meeste vegetaties tijdens vraatbepa- 
lingen op soortenniveau bleek dat er zeer gespreid gegraasd werd, De 
meeste standing crop waarnemingen geven dan ook een nagenoeg onbe- 
graasde toestand we'er. Enkel in proefvak 17 op De Rug, waar in een door 
SAP-soorten gedomineerde vegetatie Puccinellia maritima in sterke mate 
werd begraasd, liggen de standing crop-waarden mogelijk onder die voor 
een onbegraasde toestand. De indruk bestond dat schapen de pollen van 
Puccinellia maritima afvraten zover ze dat konden, waarna de hergroei 
regelinatig werd afgeroomd. Hodgson (1966) vond een zekere regelmaat 
in de'graasbezoeken van schapen aan individuele graspollen, terwijl 
Prins'et al. (1980) bij de rotgans (Branta bernicla) een 4-daags inter- 
val vonden tussen graasbezoeken aan dezelfde vegetaties van Plantago 
maritima. Deze auteurs tonen aan dat de tijdsduur tussen twee,bezoeken 
en de mate van ontbladering de groei van Plantago maritima optimali- 
seerden en veronderstellen een hiermee gepaard gaande verhoogde voe- 
dingswaarde van de plant. In het najaar zorgen Smienten en ganzen voor 
een nagenoeg totale consumptie van de annuellen in deze vegetaties. 



Figuur 21. Het verband tussen standing crop van levend en recent afge- 
storven materiaal (kg.d. s. ha-') en consumptie in benonster- 
de proefvakken. 
I n  het onderste deel-van de figuur staan de geniddelde 
standing crop en standaardfout in de proefvakken op vemel- 
de data waargenomen (zie tabel 3). In het bovenste deel 
staan de ninimum resp. naximum consumptie als percentage 
van de standing crop (zie tabells). 
Zie ~araeraaf 4.1. voor de nanier van berekenen. 



Het bleek overigens.'dat in de. periode tussen half augustus en eind 
oktober.er geen verschillen bestonden in standing crop per- m2 van . . 
Puccinellia maritima in begraasde en gedurende .e&n maand,onbegraasde 

, . . .  . toestand. . , 

Pas als belcend is hoe de , schapen .in het seizoen de consumptie over di 
vegetatietypen spreiden, kan een'goed beeld verkregen worden van de , 

verhoudingen tussen standing crop en consumptie. Wat betreft de fluctu- 
aties in comsumptie in vegetatietypen over de tijdgeven dein dit on-' 
derioek verzamelde gegevens mogelijk een aanwijzing: ' . . . 

, . 
a. .In begin augustusvinden we (nog?) een vrij sterke spreidingvan d& ' 

consumptie over de vegetatietypen: , , . 

b. Vanaf half 'augustus tot eind september richt de 'consumptie zich voor- 
namelijk op door SAP-soorten gedomineerde vegetaties, waar het dieet 
voor een groot deel uit Puccinellia maritima bestaat. 

' . , 

c. Na september' wordt voornamelijk' gegraasd op de door Agrostis gedomi- 
neerde vegetaties op'de hogere delen van het gebied. . . . . , 

~erteerbgarheid en voedinpwaarde van.plantesooyten is een factor die I 

de voorkeur van.schapen in sterke mate bepaalt (Armstrong en Eadie, 
1973, Spedding, 1971). Deze verteerbaarheid en het eiwitgehalte is het 
grootst wanneer de planten in een stadium van sterke groei verkeren en 
tijdens de eerste maanden van het groeiseizoen is,het,waarschijnlijk 
dat de schapen in de meeste vegetaties aanvaardbaar voedsel .vinden. 
Zelfs plantesoorten die normaa1:verworpen worden, kunnen in een vroeg 
stadium aanvaardbaar zijn (Duffey e.a., 1974, pag. 187). Dit zou tot 
de verwachting leiden dat in het voorjaar de,begrazing meer over'de 
verschillende vegetatietypen gespreid zal zijn'dan in andere perioden 
van het jaar, daar bij het ouder worden van de vegetatie de verteer- 
baarheid -en dus de mate van aanvaardbaarheid voor schapen- van de.' ' . 

, '  meeste grassen afneemt (Armstrong en Eadie, 1973, Eadie, 1967): 
, 

Daarna zoudende schapen zich gaan concentreren op de sappige en voed- 
zame (Jefferies e.a., 1979) Puccinellia maritima. Een andere reden om 
het foerageren te;concentreren op deze grassoort kan zijn, dat door 

) 

, waterwildbegrazing in het voorjaar, de plant nog vrij laat inhet sei- 
zoen in een groeistadium verkeerd. Volgens Ketner (1972) komt de grobi 
van P. maritima laat op gang:Ofey bij het begin van de grasgroei a1 
op P. maritima wordt gefoerageerd door de schapen is niet duidelijk. 

. , Tijdens het onderzoek bleken schapen over het algemeen drassige vege- 
taties ti vermijden en volgens Schouwenaars (1976) is tot ver in het 

' voorjaar de kans groot dat de lage delen, waar de door de SAP-soorten 
gedomineerde vegetaties zich'bevinden, onder water komen te staan. Ver- 

. , der is bevuiling van de vegetatie: door mest 'van ganzen.en smienten mo- 
gelijk een remmende factor bij het bezoek van schapen aan dit vegeta- 
tietype, Hafez (1969) ,meldt dat schapen door henzelf met mest of urine 
bevuilde planten lange tijd -tot : 3  vanden- mijden. , Een snelle afname 
van de standing crop van P~ccinel~iamaritima, 'gecombineerd met boven- 
staande factoren, is mog'elijk de reden'van de verschuiving van het 
zwaartepunt van de consumptie naar de hoger gelegen ~~rostis-vegetaties 
roid begin oktober. In de winterperiode'wordt waarschijnlijk voor een 
groot.dee1 het benodigde voedsel gegraasd in de hooggelegen Agrostis- 
vegetaties. 

In de laagste delen van het gebiedblijft dus weinig materiaal over 
hat ~ventueel een humuslaag, zou kunnen vormen, terwijl op de hoger ge- 
legeti pi-oduktievere delen van het gebied vrij veel dood'materiaal blijft 



liggen dat de basis kan vormen voor een humuslaag. Aangezien humusvor- 
ming een bufferende invloed heeft op de uitspoeling van mineralen uit 
de zandbodem (Joenje, 1978), zullen op deze manier door de invloed van 
d.e begrazing de produktieverschillen tussen de vegetatietypen 
groter worden. De ophoping van dood materiaal in een vegetatie leidt 
tot het mijden van deze vegetaties door schapen (Spedding, 1971), 
Duffey e.a., 1974), zodat deze vegetaties mogelijk nog minder bezocht 
zullen worden in de komende jaren. 

De dichte vegetaties van riet 'en ruigteplanten worden tijdens de on- 
derzoeksperiode weinig bezocht voor foerage. Oosterveld (1975) stelt 
dat deze ruigtes enkel in de winterperiode, bij gebrek aan beter voed- 
sel, worden begraasd. Indien dit ook in het onderzoeksgebied gebeurt, 
geven de resultaten van het onderzoek een sterk vertekende indruk. 

4.2. Herverdeling van de mest 

De hoeveelheid materiaal die geconsumeerd werd is berekend aan de hand 
van mestgegevens. Daartoe is per periode de ~ e r h o u d i n ~ " ~ e c o n s u m e e r d /  
weer als mest op de grand gevallen materiaa1"voor alle vegetatietypen 
aan elkaar gelijk gesteld. In tabel 22 wordt een overzicht gegeven van 
de gemiddelde produktie aan mest in de vegetatietypes en de hoeveelheid 
geschat materiaal die in deze vegetatietypes geconsumeerd werd. 

Tabel 22. Verhoudingen tussen mestproduktie en consumptie in de onder- 
scheiden perioden 

- - 1 
Periode Gem. mest (dag Ischaap-I , Gem. cons. (dag-lschaap , 

in gram d.s.) in gram d.s. 
- 
De Rug 

271 7- 91 8 503 1.220 
101 8-291 8 5 12 1.246 
301 8-101 9 460 1.316 
1 11 9-301 9 569 1.414 
1110-14110 443 1.459 
15/lO-28/10 4 12 1.510 

Zuidelijke Lob . . 

271 7-271 8 403 1.233 
281 8-291 9 553 1.377 
301 9-281 10 1.223 1.417 
(onbetrouwbaar) 

Gemiddelde (8 pgr.) 482 1.347 
- 

Volgens deze berekeningen betekent dit dat gemiddeld 35;8% van de ge- 
consumeerde hoeveelheid plantmateriaal tijdens het grazen weer in de 
vegetatie terecht komt, dit getal is een minimumwaarde, daar mest van- 
af het moment dat het gedeponeerd wordt onderhevig is aan afbraak 
(White, 1869, De Bie, 1974). Koemest verliest 33% van het oorspronke- 
lijke drooggewicht binnen 30 dagen (NacDarmid en Watkin, 1972). De Bie 
vond dat in grasland binnen 30 dagen 20% van de uitgelegde keutels 
verdwenen was. 

Frequenter rapen zou noodzakelijk zijn geweest om ~recies vast te stel- 
len hoeveel mest er terugkwam in de begraasde vegetaties en welke mine- 



rale samenstelling deze mest had. De lengte van de raapperiode scheen . 
niet veel invloed te hebben op de gemiddelde dagproduktie aan m&st per 
schaap zeals die in de' tabel te vinden is. Er wordt dus gemiddeld mini- 
maa1'35,8% van de begraasde hoeveelheid plantaardig materiaal weer 
teruggebracht op de begraasde vegetaties. Een deel van de maximaal 
resterende 64,2% was v66r het rapen alweer verdwenen, wordt door de 
schapen gebruikt, df wordt geconcentreerd op rustperioden. Bij concen-' 
tratie van mest treed't een sterke groei op van stikstof tolerante plan- 
sen (Hafiz, 1969)OGn op d'eze plaatsen bestaat de mogelijkheid dat zich 
ruigtes ontwikkelen. Dit werd in de Lauwerszeepolder niet waargenomen. 
Dit houdt mogelijk in, dat de slaapplaatsen slechts een tijdelijk karak- 
ter.hebben en niet elk jaar gebruikt worden. , , 

De per dag via mest 'en urine uitgescheiden hoeveelheid mineralen hangt 
bij schapen af van het seizoen (Field'e.a., 1974) en de opgenomen hoe- 
veelheid mineralen (0. a. stikstof, Spedding 1971). Aangezien geen gege- 
vens verzameld zijn over de urineproduktie, seizoensafhankelijkheid en 
mineralenconcentraties in het voedsel, is het niet verantwoord uit- 
spraken te doen over herverdeling van nutrignten door de schaapskudde. 

4.3'. 'Toekomstige vegetatie-ontwikkeling bij het huidige beweidingsre- 
gime . . 

Ontzilting van de bodem zal op den duur de zoutvegetaties in de lagere 
delen van het beweide gebied do,en verdwijnen. ~ntziltin~s~ffecten wor- 
den door begrazing over'het algemeen geremd (Lebret, 1964j, zydht de 
vegetaties van zoutminnende planten langzamer zullen ~verdwijnen dan in 
onbegraasde toestand. Het onderzoek wees uit, dat vooral deze vegeta- 
ties in een deel van het jaar sterk begraasd worden. Joenje (1978) ver- 
meldt dat begrazing door waterwild, die in deze vegetaties aanzienlijk 
is, het aandeel van de annuellen in de vegetatie langer in stand houdt. 

~n'brakke milieus werkt begrazing gunstig op vegetaties van Puccinellia 
maritima (Ranwell, 1968, Norder en Ruyter, 1977), zodat deze soort zich 
de eerste jaren nog we1 zal uitbreidenin de brakke zones. Later kan in 
deze delen van het gebied een gemengde Agrostis-Puccunellia vegetatie: 
ontstaan (een vegetatie die we veel op de'hogere delen'van kustvlakten 
in Groot-~rittannig vinden), mogelijk in een later stadium vergezeld 
van Festuca rubra (Cadwalladr et a1.,1972). Gray (1972) vond dat begra- 
zing in brakke milieus gedrongen biotypen begunstigt en ervoor kan zor- 
gen dat sqorten als Puccinellia maritima, Agrostis stolonifera en 
Festuca rubra zich in de vegetatie lcunnen handhaven.. Wat. de begeleiden- 
de soorten in deze vegetatie zullen worden, moet de to'ekomst uitwijzen. 
Vooral Aster tripolium loopt de kans binnen korte tijd uit het gebied 
te verdwijnen, de andere plantesoorten'worden daartoe m.i. te weinig 
begraasd. - .  . . , , 

De invloed van begrazing op de ruigte- en rietvegetaties is waarschijn- 
lijk gering en in deze vegetaties zullen zich mogelijk wilgestruwelen 
vestigen. Sterke opslag van wilgen buiten het reeds bestaande bosje 
lijkt onwaarschijnlijk, daar de schapen in de winter de struiken be- 
grazen en begrazing, mits intensief genoeg, de produktiviteit en zaad- 
zetring b i j  struiken (0.a. wilgen) remt (Wolff, 1978, Willard en 
McKell 1978). 

De vegetaties gedomineerd door Spergularia marina, Puccinelliasoorten 
en Juncus bufonius komen vooral voor op verdichte bodems (Beeftink 
e.a., 1971). Betreding van de bodem kan derhalve in de lagere delen 
van het onderzoeksgebied het voorkomen van dit vegetatietype positief 



beinvloeden. Ook Plantago coronopus is een plant die zich vestigt in 
betreden milieus (Norder en Ruyter, 1977). De soort is in het onder- 
zoeksgebied met name aangetroffen op schapepaadjes in vochtige rietge- 
bieden en in de vegetaties rond proefvak 3 en 4. P. coronopus reageert 
positief op begrazing (Gilham, 1955) en zal zich waarschi'jnlijk nog 
verder uitbreiden in de beweide, a1 ontzilte, milieus met instabiele 
vochtigheidstoestand. Hierin vormt de soort een belangrijke component 
van een vegetatietype dat sterk lijkt op de vegetatie in proefvak 3 
(Beeftink e.a., 1971). Andere soorten die zich vestigen in tredmilieus 
zijn Plantago major, Poa trivialis en P. pratensis, alsmede Lolium 
perenne (Bates, 1950). 

In de andere vegetaties, die voornamelijk bestaan uit vochtige Agrostis 
weiden, valt de top van de begrazing waarschijnlijk voor een groot deel 
buiten de onderzochte periode. Vraatopnames toonden aan, dat de soort 
in geringe mate'door schapen wordt begraasd. Agrostis beantwoordt met 
zijn dichte rhizomen en stolonenstructuur en zijn mogelijkheid om een 
dichte debrislaag op te bouwen volledig aan de criteria die Grime (1973) 
stelt voor een hoog competitieve plant. Bij een geringe mate van be- 
grazing van dergelijke planten is competitie een factor die de soorten- 
rijkdom in een vegetatie verlaagt (Grime, 1973, 1978). Volgens dezelf- 
de auteur (1978) zijn vegetaties met een gewicht van de maximale stan- 
ding crop en de debrislaag tussen de 350 en 750 gram droge stof per m2 
optimaal voor het verkrijgenvan soortenrijke vegetaties. Daar beneden 
zou het milieu te extreem zijn zodat enkel gespecialiseerde planten 
zich er kunnen ve>stigen. daarboven zou de invloed van competitie te 
groot zijn. Om een soortenrijke vegetatie te verkrijgen zouden de com- 
peritieve soorten in hun groeikracht en competitievermogen moeten wor- 
den geremd, of stapeling van afgestorven materiaal moeten worden tegen- 
gegaan. Gedurende het onderzoek werd Agrostis stolonifera nauwelijks 
begraasd, zodat deze soort waarschijnlijk nog lange tijd dominant zal 
kunnen zijn en in de Agrostisweiden de toename van de soortenrijkdom 
belemmerd wordt. 

De Lauwerszeepolder is betrekkelijk kort geleden drooggelegd en de 
vegetatie is nog onderhevig aansterke veranderingen. Kooistra (1980) 
beschrijft de vegetatie van de ~ooiwaard bij Piaam, die plm. 50 jaar 
geleden ontstond na de afsluiting van het IJsselmeer. In dit gebied is 
sindsdien, deels als gevolg van maaien en het kappen van wilgen, een 
soortenrijke, gevarieerde plantengroei ontstaan. Opmerkelijk is, dat 
in een deel van de bodem van de Kooiwaard veenvorming is opgetreden. 
Op deze veenbodems treffen we o.a.'zeggenvegetaties aan zoals we die 
ook vinden in schrale madelanden. Condities voor het ontstaan van een 
venige bodem met zeggenvegetaties vinden we in het onderzoeksgebied in 
het zuiden van Achter de Zwarten. In dit vochtige deel van het gebied 
wordt de vegetatie momenteel gevormd door een dikke mat van 
Fioring~as met veel afgestorven materiaal. 



5. ADVIEZEN VOOR NATUURBEHEER DOOR MIDDEL VANBEWEIDING 
. . ,  . . . 

Het be langr i jk s t e  uitgangspunt voor een goed beheer van een natuurge- 
bied is -een' d u i d e l i j k  omschreven doel waarnavgestreefd wordt. I n  de, 
inleidcng z i j n  de u i tgangspuntenvan de Ri jksdiens t  voor de IJsselmeer- 
polders vermeld. E r  z i j n  a l t e rna t i even ,  b i j  voorbeeld h e t  z ich  spontaan 
l a t e n  ontwikkelen v a n d e  vege ta t i e ,  waarna p l a a t s e l i j k  beheer .kan.wor- 
den toegepast i n  de vorm van maa,ien, kappen en beweiden. Een ~ p o n t a n e  
iegetat ie-ontwikkel ing met een, op. beperkte 'schaal toepassen van.de-  ', 
e e r s t e  twee beheersmethoden h e e f t  i n  de Kooiwaard b i j  Piaam geleid '  t o t  
een v r i j  .besloten, ,  doch f l o r i s t i s c h  r i j k e  vege ta t i e  (Kooistra, 1980). 
I n  d i t  hoofdstuk za l  h e t  beheer van het. beweide gebied woi-den behandeld 

, 
vanuit  de doe l s t e l l i ngen  van de R.1J.P. . . . , , . . 

Het consumptiepatroon van de schapen v e r s c h i l t  per vegeta t ie . .  E r  i s  
gebleken da t  i n  laaggelegen zoutvegetat ies  een groot dee l  van de jaar-  
l i j k s e  produktie  wordt geconsumeerd door schapen en waterwild; . t e r w i j l  
hoogproduktieve gebieden waarschi jn l i jk .wein ig  begraasd wor,den.,Dit 
l e i d t  t o t  een ged i f f e ren t i ee rd  vegetat iepatroon.  Aspecten van h e t  ge- 
drag .van de schapen (home-range, s l aapp laa t s )  zorgen voor een aanvll-  

1 e n d e : d i f E e r e n t i a t i e  i n  de vege ta t i e .  Rietcomplexen en ruigtes 'worden 
waarschi jn l i jk  n i e t  i n  hun ontwikkeling geremd door schapebegrazing 
en de mogelijkheid van ves t ig ing  van deze vege,taties i n  andere delen" 

.van het ;gebied i s  reze l .  ~ i j d e n s  h e t  afgelopen najaar bleek verder ,  da t  
de ~ " i d e l i j k e  Lob i n  vee l  minderemate begraasd werd diil;.De R U ~ .  

Door h e t  R I N  (1979) wordt ges te ld  da t  extensieve beweiding voor nieuw 
drooggevallen gronden de meest geschikte beheersvorm i s . , Z e e r  extensie-  
ve beweiding houdt in ,  d a t  t o t  50% van.,de j a a r l i j k s e  primaire produktie  
i n  een vege ta t i e  door begrazingwordt  iverwijderd. Vergeleken met de 7,5% 
maximaal berekend voor d i t  gebied b i j  de huidige beweidingsdruk b l i j f t  
e r  nog "speelruimte" over om d i e  druk op t e  voeren. Vooral i n  de 
Agrost is  vege ta t i e s  zou d i t  een gunstig e f f e c t  kunnen hebben op de bo- 
tan ische  waarde. Verder d i en t  t e  worden opgemerkt, da t  i n  andere j a ren  
de hoeveelheid voor de schapen beschikbare foerage mogelijk minder i s  
t en  gevolge van een minder gunst ige vochtigheidstoestand van de bodem. 

Ook zou kunnen worden overwogen enkele pinken i n  het gebied t e  brengen 
om de ru ig t e s  en de rietcomplexen open t e  breken. Met name r i e t  wordt 
door schapen veel  gegeten, m i t s  h e t  maar bereikbaar i s  en n i e t  i n  
d i ch te  vege ta t i e s  g r o r i t .  Oosterveld (1975) noemt koeien geschikt  om 
r u i g t e s  open t e  breken. Hij  i s  tegenstander v a n h e t  opvoeren van de be- 
weidingsdruk nadat eenmaal op een bepaald p e i l  is begonnen. Volgens de- 
ze pub l i ca t i e  kan men h e t  b e s t  de beweidingsdruk g e l e i d e l i j k  af  doen' 
nemen tegen de t i j d  d a t  h e t  gewenste r e s u l t a a t  is bere ik t .  

IndeLauwerszeepolder hebben we te.doen met een oorspronkelijke vege- 
t a t i e  van zoutplanten, d i e  naarmate de bodem o n t z i l t  r aak t ,  vervangen 
wordt door vege ta t i e s  van minder of n i e t  zout- tolerante soorten.  Hier- 
mee gaat een verhoging van de primaire produktie  i n  he t  gebied gepaard. 

Aangezien reeds i n  een vroeg stadium met beweiding i s  begonnen i n  de '  
Lauwerszeepolder, i s  deze aanvankelijk afgestemd op r e l a t i e f  laagpro- 
duktieve vegeta t ies .  I n  de loop van de t i j d  za l ,  b i j  een g e l i j k e  be- 
weidingsdruk, de verhouding consumptie/produktie dus g e l e i d e l i j k  a f -  
nemen. Op h e t  ogenblik vinden we overal  i n  he t  gebied nog stor ingsve-  



getaties waarin hoog competitieve planten zich uitbreiden. Derhalve 
adviseren de onderzoekers van de R.1J.P. om in gebieden als de Lauwers- 
zeepolder af te wijken van de bovengenoemde beheersprincipes en uit te 
gaan van een constante streefverhouding consumptie/produktie. Dit houdt 
in, dat de beweidingsdruk in het onderzoeksgebied in gelijke tred met 
de toename van primaire produktie zou moeten worden verhoogd. Bovendien 
is momenteel de verhouding consumptie/productie waarschijnlijk te laag. 

Hierboven zijn een aantal mogelijke "aanpassingen" van het huidige be- 
weidingsregime en hun mogelijke gevolgen besproken. De invloed van een 
eventuele verhoging van de beweidingsdruk in het onderzoeksgebied kan 
pas worden vastgesteld nadat de ingreep is uitgevoerd. Factoren die 
het voorspellen van de gevolgen rnoeilijk maken zijn het home-range ge- 
drag van de schapen en de mogelijkheid dat de schapen zich en masse 
gaan concentreren op de aantrekkelijkste vegetaties (zie Hewson e.a., 
1979). Dit laatste kan een verhoogde sterfte onder lammeren met zich 
mee brengen (zelfde auteur). 

In plaats van een verhoging van de beweidingsdruk in het onderzoeksge- 
bied kan worden overwogen in bepaalde vegetaties een maairegime in te 
stellen. Mijns inziens komen de Agrostis vegetaties hiervoor in aan- 
merking. Maaien zou er een vermindering van het competitievermogen van 
Agrostis stolonifera kunnen bewerkstelligen en de opeenhoping van afge- 
storven planteresten kunnen tegengaan. Dit zal waarschijnlijk leiden 
tot een grotere soortenrijkdom in deze vegetaties, maar gelijktijdig de 
vorming van een veenpakket vertragen. 



6. DE FUNCTIE VAN BEWEIDING MET SCHAI'EN EN III: GESCHIKTHRII) RI<VAN VOOR 
HET NATUURBEHEER ,VAN DROOGGEVALLEN OF H l d K K E  (:KONI)EN 

. . , , . . .  . 
D; volgende pupten z i j n  "an be lang  ' a l s  f u u c t i e  van s c h ; ~ ~ c ~ b c w c i d i t ~ ~  up 
de  a rooggeva l l en  gronden v a n  de  ' ~ i u w e r s z e ~ ~ o  Lder: 

a .  De schapen voldeden b i j  de h u i d i g e  opze t  :la11 de  ~ l ~ e e s t c  v u . o r w ; ~ ; ~ r ~ ~ u  
, , 

d i e  g e s t e l d  woraen voor een verhoging v:ln de  v : ~ r i n t i c  i n  .de Legeta-  ... . ., .. . t i e .  . , 
. . 

b. Op h e t  ogenb l ik  d ienen d e  l a g e r ?  d c l e n  viln d c  1,%IJ voor g r o t c  a;lnt:11- 
l e p  w&&i-wild , . a l s  ' r u s t  en foe rageerg6b ied .  Iloor d& bcLiazing 'wordt 
de  h u i d i g e  v e g e t a t i e  van deze 'b rakke  i r o ~ ~ d c r ~  w ; t a r s c l ~ i j ~ ~ l i j k  1;1ncc1- 
i n  s t a n d  gehouden en best:lnt e r  een kilns d i  dc v o r n ~ i n ~  'vi);~ c h i  gf:lsvc- 
g e t a t i e  m e t  P u c c i n e l l i a  mar i t ima  e n  Agcos t i s  s to loni ler ; !  d i e  op dcl!, 
d u u r  van de  f o e r a g e e r f u n c t i e  van de  verdwijncndc z o a t v c g c t ; ~ t i e s .  ~ : I I I  

overnemen (Cadwalladr,  1972). Scllapen en waterwild b leken i n  1lc.c bc- 
weide' gebied n i e t  met e l k a a r  om voedsel  t e  concurerell i1;1;1r'dc' sc: l~;~pcn . . . . z i c h  op d e  hogere d e l e n  terugtrokl ien .  ,. , I . . 

c. L e b r e t  (1971) s t e l t ,  d a t  de t r c d 4 c t i v i t e i t e n  van scll:~pcn ,1?1;1:1,tsqlijk 
a a n t r e k k e l i j k e  s t e l t l o p e r s m i l i e u s  scheppen ( v o r i i ~ i n ~  v ; ~ n  p l i ~ s s c n  c t c . ) . ,  

d.  I n  d i t  systeem v u l t . . h e t  schaap op een l a n g s  de kust  t r ; ~ d i t i o n c , l . c  o n -  
n i e r  de  leemte  op d i e  i s  o n t s t a a n  door h e t  ontbreken van g r q t e ,  nn-. 
tuur.lij1ce herbivoren.  



7. VOORSTELLEN TOT VERDER ONDERZOEK 

a. Het is van groot belang, dat een dergelijk onderzoek wordt uitge- 
voerd gedurende een heel beweidingsseizoen (maart-half januari) om 
meer duidelijkheid te verkrijgen over de jaarlijkse verdeling van 
het grazen over de vegetaties. 

b. Vegetatie dient te worden vastgelegd en op regelmatige tijden' weer 
geinventariseerd te worden, teneinde de g&olgen van beweiding'op 
de botanische compositie te volgen. 

c. Er zou moeten worden onderzocht of de begrazing door schapen op de 
vegetaties gestuurd kan worden, door tot nu tort gemeden, vegetaties, 
zoals Agrostis, te maaien (vgl. Cadwaladr e.a., 1972). 

d: De herverdeling van nutrisnten via mest en urine verdient nader 
onderzoek. 

e. Onderzoek naar de mate waarin schapebegrazing interfereert of zal 
interfereren met de foe~ageerbehoeften van waterwild (smienten en 
ganzen) bij voorbeeld doordat ze de kwaliteit enlof kwantiteit van 
voedsel, dat in het najaar ook door waterwild kan worden benut, be- 
invloedt. 

f. Onderzoek naar kwaliteitsverschillen tussen de belangrijkste plante- 
soorten (bij voorbeeld de eiwit/ruwvezel ratio). 

Deze onderzoeken zouden geconcentreerd kunnen worden op enkele belang- 
rijke vegetaties zoals die van zout en brak milieu, Agrostisweiden en 
riet en ruigtevegetaties. 



8. SAMENVATTING , . 

I. Van juli tot en met oktober 1979 is onherzoek verricht naar het 
functioneren van een in 1977 begonnen beheer met schapebeweiding in 
een 331 ha groot deel van de Lauwerszeepolder, omvattend de gebie-. 
den De Rug, Achter de Zwarten en de.Zuidelijke Lob. . .  , 

., . . 
2. De grootte van' de :schaapskudde, ,varieerde vaxi 68 ooien en 11'5 lame- 

ren (in juli) tot 48 ooien en 68 lammeren ( i n  oktober). 

3. De geschatte standing crop in het beweide gebied (een indicatie van 
primaire produktie en voedselaanbod) was 800.000 kilogram droge 
stof. 

4. De geschatte jaarlijkse consumptie van plantmateriaal door de 
schaapskudde bedroeg 60.000 kg.d.s. 

5. De verhouding consumptie/produktie op jaarbasis is 7,5%. 
-1 . 6. De standing crop bedroeg minimaal 653 kg.d.s.ha in een vegetatie 

gedomineerd door-yalicornia europaea en Suaeda maritima,en maximaal 
11.434 kg.d.s.ha in een ruigtevegetatie op oude mosselbanken. 

7. De minimale totale consumptie per hectare over de periode tussen 
27/7 en 28/10 bedroeg 7,5 kg.d.s. in een door Phragmites australis 
gedomineerde vegetatie en maximaal 216,2 kg kg.d.s. in een vegeta- 
tie gedomineerd door Spergularia marina en Puccinellia maritima. 

8. De gemiddelde consumptie/produktieverhoudingen varieerden in deze 
periode van maximaal 15% (vegetatietype gedomineerd door 
Spergularia marina en Puccinellia maritima) tot minimaal 0,2% 
(ruigtevegetatie op oude mosselbanken). 

9. Grassen vormden in de meeste bemonsterde vegetatietypen meer dan 
50% van de standing crop. Vooral Agrostis stolonifera vormt dan een 
belangrijk deel van deze standing crop (30-70%). 

10. Specifieke voorkeursbegrazing trad op bij Aster tripolium, Juncus 
articulatus en Puccinellia mritima en in mindere mate bij Festuca 
rubra, Sonchus arvensis, Odontites verna, Plantago coronopus en 
Phragmites australis. Agrostis stolonifera werd gemeden als voedsel- 
plant. 

11. In het dieet van de schapen vorhlen grassen het hoofdbestanddeel, met 
name de soorten Puccinellia maritima, Phragmites australis en 
Loli'um perenne. Agrostis stolonifera was niet belangrijk. 

12. Observaties toonden aan, dat de'schaapskudde zich in groepen ver- 
deelde, waarbij elke groep een slaapplaats en een "home-range" had. 
Dit home-range gedrag was vooral.duidelijk in het begin van het 
onderzoek en vervaagde toen de groepen zich in het najaar samenvoeg- 
den. Observaties toonden tevens aan, dat de schapen vroeg in de 
ochtend en laat in de middag tot na zonsondergang intensief grazen. 
Overdag vinden we graaspieken, afgewisseld met rustperioden. In de 
loop van het onderzoek was er een tendens naar langere foerageer- 
perioden rustperloden te zien.Uiteindelijk werd voornamelijk in 
ochtend en namiddag gefoerageerd, terwijl er tussentijds voorname- 
lijk werd gerust. 

13. Het bleek dat in de eerste helft van augustus verspreid over een 
groot aantal vegetatietypen werd gefoerageerd. Later concentreerden 
de schapen zich op door Spergularia marina en puccinellia-soorten 



gedomineerde vegetaties, totdat in begin oktober de groepen naar de 
hoger gelegen delen trekken om daar voornamelijk in Agrostisvegeta- 
ties te foerageren. 

14. In de laatste hoofdstukken van het verslag worhen de invloeden van 
de beweiding met schapen op de toekomstige vegetatie-ontwikkeling 
in het gebied, de mogelijkheden voor verder beheer en de functie 
van schapenbeweiding in natuurgebieden op drooggevallen gronden be- 
sproken. 
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Appendix 2. Biomassagegevens uit de knipproeven, opgesplirsr naar soort. 
zie vegetatiekaart voor de ligging van de proefvakken. 
I monscer = 118 m2 vegeratie. Drooggwichten in gramenlm2. 

- 
Proefvaknumer I I 7 13 

Datum 2218 2218 '1018 

Aaotal monsters 7 7 6 
- 
Salicornia europaea 13.60( 4.72) 
Suaeda maricim .28,88(12.40) 
Cerastium holosreoides 0.08( 0.08) 
Sagina maritima 
Sagina nodosa 29,60( 5,20) 
Spergularia marina 14.40( 5,52) 
Spergularia media 
Epilobium hirsutum 14,08( 14.08) 
Epilobivm parviflorum 0,32( 0.32) 
Evilobiurn tetragonum 0,08( 0,081 
Epilobium zaailingen 0,32( 0.08) 
Angelica sylvestris 6,s ( 6,s ) 
Henrha aquatica 23,44( 18,56) !.44( 0.80) 
Odontites verna 
Centaurium pulchellum 7,12( 3.76) 
Galium aparine 0,40( 0,40) 
Cirsium arvense 118.88(162.64) 
Cirsium vulgare 7;76i 7;76) . . 
Sonchus arvensis 24,24( 15,84) 
Tussilago farfara 18,32( 18.32) 
Juncus bufonius 0,8 ( 0,641 1.36( 1,12) 
Scirpus lacvstris ssp. 
lacustric 93,76( 93.76) 
Scirpus maritimus 76.40( 71.60) 
Asrostis stolonifera 293.6 1 58.881 44.80121.92) 

Lolium perenne 26;64<11;92) 
Phragmites ausfrali$ 108,96(108.96) 
Puccinellia distans 
Puccinellia maririma 4,72( 2,561 

Standing crop: 
Totaal levend mareriaal 786,64(153.30) 112,08(12,40 
Totaal dood materiaal 356.8 (111.2 ) 19,36( 4,48 
Toraal levend en dood 
materiaal 1143.28(130,3 ) 131,52(16,60) 65.28(14.0 ) 





Appendix 3. Random kiezen van monsterpunten voor standing crop bepa- 
lingen 

De methode is beschreven in het vegatiekundig rapport van de Nederlandse 
Spitsbergen ~xpeditie (~ebouille en De Nies, 1977). 

Op een centraal punt in de te bemonsteren vegetatie wordt een aan EEn 
zijde gemerkte stok opgegooid. Nadat de stok gevallen is, geeft de ge- 
merkte punt de richting aan waarin gelopen moet worden. Uit een tabel 
met willekeurige getallencombinaties (tussen I en 50) van twee getallen, 
wordt er E6n willekeurig punt geprikt, bij -voorbeeld 35-15. Het eerste 
getal geeft het aantal passen aan dat in de door de stok aangegeven 
richting dient te worden gelopen, het tweede geeft het aantal passen 
weer dat in linker richting (oneven tweede getal) of rechter richting 
(even tweede getal) dient te worden gelopen. Op het eind aangekomen 
worden drie voorwerpen willekeurig in het rond gegooid. Met de monster- 
cirkel (in dit onderzoek een metalen cirkel met een opp. van 1/8 m2) 
wordt op het oog geschat in welke van de drie om de voorwerpen gelegde 
cirkels de Laagste standing crop staat. Deze wordt afgeknipt. Daarna 
wordt vanaf het punt van uitgang de gehele procedure nogmaals uitge- 
voerd, doch wordt de middelste standing crop gekozen en ten slotte op 
dezelfde manier de grootste. Per monsterdatum werden in de meeste 
proefvakken op deze manier op twee plaatsen zo'n set van 3, dus 6 in 
totaal, monsters genomen. 





leeftijd Iarnrneren -___) 

Figuur app. 4 .  Curves van gewichtstoename van delammeren gecorrigeerd 
voor het  moment waarop het  slachtgewicht (35 kg) wordt be- 
reikt .  Lameren geboren rond eind februari. 



Appendix 5. KAARTEN VAN VEGETATIE PRODUKTIE EN CONSUMPTIE 

LEGENDA VAN DE VEGETATIEKAART 

AR3 SAP 

Vegetatietypen 

- Vegetaties van het Zilverschoonverbond met als domineren- 
de soorten Agrostis stolonifera en Lolium perenne, te 
zamen met veel kruidachtige planten (vgl. proefvak 1, 
appendix I). 

- Vegetaties als boven, doch met invloeden van het Armerion 
maritimae zoals Juncus g6rardii en Glaux maritima en een 
algemeen voorkomen van Plantago coronopus (vgl. proefvak 
3 ) .  

- Als AR, maar tevens met veel Festuca rubra, Sagina nodosa 
en bladmossen en minder Lolium perenne (vgl. proefvak 7). 

- Een overgangsvegetatie met soorten uit de Zilverschoon- 
verbond, enig Puccinellia distans en veel Sagina nodosa 
en bladmossen (vgl. proefvakken 2). 

- Als ARISAP, maar net een hogere bedekking van ~uccin~llia 
distans, Spergularia marina en een algemeen voorkomen van 
Plantago coronopus (vgl. proefvak 4). 

- Zeer soortenarme vegetaties, voornamelijk bestaand uit 
bladmossen en Sagina nodosa, met hier en daar Centaurium 
pulchellum en grassen zoals Holcus lanatus en Lolium 
perenne. 

- De vegetatie van de kadedijk met als dominerende planten 
Festuca rubra, ~olium perenne, Trifolium repens en plaat-: 
selijk Cirsium arvense. 

- Vegetatie van bodembedekkende bladmossen, Festuca rubra 
(ingezaaid), Agrostis stolonifera, Sagina nodosa en 
Centaurium pulchellum (vgl. proefvak 5). 

- Als F5, doch met een hogere bedekking van Festuca rubra 
en een nagenoeg ontbreken van Agrostis stolonifera 
(vgl. proefvak 6). 

- Vegetaties gedomineerd door Phragmites australis met een 
onderbegroeiing van soorten uit het Zilverschoonverbond 
en invloeden van het ~ngelicion litoralis (vgl. proef- 
vakken 8, 9 en 10). 

-Hoogopgaande vegetaties, voornamelijk bestaand uit 
Phragmitesqu~tralis en Scirpus lacustris. 

- Ruigtevegetaties waarin soorten uit het Angelicion Litto- 
raliszoals Epilobium hirsutum, Cirsium arvense, Scirpus 
maritima, Phragmites australis en Angelica sylvestris een 
belangrijke deel van de vegetatie vormen (vgl. proefvak 
11). 

S A P  - Vegetaties van laaggelegen brakke delen van het gebied, 
gedomineerd door Spergularia marina en Puccinellia soor- 
ten (vgl. proefvakken 14, 15, 16 en 17). 

S A S  - Vegetaties van de laagst gelegen zoute delen van het ge- 
bied, gedomineerd door Salicornia europaea en Suaeda 
maritima (vgl. proefvakken 12 en 13). 



W - Het ruilgenbosje, waar de vegetatie gevormd wordt door 
Salix cinerea, S. repens en S. alba. De bodem is begroeid 
met een kruidenrijke vegetatie die deels uit soorten van 
het Zilverschoonverbond en deels,uit een vegetatie zoals 
die in proefvakken 5 en 6 bestaat. Festuca rubra ont- 
breekt echter (vgl. proefvak 18). 

Andere legenda 

0 - Proefvak 
- Vegetatiegrenzen 
- Grens .van het beweide gebied 

.. . .. .. .. ,. - Grens van het geobserveerde gebied 
@ - Slaapplaats - - Asfaltweg. 
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