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1 . INLEIDING. 

Op 6 J a n u a r i 1992 h e e f t de a d j u n c t - s e c r e t a r i s , de h e e r M. Smalheer, van 
h e t R e g i o n a a l Orgaan V e r k e e r s v e i l i g h e i d F l e v o l a n d de A f d e l i n g Wegbeeld 
van de D i e n s t V e r k e e r s k u n d e , om a d v i e s gevraagd, d i t met b e t r e k k i n g t o t 
h e t wegvak A6 n a b i j L e l y s t a d . 
A a n l e i d i n g z i j n twee o n g e v a l l e n d i e i n v i j f j a a r t i j d 7 doden t e n 
g e v o l g hadden. Het b e t r o f o n g e v a l l e n w a a r b i j een v o e r t u i g , a c h t e r de 
g e l e i d e r a i l t e r e c h t kwam, h e t t a l u d a f s c h o o t en i n de da a r g e l e g e n 
L a r s e r v a a r t t e r e c h t kwam. 
De weg i s , v o l g e n s opgave, g e h e e l vormgegeven conform de r i c h t l i j n e n 
van de ROA. 

De a n a l y s e z a l antwoord t r a c h t e n t e geven op een d r i e t a l v r a g e n : 

1) g e e f t h e t wegbeeld t e r p l a a t s e a a n l e i d i n g t o t een verhoogde kans 
op o n g e v a l l e n . 

2) i s e r een r e l a t i e t u s s e n de k w a l i t e i t e n van h e t wegbeeld en de 
twee o n g e v a l l e n met i n t o t a a l 7 doden. 

3) kunnen e r v e r b e t e r i n g e n worden aangebracht i n h e t wegbeeld, om de 
v e r k e e r s v e i l i g h e i d t e r hoogte van h e t b e g i n p u n t van de g e l e i d e r a i l 
t e v e rhogen. 
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2. SITUATIEBESCHRIJVING. 

Het g e d e e l t e A6 km 75.8 - km 76.2 l i g t t e n o o s t e n van L e l y s t a d . 
Deze weg h e e f t een l a g e v e r k e e r s i n t e n s i t e i t , op sommige momenten z e l f s 
geen v e r k e e r . De A6 i s de s c h a k e l t u s s e n Amsterdam en omstreken en de 
N oordoost P o l d e r met d a a r a c h t e r de p r o v i n c i e F r i e s l a n d . 
Het w eggedeelte h e e f t g e s c h e i d e n r i j b a n e n , met i n de z i j b e r m v a n g r a i l . 
De z e e r brede middenberm, ±20m., i s v o o r z i e n van g e l e i d e r a i l t e r hoogte 
van h e t v i a d u c t o v e r de L a r s e r v a a r t . E r z i j n twee r i j s t r o k e n met een 
v l u c h t s t r o o k . E r i s geen v e r l i c h t i n g a a n g e b r a c h t . 
I n de z i j b e r m z i j n b e w e g w i j z e r i n g s b o r d e n a a n g e b r a c h t met de v o o r 
a a n k o n d i g i n g - 600m L e l y s t a d H a r d e r w i j k Zeewolde N309 N302. 
Het weggedeelte l i g t hoog boven h e t omliggende m a a i v e l d . 
Aan de w e s t z i j d e van de A6, op ongeveer 30m, i s een s t r o o k bossages 
a a n g e b r a c h t . A l l e bermplanken z i j n u i t g e v o e r d met w i l d s p i e g e l s . 
De A6 g a a t i n d i t weggedeelte o v e r twee k o r t a c h t e r e l k a a r g e s i t u e e r d e 
v i a d u c t e n heen, t e weten h e t v i a d u c t o v e r de L a r s e r v a a r t en een o v e r de 
p r o v . weg N3 02 n a a r L e l y s t a d . Het v i a d u c t o v e r de N302 h e e f t een h a l v e 
k l a v e r b l a d a a n s l u i t i n g aan de z u i d z i j d e . 
Het h o r i z o n t a l e a l i g n e m e n t h e e f t h i e r een s t r a a l van R=6000m. met k o r t 
d a a r v o o r (km. 76.185) een s t r a a l van R=4000m. 
V e r t i k a a l l i g t de weg t u s s e n km 75.475 en km 75.954 i n een topboog met 
een s t r a a l van R=50000m. En t u s s e n km 75.954 en km 76.344 i n een 
o n d e r a f r o n d i n g met een s t r a a l van R=-30000m. 
De s i t u a t i e i s na h e t o p t r e d e n van de o n g e v a l l e n r e e d s aangepast. 
De g e l e i d e r a i l i s i n n o o r d e l i j k e r i c h t i n g a a n z i e n l i j k v e r l e n g d . 

3. GEBRUIKTE INFORMATIEBRONNEN. 

O r i e n t e r e n d g e s p r e k met de h e e r M. Smalheer op 12-1-1992 
Waarneming t e r p l e k k e op 12-1-1992(dag) 3-3-1992(nacht) 
F o t o opname ooghoogte 1.10m. op 12-1-1992 
V i d e o opnamen van de beschouwde t r a c e g e d e e l t e n 
ooghoogte 1.10m. op 21-1-1992 
S i t u a t i e t e k e n i n g e n A6 s c h a a l 1:1000 MD 
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4. PROBLEEMANALYSE. 

Algemeen: 
Het komt r e g e l m a t i g v o o r d a t a u t o m o b i l i s t e n door r o o d l i c h t r i j d e n of 
b e t r o k k e n z i j n b i j een a a n r i j d i n g , en d a t z i j daarna zeggen d a t z i j het 
rode v e r k e e r s l i c h t o f de naderende v e r k e e r s d e e l n e m e r s n i e t hebber 
g e z i e n . 
A l s r e g e l h e e f t men goed k o e r s kunnen houden, maar h e t bewust waarnemer 
van o b j e c t e n i s v e r s l e c h t e r d . D e r g e l i j k fenomeen doet z i c h ook v o o r b i j 
p o l d e r b l i n d h e i d . De benaming i s e c h t e r n i e t g e l u k k i g gekozen. Het 
we g s u f f e n g e b e u r t ook op andere wegen en i s n i e t b e p e r k t t o t automobi­
l i s t e n . I e d e r e e n d i e z i c h op een monotone manier v o o r t b e w e e g t , kan er 
l a s t van k r i j g e n . I n i e d e r g e v a l g a a t h e t om een e r n s t i g e zaak. Eer 
derde van de o n g e v a l l e n w a a r b i j s l e c h t s een v o e r t u i g i s b e t r o k k e n , 
b e r u s t op deze vorm van i n s u f f e n . Wat i s e r aan de hand? Vermoeidheid 
s p e e l t m e e s t a l geen w e z e n l i j k e r o l , z o d a t we naar andere o o r z a k e r 
moeten zoeken. 

De w e g g e b r u i k e r i s e r aan gewend g e r a a k t d a t t u n n e l s , v i a d u c t e n , 
a a n s l u i t i n g e n , k r u i s i n g e n enz. e r op een bep a a l d e manier u i t z i e n . 
Wanneer een v i s u e l e s t r u c t u u r de b e t e k e n i s b l i j k t t e hebben d i e de 
we g g e b r u i k e r aan d i e s t r u c t u u r a s s o c i e e r t , dan w e r k t d a t u i t n o d i g e n d . 
Het v i s u e l e systeem d e e l t h e t b e e l d op i n f i g u r e n en a c h t e r g r o n d . 
F i g u r e n t r e k k e n de aandacht n i e t de a c h t e r g r o n d . 
R e l e v a n t z i j n dus de f i g u r e n d i e z i c h d u i d e l i j k van hun omgeving 
o n d e r s c h e i d e n . 
De v i s u e l e o p e n i n g d i e aanwezig i s t u s s e n h e t v i a d u c t o v e r de L a r s e r ­
v a a r t en de bossages i n de onderberm s t e l l e n de w e g g e b r u i k e r i n s t a a t 
h e t k r u i s p u n t i n de N3 02 t e z i e n l i g g e n . D i t g e l d t b i j dag maar i r 
s t e r k e r e mate b i j n a c h t . De N3 02 i s b i j n a c h t v e r l i c h t i n t e g e n s t e l l i n g 
t o t de A6, z i e f o t o 4 op b i z 6. 

Fo t o 3 B e e l d , overdag, v a n a f de A6 i n de r i c h t i n g van h e t k r u i s p u n t 
i n de N302, w a a r b i j de v e r k e e r s l i c h t e n z i c h d u i d e l i j k onder­
s c h e i d e n van hun omgeving. 





F o t o 4 B e e l d , b i j n a c h t , v a n a f de A6 i n de r i c h t i n g van h e t k r u i s ­
punt i n de N302, w a a r b i j de s t r a a t v e r l i c h t i n g z i c h d u i d e l i j k 
l a a t o n d e r s c h e i d e n . 

De w i l d s p i e g e l s , k o r t v o o r h e t v i a d u c t " L a r s e r v a a r t " , geven b i j nacht 
geen v e r k e e r d e i n t e r p r e t a t i e a l s zou h e t om w i t t e ( r e f l e c t o r ) -berm-
p a a l t j e s gaan. De rode r e f e c t o r wordt n i e t g e d i s c r i m i n e e r d ondei 
i n v l o e d van de w i l d s p i e g e l . 

Dat men z i c h g e m a k k e l i j k i n een a a n s l u i t i n g s v o r m kan v e r g i s s e n , b i j 
n a c h t w e l l i c h t meer nog dan b i j dag, wordt mede i n de hand gewerkt dooi 
h e t z e e r g e v a r i e e r d e aanbod van a a n s l u i t i n g s v o r m e n i n h e t algemeen a l s 
ook l a n g s de A6 ( z i e b i j l a g e I I I en IV b i z . 14 en 15). 
Zo z i j n e r de h a l f - k l a v e r b l a d - a a n s l u i t i n g e n d i e v o o r o f na de te 
k r u i s e n weg g e p r o j e c t e e r d z i j n , o f asymmetrisch worden aangelegd. 
Ook kennen we de H a a r l e m m e r m e e r - a a n s l u i t i n g e n w a a r b i j v o o r de te 
k r u i s e n weg de w e g g e b r u i k e r de hoofdweg v e r l a a t . 
M o g e l i j k h e e f t men h e t v i a d u c t o v e r de L a r s e r v a a r t a a n g e z i e n v o o r het 
v i a d u c t o v e r de N302. De m o g e l i j k g e v o l g e n h i e r v a n zouden dan geweest 
z i j n d a t men t e v r o e g n a a r r e c h t s w i l d e gaan om u i t t e voegen. Het 
g e b i e d waar men i n h e t v e r l e d e n van de weg r a a k t e i s t e a s s o c i e r e n met 
h e t b e g i n van de d e n k b e e l d i g e u i t v o e g s t r o o k ( z i e b i j l a g e V b i z . 16). 
Ook kan h e t z i j n d a t men b i j h e t z i e n van h e t k r u i s p u n t i n v e r w a r r i n c 
komt en i n een moment van onnadachtzaamheid w i l gaan u i t v o e g e n o f te 
v e e l d a a r d o o r g e f i x e e r d r a a k t , en t e v e e l r e c h t s aanhoudt ( z i e b i j l a g e 
V b i z . 17 w a a r b i j de h u i d i g e a a n s l u i t i n g g e s p i e g e l d i s a a n g e b r a c h t ) . 
Ook i n d i e n men z i c h een d e r g e l i j k e v o o r s t e l l i n g maakt van de a a n s l u i ­
t i n g g e l d t d a t de l o c a t i e waar men i n h e t v e r l e d e n van de weg r a a k t e 
v e r b a n d houd met h e t d e n k b e e l d i g e b e g i n van de u i t v o e g s t r o o k . 
De g e v o l g e n kunnen dan z i j n d a t men met h e t r e c h t e r v o o r w i e l van het 
a s f a l t a f r a a k t waardoor de a u t o i n v e e l s i t u a t i e s o n b e s t u u r b a a r wordt 
en van h e t t a l u d a f s c h i e t . 
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Doordat een w e g g e b r u i k e r m e e s t a l n i e t op de as van de weg, maar 
overwegend r e c h t s d a a r v a n r i j d t , i s e r b i j n a a l t i j d een l i c h t e asymme­
t r i e i n h e t wegbeeld aanwezig. D i e asymmetrie i n h e t wegbeeld komt 
v o o r t u i t h e t innemen van een asymmetrische p o s i t i e t e n o p z i c h t e van 
een overwegend symmetrische w e g s t r u c t u u r . 
Deze asymmetrische p o s i t i o n e r i n g , gevoegd b i j h e t f i g u u r l i j k d o o r t r e k -
ken van de h o r i z o n t a a l s t r a a l van R=4000, deze g a a t op km. 76.18 5 over 
i n een R=6000, l e i d t e r t o e d a t de g e l e i d e r a i l i n h e t b e e l d een 
merkwaardige p o s i t i e k r i j g t , z i e b i j l a g e V b i z . 18. 

F o t o 5 B e e l d van de h o r i z o n t a l e b o o g s t r a a l t e r hoogte van km 76.1 
westbaan g e z i e n v a n u i t h e t noorden. 

Een andere s i t u a t i e o n t s t a a t wanneer de s t r u c t u u r van de weg met 
b i j b e h o r e n d e v i a d u c t e n z e l f a s ymmetrisch i s . Deze s i t u a t i e d o e t z i c h 
v o o r d o o r d a t b e i d e v i a d u c t e n ( L a r s e r v a a r t en de N302) een z e e r brede 
middenberm/middenopening hebben van ± 20m. 
De i n d r u k kan o n t s t a a n d a t men t e n o p z i c h t e van de asymmetrische 
v i a d u c t e n d i e men n a d e r t n i e t o p t i m a a l g e o r i e n t e e r d i s , wat t o t een 
ongewenste k o e r s v e r a n d e r i n g kan l e i d e n . 
D e r g e l i j k e asymmetrieen i n h e t wegbeeld z i j n v o o r a l h i n d e r l i j k wanneer 
zo'n a s y m m e t r i s c h o b j e c t een ' t a r g e t ' i s , d a t w i l zeggen d i r e c t 
r e l e v a n t i s v o o r h e t r i j g e d r a g . Dus a l s de w e g g e b r u i k e r weet d a t h i j o f 
z i j b i j d i t v i a d u c t de weg moet gaan v e r l a t e n . 
Ook h i e r g e l d t d a t met name b i j n a c h t d i t s o o r t van o r i e n t a t i e p r o b l e m e n 
z i c h kunnen vo o r d o e n . 
Het tegemoet komend v e r k e e r wekt, op g r o t e a f s t a n d , de i n r u k op 
d e z e l f d e r i j b a a n t e r i j d e n , z i e f o t o 6 op b i z . 8. 
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F o t o 6 B e e l d b i j n a c h t van tegemoet komend v e r k e e r . 

De w e g g e b r u i k e r h e e f t m o g e l i j k l a a t i n de middag l a s t van t e g e n l i c h t 
a l s g e v o l g van de zonnestand. D i t kan men z i e n a l s verzwarende omstan­
dig h e d e n . 

B e l e v i n g s a s p e c t e n hebben z e e r w a a r s c h i j n l i j k een r o l g e s p e e l d b i j de 
t o t s t a n d koming van o n g e v a l l e n . De a n a l y s e van de wegomstandigheden 
l e i d t t o t de v o l g e n d e k o n s t a t e r i n g e n . 

A) E r i s m o g e l i j k een gebrek aan Herkenbaarheid van de a a n s l u i t i n g s -
vormen i n h e t algemeen. 

B) E r i s een gebrek aan Geleiding n.a.v. t e c h n i s c h e d e t a i l s i n h e t 
ontwerp van de A6. 
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5. BEOORDELING TALUD Westzijde A6. 

Gegevens afgaand t a l u d b i n n e n gevarenzone, v o o r kunstwerk " L a r s e r v a a r t " 
l a n g s de A6 t . h . v . km. 75.9 westbaan. 
- h o o g t e v e r s c h i l h=4.00m. 
- t a l u d h e l l i n g a=l:2,5 
-geen boven en o n d e r a f r o n d i n g 
-wegontwerp <1980 
- o p e n s t e l l i n g >1982 
g e b r u i k t e r i c h t l i j n e n v o o r b e r m i n r i c h t i n g ROA 1974 

Op b a s i s van voorgaande gegevens had v o l g e n s de ROA r i c h t l i j n h o o f d t s u k 
V I I ( B e r m b e v e i l i g i n g i n aardebanen) u i t november 1974 i n de gegeven 
s i t u a t i e h e t t a l u d afgeschermd moeten worden t o t h e t h o o g t e v e r s c h i l 
k l e i n e r i s dan 2m. z i e b i j l a g e V I b i z . 19. 
Deze r i c h t l i j n z e g t n a m e l i j k : " T a l u d s met b e l o p e n s t e i l e r dan 1:5 a 1:6 
b i j een weg i n ophoging, waarvan de k r u i n l i j n b i n n e n 10m. u i t de 
k a n t s t r e e p i s g e l e g e n , worden afgeschermd v o o r z o v e r deze hoger z i j n 
dan 2m.". 

De h u i d i g e ROA r i c h t l i j n e n V e i l i g e I n r i c h t i n g van Bermen (1989) z e g t : 
" Op grond van onderzoek moeten o n a f h a n k e l i j k van h e t h o o g t e v e r s c h i l 
a f r o n d i n g s s t r a l e n k l e i n e r dan 9m. en h e l l i n g e n s t e i l e r dan 1:3 a l s 
gevarenzone worden aangemerkt. T a l u d s met a f r o n d i n g s s t r a l e n van 9m. o f 
g r o t e r en h e l l i n g e n van 1:3 o f f l a u w e r behoeven i n p r i n c i p e n i e t t e 
worden afgeschermd" z i e b i j l a g e V I I b i z . 20 t/m 23. 
Ook op b a s i s van de nieuwe r i c h t l i j n e n V e i l i g e I n r i c h t i n g van Bermen i s 
dus a f s c h e r m i n g ( g e l e i d e r a i l ) n o o d z a k e l i j k . 

Ook a l s v a n a f h e t kunstwerk de a f s c h e r m i n g s v o o r z i e n i n g ( g e l e i d e r a i l ) 
w ordt d o o r g e z e t t o t d a t de t a l u d h o o g t e 2m. i s , v o l d o e t de s i t u a t i e n i e t 
aan de r i c h t l i j n . De t a l u d h e l l i n g b l i j f t n a m e l i j k s t e i l e r dan 1:3 en de 
v e r e i s t e a f r o n d i n g s s t r a l e n z i j n ook n i e t aanwezig. 
S t r i k t genomen d i e n t de v o o r z i e n i n g d o o r g e t r o k k e n t e worden t o t aan h e t 
e i n d e van h e t a f l o p e n d t a l u d . 

F o t o 7 Z i c h t op berm v e r l o o p t . h . v . 75.9. 
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6. WEGBEELDVERANDERINGEN. 

Ten a a n z i e n van h e t a s p e k t Herkenbaarheid: 
Een w e z e n l i j k e v e r b e t e r i n g van h e t wegbeeld kan s l e c h t s b e r e i k t worden 
v i a a a n p a s s i n g e n van h e t h o r i z o n t a l e en v e r t i k a l e a l i g n e m e n t . 
H i e r b i j moet gedac h t worden aan h e t i n een h o r i z o n t a l e doorgaande boog 
aa n l e g g e n van h e t g e d e e l t e v o o r en ov e r de " l a r s e r v a a r t " maar ook h e t 
v e r p l a a t s e n van de a a n s l u i t i n g aan de N302 van een a a n s l u i t i n g s d i e 
b e g i n t v o o r de " L a r s e r v a a r t " en v o o r de N302 a a n s l u i t . Zodat b i j h e t 
z i e n van de N3 02 e r ook d i r e k t n a a r t o e gereden kan worden en n i e t e r 
e e r s t o v e r heen gereden moet worden. 
D e r g e l i j k e a a n p a s s i n g e n z i j n e c h t e r vanwege z e e r g r o t e f i n a n c i e l e en 
r u i m t e l i j k e c o n s e q u e n t i e s n i e t e e n voudig b e s p r e e k b a a r . 

Naast deze w e z e n l i j k e a a n p a s s i n g z i j n e r andere meer i n c i d e n t e l e 
w e g b e e l d v e r b e t e r i n g e n aan t e geven d i e een b i j d r a g e kunnen geven aan 
een v e i l i g e r r i j g e d r a g . 

Ten a a n z i e n van h e t a s p e k t Geleiding: 
- B e p l a n t i n g i n de middenberm en e x t r a b e p l a n t i n g i n de w e s t e l i j k e 
z i j b e r m . 
De b e p l a n t i n g i n de middenberm h e e f t t o t t a a k de asymmetrie van de 
v i a d u c t e n aan h e t b e e l d v o o r de we g g e b r u i k e r t e o n t t r e k k e n . 
H i e r d o o r mag v e r w a c h t worden d a t e r een b e t e r e g e r i c h t h e i d i n aan-
d a c h t s v e r d e l i n g r i c h t i n g h e t v i a d u c t v o o r e i g e n r i j b a a n o n t s t a a t . 
-De b e p l a n t i n g i n de z i j b e r m h e e f t t o t t a a k h e t z i c h t op h e t aan de 
o v e r z i j d e beneden g e l e g e n k r u i s p u n t t e ontnemen om v e r w a r r i n g o v e r de 
a a n s l u i t i n g s v o r m t e g e n t e gaan. 
Ook d i e n t deze b e p l a n t i n g s s t r o o k om de aandacht v o o r e i g e n r i j b a a n t e 
o p t i m a l i s e r e n en t e v r o e g n a a r r e c h t s k i j k e n t e g e n t e gaan. 
-Het i n n o o r d e l i j k r i c h t i n g u i t b r e i d e n van de g e l e i d e r a i l . Deze 
u i t b r e i d i n g i s a l v o o r een g r o o t d e e l u i t g e v o e r d maar zou g e z i e n de 
r i c h t l i j n e n ROA 89 nog v e r d e r n a a r v o r e n t o e v e r l e n g d moeten worden. 

F o t o 8 B e e l d van de b e i d e v i a d u c t e n g e z i e n v a n a f de A6. 
Op de v o o r g r o n d h e t v i a d u c t " L a r s e r v a a r t " en op de a c h t e r ­
g r ond h e t v i a d u c t " Larserweg N3 02". 
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7. EINDKONKLUSIE. 

I n h e t wegbeeld s c h u i l e n een a a n t a l onvolkomenheden d i e i n de extreme 
s i t u a t i e s w a a r b i j de w e g g e b r u i k e r i n w e s t e l i j k e r i c h t i n g van de weg 
r a a k t een r o l g e s p e e l d kunnen hebben. 

Door h e t z i c h t op de a a n s l u i t i n g op de N302 kan v e r k e e r d a t w i l a f s l a a n 
daarop v r o e g t i j d i g g e o r i e n t e e r d r a k e n . Door o n z e k e r h e i d o v e r h e t 
v e r l o o p van de a a n s l u i t v o r m kan men problemen gaan o n d e r v i n d e n v o o r wat 
b e t r e f t k o e r s . D i t kan met name t i j d e n s de n a c h t l e i d e n t o t van de weg 
r a k e n . 

Na h e t a n a l y s e r e n van deze l o k a t i e kwam bo v e n d i e n n a a r v o r e n d a t de ROA 
r i c h t l i j n e n i n onvoldoende mate z i j n u i t g e v o e r d . Het i s dan ook z e e r 
w e n s e l i j k de s i t u a t i e opnieuw aan de hand van de h u i d i g e r i c h t l i j n aan 
t e p a s s e n . 
B i j a l l e d r i e de v e r o n d e r s t e l d e s i t u a t i e s t e n t i j d e van de o n g e v a l l e n 
z a l de h u i d i g e m a a t r e g e l , h e t v e r l e n g e n van de g e l e i d e r a i l , een 
p o s i t i e v e en p r e v e n t i e v e u i t w e r k i n g hebben. 

Een en ander kan op d i t moment e x t r a o n d e r s t e u n d worden door h e t 
aanbrengen van b e p l a n t i n g a c h t e r de g e l e i d e r a i l en i n de middenberm. 
Deze b e p l a n t i n g z a l h e t d u i d e l i j k moeten maken d a t de a f s l a g v e r d e r weg 
l i g t , en z a l h e t v o o r t i j d i g z i c h t op h e t k r u i s p u n t i n de N302 weg 
moeten nemen. 
De b e p l a n t i n g i n de middenberm z a l een m o g e l i j k e g e l i j k v o r m i g h e i d 
t u s s e n de b e i d e v i a d u c t e n ongedaan maken. B i j n a c h t z a l d i t een b e t e r e 
s c h e i d i n g t e weeg brengen t u s s e n h e t tegemoet komend v e r k e e r en de 
e i g e n r i j b a a n . 
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BIJLAGE I O v e r z i c h t s k a a r t 1:200000 
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BIJLAGE IV O v e r z i c h t s k a a r t t y p e a a n s l u i t i n g e n A6 
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BIJLAGE VI ROA r i c h t . 197 4 H o o f d s t u k V I I / V I I I 
P l a a t s g e l e i d e r a i l c o n s t r u c t i e s 
F i g . 4.2.7. 

N O R M A A L - D W A R S P R O F I E L VAN OBSTAKELVRIJE Z I J B E R M M E T E E N 
GELE IDECONSTRUCTIE G E L E G E N L A N G S E E N R I J B A A N 
( O N T W E R P S N E L H E I D > 9 0 K M / H ) M E T E E N V L U C H T S T R O O K . 

3,15 0,50 0 , 6 0 1,70 

N O R M A A L - B R E E D T E B= 3 , 0 0 m 

G E L E I D E C O N S T R U C T I E T Y P E F 2 m 4 0 0 

bij a f w i j k e n d e b r e e d t e n , z i e f i g u u r 4.4.1 

bij h > 2 , 0 0 m e n t g « > l : 5 o 1 : 6 

e n A < 1 0 . 0 0 m e e n b e v e i l i g i n g s c o n s t r u c t i e t o e p a s s e n 

DVK 741673 

v///f?A d r a a g k r a c h t i g e g r o n d s l a g 

m a t e n in m 

f i g . 4 . 2 . 7 

nov.'74 
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BIJLAGE V I I ROA r i c h t . 1989 H o o f d s t u k VI 
V e i l i g e i n r i c h t i n g van bermen 
3.1 B e r m b e v e i l i g i n g Algemeen b i z 17 t/m 2 0 

BERMBEVEILIGING A L G E M E E N 3.1 biz. 17 

botsve i l ige o b j e c t e n 

obs take l s 

n e e r g a a n d e ta luds 

- d e o b s t a k e l a f s t a n d ; 
- de b o t s s n e l h e i d ; 
- de ma te waar in het vas te v o o r w e r p voer tu igve r t rag ingen ve roor -

zaak t ; 
- het gebru ik van de au togo rde l . 

De obs take la f s tand is dus niet a l leen van inv loed op de kans op 
ongeva l l en , m a a r ook op de le tse lernst . 
De aard van een vast v o o r w e r p in te rmen van m a s s a en stabi l i te i t of 
s ta rhe id is b e p a l e n d voor de voer tu igver t rag ingen en de voe r tu i gge -
d rag ingen . O m deze reden w o r d e n dan ook botsveilige objecten en 
obstakels o n d e r s c h e i d e n . 
A l l e e n als obs take l s b innen de g e w e n s t e obstake lv r i je zone l i ggen , is 
er sp rake van een geva renzone die voo r be rmbeve i l i g i ng in 
aanmerk i ng komt . He tze l fde geldt voor d w a r s p r o f i e l e l e m e n t e n met 
een o n g u n s t i g e geomet r i e zoa ls ta luds en w a t e r g a n g e n . 

Bo tsve i l i ge ob jec ten zijn ob jec ten d ie een ger inger r is ico op leve ren 
dan de ve rsch i l l ende be rmbeve i l i g i ngsvoo rz i en ingen . H ier toe beho ren 
o n d e r meer : 
- s ta len l i ch tmas ten met b reekcons t ruc t i e ; 
- a l u m i n i u m l i ch tmas ten ( l i ch tpun thoogte < 1 0 , 0 0 m ) ; 
- s t ru iken ( s tamd iamete r < 0 , 0 8 m ) ; 
- ops l u i t banden en go ten met hoog teve rsch i l l en k le iner dan 0 ,07 m ; 
- v e r k e e r s b o r d e n , lage b e w e g w i j z e r i n g s b o r d e n en p raa tpa len . 

Obs take l s zi jn vas te v o o r w e r p e n d ie g ro te re voer tu igver t rag ingen 
ve roo rzaken d a n be rmbeve i l i g i ngsvoo rz i en ingen . Dit zi jn onde r meer : 
- m a s t e n of k o l o m m e n van l i jnver l icht ing, por ta len en u i t houde rs ; 
- s ta len l i ch tmas ten of r e c l a m e p a l e n z o n d e r b reekcons t ruc t i e en 

a l u m i n i u m m a s t e n met een l i ch tpun thoog te groter dan 1 0 , 0 0 m ; 
- pi j lers of w a n d e n van k u n s t w e r k e n ; 
- b o m e n en s t a m v o r m e n d s t ru i kgewas ( s tamd iamete r 0 , 0 8 m ) ; 
- ops lu i t banden en go ten met hoog teve rsch i l l en gro ter d a n 0 , 0 7 m ; 
- g e l u i d s c h e r m e n . 

De inv loed van de geomet r i e van nee rgaande ta luds op de a f l oop van 
ongeva l l en met uit de koers geraak te p e r s o n e n a u t o ' s is nader 
onde rzoch t . Daarb i j is u i tgegaan van ve rsch i l l ende ta ludcon f igu ra t i es 
met een ru ime obstake lv r i je o n d e r b e r m . Het m e e s t u i tgebre ide 
onde rzoek had bet rekk ing op p e r s o n e n a u t o ' s zonder rem- of 
stuurmanoeuvres. Hierui t blijkt het v o l g e n d e : 
- de p laats w a a r het voer tu ig na het passe ren van de kruinl i jn te rech t 

komt is van groot be lang voor de groot te van de voer tu igver t rag in ­
g e n ; l and ing op het ta lud geef t relat ief lage w a a r d e n , land ing op de 
onde ra f rond ing of op de o n d e r b e r m relat ief hoge w a a r d e n ; 

- de u i t r i jhoeken en - s n e l h e d e n op de o n d e r b e r m zi jn in de m e e s t e 
geva l len gro ter dan de inr i jhoeken en - sne lheden ter p laa tse van de 
kru in l i jn ; de t o e n a m e bedraag t m a x i m a a l respect ieve l i j k c i r ca 10° 
en c i r ca 10 k m / h ; 

- bij een he l l ing van 1:2 en een ta l udhoog te van 5 ,00 m of m e e r is een 
a f rond ingss t raa l van ten m ins te 9 , 0 0 m n o d i g ; bij een t a l udhoog te 
k le iner dan 5 ,00 m moe t de a f rond ingss t raa l m in imaa l 1 2 , 0 0 m z i jn ; 

- bij een he l l ing van 1:3 ge ld t voor al le t a l udhoog ten dat de 
a f rond ingss t raa l ten m ins te 6 ,00 m moe t b e d r a g e n ; 

- a f rond ingss t ra len k le iner dan 9 ,00 m zijn relat ief veel onve i l iger dan 
st ra len d ie gro ter zi jn dan 9 , 0 0 m. 
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biz. 18 3.1 A L G E M E E N BERMBEVEILIGING 

n e e r g a a n d e ta luds 
en g e v a r e n z o n e s 

De a f rond ingss t ra len bl i jken in c o m b i n a t i e met de h o o g t e van het 
ta lud m a a t g e v e n d te zijn voor de op t redende voer tu igve r t rag ingen . 
H o e gro ter de a f rond ingss t raa l , hoe guns t iger de a f l oop . Lage ta luds 
z o n d e r a f rond ingss t ra len zijn derha lve gevaar l i jker dan h o g e ta luds 
met ru ime a f rond ingss t ra len . 

Ter aanvu l l i ng is s imu la t i e -onde rzoek ver r ich t naar het g e d r a g van 
p e r s o n e n a u t o ' s met rem- of stuurmanoeuvres. D e z e bl i jken een 
o n g u n s t i g e f fec t te h e b b e n op de a f loop . De kans dat het voer tu ig over 
de kop s laat is vee l groter . He l l i ngen van 1:5 of f l auwer bl i jken redel i jk 
ve i l ig te z i jn. 

O p g rond van het onde rzoek m o e t e n onafhanke l i j k van het 
hoog teve rsch i l a f rond ingss t ra len k le iner dan 9 ,00 m en he l l ingen 
s te i le r dan 1:3 als e e n gevarenzone w o r d e n aangemerk t . 

kruinli jn 

5fe 3 K 

m a t e n in m teenlijn 

o p g a a n d e ta luds 
en g e v a r e n z o n e s 

Ta luds met a f rond ingss t ra len van 9 , 0 0 m of gro ter en he l l i ngen van 
1:3 of f l auwer b e h o e v e n in p r inc ipe niet te w o r d e n a f g e s c h e r m d . 
Hierb i j moe t w e l w o r d e n bedach t , dat ind ien de he l l ing s te i ler is dan 
1:5 d e kans a a n w e z i g is dat voer tu igen bij r e m - of s t uu rmanoeuv res 
over de kop s l aan . A a n g e n o m e n m a g w o r d e n dat de m e e s t e 
bes tuu rde rs derge l i j ke m a n o e u v r e s impu ls ie f u i tvoeren . 

B o v e n d i e n kan uit het onde rzoek w o r d e n a fge le id dat, ind ien een 
n e e r g a a n d ta lud als z o d a n i g geen geva renzone vormt , maa r g e h e e l of 
gedee l te l i j k b innen de g e w e n s t e obstake lvr i je zone l igt, de 
obs take lv r i je zone op de o n d e r b e r m moe t w o r d e n doo rgeze t . De s o m 
van d e b reed te van de zone op de kruin en van d ie op de o n d e r b e r m 
d ient g ro ter te zi jn dan de g e w e n s t e obstake lvr i je zone bij een v lakke 
b e r m v a n w e g e de gro tere u i t r i jhoeken en u i t r i j sne lheden (zie par. 
3 .2 .3 ) . 

O p g a a n d e ta luds bij w e g e n in ingrav ing of bij de a a n w e z i g h e i d van 
ge lu idwa l l en h e b b e n een guns t ige r u i twerk ing op de a f l oop van 
eenz i jd ige ongeva l l en dan nee rgaande ta luds. Bij o p g a a n d e ta luds 
bli jft het voer tu ig beter bes tuurbaar , terwi j l de kans o m over de kop 
s laan ger inger is. 
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BERMBEVEILIGING A L G E M E E N 3.1 I biz. 19 

w a t e r g a n g e n in 
langsr i ch t ing 

i 

w a t e r g a n g e n in 
dwars r i ch t i ng 

r i s i co 's d e r d e n 

De inv loed van de geome t r i e van o p g a a n d e ta luds is in beperk te mate 
o n d e r z o c h t . G e b l e k e n is dat ind ien de he l l ing ste i ler is dan 1:2 deze als 
een gevarenzone moe t w o r d e n aangemerk t . 

O p g a a n d e ta luds met een he l l ing van 1:2 of f l auwer en een 
o n d e r a f r o n d i n g van 6 , 0 0 m v o r m e n g e e n g e v a r e n z o n e en b e h o e v e n 
niet te w o r d e n a f g e s c h e r m d . 

R i s i c o ' s v o o r inz i t tenden bij w a t e r g a n g e n kunnen bes taan uit te g ro te 
voe r tu igve r t rag ingen en ve rd r ink ingsgevaar . 

V o o r w a t e r g a n g e n evenw i jd ig aan de r i jbaan met een wa te rd iep te van 
niet m e e r d a n c i r ca 1,00 m (g reppe ls , o n d i e p e be rms lo ten ) is de 
g e o m e t r i e b e p a l e n d voo r de o p t r e d e n d e voe r tu igve r t rag ingen . D iep te , 
b reed te en ta ludhe l l i ngen spe len daarb i j een be langr i jke ro l . Ui t het 
o o g p u n t van ve i l i ghe id is een t r a p e z i u m v o r m i g e w a t e r g a n g het mees t 
wense l i j k . Bi j n e e r g a a n d e he l l i ngen ste i ler dan 1:3 en a f rond ingss t ra ­
len van 9 , 0 0 m of k le iner of o p g a a n d e he l l i ngen ste i ler d a n 1:2 moe t 
de w a t e r g a n g als een gevarenzone w o r d e n aangemerk t . 

Een w a t e r g a n g met een wa te rd iep te groter dan c i r ca 1,00 m moe t 
al t i jd als een gevarenzone w o r d e n aangemerk t in v e r b a n d met 
ve rd r i nk ingsgevaa r . 

m a t e n in m 

Tens lo t te leveren ta luds en w a t e r g a n g e n in dwars r i ch t i ng ten opz ich te 
van de r i jbaan r i s i co 's voo r de inz i t tenden op . Derge l i j ke s i tuat ies 
w o r d e n alt i jd als gevarenzone aangemerk t . 

Een uit de koers geraak t voer tu ig kan ook r i s i co ' s voo r de rden 
o p l e v e r e n . H ie rvan is sp rake als het voer tu ig op neven - of 
o n d e r l i g g e n d e ve rkeers - , s p o o r - of w a t e r w e g e n te recht kan k o m e n . In 
het a l g e m e e n d ient aan de r i s i co ' s voo r d e r d e n m e e r g e w i c h t te 
w o r d e n t o e g e k e n d dan aan d ie voor inz i t tenden. 

2 
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biz. 2 0 3.1 ALGEMEEN BERMBEVEILIGING 

belangr i jke o b j e c t e n 

ca tegor ie a u t o s n e l w e g 

In het v o o r a f g a a n d e is u i tgegaan van r i s i co 's voo r de weggeb ru i ke r , 
waarb i j is a a n g e n o m e n dat d e z e r i s i co 's zwaarde r w e g e n dan 
even tue le s c h a d e aan het ob jec t . B e p a a l d e ob jec ten over of langs de 
w e g , zoa ls h o o g s p a n n i n g s m a s t e n en kuns twe rkonde rs teun ingen , 
kunnen van g roo t (maatschappe l i j k ) be lang z i jn. De keuze van de 
b e r m b e v e i l i g i n g s v o o r z i e n i n g wo rd t dan voora l bepaa ld door de kans 
op aanr i jd ing van e e n dergel i jk ob jec t door een zware v rach tau to . In 
deze s i tua t ies z o u b i j voorbee ld in p laats van de ge le idera i l (zie par. 
4 .2) de ge le ideba r r i e r (zie par. 4 .3) kunnen w o r d e n toegepas t . 

De c a t e g o r i e - i n d e l i n g voor w e g e n bu i ten de b e b o u w d e k o m maakt 
o n d e r s c h e i d t u s s e n t w e e ca tego r i een a u t o s n e l w e g e n : 
- de a u t o s n e l w e g , o n t w e r p s n e l h e i d 120 k m / h ; 
- de s t a d s a u t o s n e l w e g , o n t w e r p s n e l h e i d 9 0 k m / h . 

In het v o o r a f g a a n d e is reeds o p g e m e r k t , dat de sne lhe id een 
be langr i j ke va r i abe le is bij het on ts taan en de a f loop van enke lvoud ige 
ongeva l l en . In d ie z in zou bij s t a d s a u t o s n e l w e g e n in beg inse l met 
k le inere obs take lv r i j e zones of sma l l e re b e r m e n kunnen w o r d e n 
vo l s t aan . 
De ve rsch i l l en in de o p t r e d e n d e r i j sne lheden zijn ech te r ge r ing . V o o r 
de hoo fd r i j banen en de n e v e n b a n e n van zowe l au tosne lwegen als 
s t a d s a u t o s n e l w e g e n w o r d e n dus voo r de d iverse be rmen in p r inc ipe 
deze l f de obs take lv r i j e zones a a n g e h o u d e n . 
De r i j sne lhe id op de ve rsch i l l ende v e r b i n d i n g s w e g e n van aans lu i t in ­
g e n en k n o o p p u n t e n var ieer t in s te rkere mate . Hier is o n d e r s c h e i d 
g e m a a k t t u s s e n w e g e n met een sne lhe id van 9 0 k m / h of hoge r en 
w e g e n me t een sne lhe id lager d a n 9 0 k m / h . 
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