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1.1. Veran*{aording
De Noordkop van Texelwordt beschermd door de twee glooiingen, de bolwerken Eierland en
Robbengat. Met wat fantasie vormen deze twee bolwerken twee oren van de Noordkop van Texel. De
laatste jaren is een toenemende duinafslag tussen deze bolwerken waar te nemen. Ook ligt de
stroomgeul het Robbengat r*ornenteel dermate dichl bij de Eierlandse kust dat de stabiliteit van het
bolwerk Robbengat in gevaar konrt. ln hel recent vastgestelde Beheersplan en de legger ïVat*rkering
Texel is aangegeven welk deel van de oever van belang is voor de primaire waterkering, waarbil is
aangekondlgd dat het moment van ingrijpen ten behoeve van andere doeleinden nsder bepaald gaat
worden.

1.2. gael
De bedoeling is dat deze nota zowe] blnnen Rijkswaterstaat als extern een discussiestuk vor*rt vocr
definitief beleid dat in het beheerspfan wcrdt verankerd en in het insiardhoudingsplan wordt
uitgewerkt. Sit moet helderheid brengen in de randvosnrraarden en de toekomstige bestemming van
hei buitendijkse gebied tussen de bolwerken Eierland en Rcbbcngat.

t,3, Anderzoeksvragen
ln dezc nata wordt een voorstel gedaan voor toekomstig beleid van de oêvê. en lret duin tussen de
bolwerken. BÍj het opstellen van dit beleid vormden de volgende vragen het uitgangspunt:
1. is h*t nodig am erosie van de vooroever tussen de bolwerksn te beteugelen ?
2. in hoeverà is duinafslag te tolereren, oftewel moeten er nraatregelen worden overwogen om

duinatslag tegen te gaan, dan wel te herstellen ?
Êen secundaire vraag ligt erg voor de hand: is de dam Eierland {1995 aangelegd} aan te wijzer als
oozaak van de huidlge erosie"

1,4. Leeswijzer
Na een gebiedsbeschriiving {hsofdstuk 2} wordt in hoofdstuk 3 ingegaan op de ontwikkeÍing*n van het
Êierlandse Gat en de mogelijke gevolgen van Dam fierland. Op basis van de resuftaten wcrdt in
hsofdstuk 4 verkend welke problemen optreden bij voortschrijdende erosie van de oever iussen de
bolwerken. Hierbij worden ook de betangrijkste interventieniveau's weergegeven en de mog*lijke
maatregelen overuogen. ln hoofdstuk S wcrdt de huidige veiligheid van de zeereep gelmrantiÍceerd,
evenals de fluctuaties die in het verleden zijn opgetreden en in de toekomst mogelijk op gaan treden.
ïenslstte wordt in haofdstuk 6 een voorstel gedaan vocr tcekomstíg beh*er van het bultendijks gebied
en ds zeereep tu*sen de bolwerken.

1.9. Veruolgtraject
Nadat deze notitie in de staf AN is vastgesteld, wordt deze gepresenteerd bij diverse
belanghebbenden die gebruik maken van het gebied waarop de lrtitie van toepassing is. De notiiie
wctdt geprcsenteerd als "voorstsl voor toekomstig beheer''. Na een informele bespreking met
belanghebbenden wordt de notitie, eventueel in aangepaste vorm, gepresenteerd in zowel de
Ccmmiseie lrlaticnaal Park Texel en het Provinciaal Overlegcrgaan Kust van Noord-Holland. Als in
dazc averlegorganen niei op onoverkomêlÍjke bezwaren wordt gestuit kan de nstltis, en daarmee het
toekomstige beheer van de noordkop van Texel, definitief worden vastgesteld.

1. Inleiding
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2. Gebiedsbese hrijving

2.1. Eigendoml
Het groolste gedeette van het buitend$kse gebied tussen de bolwerken Êie*and en Robhengat is in
eigendom van het mi*islerie van Verkeer en Waterstaat. De droge duin$es te* z*idoosten van bolwerk
tierfand z|n in *igendom bij Staatsbosbeheer. Het t*rrein met *n rand de cpstalle* van de camping de
n"lÈ-^:-ti.-:.i*ií*È*nco* uun de camping (zie bijlage 1).

2.2. Eeheer

2.2.1. lnleiding
ln deze paragraaf wordt ln het beheer onderscheid gema*kt tussen kustlijnzorg en beheer van de
primaire waterkering omdat deze taken in de Wet op de waterkering strikt gescheiden zijn. In het
verleden was het rijk langs de Noordzeekust waterkeringbeheerder en was de splitsing tussen
waterkeringbeheer en kustlijnzerg minder duidetijk. Daarom is een lijstje van de maatregelen die in de
20* eeuw zijn genomen ten bate van de kustverdedlging hier eerst gezamenlijk weergegever.

Kustverdedigingswerken ')aar
Stengzanddijk (primaire waterkering) : 1967

,.:.-------- - - -- - -- - -
Stêngdijk iprimaire waterkeing) : 19361193S

+-----------------
Êolwerk Rabbengat : ÍS48

:-----------------
Bolwerk Eierland ; 195S

-----:--------
Zinkwerk bolwerk Eierland : 1956/1SC1lÍ976/

:1S7A1Wí
Kunstrnatig zeewier tussen kmpaal 30 en 31 : 1974

:-----------,----.
Zandsuppielies len zuiden van paal 31 ! 1979, 1985,
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Záffivffiiii ïiï Rálblïriáii&ïéni,.l'vd v;t ï i e7d, 1bs4,-iirits
zandsuppletie v\,estkust en aanleg dijken i

bï#nËóàiàèíbóiwèrk-ÈiérËií ---*ïied{------"----"
;-.------------,--

'arn 
Eierland mêt arorfologische i*greep a 1995

+-----------------
i' r àiril nó-iiir raièii 

-6ó 
r* J[ -dóËtêÍidàt - - - - - - 

i 2bb-0

;d
-É
%

s_
<l>

Ya*

,1'
Êidun'dse

!'f:{
Figuur í : Kustverdedigi*gswerken ncordkop Ïexel

2.2.2. Waterkering
ln het ll*h*ersplan Waterkering Texel2 is in algem*ne zin h*t beheer van de noordpunt als volgt
verwoord: "Aan de Noardpunt, fussen het Sotwerk Eiertand en Bolwerk Rabbengatis geen
basiskusttijn vasfgesfe/d. Wel worden de Bolwerken Eiertand en Robbengat onderhouden en zo nodig
doar middet van zínkwerk beschermd. De zeereep fussen deze bolwerken kan aan erasie onderhevig
zgn als de geul .Robbengat" zich meer richting land verptaatst. Dit wardt gedeelteÍ$k g*ecceptesrd óm
de natuurlgk* dynamiek van deze geul za mín mogetijk te verstoren. Fas wanneer erg veet duin
vertoren dreigt te gaan, of de waterkering, of eén van d* boÍwerker in gevaar kamt, worden
maatregelen genomen Dit zal in een Í 0 stappenplan v*rder uit ward*n gewerkf .s.

Figuur 2: Kustverdedigingswerken noordkop
ïexel
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ln de Legg*r Waterksring Texela zijn de verschillende zones van de primalre
waterkering vastgelegd. ln combinatie met het Beheersplan is gedefinieerd bij
welke kustachteruitgang de primaire waterkering in gevaar komt. Bij de
berekeningen is verondersteld dat de voorste duinenrij tussen bolwerk Eierland
en bolwerk Robbengat mogelijk is verdwenen voordat de maatgevende
superstormvloed aptreedt- Se *trcsk var: de beschermingszone-zeezijde
(gedeelte van het poldertje De Robbenjager) dient als kust gehandhaafd te
blijven, om aan de veiligheidseisen te kunnen blijven voldoen. In figuur 3 is de
grens van de beschermingszone-zeezijde met de lichtblauwe lijn aangegeven.

2.2.3. Kustlijn
Over het algemeen is de Nederlandse duinenkust voozien van een basiskustlijn,
waarbij het rijk verantwoordelijk is voor beteugelen van voortschrijdende erosie.
Het betreffende stukje kust vorml hierop een uitzondering. ïoch wordt
aangenomen,dat de al,Ogm1ne beleid.slijn om he!duinareaal in Nederland te
behouden ook op dit *tukje kust van toepasslng is.
De bolwerken Robbengat en Eierland hebben primair de functie kustlijnzorg wat
ín het Ëehearsplan Waterkering Texelals volgl is venrccrd: "Amdat de
structurele erosr'e van de kust van ïexel relatief groot is, zijn de laatste decennÍa
verschittende harde constructies aangelegd. De Noordpunt wordt verdedigd door
het Solwerk Robbengat, 8*Íwerk Êiertand en sinds 1995 de dam Eierland. De
zuidwest kusf rs voonien van strandhoofden. De zuidkust wordt beschermd door
Bolwerk Stuifdijk en Botwerk't Horntje. Erosie van de vooroevers van de harde
constructies wordt zo nodig beperkt door bodembescherming van zinkstukken en
sfeen.
Dergetijke consÍrucfies worden alleen aangelegd als onderhoud op een meer
natuurt$ke manier, b$vaar**eld m*t behulp van zandsuppleÍies, fe veet kost. Bij
de toetsing va* de veiligheid van de waterkering wardt verondersf*ld dat de harde
consfrucÍies tijdens een extreme stormvloed kunnen bezwijken. Om onnodig
ingewikketde berekeningen te voorkomen worden ook ter ptaatse van harde

Figuur 3: Fe
leggereones van de
nasrdoostkust van
Eierland

co*structies narmale duinafslagberekening** gerxaakt. Dit betekent dat de veiligheid van h*t duin in
werkelijkheid groter is dan thearetisclt wardt ber*kend. Be harde consfrucfles liggen dus w*lbinnen de
waterkeringszone, maar warde* *anstructief sfecfrfs indirect als anderdeel van de primaÍre waterkering
beschouwd.".

Van belang is dat de vooroever van de bolwerken voldoende breed blijven om de bolwerken stabiel te
hauden. Bolwerk Fierland is hiervoor be*chermd met vier gtroornhoofden en bezinking van de
vooroever. Enkele stroomhoofden zijn recent aclteruaarts verlengd om achterloopsnáiC te
voorkomen. Om achterloopsheid van het bolwe* fierland te voorkornen ls een dwarsdam tussen het
boiwerk en een stroomhoofd gelegd5.

t.3. Vergunningswerken

2.3.1. Algemeen
in bijlage 2 is een ovezicht gegeven van de vergunningswerken. De belangrijkste worden in de
volgenáe paragrafen genoemO.

2.3.2. Camping de Robbejager
lxcidenteelstort RWS een kleine hoeveelheid za:rd wat il de onrgeving vrij komt in de zeereep. De
beheerder van camping de Robbejager voert in overleg met de dienstkring kleinschalig onderhoud uit
in de zeereep. Om wateroverlast op de camping te voorkomen pompt de campingbeheerder met
behulp van een windmslen het ove*ollige water naar het naastgelegen terrein. 84 de extr*m*
waterstand in het afgelopen jaar is rnet toestemming van de dlenstkring water naar de zee g*pornpf.
Rond de carnping heeft de beheerder een dij(e aangelegd, rnet esn hcogte variërend van ca. 0,5 tot
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1,5 rnster bsven maaiveld. Het doel van dit dij$* is cm de camping bij doorbraak van de zeerêep
droog te *cuden, maar ook om de camping te kunnen bemalen.

ln janua* 1976 is de zeereep ter plaatse van raai 32.52A doorgcbroken bij een stormvloed van NAP *
3,21 m", waarbij de wind draaide van roordwestelijke naar noordelijke rÍchtÍng. Bij wijze van
ultzondering heeft RWS dienstkring Texel toen stuifschermen geplaatst, hetgeen_ door
campingbeheerder van de Robbenjager is voortgezet met takken van snoeiafualT. Deze maatregelen
hebben het herstelvan de zeereep doormiddelvan eolisch zandtransport een handje geholpen. Dit
betekent overigens dgt de zandtoevoer ter plaats aanzienlijk is, wat gezien de ligging op de meest
voorkomende windrichiing niet direct veruachl wordt.

2.3.3. Beweiding
Drie weilanden worden 's zomefc dscr verschillende personen beweid met paarden e* schêpen. 's
Wniers zijn de weilanden rneestal te nat cm:e gebruiken

ï*ï4: 
Ovenicht van polder Robbejagervanaf duin hii bolwerk Ëierland (maart 20$0 bii laag
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Onturikkelingen Ëierlandse Gat

3.1. De Westetijke Waddenzee 1600-190ff
R*nd 160* w*ren het Noordergat {Zeegat tussen
Vlieland en ïerschelling) het Marsdiep (zeegat van
T*xel) de b*largrijksle toegangsgeulen van de
Waddenzee. De geulen van de binnendelta van het
Eierlandse Gat zijn in de loop der *su$,en nauwelijks
tot ontwikkeling gekomen. Cvelmin wte êr *prake
van een belangrijke overloop *aar de g*tijsystemen
van andere zeegaten. De oozaak moet worden
gezocht in der er achterliggende omvangrijke
zandbanken waarin de geulen dood liepen.
Over de hoge zandvlakte die Texel en Eierland met
elkaar verbond was in 1629 een z*nddijk gelegd. Aan
de oos2ijde daarvan was eind 17* eeuw de
kwetdervsrming rodanig gevorderd dat het gebied
werd beweÍd daor schapen en zelfs een boerderij
werd gebouwd. Het Ëierlandse Gat had rond 170S
drie geulen en de graotst* diepte verplaatste zich met
horsvorming aan zuidwest Vlleland en kustafslag van
Elsrland in zuidweslelijke richting. Ten oosten van dii
ae*gat lag nog steeds een uitgestrekte zandplaat, hel
Robbenzar:d. Het Êierlandse Gat is door een
bep*rkle g*r.rl kcÍgesloten met de ïexelstroom
inferieur ten opzichte van het Noordergat en het
Marsdiep.
CIe nccrdkust va* Eierland leed oak 1n de loop van de
18* eeuw aanzienlijk verlies door zuidwaa*ss
verplaatsing van het Eierlandse Ga| terwijlVÍieland

Figuur 5: Westelijke Waddenzee ca.1542

door de sterke grcelvar de Vliehors euidwestwaartg was uitgebreid. Oost Vlieland had te lijden van
sterk kuslverlies. Rond 1825 is de zan*plaat ten oosten van het EierÍandse Gat aan de zuidzijde fors
kleiner geworden, terwijl de geul die ten oosten van Vlieland aansluiting vind met het Noordergat
verdwijnt. Oaarmee ]eek het dat het Ëierlandse Gat se*euzer kortgesloten aou worden nnet de
Texelstroom en daarmee mogelijk een deel van het kombergingsgebied over zou kunnen gaan nemen.
In ca. 1900 is te zien dat de uitbreiding van de zandplaten voor de oostkust van Texel deze
onhrvikkeling tegen houdt. De zuidelijke geul van het Ëierlandse Gat in het binnendella {Vogetzwin} was
noord-zuid georiënteerd, maar de uitloop draait nu tegen de klok in naar hst ncordoosten. Hiermee
leed de oostzijde var Ëierland vealzandv*rlies.
Met de verdsre afname van de geulten oosten va* Vlieland die voarheen het Eierlandse gat en het
Nocrdergat ksrl s1oot, lijkt het totale kombergingsgebied van het Eierlandse Gat in de loop der eeuwe*
afgenom*n te zijn waarmee ook de breedte van het Oat is afg*ncmen.
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Figuur 6: OntrrikkêliÍgen westelijke Waddenzee van ca. Í600 tat en met {909



3.2. Het Eierlandse 6af

3.2.1. lnleiding
ln paragraaf 3.1 is een beschrryving gegeven van de ontwikkelingen van de lÁêstetijke Waddenzee" Nu
wordt meer op het zeegat ingezoemd en de ontwikkeling van de laatste twee eeuwen gevolgd. Om
inzicht te krijgen in de exacte oozaak van de nu toenemende duinafslag van de zeereep tussen de
bolwerken Eierland en Robbengat is ín de komende paragrafen de ontwikkeling van het Eierlandse Gat
geanalyseerdÍo. In bijlage 3 is e-en ovezicht gegêven vaide tíggi*g van de geiten in de laatste 2
eeuwen.

3.2.2. Algemeen
Hoewelop basis van oude kaarten in paragraaf 3.1 geconcludeerd kon worden in het Eierlandse Gat
steeds uit twee of drie geulen aanwezig waren, bevindt zich volgens een lodingskaart omstreeks 1800
in het zeegat slechts één, ruim 15 meter diepe doorgaande geul. De kaart van 1852 vertoont echter
weer een heel ander beeld. In het zeegat bevinden zich twee bijna geheel gescheiden
stroomsystemen, Ërgelsmangat {nocrdelijk) en Robbengat (zuide11.ik}. ln de perlode 180$-1927 is de
afstand tussen de hree eilanden ïexel en Vlieland kleiner geworden. ln 1908 liepen de eilanden nag
over een lengte van 3 km. Parallel, teruijl de eiianden in 1926 als punlen tegenover elkaar slcnden. Sit
is met name het gevolg van erosie van de eilandel in het blnnendelta doordat de beide
stroomsyslemen hier geleidelijk steeds rneer uit etkaar ginge* buigen. Na de afsluiting van de
Zuidcaee is de afstand lussen de eilanden fors toegenomen {bijna verdubbsld van 2 naar 4 km},
gvsnals het natte opperlakte {bereden 6LW) van het zeogat dat tussen 1935 en 1$ïC van 4500 naar
6600 m2 is toegenomen. h die periode is ook de zuidpunt van Vlietand ca. 2 km. Richting het
noordwesten gedraaid en de necrdkap van ïexelongeveer S00 meter geêrode*rd.

3.2.3. Ligging Engelsmangat
Het Engelsnangat is vanaf 1852 te onderscheiden van H*l Ëobbengat. In de periode 1

verpfaalst deze gelll zich in de buitendelta noordwaarts, steeds verder van Robbengat
ïegeiijk zwiept de geul in de binnend*lta ook naar het noorden, zlch ca. 2 km. vretend
in de zuidoost punt van Vlieland. In de nauwste doorgang van het zeegat verandert de
ligging van het Engelsmangal in het begin van de 20* eêuw van "bol" naar "hol" {1902-
1926-19711. Van 1991 tot en rnet 1999 b]'jft n:el name het diepste punt van het
Engelsmangat zowel in diepte als plaats opvallend stabiel.

3.2.4. Ligging Robbengat

852-1926
vandaan.

W
De variaties van de ligging van h*t Robbengat zijn te splitsen in de kortsluiti*g naar h*t fagelsmangal,
het variëren van de geul onder de noordwest kusl van Eierland en het opdringen en tcrugtrekken van
de geul langs de noordoost k*st van Êler:land (het interessegebied). In de volgende alinea's wordt
getracht een verband te vinden tussen deze variaties.

l:iÍ(j:i.iiri I L:i



De rapportage recente moríologi*che veranderingenll wordt gesproken van de cyclus waarin hel
Robbengat zich kortsluit met het Engelsmangat. Hoewel de daarin beschreven drempel van 1965 in de
lodingskaarten niet is terug te vinden, wordt het vermoeden van een bepaald patroon wel ondersteund.
Het vermoeden bestaat dat hei Robbengat in de r!à..r.-,
buitendelta een draaiing **ogr"i**ti"kror.n"*. Figuur 7: vadaties Rabbengat
De geul ontspruit parallel aan de noordwestkust van
Texel, draait met de klok mee richting Engelsmangat
en sluit hiermee kort. Intussen zoekt het ebwater weer
een kortere ultgang en ontspruit een nieuwe geulaan
de noordwestkust van ïexel. In de jaren 1985 en
1994 lag er duidelijk een zandplaat tussen het
Robbengat en Engelsmangat, terwijl in de jaren 76,
89 en 96 de kortsluiting maximaalwas. Dit lijkt op een
periode van 1S jaar. ln bijlage 4 is de meesl markante
ligging van de stroomgeulen vanaf 1976 gegeven.

Hoe is dii cyclische patroon te koppelen aan de
variatie van de geul langs de noordoostkust van
Fierland ? Hier volgen 4 hypothesen.
a. als de ebafuoer van het Robbengat niet direct naar

ds westkust locpt is de afstand die hêt w*ter mcet
efleggen grotcr, wat kortsluiting tot gevolg heeft;

b" als het Robbengat in het buitend*lta meer
zuidwestelijk i* georienteerd zaldÍt ook in het
binnendelta het gevat zijn. Als het Robbengat hel
Engelsman kortstuit kan minder erosie van de
noordoostkust wcrde* verwacht.

c. als het Robbengat in hei buitendelta aan de
noordweslkust cntspruit kent de geul een grote
hoekverdraaiing. Deze kan doorwerken in het
binnendelta en vsor erosie van de noordoostkust
zorgen.

d. zogenaarnde spiraalstrornen hebbe* afhankelijk van de ligging van de geulen in meer ol rnindere
mate erosie van de oever tat gevolg.

ln de tabel is een over.lcht gegevsn van de genoernde variaties. Fen patroon is nlet di:-ect le vinden.
Het voed in deze notitie te ver om hiernaar nader ondezoek te verrichten. Om meer zekerheid te
krijgen zouden ook debietmetingenl2 en klimatologische gegevens geanalyseerd moeten worden wat
nu even iets te ver gaat. Ook kan later nog worden gekeken naar de verdeling van het zandvolume in
het Eierlandse Gat. Mogehlk is er een relatie tussen het zand dat door de dam is gevangen en het
volunre van het Robbengat. Mogelijk geven toekomstige ondezoeken hicr m*er duidelljkheid over.

3.3. Dam Eiertand
Een van de vragen die oprijzen bij de discussie over het beheer van de kust en oever tussen de
bolwerken Eierfand en botwerk Robbengat i* of de huidige opdringing van de rtroomgeul h*t
Robbengat het gevolg is van de aanleg van de dam Ëierland en de morfcÍogische ingreep die daarbij
genomen is. Dit is in de zomer van 1995 uitgevoerd met de bedoeling de noordwestkust te
beschermen. ln 1999 is een evaluatie van d* effecten van de dam uitgevoerd, waaruit blijkt dat de dam
volgens verwachting werkt. Wel is net ten noorden van de dam aanzanding opgetreden terwijl erosie
werd verurracht.ï3 In dit hoofdstuk worden de ontwikkelingen van het Eierlandse gat na de aanleg van
de dam vergeleken met de onbrikkelingen vocrheen. Op basis hiervan wordt een relatie gezocht
tussen de aanleg van de dam en de huidige opdringing van Het Robbengatla.

Bij de aanleg van de Dam Eierland is zand gewonnen uit een drempel in de geul parallel aan de
noordwestkust {de eerder genoemde morfologische ingreep). Dit had de volgende redenen:. er was zand nodig op het strand orn de dam aan te kunnen leggen;
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. ór wefd eÊrï aatzet gegeven voor de zandvang ten zuiden dam;

. de ebgeul werd hiermee tegen de klok in gedraaid, waarmee werd venracht dat er door de
ebstroom meer zandtoevoer zou komen richting de noordwestkust.

Uit vergelijk van lodingen tussen 1976 en 1999 nog het volgende op te maken:
. de vloedgeul langs de noordwestkust is in de jaren 1979 en 1987 dicht bij de kust waarneembaar

(dieper dan NAP - 5 meter). Vanaf 1990 dringt de verdieping in noordoostelijke richting. In 1995
verplaatst de verdieping zich weer zeewaarts. Na aanleg van de dam en de morfologische ingreep
ontstaat een smallere geul;

o de diepte voor de noordoostkust van Eierland (tussen de bolwerken) verplaatst tussen 1976 en
1984 langzaam naar het zuidoosten. Na de zandwinning in í 984 rpÍt"t het Robbengat zich in
tweeên, waarna de diepte vlak voor de kust langzaam verdwijnt. Vanaf 1994 komt deze diepte weer
langzaam vanuit het zuidoosten terug, terwijl de tweede geul niet in omvang afneemt. Pas na de
aanleg van de dam en de morfologische ingreep lijkt de tweede geul te gaan vezanden en wordt
de landwaartse geul belangrijker. Intussen verplaatst de geul voor de dam zich met de klok mee en
zeewaarts. Mogelijk wordt de komende jaren hierdoor de tweede geul weer bereikt en de
landwaartse geul weer minder belangrijk.

. o*.* ontt"ikff;gen rUr*À À"t È"g"ril"ngat *auwelijks te beinvloeddenlt. Hier ontstaan
nauwelijks veranderingen.

Figuur 8: Foto van vooroever ten oosten van bolwerk Eierland (maart 2000 bU laag water)

Voorlopig wordt vooaichtig g*concludeerd dat door de aanleg van de da*r met de randwinnÍng in het
Robbengat een versnelde nieuwe ebgeul is gecreëerd die de meest landwaarts gelegen geul voor de
noordaoslkusl van Eiertand belangrijker maakte. Verwscht wordt dat de rniddelste geul zal verzanden
en de meest la;rdwaarts gelegen geul sneller met de ktok mee draait. Mogetljk bereikt de meest
landwaartse geul de middelste alvoordat de middelste volledig vezandt. Dan zal de meest
landwaartse geul minder belangrijk worden sn de druk op de noordoostoever afnemen.

Een mogelijke, echter voorbarige conclusie is dat de huidige erosie van de noordoostoever van
Eierland niet direct het gevolg is van de dam maar wel door de dam is vervroegd en mogelijk versterkt,



maar tijdelïk van aard is. Ook zonder de dam zou de ero$ie zijn opge!'ede* wat blijkt uit de cyclische
processen en de erosie van 1976. Overigens laat de zeer recent* fclo van de v*olcever ten oosten
van het bolwerk Eierland (figuur 8) zien dat de zandpl*at ten nscrden van de darn at een uitloper naar
het oost*n kijgt die op termijn nrcgelijk voar v*rbet*ring zorgt.

4. KustlijnzorgnooïdpuntEierland

4.(. tnteidíng
Langs de Noordzeekust is het rijk verantwcsrdetijk voor het handhaven van de kustlijn, met het doel
structurele afname van duinareaal teg*n t* gaan. Voor sen groat gedeelte van de zandige kust is
hiertoe een basiskustlijn vastgesteld die een interventieniveau vormt voor het nemen van maatregelen
om structurele (voortschrijdende) erosie tegen te gaan. Tussen de bolwerken is geen basiskustlijn
vastgesteld. Welzij* hier in het verleden werken uitgevoerd om ds ncordkcp van Eierland te
beschermen
Nu het Robbengat de laatste jaren weer landwaarts verplaatst is het noordzakelijk om een plan te
maken om de voortschrijdende erosie te beteugelen waarin duidelijk wordt om welke redenen welke
interventieniveau's moelen worden gehanteerd. ln dit hoofdstuk wordt een voorstel gedaan.

4.2. Redenen vocr maatrêgelen

4.2.1 . Veiligheid primaire waterkering
Zsals in de legger en het be heersplan {zi* ook paragraaf 2.2.2} isaangegeven ligt voor de primaire
waterkering het interventieniveau bij de gre*s beschermingszoïe-zeezijde. Deze wordt vcorl*pig nlet
bereikt"
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4.2.2. $tabiliteit van de bolwerken
De vocr*ever van bolwerk Eiertand is voozien van zinkwerk. Bolw*rk Robbengat nog niet, terwijl de
geul hier wel dicht richting de oever komt. De Leidraad Toetsen op Veiligheidl6 geefl een eenvoudige
methode ox te toetsen cf
gevaar voor afschuiving van de
oever aptreedt. Met deze
methode zijn de profielen 33.12
en 33.22 bij bohnerk Robbengat
getoetst. Hieruit btijkt dat de
vocioever msrnenteel nog een
marginale ondersteuning geeft
aan het bolwerk. Als de oêver
verder uitschuurd treed! gevaar
optreedt v*or afschuiving" De
intermezzo geeft de melhode en
resultaten van de toetsilg weer.

Gezien de dynamiek van de
stro*rngeul baart dit grote
zorgen en mag worden gesteld
dat het profiel van november
1999 als interventieniveau moet
worden gehanteerd.
ln de Leidraad Toetsen op
Veiligheid wordt een
bestortingscriteriu m gehanteerd
va* 1:2,5. Gesteld wordt dat dat
let talud van de vooroever
sleiler verloopt, zinkwerk
practisch onmogelijk maakt.
Voor zinkwerk in zeegaten
waarbij grcte stroomsnelheden
optreden is een dergelijk* maat te
aangeho*den. Fen steiier* hellíng
talud dan al gauw afschuift.
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Een eenvoudige toels van de stabllitiet van de vooroever is om het
gemiddelde helling vanaf de teen van de dijk te vergelijken met een
sta*daardhelling (signalering*profiel). llet criterium llgt ter plaatse van de
helft van de diepte van de geul {het }eoordelingsniveau}. Als de
gemiddelde helling het beoordelingsprofiel landwaarts snijdt van waar het
signaleringsprofiel dit doet, is er spraken van een instabiele vooroever.
Hierbij bestaat een grotere kans op afschuivingen. Bovenstaand figuur
geefi de beoordeling van het prafiel 33.220 gemeten in november 1999.
Intermezzo: Beoordeling van de stabiliteit van de vooroever Bolwerk
Robbengat.

cptimistisch gerekerd en wordt een taludhefling van maxirra*l 1:3
komt overigens bij een zandige bodem niet veelvoor, omdat het

4.2.3. Achtedoop*heid van de bolwerken
Speelt rnet name bij bolwerk Eierland. Met de aanwezigheid van de strcomhoofden hoeft hier echter
niel te worden gevreesd. Ëventueel toenenende duinaislag kan hersteld worden als de rand van de
"instesk" van het bolwerk wordl berslk|

4.2.4. Achterloopsheid van de stroomhoofden
Oit heeft meer te maken met duinafslag en verplaat*ing van de Íaagwaterlijn, ongeacht de exacle
lígging van het diepste punt oltalud van iet Robbengat. Als landwaarts van de stroamhooffen wate:
stroomt bcstaat het gevaar dat ds strosmhoofden in de rug worden aangevallen en beschadigen.
Overigen* wordt aanberrolen om de mogelijke effecten van lst verhogen van de stroomhoofden eens
nader te ondetzoeken1r.

4.2.5. Ouinafslag
De zeereep tussen de bolwerken is momenteel minimaal van omvang. De foto in figuur 4 laat zien dat
de kans op doorbraak van het westelijke deet van de zeereep aanzienli.ik moet eijn. ln haafdstuk 5
woldt dit gekwantificeerd. De kernvr*ag is wat de gevolgen zijn van een dsorbrask van de zeereep en
of het wenselijk, zelfu noodzakelijk ls om doorOraak te vóorkomen. De Waterstaatsbelangen die hier
een rcl spelen beperken eich tot de opslagterreinsn en bij extreme ercsie achterloopsheid van de

I



bolwerken en aantasting van de primaire waterkering. Wel is het landelijk kustbeleid te vertalen op de
zeereep tussen de bolwerken eierland en Robbengat. Uitgangspunt is dat structurele erosie wordt
voorkomen, maar dat natuurlijke fluctuaties acceptabel bhlven. Daarom wordt er in eerste instantie
vanuit gegaan dat doorbraak van de zeereep geen interventieniveau geeft, maar dat structurele erosie
van het buitendijkse gebied tussen de bolwerken moet worden voorkomen.
ln hoofdstuk 6 wordt hler dieper op ingegaan, waarbij ook belangen buite* ds walerstaat in
ogenschouw worden genomen.



4.2.6, R*sulterend* interventieniveau
Voortbordurend op de vorige paragrafen wordt geconcludeerd dat de interventieniveau's hc*fdzakelijk
worden bepaald door:r stabititeitverlies van de bolw*rken dcsr erosie van de oever;r achterloopsheid van ds strsornhoofden;. tegengaan structurele ercsie baitendijks gebied.
De achterloopsheid van de stroomhoofden is door middelvan regulier onderhoud en zo nodig
landwaarts verlelgen van de stroomhoofde:r te voorkomen. Mogelijk zijn atternatieve oplossingen
mogeli.ik.
ln de voÍgende teksten wordt alleerr ingegaan op het voorkomen van stabiliteltsverlles van de
bolwerken door erosie van ds oever. Met het voorkomen van dit stabiliteitsverlies wa:dt ook de
structurele erosie van het buiterdijks gebied voorkomen.

Ter plaatse van bolwerk Robbengat is dit interventieniveau reeds bereikt. De huldige NÁP -3 tat - 5
meter lijn kan hier als interventieniveau worden gehanteerd. Maatregelen dlenen spoedig genomen te
worden om afsehuiving van de voorcever le vsorkomen
De vooroever van het bolwerk Eierland is reeds voozien van een zinkwerk, waarbij de zinklijn
ongeveer ligt op een dieple van NAP -2 meler {plaatselijk zelfs NAP -1,60 rneter}.

ïussen de bolwerken mcct sok *en interventieniveau worden vastgesteÍd, sm ;ijdal1r:gs* ero*i**van
de vooroever van de bolwerken te voorkomrn. [e natuurlijke fluctuaties moeten hier echier ni*t
worden beperkt. ln Íiguur 9 is landwaartse liggi*g van de $troomgsultussen de bclw*rksn in ds
periode 1 965-1 ggg weergegegêv*n.
De tijn van 1965 Ís het me**l landwaarts gclege*, t*rwijlde lijn van 19?6 dc gro*tst* v*rdraaiing
vertoont. Met een combinatie van deze iwee lijnen is een interventieniveau bepaald. Met handhaving
van deze dieptelijn mag worden ven*acht dat zinkwerk alleen ter hoogle van de bclwerken nodig i* en
de lijn tussen de bclwerken in nielwsrd! overschreden.
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4.3. Mogelijkemaatregelen
Voo*bsrdurend op de vorige paragraaf zijn verschill*nde xaatregelen te cvenvegen om de erssie va*
de oever van de bolwerken een halt toe te roepen. Het gaat hier met name om de oever van het

!:iy:tflbengat die momenteel (nog) niet verdedigd is. De volgende maatregelen kunnen worden
overwogen:
. morfologische ingreep;
r vastleggen vooroever met zinkwerk;
. aanbrËigen van alternatieve veroedigingsconstructies zoals geotextielzakken, grondworsten,

kunstmatig zeewier, etc.
!n de vclgend* tanel wsrden de voor en nadelen van de ver;chtlle*de alternatieven tegen elkaar
afgewogen,

In 1979 en 1984 is de druk va* de stroomgeul het Robbengat van de noordpunt van E1*rland
afgehaald dsor een verbreding van de geul in combinatie rnet e*n zandsupplelie van de westkust.
trergeÍijk* nrorfologische ingrepen roepen mamenteel echter bezwaren op in het kader van het
Beheersplan en de PKB Waddenzee. Toch zcu de oplassing nlet op voorhand af moeten vallen. Men
kan zich immers afuragen of andere oplossingen niet een groter gevolg hebben op de natuurlijke
dynaniek van de geulen. Een kunstmatige verplaatsing van zand geefi im*ers geen stare elementen
1n het geulenstelsel. Wel moet worden gerealiseerd dat een dergetijke oplossing waarschijnlijk
regelmatig herhaald moet worden.

Figuur Í0: *lternatieven ma*tregel*n



5.

4.4. Gonclusis
Belangdjkste intervcntieniveau is de ligging van de vsoroev*r van de bolwerken. ln combinatie met
de mogeiijke fluctuatíes van de geul het Robbengat i* het in figuur xx weergegeven
intervcntienive*u gede{inieerd;
Hoewel de erosie van de vooroever van het Robbengat zich moment*el rond een dieptepunt
bevindt en mogelijk binnenko* va*zelf herstel optreedt, is de huidige situatie zorgwekkend er is
spoedig een mlaireget nodig. Een kleinschalig zinkwerk is gezien áe tijdsdruk dá enige optie en
dient sak bij *v*atuele toekomstige herhalingen van het erosieproces;
Over langere termijn zijn ook andere maatregelen overwogen. Met name een morfologische ingreep
kan een optie zijn. Een eerste kosten/batenanalyse wijst uit dat zinkwerk aanziellljk voordeliger is.
Aanbevolen wordt om advies van D\AAIV te vfagen over toekorstÍge alternatieve kusfuerdedigingen.

Veiligheid buitendijks gebied

5.1. Huidige veitigheid zeereep
Om weer te geven
zijn een aantal

hoe robuust de zeereep tussen de bolwerken Eierland en Robbengat momenteel is,

duinafslagberekeningen gernaakt
bij ve*chillende waterstanden en
jaren. Tabel 11 geeft de
hyd rau lische randvoorurraarden
\.vaarmee is gerekend. De figuren
12 ttm 15 geven de duinafslag
voor waterstanden die met een
overschrijdingskans van 1/5 tot en
met 1150 optreden. Ook zijn ln de
figuren de NAP + 3m. lijn
weergegeven, die indicatie geven
van de breedte van de zeereep.
Conclusie is dat de zeereep ter
plaatse van de raai 32.12 de
laatste lrvee jaar afneernt en in het
vao$aarvan '139S *og een doorbraakkans van 1:50 kende.
Ter plaatse van raai 32.32 blljft de zeereep tamelijk stabiel en kent een doorbraakkans van kleiner dan
1:50. Dit geldt ook ter plaats* van raai 32.52 alleen groeit de zeereêp daar fangzaarn zeewaarts.
De zeereep ter plaatse van raai 32.72 groeit de laatste vier jaar ook zeewaarts, maar bevond zich in
1995 in een dieptepunt met een doorbraakkans van groter dan 1/10. Momenteel is deze kans weel
groter dan 1:S0.
8ij bovenstaande berekeningen dienen de volgende aanlekeningen le worde* gemaakt:
r ln de winter van 1999-2000 rijn enkele hoogwalerstanden xet storm opgetreden

(nover*ber/decernber 1999 watersland van ca. NAP +2,15 meter en januari2000 NAF +2,44 meter.
Hierdoar is de zeereep momenteel plaatselijk zwakk*r dar: bovenstaande metingen als resultaat
geven;

. Het duinafslagmodel is ontworpen voor een rechte, homogene duinenkust. Berekeningen bij een
gekrcmde kust ler plaatse van een zeegat geven minder betrouwbare resultaten. Toch geeft het
inzicht in de robuuslheid van de zeereep.

Figuur I I : Hydraulische randvocrwaarden
duinafslagbereke*inge*1'
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5.2. Factoren die de veiligheid van de zeereep beinvloeden

5.2.1. Verlaap van de geulen
In een voorgaand hoofdstuk is de ontwikkeling van het Eierlandse Gat uitvoerig beschreven. Dat het
gedrag van het Robbengat direct invloed heeft op de veiligheid van de zeereep spreekt voor zich. Het
gedrag van het buitendelta en het Engelsmansgat kan echter ook van invloed zijn vanwege het
verschil in golfdoordringing van golven vanuit de Noordzee tot de kust. Zowel rond 1976 als de laatste
jaren is d* zandbank tussen het Robbengat en het Êngelsmangat afwezig.

5.2.2. Materiaal bodem
Bij duinafslag en inspecties zijn in het verleden regelmatig klei en veenlagen in de ondergrond
aangetroffen. Deze materialen kunnen de voortschrijdende erosie van de oever beperken. Wel kan
daarmee een evenwichtsprofieltot stand komen dat steiler is dan bijzand het gevalzou zijn.
Duinafslag treedt hierdoor eerder op omdat de golfaanval op het duin groter is. Tevens is de
hoevcelheid afslag groter amdat er veel zand nodig is voor een nieuw *venwichtsprofiel.

5,3. Veitigheid zeereep als diepte zinklijn bereikt
Met dezelfde hydraulische randvooruvaarden als de vorige paragraaf zijn ook duinaislag berekeningen
te maken b1j een vooroever die dermate ver landwaarls is gedrongen dat zinkwerk nodig is. Dit geeft
de onveiligste situatie van de vooroever.
Hierbij is vanuit de
zinklijn zowel landwaarts
{omhoog) als zeewaarts
{cm}aag} een talud van
1:4 getrokken.
Zeewaarts tot de NAP -
10 m. lijn, landwaarts tot
hel NAP niveau. Uii de

Figuur 16: Afslagpunten bij overschrijdingsfrequentie van 1:5

dieptes die in het verledsn zijn opgetreden btijkt dat een dergelijke bodcrnligging denkbeeldig is.
*e conclusíe is dat bij bereiken van de zinktijn de veiligheid van de zeereep nihil is.



Figuur 17: Foto van zssïe*p ten aosten van holwwork Eierland (maart 2000 bii laagwater)



6. ?oekometige bescherrning buitexdijks gebied

6.1. tnleiding
Nadat de brede beleidslijnen worden doorlopen wordt een voorstel gedistilleerd voor de toekomstige
bescherming van de buitendijkse polder tussen bolwerken Robbengat en Eierland.

6.2. Kustvisie Rt/yS directie Noord-Hotland
De Visie Noord-Hollandse kust 2ois het resultaat van een analyse van de taken en rollen van de
directie, de bestaande kustsituatie en de !e verwachten en mogelijke ontwikkelingen. Dit heeft geleid
tot een rnogelijke tcekomstige zon*ring van de Noord-Hollandse kust, op basis van een viert*l
kusttypen. De visie is bedoeld als bijdrage van de directie in de regionale en landelijke discussie over
kustbeleld. 0e noordkop van Eierland is in de kustvisie bestempeld a1s naturrli.ike kusl. In de volgende
paragraaf worden delen van de kustvisi* weergegeven die betrekklng hebben op dit kus*ype^

Meebeuegm ft'tet zand. en zee.
De hoofdfïnctie van de natuurlijke kust is n*tuur. Langs de natuurlijke kust wordt zo veel mogelijk
dynamisch beheer tcegepast. Ér is alleen ruimte uooàeer sxtensiáve dagrecrealie" Ock de ÉarCs kust
kan overigens deel uitrnake* van de natuurlíjke
kust.
De naluurlijk* kust heeft de volgende kenmerken:r aaïwezigheid van hoge natuurwaarden;. grote aaneengesloten gebieden
e geleidelijke overgang van kusl naar achterland;r gê€n faciliteiten voor {intensieve} recreatier gaefi permanente bebouwingr gaail seizn*nsgebonden bebcuwing;o gêên militaire activiteitenr alleen te voeVfietslpaard toegankelijk.. dynamisch kustbeheer

Natuurwaarden worden behouden oí zc n*dig
versterkl. Ëxtensjeve recreatie, recreatie waarbij
de natuur stechts rnininaal schade ondervindt, kan warden toegestaan" In *en ratuurlijke kust behoort
geen recreatievooziening in de vorm van parkeerterreinen dicht bij het strand, strandpaviljoens,
kiosken en bebouwing. Met name op ïex*l {fierlard, paal 15,12 en 9) en bij lJmuiden (La Maranda}
bevinden zich momenteel wel dergetijk* voarieningen.
Alle bestaande bebouwing (permanent en niet-permanent) dient op termijn te verdwijnen en nieuwe
bebouwing wordt geweerd. Een uitzondering wordt gemaakt voor kustgebonden beboxwil:g die een
directe relatie heeft mct natuur sf wateftvinning {dus bÍjvoorbeeld een vogel*bse$*tl*hut en gebouwen
t.b.v. de waterwinning).
Bij het kustbehe*rwordt zo veel mogelljk ruimte gegeven vocr dynamlek van het natuurlijk systeem.

6.3, Beheersplan Waddenzee
Het beleid voor de Waddenzee is vastgefegd in diverse beleidsnota's, plan.nen en nctities. Vaor de
uitvoe*ng van dit beleld 1s hie*oe ee* integraal Beheersplan Waddenzee2l opg*steld. tn het plan zijn
gedragsregels/hoofdlijnen voor het beheer beschreven voor:
natuur en milieu:. natuurlijke processen zoveel mogelijk ongestoord laten ontwikkelen;
r b'ehoud en \ raar nrogelijk, herst*l en ontwikkeling va* de aanwezige natuunruaarden van de

Waddenzee;
mensetijk gebruik:
. regulering van menselijk gebruik;

Figuur 18: Kusttypen kustvisie tlNH



r Íninirnali$ering van de effecten van menselljk gebruik op natuur en milieu.
Gestreefd wordt naar een uitbreiding van het kwelderareaal als compensatie voor kwelders die door
bedijking*n verloren zijn gegaan. Deze uitbreiding dient door ontpoldering vËn zcmerpolders plaats te
vinden.
De natuurlijke geomorfolagische processer dienen zo o*gest*cld *ogelijk te verlopen. Het beheer is
gericht op het nalaten van activiteiten en het voorkomen van schade aan de bodem en morfologie.
Waar nodig wordt zo natuurvriendelijk mogelijk onderhoud uitgevoerd en waar mogelijk wordt het
onderhoud geëxtensiveerd of geheel gestaakt.

6.4. Kusttijnzorg: Iandelijk heteid handhaven duinareaal
ln de nota Kusftrerdediging na 199022 is doff de regering besloten om de kust "dynamisch !e
handhaven". Verder duinv*rlies werd nist acceptabel geacht. Bij de uitvoering van dynami*eh
handhaven wordt ingespeeld op de natuurlijke processen aan de kust. Daarmee behoudt de kust haar
kenmerkend uiterlijk en wordt ruimte geboden aan versterking van natuurlijke en landschap*waarden.

6.5. ToekomsÍrge besc herming buitendijks gehied
De veiligheid van het buitendijkse gebied tussen de *olwerken RoÀengat en Eierland is afhankelijk
van de robuustheid van de zeereep eíï vooroever. ln vocrgaande paragrafen is een verdediglngslijn
van de vooroever voorgesteld, waarmee structurele erosie wordt voorkomen. Berekend is dàt wanneer
de verdedigingslijn wordt bereikt, de zeereep minimale veiligheid biedt voor het buitdendijkse gebied.
Een discussiepunt is of dit aanvaardbaar is, of dat er wel een veiligheid moet worden geboden. Een
punl van diseussie is dus hoe de zeereep in de toeks*lst moel worden beheerd. Hiervoor zljn drie
scêr:aric's te onderscheiden:r doorbraak van de zeereep stimuleren (kerf graven, *ventueel g*c*:nbineerd met geulen of

verlaging van maaiveld.r natuurtUke ftuctuaties accepteren en niet ingrijpen;r zeereep - desncods kunslmatig - in stand noíOen (mogelijk doar verleggen van de interventielijn
van de voorcevsr *f ophcging van de zeereep);

In de volgende tabelworde* de vcor en nadelen van de verschlllende alternalieven tegen elkaar
afgewogen.

Figuur Í9: Voor en nadelen van alternatieven beheer zeereep

:



Ko*ten i Rekening houden met kosten i Kosten voor gebruikers
rom Camping te beveiligen of : (eventueel dijkje rond
:te verplaatsen. :camping opwaarderen)

Kosten doorberekenen
naar gebruikers cf

Op basis van het bovengenoemde Waddenzee-beleid en de Visie van RWS Directie Noord-Holland
wordt de meest natuurlijke vorm van beheer van de zeereep tussen de bolwerken Eierland en
Robbengat voorgesteld. Dit is een extensief beheer, waarbij zo min mogetijk wordt ingegrepen. DÍi
beheer ligt in hel verlengde van het huidige beheer ter plaatse.

Als vervolg hiercp wordt voorgesteld dat het natuurbel*er va* het buite*dijkse gebied tussen de
bolwe*en Ëlerland en Robbengat wordt ovetgencmên door $taatsbosbeheer, wat mog*l1jk gepaard
gaa: met een eigendomsoverdracht.

7. Conclu*ie
In de voorgaande hoofdstukken wordt het volgende geconcludeerd:
1. De nooidoostkustvan Eierland, metname netten oosten van Bolwerk Eierland, staatmomenteel

onder druk door stroomgeul Robbengat. Verwacht wordt dat dit een tijdelijke situatie is en deel
uitmaakt van een cyclisch morfologisch proces;

2. Een mogelijke, echter voorbarige conclusie is dat de huidige erosie van de noordoostoever van
Eierland niet direct het gevclg is van de dam maar wel door de dam is vervrcegd en mogelijk
versterkt, maar tijdelijk van aard is. Ook zonder de dam zou de erosie zijn opgetreden;

3. Aanbevolen wordt ot:l ondereoek voort te zetten *aar het verband tussen diverse cyclische
processen die in de ontwikkeling van het Eierlanse Gat zijn te onderscheiden;

4. Om achterloopsheid van de zlnkwerken voor de bslwerken t* voorkomen en om structurele ero*ie
van de Eierlandse ku*t te vosrkomen wordt een interuentie li.in voorgesteld voor de oever tussen de
bolwerken. Deze tijn ligt tussen de huldige kunstwerken en is dermate gebogen dat de geul het
Robbengat de natuurlijke vrijheid houdt om te "kwispelen";

5. Aanbevolen wordt om advies van DIMIV te vragen over toek*mstige alternatieve kustverdedigingen;
6. De zeereep tussen de bolwe*en biedt weinig velligheidsgarantie voor het achterlÍggende

(buitendijkse) gebied. Momenteel is dit rnet nlms:iet tenlosten van bolwerk EierËnO minimaal, in
1976 vond een doorbraak net ten westen van Bolwerk Robbengat plaats. Ook dit maakt deel uit van
een cyclisch morfologisch proces,

7. Vosr het beheer van de zeereep tussen de bolwerken wordt een extensief beheer vocrgest*ld,
waarbij zo min m*gelljk wordl ingegrepen. Dit beheer ligt in het verlengde van het huidige beheer
ter plaatse;

8. voorgesteld wordt dat Staatsbosbeheer het naluurbelreer van het buitendijkse gebied tussen de
bclwerken Eierland en Robbengat overneemt. Dit gaat mogelijk gepaard met een
eigendomsoverdracht.



8. Noten

1 Bron: Kadaster, gegevens dateren van april 1997
2 Beheersplan Waterkering Texel, concept augustus 1999, RWS Dienstkring Texel
3 ln feite moet deze notitie de basis vormen voor dit 10 stappenplan
a Beheersplan Waterkering Texel, concept augustus 1999, RWS Dienstkring ïexel
5 bron: Polder Rabb*njager, C.W. Smit, RW$ Oienstkring Texel, 22 oktober 1999
6 bron: Polder Robbenjager, C.W. Smit, RWS Dienstkrlng Texel, 22 oktober 1999
? br*n; M.W. Witte, RWS Dienstkring Texel
s op basis van de Convexe kustboog, Deel 2, Het westelijke Waddengebied en het Filsnd ïexel vanaf
circa 1550, nover*ber 1999, dr. Henk Schoorl, verzorgd door drs. J.ï. Srernsrgn drs. lt.ïh.M.
Larbaolj
s bron van de ontwikkelingen tot en met 1971 is Notitie 7**227 van Rljkswaterstaat studiedieast
lloorn, Morfologische ontwikkelingen van het Êijerfandse Gat, 1978
10 bron van de JnMlkkelingen tot én met 197't ió Notlie 78H227 van Rijkswaterstaat studledienst
Hoorn, Modologische ontwikkelingen van het Eijerlandse €at, 1978
11 bro::r: Noiiiie 78ï1242 van Rijkswaterstaat studiedlenst Hoorn, recente morfologische ontwikkelingen
van het Fijerlandse Gat, 1978
12 ln de Convexe kustbocg, **el2 wordi gesteld dat de geulen over hei alge*reen worden gevormd
door de ebstroom, terwijl de vloedstroorn zich verdeeld over de geulen en platen. Bijlag* 1't van nota
Grootheder/gegevens Waddenzee, Wadd*neitanden en l',loardzeekust g*eft aan dat de debiel
velschillen tussen eb en vlo*d nlel veel ver*chillen
13 Zie ook Ëvaluatie Darn E1erl*nd, lggg
RWS Direclle Noord-Holland, H.D. Rakhorst
ja brsn van de ontwíkkelingen lot en met 1971 is Notiti* 7811227 van Rijkswaterstaat studiedienst
l.loorn, Moríalogische onhÀrikkelingen van het Ëijerlandse Gat, 1978

:;di"!* *ï-*"r,tà* """r:iJË "i*u*rÍ.crt;AËd;il;fuJ váronoiept (bron M.w witte, RWs
Dl*nstkring ïexel)
ï6 Leidraad ïoetsen op Veiligheid, lechnische Adviescommissie voor de Waterkeringen, augustus
1 999
t7 naar idee van Mart Zijm
18 een plaatselrjke overschrijding direct na hel aanleggen van zinkwerk kan worden verwachi als gevolg
van tijzijde erosie. Hierop hoeft niet direct worden gereageerd en kan beter worden afgewacht hse de
situatie stabiliseerd.
1e de hydraulische randvoorwaarden zijn bepaald op basis van De ba*ispeilen lang* d* Ned*rlandse
kust (RtXZ 1995) en de Leidraad voorbeoordetirg van de veiligheid van duinen aÈ waterkering (ïAW
1984), waarbij meetpunt Texel-noord als maatgevend wordt aangehouden en golfrandvoonrvaarden
met vuistregels zijn bepaald op basis van waterdiepte
20 Visie Noord-Hollandse kust, Intern afwegingskader en inbreng voor de regionale kustdiscussie, RWS
Directie Noord-Holland, 31 augustus 1999
21 brcn: Beheersplan Waddenzee 1996-2001 deef 1, diverse rnini:leries, Waddenprovincies en
Waddengemeenten
22 Kustverdedlging na 1990; beleidskeuze voor de kustlijnzorg, Minislerie van Verkeer en Waterstaat,
ïweede kamer, 1g8g-1990,21 136
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