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Samenvatting

.......................................................................................................................

Nadat in 1996 is geconstateerd dat veel Zeeuwse dijken te kampen
hadden met een onveilige steenbekleding, is een project van start
gegaan om de dijken weer op sterkte te brengen. Het projectbureau
Zeeweringen dat hiertoe werd opgericht, houdt bij de keuze van de
nieuwe steenbekledingen nadrukkelijk rekening met de natuurwaarden.
Voor de organismen die leven op de steengiooiing, is het type steen
medebepalend voor hun overlevingsmogelijkheden. De keuze van de
steensoort vindt daarom zorgvuldig plaats.

Tot op heden zijn vooral natuursteen- en betonbekledingen toegepast.
De druk op toepassing van asfaltbekledingen neemt echter toe, omdat
ze veelal goedkoper uitvallen. Een probleem hierbij is, dat ze aan
begroeiingsmogelijkheden te wensen over laten. Dat was althans het
geval volgens de laatste inzichten.

Daarom rees de vraag, of asfaltconstructies na verloop van tijd toch
goed begroeid konden raken. Hieromtrent was meer inzicht gewenst,
omdat de toepassingsmogelijkheden van asfaltconstructies toenemen,
als ze een geschikt substraat zijn voor begroeiing. Bij de
dijkversterkingen wordt namelijk gestreefd naar op zijn minst herstel,
en zo mogelijk zelfs verbetering van de natuurwaarden.

De vraag naar actuele informatie over begroeiing op asfaltbekledingen
is uitgemond in onderhavig onderzoeksrapport. Voor deze studie is een
groot aantal dijkvakken in de Oosterschelde onderzocht. Bij de keuze
van de dijkvakken en constructies is aansluiting gezocht bij eerder
uitgevoerd onderzoek naar aanleiding van partiéle dijkversterkingen in
1986/ 1987, waarbij veelvuldig gietasfalt is toegepast. Behalve
asfaltbekledingen, zijn ook natuursteen en beton in het onderzoek
opgenomen. Hierdoor wordt een onderlinge vergelijking mogelijk. De
verkregen dataset is vervolgens zodanig bewerkt, dat de
soortenrijkdom en soortensamenstelling op de verschillende
constructies bekend werden. Op basis van deze en andere ecologische
criteria zijn de constructies gewaardeerd.

De constructie van breuksteen met gietasfalt, zoals die in dit onderzoek
is opgenomen, wordt gekenmerkt door vrij veel niet door asfalt
bedekte steen. Deze constructie blijkt in de loop der jaren beter
begroeid te raken. Terwijl de begroeiing op beton en natuursteen na
circa vijf jaar volgroeid is, blijkt dit op breuksteen met gietasfait zelfs na
acht jaar nog niet het geval. Onzeker is of met dit onderzoek, 13 jaar
na de aanleg, we! van een dergelijke situatie sprake is.

De betreffende constructie wordt als 'redelijk goed' gewaardeerd, in
termen van de Milieu-inventarisatie, die door het Projectbureau
Zeeweringen wordt gehanteerd. Deze waardering vindt echter plaats
op basis van de situatie zoals in 1999 aangetroffen. Hier gaan vele
jaren aan vooraf met een lagere natuurwaarde. Wanneer de constructie
gedetailleerder wordt bekeken, blijkt dat het asfalt op zich slecht
begroeit. Vooral het ruwe oppervlak van deze constructie en het feit
dat een groot deel van de breuksteen niet (meer) met asfait is bedekt,
bepalen dit resultaat.

Ecologisch advies voor de toepassing van
asfaltconstructies in de getijdenzone 4
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Verder zijn in de getijdenzone aan breuksteen met gietasfalt onder
andere basaltzuilen gelijkwaardig. Ook betonzuilen en betonblokken
(waaronder vlakke blokken, Haringmanblokken en Diaboolblokken)
behoten tot deze categorie.

Tot de laagste categorie {matig slecht) behoren gezette
steenbekledingen met gietasfalt gepenetreerd (100% bedekking) en
open steenasfalt. Ook een constructie van breuksteen met gietasfait,
vol en zat gepenetreerd, behoort tot deze categorie.

De overige constructies worden als 'voldaende' becordeeld. Van de
onderzochte constructies behoren hiertoe Doornikse steen, graniet en
breuksteen.

Deze studie bevestigt grotendeels de waardering van constructie-
alternatieven zoals is opgenomen in de Milieu-inventarisatie. Een
uitzondering betreft de waardering van basalt. Op basis van deze
rapportage wordt geadviseerd de constructie van basalt één categorie
te verhogen (van voldoende naar redelijk goed). Momenteel kan de
meerwaarde van een ecotoplaag op betonzuilen nog niet worden
bevestigd. Vooralsnog wordt daarom de categorie 'goed' toegepast
voor deze constructie, waarmee een onderscheiding van ‘redelijk goed”
wordt gehandhaafd.

Ook bij enkele andere constructies is de waardering gebaseerd op
inschatting of beperkt onderzoek. Dit is het gevolg van enerzijds een
min of meer wetenschappelijke benadering van de resultaten.
Anderzijds staan er op de lijst van constructie-aiternatieven varianten
op constructies die nog niet of nauwelijks zijn toegepast.

Het tweede belangrijke resultaat dat deze studie heeft opgeleverd is
inzicht in de wijze van uitvoering van asfaltpenetraties in relatie tot de
natuurwaarde, Met dit onderzoek kan hard worden gemaakt, dat het
bedekkingspercentage asfalt aan het opperviak minimaal moet zijn.
Daarnaast is het oppervlak van de constructie bij voorkeur ruw.
Voorgesteld wordt de uitvoering zodanig aan te passen dat hieraan
wordt voldaan. Bijvoorbeeld door het gietasfalt onder de steen te laten
lopen in plaats van erop. Mogelilk kan er aansluiting worden gevonden
bij zogenaamde patroonpenetraties. Of door direct na penetratie van
de breuksteen een extra toplaag van steen aan te brengen. In dat geval
kan de steensoort worden afgestemd op maximale begroeiing.

Ecologisch advies voor de toepassing van
asfaltconstructies in de getijdenzone 5
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Stormen kunnen altijd schade veroorzaken, maar het probleem met de betonblokken bleek structureel.

wettelijke vastgestelde veiligheidseis niet wordt gehaald. Volgens die eis moet een dijk in Zeeland een

EMIGE ACHTERGRONDINFORMATIE 81) HET PROJECT ZEEWERINGEN

Na de watersnoodramp van 1953 ziin alle zeedijken op deltahoogte gebracht. 'Deltaveilig’, noemde
men dat. Toch ontdekten de beheerders van de dijken, de waterschappen, in de praktijk van alledag
een minpunt. Bif zwaar weer laten de gebruikte betonblokken te gemakkelijk los. De betonbekleding
was te licht.

De Technische Adviescommissie Waterkeringen (TAW), een adviescommissie van de minister, pakte
het vraagstuk op. Fr volgde vitgebreid onderzoek naar de kwaliteit van de dijkbekledingen, zowel op
dijken als in het Waterloopkundig faboratorium.

De hoofdconclusie: de betonbekleding van een groot aantal dijken is onvoldoende, waardoor de
superstorm kunnen weerstaan die eens in de vierduizend jaar kan voorkomen.

De oplossing
Om dit probleem op te lossen is het projectbureau Zeeweringen opgericht. Het bureau kreeg de
opdracht de gezette steenbekledingen van de dijken in Zeeland op sterkte te brengen. De
werkzaamheden worden over een lange periode uitgesmeerd. Dit heeft te maken met de hoge kosten
en het tempo waarin kan worden gewerkt. Om veifigheidsredenen wordt slechts in een beperkt deef
van het jaar, van 1 april tot 1 oktober, aan waterkeringen gewerkt.

Wie betaalt?

De toenmalige minister A, Jorritsma van Verkeer en Waterstaat heeft vrijwel direct na bekendmaking
van de problematiek geld uitgetrokken voor vernieuwing van de betonbekleding. Om in heel
Nederland de ‘onvoldoende’ stenen glooiingen te vervangen, is volgens een zeer globale schatting 1,2
miljard gulden nodig. Dit gaat de draagkracht van de dijkbeheerders, de waterschappen, te boven. De
rijksoverheid zal het grootste deel van de kosten betalen en heeft praktische uitvoering samen met de
waterschappen op zich op zich genomen.

De dijkversterkingen langs de Zeeuwse kust zijn inmiddels in volle gang. De Zecuwse waterschappen
en Rijkswaterstaat hebben inmiddels 35 kilometer Westerscheldedijk versterkt in het kader van het
project Zeeweringen, 170 Miljoen gulden is de afgelopen drie jaren geinvesteerd in de veiligheid van
Zeeland. Het project ligt hiermee goed op schema. Op het programma voor 2000 staat nogmaals 10
kilometer dijk langs de Westerschelde, waarvan een deel van de uitvoering doorloopt in 2001,

Dijken zijn meer dan alfeen verdedigingslinies tegen het water. Het zijn ook kleine natuurgebieden,
waarop wieren, krabbetjes en allerlei andere planten en diertjes zich thuis voelen. Op een dijk krioelt
het van het leven. In het profect Zeeweringen wordt rekerning gehouden met die belangrijke
nevenfunctie van dijken. De nieuwe stenen bekleding van de dijken wordt zoveel mogelijk zo gekozen,
dat het leven op de dijken zich snel kan herstellen of opnieuw tot bioei kan komen. Zo worden er
afhankelijk van ecologische omstandigheden bijvoorbeeld ecozuilen gebruikt. Dit zijn betonzuilen met
een toplaag met een open structuur. Wieren kunnen zich gemakkelijker aan die steen hechten. De
natuur profiteert waar mogelijk.

informatie: www.zeeweringen.com

Ecologisch advies voor de toepassing van
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1

Inleiding

.......................................................................................................................

1.1 Probleemstelling

In het project Zeeweringen zijn tot op heden geen asfaltconstructies als
dijkbekleding toegepast (met vitzondering van een proefvak bij
Breskens). De reden is dat goede rekenregels ontbraken en er geen tijd
was voor een bredere afweging, Dit is nu wel het geval.

Een voordeel van asfaltconstructies is dat ze goedkoper kunnen
uitvallen dan steenconstructies. Een bezwaar is echter, dat uit eerder
onderzoek is gebleken dat op veel asfaltconstructies geringe
natuurwaarden voorkomen. Dit beperkt de toepassingsmogelijkheden
van asfaltconstructies, omdat het projectbureau bij de dijkversterkingen
streeft naar herstel en zo mogelijk verbetering van natuurwaarden. Het
is daarom belangrijk over actuele informatie van flora en fauna op deze
constructies te beschikken, zodat een objectieve beoordeling van de
constructies gemaakt kan worden.

De vraag naar een objectieve beoordeling wordt tevens gevoed door
een op onderdelen verwarrend rapport over begroeiing op
asfaltbekledingen (Frissel & Sprangers, 1997). Hierop is door Van
Berchum (1998) gereageerd in de vorm van een contra-expertise. De
reden was, dat een essentieel onderzoek in dit verband, dat de basis
vormt voor onderhavig onderzoek, niet in hun studie is betrokken.
Daarnaast is het rapport gebaseerd op ‘inventariserend
literatuuronderzoek', aangevuld met fragmentarisch veldwerk. De
inhoud van de contra-expertise is opgenomen in deze studie. Het
ontbrekende onderzoek dat hiervoor is genoemd wordt hierna
toegelicht.

In het verleden heeft in de Oosterschelde speciaal onderzoek
plaatsgevonden naar de flora en fauna op een aantal asfaltconstructies.
Dit onderzoek is gestartin 1988, en beéindigd in 1994 (Meijer, 71995).
in het kader van een biomonitoringsprogramma is recent één van de
dijkvakken weer geinventariseerd. De begroeiing bleek ten opzichte
van 1994 soortenrijker te zijn geworden (Meijer, 1999). De vraag is
toen gerezen, of deze verrijking zich ook heeft voltrokken op andere
dijkvakken waar asfaitbekledingen zijn toegepast. Een conclusie kan
zijn, dat de successie van de begroeiing op asfaltbekledingen
langzamer verloopt dan bekend is van andere steenbekledingen. De
onderzoekstermijn van zeven jaar (1988-1994) zou dan onvoldoende
lang zijn geweest. Een verklaring voor de toename in de
soortenrijkdom kan ook liggen in een voortgaande, opperviakkige
erosie van het asfalt, zoals door Meijer (1995) werd geconstateerd. De
optredende verhoging van de ruwheid van het oppervak heeft een
positieve uitwerking op de begroeiing tot gevolg.

Wanneer de toename van de soortenrijkdom ook geldt voor andere
dijkvakken met een asfaltbekieding, kan dit leiden tot een herziene
waardering van asfaltconstructies. Van belang is dan wel, dat eventueel
optredende erasie van het asfait de veiligheid van de bekleding niet
schaadt, en dat er geen reparaties aan de bekleding plaatsvinden die de
toename van de natuurwaarde teniet doen. Wanneer in dit onderzoek
een aanzienlijke verbetering van de natuurwaarden wordt

Ecologisch advies voor de toepassing van
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geconstateerd, dienen de aanpassingen doorgevoerd te worden in het
waarderingssysteem, zoals gehanteerd in de Milieu-inventarisatie
(Boetzelaer et al., 7999). Dit document fungeert voor de ontwerpen
als leldraad bij de keuze van constructies.

1.2  Doelstelling

Op verzoek van het projectbureau Zeeweringen is onderhavige studie
verricht, die primair is gericht op de ecologische waardering van de
begroeiing op asfaltconstructies. Ter vergelijking zijn in het onderzoek
ook constructies van beton- en natuursteen meegenomen. Deze

dienen ter referentie, terwijl ook een ecologische herwaardering kan
plaatsvinden van deze overige constructies. De studie en het daaruit
voortvlioeiende advies beperken zich tot de getijdenzone zoals het
projectbureau die definieert. Dit is de zone waarin typische
hardsubstraat-organismen leven, onder inviced van het getijde.
Hierboven wordt door het projectbureau een tweede zone
onderscheiden, met specifieke (wortelende) zoutplanten. Deze groep is
in onderhavige studie buiten beschouwing gelaten. De hoogte op de
dijk waarin de zoutplanten voorkomen is echter wel in dit onderzoek
betrokken, namelijk omdat hier ook korstmossen voorkomen die
afhankelijk zijn van de zoute invioed. Deze soorten zijn behalve van het
zoute water (in de vorm van zoute spray) ook afhankelijk van het harde
substraat. Daarbij kunnen ze een bepaalde substraatvoorkeur hebben.
In die zin zijn ze ook voor dit onderzoek interessant.

Deze studie becogt conclusies van onderzoek uit het verleden op
geldigheid te onderzoeken. Het resultaat zal zijn een nieuwe
beoordeling van de begroeiing op asfaltconstructies in relatie tot
andere steenbekledingen.

1.3  Onderzoeksvragen

Uit de probleemstelling volgen de volgende concrete
onderzoeksvragen. De flora en fauna wordt hierbij bestudeerd aan de
hand van de soorten (aantal, type en bedekking) en
levensgemeenschappen (type en oppervlak).

1. Welke flora en fauna komt voor op asfaltbekledingen en hoe wardt
deze gewaardeerd?

» welke veranderingen zijn opgetreden ten opzichte van de situatie in
19947

» zijn de conclusies over asfaltbekiedingen, zoals Meijer (1995) deze
vaststelde, nog steeds geldig?

-

2. Hoe verhoudt de begroeiing op asfalt zich tot begroeiing op
constructies van beton en natuursteen?

¢ welke veranderingen zijn opgetreden ten opzichte van de
oorspronkelijke situatie, waarin natuursteen aanwezig was?

* welke overeenkomsten en verschillen zijn er met begroeiing op
natuursteen en beton onder vergelijkbare milieu-omstandigheden?

1.4  Historisch onderzoek als uitgangspunt

Het onderzoek in het verleden dat het meest relevant is voor deze
studie, omdat het de relatie bestudeerde tussen asfaltbekledingen en
de hardsubstraatbegroeiing, vond plaats naar aanleiding van partiéle

Ecologisch advies voor de toepassing van
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dijkversterkingen in de Oosterschelde. Deze dijkversterkingen werden
in 1986 en '87 uitgevoerd om voldoende veiligheid te bieden bij een
gesloten stormvioedkering. De geconcentreerde golfaanval die hierbij
optreedt levert namelijk een afwijkende golfbelasting op de dijk op. Bij
de dijkversterkingen werd eerst de aanwezige begroeiing met een
hogedrukspuit verwijderd. Vervolgens is in veel gevallen de
steenbekleding gepenetreerd met gietasfalt of colloidaal beton. Ook is
in veel gevallen de bestaande bekleding overlaagd met breuksteen, en
vervolgens gepenetreerd met gietasfalt.

Deze werkwijze stuitte op enig protest, omdat op veel behandelde
dijkvakken voorheen rijk ontwikkelde begroeiingen voorkwamen.
Daarom is een onderzoek opgestart om kennis te verwerven van de
mate van herbegroeiing. Vrijwel alle dijkvakken zijn daartoe vanaf 1988
jaarlijks onderzocht. In de onderzochte dijkvakken waren voornamelijk
de volgende asfaltconstructies aangebracht:

¢ breuksteen met gietasfalt;

o gietasfalt over een bestaande bekleding van gezette steen.

Omdat na verloop van jaren de resultaten geen opmerkelijke
veranderingen in de begroeiing meer lieten zien, is het onderzoek in
1994 beéindigd. De eindrapportage is door Bureau Waardenburg
vitgevoerd in 1995 (Meijer, 1995),

Voor het onderhavige onderzoek is een groot aantal dijkvakken weer
geinventariseerd. Om een vergelijking te kunnen maken met de
begroeiing op betonelementen en natuursteen is daar een reeks andere
dijkvakken aan foegevoegd. Het volgende hoofdstuk beschijft de
werkwijze.

Ecologisch advies voor de toepassing van
asfaltconstructies in de getijdenzone 9
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2 Methode

.......................................................................................................................

2.1  Voorbereidingen

Aan de basis van dit onderzoek ligt een projectplan, waarin een
probleemstelling is opgenomen, onderzoeksvragen zijn geformuleerd
en een projectvoorstel is gedaan. Dit projectplan is intern bij het RIKZ
opgesteld, en ter beoordeling voorgelegd aan een extern bureau, te
weten Bureau Waardenburg bv te Culemborg. Vervolgens is het
becommentarieerd en met aanpassingen vastgesteld door de
opdrachigever, te weten Projectbureau Zeeweringen.

De studie is primair gericht op de flora en fauna op asfaltconstructies.

Het doel is echter een beoordeling van deze constructies ten opzichte

van andere constructies. Daarom zijn ook andere steenbekledingen in

de studie betrokken.

De onderzochte constructies zijn bepaald door:

e de lijst van constructie-alternatieven (Milieu-inventarisatie, tabel 1),

» de constructies die in de Oosterschelde in behoorlijke mate zijn
toegepast om een representatief beeld te krijgen van de begroeiing,

» de constructies die in de periode 1988-1994 zijn onderzocht, als
reactie op partiéle dijkversierkingen in 1986/ 1987,

De keuze voor de dijkvakken met natuursteen en beton werd gemaakt
op basis van onderzoeksresultaten van de periode 1993-1995 (Van
Berchum & Meijer, 1997). Een belangrijk uitgangspunt bij deze keuze
was, dat de dijkvakken met beton en natuursteen qua omstandigheden
vergelijkbaar moesten zijn met de dijkvakken met asfaltconstructies.
Omdat de dijkvakken met asfaltconstructies in de monding en het
middengebied van de Oosterschelde liggen, zijn ook in die
deelgebieden vakken met natuursteen en beton geselecteerd. De
begrenzing aan de oostzijde komt overeen met de liin Yerseke-
Ouwerkerk, de westgrens met de stormvioedkering. Naast deze grove
benadering was een randvoorwaarde, dat de te onderzoeken '
constructie voldoende breedte innam op de dijkgloociing. Dit was vooral

om redenen van efficiency. Globaal bedroeg dit minimaal 3 m langs de
glooiing gemeten.

BN N N BN S SR B By MR N BN .

e

Betonpenetraties zijn niet onderzocht, en wel om de volgende redenen.
In de Milieu-inventarisatie zijn geen betonpenetraties van gezette
steenbekledingen opgenomen, terwijl juist deze in de Qosterschelde
zijn toegepast. Betonpenetraties van breuksteen en gebroken blokken
behoren wel tot de lijst van constructie-alternatieven, maar zijn vrijwel

niet toegepast.

Zodoende is de keuze gevallen op de constructies zoals vermeld in
tabel 1. De definiéring, vooral van belang voor de asfaltconstructies,
Na selectie van de onderzoekslokaties zijn deze schematisch

vindt plaats door middel van fotopagina's.

weergegeven, in de vorm van een transect van de bovenzijde tot de
onderzijde van de glooiing. Hiermee werden de onderzoekslocaties in
het veld herkenbaar (bijlage 9 geeft asfaltconstructies weer).

Ecologisch advies voor de toepassing van
asfaltconstructies in de getijdenzone 10
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Na deze voorbereidingen startte het daadwerkelijke veldonderzoek.
Hierbij werd gebruik gemaakt van een door Bureau Waardenburg
opgesteld overzicht van transecten en van criteriakaarten
hoogwaterkeringen (Rijkswaterstaat), waarop o.a. de ligging en lengte
van dijkvakken wordt aangegeven. De bagage bestond voorts uit
monsterpotjes, inventarisatieformulieren, een klembord, potlood,
meetraam (0,25 m?) en een meetlint, De nofities zijn aangevuld met
foto-opnamen.

Tabel 1 _ Constructies BW pBZ
Onderzochte constructies en
codering
codes volgens Bureau Waardenburg  asfaltconstructies:
en Projectbureau Zeeweringen, open steenasfalt 11 5
ontleend aan randvoorwaarden : falt b de steenbekledi
partidle dijkversterkingen gietasfalt over een bestaande steenbekleding
(veelal basalt en Vilvoordse kalksteen) 12 div.

gietasfalt als hiervoor, maar de oorspronkelijke
bekleding is zichtbaar 12a -
breuksteen gepenetreerd met gietasfalt 31 -

natuursteenconstructies:

basalt 1 26
breuksteen 27 25
Doornikse steen 29 28,3
graniet 30 28,5
betonconstructies:
betonblokken 7 11
Haringmanbiokken 8 11
diabooliblokken 9 -
Basalton 28 271
2.2 Veldwerk

Het veldwerk werd bij laagwater vitgevoerd op basis van een transect;
een denkbeeldige lijn van de bovenzijde tot de teen van de glooiing.
Dit transect werd onderverdeeld in een aaneengesloten reeks opnamen
van 50 bij 50 cm. Per opname werd genoteerd welke soorten in welke
mate werden aangetroffen (systeem Braun-Blanquet, aangepast door
Meijer & Van Beek, 1988).

De meeste soorten organismen die in de getijdenzone voorkomen
leiden een vastzittend (sessiel) bestaan, De aanwezigheid van deze
soorten kan dan ook volgens traditionele vegetatiekundige methoden
worden bepaald, waarbij zowel fiora als fauna op dezelfde wijze
worden behandeld. Slechts een gering aantal diersoorten is dermate
mobiel dat zij tijdelijk in de opnamen voorkomen. Van deze sootten is
de aanwezigheid genoteerd, zonder nadere aanduiding van aantailen.
De aanwezigheid van semi-mobiele soorten (zoals alikruiken) is volgens
de vegetatiekundige schaal geschat om een onderscheid te maken in
aantalsklassen (Meijer, 1999 en Meijer & Van Beek, 1988).

De beschreven methode is in 1920 vasigelegd in het
Standaardvoorschrift Getijdewateren (Leewis, 7990).

Ecologisch advies voor de toepassing van
asfaltconstructies in de getijdenzone 1
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als links, natuursteenbekleding is zichtbaar

Gietasfalt over natuursteenbekleding

Ecologisch advies voor de toepassing van
asfaltconstructies in de getijdenzone 12
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i betortblokken

Haringmanbiokken

Diahoolblokken
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Het type levensgemeenschap is per opname van 50 x 50 cm bepaald
aan de hand van de totale soortensamenstelling en de dominerende
soorien. Aangezien de levensgemeenschappen van nature in de meeste
gevallen scherp begrensde zones innemen, gerelateerd aan het
waterpeil, is het onderscheiden van de gemeenschappen per opname
relatief eenvoudig. Computer-bewerkingen zijn daarbij niet
noodzakelijk. De gebruikte typologie van levensgemeenschappen is
overgenomen uit Meijer & Var Beek (1988).

J Daarnaast zijn vijf transecten gedetailleerder opgenomen, waarbij de

| bedekking op asfalt resp. breuksteen binnen een opname (50 x 50 cm)

: apart werd genoteerd. Dit om meer in detail na te gaan in hoeverre de

| diverse organismen meer of minder op een van beide substraten
voorkomen.

( Verder zijn drie willekeurige opnamen op breuksteen met gietasfalt
‘ontleed': de wierbegroeiing op het asfalt respectievelijk de breuksteen

I is apart bemonsterd (afgestoken). Vervolgens is het versgewicht per
deelmonster bepaald, en zijn de lengtes van de individuele planten

) gemeten. Dit om een beeld te krijgen van eventueel verschil in
begroeiing op breuksteen cq. asfalt binnen een opname. Gezien het

} tijdrovende karakter van deze bemonstering en uitwerking is dit
onderdeel beperkt tot drie opnamen. Dit leverde voldoende inzicht op
in de verschillen.

f 2.3 Determinatie en nomenclatuur

I Van de soorten die in het veld herkenbaar zijn is direct de presentie of
bedekking geschat. Andere, veelal kieinere soorten, zijn bemonsterd en

J later gedetermineerd met een binoculair. Daarbij zijn microscopisch
kleine soorten als groep genoemd (Diatomeae, Ectocarpaceae,

) Ulothrix/ Urospora). Binnen een aantal geslachten kleinere wieren en
dieren komt een groot aantal soorten vaor, die slechts met tijdrovende

/ determinaties of speciale technieken op soort gebracht kunnen
worden. Van deze soorten is alleen de geslachtsnaam aangegeven

( (Enteromorpha spec., Porphyra spec.). De determinaties van
wiersoorten zijn hoofdzakelijk uitgevoerd met behulp van de flora van

f de Nederlandse zeewieren (Stegenga & Mol, 1983). De door hen
gebruikte naamgeving is toegepast.

j Door Stegenga et al. (1997) is een nieuwe checklist voor wieren
opgesteld, waarin verschillende soorten een nieuwe naam hebben

I gekregen. Het gebruiken van deze checklist is aan te bevelen om
internationaal volgens de meest recente nomenclatuur te werken. Dit

) houdt echter in dat de vele opnamen die in de afgelopen jaren
gemaakt zijn op naamgeving aangepast moeten worden. Deze

} aanpassing is niet uitgevoerd. Wel zijn in bijlage 3 de synoniemen

weergegeven.

} 2.4 Databewerking

De data die werden verkregen uit de inventarisaties zijn ingevoerd in

’ spreadsheets (EXCEL), waarbij per transect-analyse (dijkvak) een tabel

| - is vervaardigd. Vervolgens startte de databewerking. Hieraan liggen de
eerder genoemde onderzoeksvragen ten grondslag, die voor de
duidelijkheid worden herhaald. Ze vormen de basis voor meer
specifieke onderzoeksvragen.

o P

Ecologisch advies voor de toepassing van
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1. Welke begroeiing komt voor op asfaltbekledingen en hoe wordt
deze gewaardeerd?

» welke veranderingen zijn opgetreden na 1994?

zijn de conclusies over asfaltbekledingen, zoals Meijer (1995) deze
vaststelde, nog steeds geldig? Deze vraag wordt geplaatst in het
licht van autonome ontwikkelingen in de Oosterschelde,

' Rijksinstituut voor Kust en Zee/ RIKZ

/ 2. Hoe verhoudt de begroeiing op asfalt zich tot begroeiing op
} steenconstructies?

|
|

» welke veranderingen zijn opgetreden ten opzichte van de
oorsprankelijke situatie, waarin natuursteen aanwezig was?

» welke overeenkomsten en verschillen zijn er met begroeiing op
steenconstructies onder vergelijkbare milieu-omstandigheden?

‘ Het doel is te komen tot een heroverweging van de beoordeling van
| l asfaltbekledingen, zoals weergegeven in de Milieu-inventarisatie.
Omdat deze beoordeling relatief van aard is (er vindt namelijk een
| vergelijking plaats met andere constructies) worden tevens andere
l steenbekledingen opnieuw beoordeeld.

|

De volgende parameters zijn onderzocht, waarbij de afzonderlijke
l constructies als uitgangspunt dienden:

totaal aantal opnamen;

aantal begroeide opnamen %,

totaal aantal soorten;

gemiddeld aantal soorten per opname;

presenties ? per soort;

het aantal gevonden soorten als functie van het aantal onderzochte

dijkvakken;

* & # v o0

s presenties per levensgemeenschap;
» presenties per soort per levensgemeenschap;,
» aantal soorten per levensgemeenschap;

* gemiddeld aantal soorten per opname in 1985 (oorspronkelijke
situatie zonder asfalt), 1994 (laatste jaar van eerder onderzoek} en

1999 (aktuele situatie);
¢ presenties per levensgemeenschap in 1985, 1994 en 1999,

De resultaten van de detailuitwerkingen van vijf transecten en de drie
ontlede opnamen (zie § 2.2) zijn apart bewerkt en in grafiek gezet.

2.5 Beoordeling

Bij de beoordeling van de begroeiing scoren de volgende
uitgangspunten positief;

1. alle opnamen zijn begroeid,

! en opnarne wordt als *begroeid’ gekwalificeerd, als er één of meerdere soorten
organismen zijn aangetroffen, ongeacht de soort, het aantal of de bedekking.

g
|
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de soortenrijkdom is groot, zowel per constructie als per opname,
en de bedekking per soort is hoog (dit zijn relatieve begrippen);
stabiele levensgemeenschappen met een lage vervangbaarheid
hebben de voorkeur boven storingsgemeenschappen met een hoge
vervangbaarheid. Zodoende worden bruinwieren-
levensgemeenschappen (met een lange ontwikkelingsduur) van
Blaaswier, Kleine zee-eik, Gezaagde zee-eik en Knotswier hoger
gewaardeerd dan levensgemeenschappen van darmwieren en
fauna-gemeenschappen van zeepokken, alikruiken, Mossel en
Japanse oester. Dijkversterkingen vormen namelijk een extra vorm
van verstoring in een systeem dat van nature reeds dynamiek kent.
Zo min mogelijk werk aan de dijk heeft daarom de voorkeur, wat
onder geschikte milieuomstandigheden tot uitdrukking komt in
stabiele levensgemeenschappen.

. wanneer grote bruinwieren voorkomen, hebben deze bij voorkeur

een hoge dichtheid, en een grote lengte en biomassa.

Ecologisch advies voor de toepassing van
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3  Onderzoeksresultaten

.......................................................................................................................

3.1 Algemeen

{n deze studie zijn op 91 dijkvakken twaalf constructies onderzocht.
Het totaal aantal opnamen bedraagt 2181. De onderzochte
constructies zijn in verschillende mate, en op verschiliende hoogten op
de glooiing toegepast. Deze variatie komt in de resultaten tot
uitdrukking en bemoeilijkt een vergelijking van de begroeiing tussen de
diverse constructies. Dit is een belangrijk gegeven bij de interpretatie
van de resultaten (zie ook tabel 6 in hoofdstuk 4.1). Een aantal
constructies is intensief onderzocht, omdat er veel dijkvakken zijn
waarop deze substraten voorkomen; deze constructies zijn hieronder
met » gemerkt. De constructies gemerkt met o zijn onvoldoende
onderzocht om voor de constructie representatieve resultaten te
verkrijgen. Deze constructies zijn minder onderzocht omdat ze vrij

weinig zijn toegepast.

Er zijn vier asfaltconstructies onderzocht, verspreid over 41 dijkvakken

(bijlage 4). In totaal zijn op dit constructietype 502 opnamen verricht.

» Breuksteen met gietasfalt kwam het meest frequent voor (218
opnamen op 16 dijkvakken). Het accent lag op het laagste deel van
de glooiing. In het hoogste deel was deze constructie afwezig,
zodat geen bemonstering kon plaatsvinden.

» Gletasfalt over een bestaande steenbekleding is ook intensief
onderzocht (1571 opnamen op 13 dijkvakken). Het middelste deel
van de glooiing is het meest intensief onderzocht, hoewel de
haogste en laagste zone ock vertegenwoordigd waren.

o gietasfalt waarbij, als gevolg van erosie, de bestaande bekleding
van gezelte steen zichtbaar wordt: het aantal opnamen en
dijkvakken is vrij laag, waarbij het accent ligt op het meest
soortenrijke, onderste deel van de glooiing.

o steenasfait: het aantal opnamen en dijkvakken is vrij laag, waarbij
het accent ligt op de hoogste zone.

Tevens zijn vier bekledingstypen van beton onderzocht: op 33

dijkvakken met in totaal 722 opnamen.

« Haringmanblokken kwamen het meeste voor (530 opnamen op 19
dijkvakken). De drie delen op de glooiing waren gelijkmatig
vertegenwoordigd.

o Diabootblokken: het aantal opnamen en dijkvakken is zeer laag.

o Basalton: het aanta! opnamen en dijkvakken is vrij laag, het accent
ligt op het potentieel soortenrijkste, onderste deel van de glooiing.

Natuursteen is onderzocht op 62 dijkvakken, waar 957 opnamen zijn

gemaakt.

« Basalt was hierbij het sterkste vertegenwoordigd (708 opnamen op
41 dijkvakken). Net als bij Haringmanblokken waren alle delen van
de glooiing goed vertegenwoordigd.

+ Doornikse steen is in 109 opnamen aangetroffen op 11 dijkvakken.
Het accent lag op het onderste deel, maar ook de hogere delen
waren vertegenwoordigd.

o graniet: het aantal opnamen en dijkvakken is vrij laag, waarbij de
drie hoogtezones gelijkmatig voorkomen;

Ecologisch advies voor de toepassing van
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o breuksteen: vooral het aantal dijkvakken is vrij laag, waarbij het
accent ligt op het meest soortenrijke, onderste deel van de glooiing.

Het grootste deel van de opnamen was begroeid (meer dan 90%). In
negatieve zin vallen de asfaitconstructies op, met uitzondering van de
combinatie ‘breuksteen en gietasfalt’ (bijlage 4). Voora) gietasfait over
een bestaande steenbekleding telt veel onbegroeide delen. Ook
betonblokken vertonen een (iets) lager begroeid percentage. Van de
overige steenbekledingen is minimaal 94% begroeid.

3.2 Soortenrijkdom

Het aantal soorten dat per constructie is aangetroffen bedraagt
gemiddeld 25,7. Duidelijk minder soortenrijk zijn de constructies
steenasfalt, diaboolblokken en graniet. Breuksteen met gietasfalt,
Haringmanblokken en basalt herbergen aanzientijk meer soorten dan
gemiddeld (figuur 1). De kans is groot dat er bij veel waarnemingen
ook meer soorten worden aangetroffen (zie § 4.1). Daarom is vooral
ook het gemiddeld aantal soorten per opname interessant. Deze
parameter laat andere verschillen tussen de constructies zien, en soms
zijn beide parameters tegengesteid.

Diaboolblokken zijn hiervan een goed voorbeeld: het totaal aantal
soorten is laag (mogelijk door de lage meetinspanning), maar het
herbergt (vrij) veel soorten per opname (mogelijk door de gunstige
ligging).

Per opname worden tevens veel soorten gevonden op breuksteen met
gietasfalt, gietasfalt waar de oude steenbekleding doorheen komt en
Doornikse steen. Steenasfalt en Haringmanblokken herbergen juist
minder soorten per opname.

Zoals hiervoor genoemd, beinvloedt de meetinspanning mogelijk het
aantal gevonden soorten. Om dit te onderzoeken is de relatie
onderzocht tussen het aantal gevonden soorten en de meetintensiteit,
Om tijd te besparen is niet het aantal opnamen, wat het meest correcte
zou zijn, maar het aantal dijkvakken in de vergelijking opgenomen. Het
bezwaar hiervan is dat de dijkvakken van verschillende breedte zijn (het
{ransect dat van hoog naar laag wordt geinventariseerd is van ongelijke
lengte). Het resultaat van de vergelijking (waarvan geen figuur is
opgenomen) is daarom niet zuiver, maar geeft wel gevoel voor het
verband en draagt bij aan een juiste interpretatie van de gegevens over
soortenrijkdom. Het resultaat is als volgt. l

Doorgaans wordt op de eerste circa tien willekeurige dijkvakken het
grootste deel van het aantal soorten gevonden, de soortenrijkdom als ,l

functie van de meetinspanning neemt dan het meeste toe. Bij deze
meetinspanning herbergen breuksteen met gietasfalt en geérodeerd
gietasfalt de meeste soorten. Minder soortenrijk zijn Doornikse steen,
basalt en Haringmanblokken. Het meest soortenarm is gietasfalt. Van
de groep minder intensief bemonsterde constructies is slechts Basalton
bewerkt. Deze bekleding laat een gunstig beeld zien ten aanzien van
de soortenontwikkeling. ]l
Met een voorigaande meetinspanning neemt het aantal scorten verder

toe, maar in mindere mate. De meetinspanning is dus duidelijk van

invioed op de gevonden soortenrijkdom, en wordt daarom betrokken .
in de interpretatie van de resultaten (hoofdstuk 4).

Ecologisch advies voor de toepassing van
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Figuur 1
Soortenrijkdom en meetinspanning
per constructietype
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3.3 Sooriensamenstelling

Wanneer alle waarnemingen worden samengevoegd, ontstaat een
beeld van de soortensamenstelling en de mate waarin soorten
voorkomen (bijlagen 5 en 6).

Soorten die veelvuldig voorkomen (gesteld is een ondergrens van 10%
van de opnamen) kunnen algemeen worden genoemd. Dit zijn
zeepokken, (gewone) alikruik, Japanse oester, Mossel, Lipura maritima
{een insekt), korstmossen, en de bruinwieren Blaaswier en Kleine zee-
eik. De groep soorten die als talrijk benoemd kan worden komt in 1-
10% van de opnamen voor. Deze groep is zeer divers, en bestaat vit
voornamelijk kleinere wieren en enkele diersoorten: Kalk-, Zwart,
Wijnrood en Groen korstwier, Kernwier, darmwieren, lers mos,
Maoswier (Gelidium pusillum), Zeesla, Flachista, takwieren,

Ecologisch advies voor de toepassing van
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purperwieren, hoorntjeswieren, Kroeswier en Pluchewier. Tevens
komen in deze groep de grotere soorten Knotswier en Gezaagde zee-
eik voor, Dieren; Stompe en Scherpe alikruik, Paardeanemoon en
andere anemonen, Amfipoden, cyanobacterién, Gewone krab.

Wanneer wordt ingezoomd op de afzonderlifke constructies blijken
deze onderling sterk te verschillen {tabel 2, bijlagen 5, 6 en 7). Deels
wordt dit verschil verklaard door variatie in hoogteligging van de
opnamen en verschil in meetintensiteit. Waar dit het geval is, wordt dit
in de tekst vermeld.

In grote lijnen komen op steenasfalt, gietasfalt en Haringmanblokken
soorten minder vaak voor dan gemiddeld. Gietasfalt, waarbij de oude
steenbekleding te voorschijn komt, breuksteen met gietasfalt,
Doornikse steen en breuksteen herbergen hogere presenties van de
aangetroffen soorten.

Onderzocht is tevens, of individuele soorten een bepaalde
constructievoorkeur kennen. Voor een aantal soorten geldt wel, dat ze
op één soort constructie zijn waargenomen, maar het gaat altijd om
een gering aantal waarnemingen. Hieruit blijkt geen specifieke
substraatvoorkeur. Daarentegen geldt wel, dat bepaalde soorten
verhoogde presenties op een of meerdere constructies vertonen, Dit
blijkt uit onderstaand overzicht.

Steenasfalt:

Alleen korstmossen komen hierop vaker voor dan gemiddeld, De hoge
ligging van dit substraat zal hiermee samenhangen (bijlage 1b).
Korstmossen kunnen dus wel leven op dit substraat, maar het is onjuist
te concluderen dat steenasfalt bij uitstek geschikt is voor deze soorten.
Vanwege de vaak hoge ligging én het lage aantal lokaties is het niet
zinvol de soortensamenstelling verder onder de loep te nemen.

Gietasfalt:

Darmwieren, takwieren en Kleine zee-eik komen hierop veelvuldig
voor, terwijl Blaaswier, zeepokken, Japanse cester, alikruiken en Mossel
minder vaak voorkomen dan gemiddeld, Andere soorten ontbreken
(vrijwel) geheel, terwiijl ze op andere constructies wel frequent
voorkomen: korstmossen, cyanobacterién, Paardeanemoon, Knotswier
en Roze kalkkorstwier.

Gietasfalt, oude bekleding van gezette steen is zichtbaar:

Er zijn veel soorten die in verhoogde mate op deze constructie
voorkomen. Hieronder vallen zowel grote bruinwieren (Gezaagde en
Kleine zee-eik), als diverse struikwieren (hoorntjeswieren, lers mos,
takwieren, buiswieren) en korstvormige wieren (Wijnrood korstwier,
Zwart korstwier). Hoewel de genoemde soorten doorgaans als positief
worden beoordeeld, kennen ook darmwieren en zeesla, indicerend
voor instabiele milieus, verhoogde presenties. Diersoorten die op deze
constructie in verhoogde mate zijn aangetroffen zijn zeepokken,
Japanse oester en Mossel. Vroeger nog een bijzondere verschijning, en
in de Oosterschelde nu frequent aangetroffen is het Moswier Gelidium
pusiflum, dat op deze constructie relatief vaak is aangetroffen.

Soorten die opvallen door afwezigheid zijn Paardeanemoon, Knotswier,
cyanobacterién en korstmossen.
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Tabel 2
Presenties van soorten per
constructie

asfaliconstrusties betonconstructies natuursteenconstructies
constructin 11 12 12a 21 7 8 h: ] 28 1 23 30 27 ALLE ALLE
Cimped 7 66 51 182 449 167 18 40 438 88 32 62 1195 55%
Litt orea 3 34 32 145 26 121 17 29 363 81 34 50 240 43%
Cras giga 1 35 47 127 24 78 13 21 250 75 15 53 740 34%
Lichanes 52 o] Q 1 20 259 3 24 202 22 14 26 €23 28%
Fucu vesi & 19 26 115 18 91 7 21 179 &2 21 52 616 28%
Lipumarj H 34 17 7 14 32 7 30 2490 38 24 36 544 25%
Myti adul 1] 27 7 17 ? 23 L] 18 205 €0 18 25 537 5%
Fucu spir 2 45 23 26 21 o1 0 6 69 16 7 14 agqg 18%
Litt ais 2 6 a 65 2 27 0 8 53 17 2 23 213 0%
Ralf spae 1 5 17 36 11 39 2 7 33 30 1 17 209 10%
Giga ste! 2 4 7 47 9 10 10 3 53 28 2 22 198 9%
Ente spec [4] 17 12 Fal 10 43 4] 10 54 11 ] 5 183 B%
Litsaxa 0 0 8 4 8 2 o 6 123 2 12 3 168 8%
Ach squi [} ] 0 1} ] 0 0 El 136 9 4 2 160 7%
Amphillsa 4 9 5 31 3 28 0 2 21 7 0 19 129 6%
Ento daus 3 1] [} ] 17 79 6 12 2 [¢] £ a 122 6%
Chon cris 1 4 8 53 4} 4 4] 3 ] 8 1 1?7 105 5%
Hild prot 0 2 7 26 4 16 5 0 40 1 o 1 102 5%
Bld/Ente o 35 2 10 & 28 4 4 10 1 1 [ 101 5%
Asco nado 1 0 0 5 4 g 6 3 27 15 0 8 99 5%
Fucu sarr 0 9 14 40 o 8 0 1 0 0 0 11 93 4%
Carc maen o} 2 2 28 2 7 1 4 15 5 1 5 72 3%
Gell pust 0 7 8 38 2 o) 0 4 1 1 g 0 71 3%
Ulva spec a 4 8 25 a 10 o a 12 1 o} 1 68 3%
Elachista 1 1 o 2 5 7 0 0 10 12 i} [ 44 2%
Lith Yeno aQ 1 2 4 L] 0 5 ] 1 12 1 2 28 1%
Clad speg 0 6 4 9 0 5 o a 2 0 D o 26 1%
Actinana o ] 1 6 1 3 +] 5 3 2 1 3 25 1%
Pssumar 0 1 2 7 o 3 4 1] 3 o] 0 4 24 1%
Porp spec o 0 1 5 [} 5 2 0 6 a 5 4 24 1%
Cera spag Q 1 B 5 4] 1 0 4] 0 4] 0 Q 13 1%
Pras stip o 4} ¢ a a 11 (4] ¢ 4] [4] 4] ¢} 11 1%
Rhod purp 0 o 0 4] 1} 11 4] ] ] 0 o 0 1" 1%
Patella 0 4] 1 1 0 0 0 [\] ? o] 0 0 9 0%
Poly spec [} 2 2 1 4] 3 0 1] 1 0 [ [} 9 0%
Dialomeag 0 2 a 0 o & 0 [+} 0 0 V] [+] 8 0%
Nuca laps 4] a g Q 4] [} a Qg ¢} 5 [} 1 6 0%
Bryozoa Q It} 0 0 [+ 0 0 Q ] o 4] 5 5 0%
Pelv cana 4] 0 1] ] 0 Qa o] g 5 Q 0 0 5 0%
Bryospac 0 o 1 1 0 o 0 [ 1 [+ o 0 3 0%
Crepforn 0 ¢ 0 0 0 4] o 0 0 0 0 2 2 0%
Hydrozoa 1] 4] 0 1} [+] 0 0 0 1 1 ] o] 2 0%
Placophor [+ 0 0 1} i 1 0 0 0 ] o 4] 1 0%
n opnamen €3 151 85 218 96 530 23 73 708 109 53 87 2181
bagroed 61 a8 54 199 a3 501 23 72 668 109 50 87 1995 91,5%
gem nsoarian 1.3 26 55 &,1 2,7 2.4 4,8 38 3,7 56 4,0 55 4.0
totaal 15 26 29 33 23 34 16 23 34 27 20 28 44

Breuksteen met gietasfalt:

Voor deze constructie geldt ongeveer hetzelfde als voor de
voorgaande. Bruinwieren zijn bovengemiddeld present (Fucus-
achtigen), terwijl ook struik- en korstvormige wieren voorkomen (lers
mos, takwieren, Kernwier resp. Wijnrood korstwier). Ook hierop
komen zeepokken, Japanse oester en Mossel vaak voor,
Storingsplanten zijn vooral vertegenwoordigd met Zeesla.

In tegenstelling ot voorgaande constructie komen op het
onregelmatige opperviak van deze constructie veel mobiele diersoorten
voor: Amfipoden, Lipura maritima, Gewone krab, Stompe en Gewone
alikruik. Ook het Moswier Gefidium pusillum komt in verhoogde mate
vaoor.

Evenals bij de asfaltpenetratie waarbij de gezette steenbekleding
zichtbaar is komen Paardeanemoon, cyanobacterién en korstmossen
minder frequent voor dan op andere constructies.
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Betonblokken:

Betonblokken vertonen, mede doordat de middelste zone sterk
vertegenwoordigd is in het onderzoek, én door de lichte kleur van het
beton, verhoogde presenties van cyanobacterién. De hoogste en
laagste zone op de glooiing zijn onderbelicht, wat consequenties heeft
voor de presenties waarin soorten zijn aangetroffen. Hieraan wordt
daarom verder geen aandacht geschonken.

Haringmanblokken:

Ook hierop komen cyanobacterién en korstmossen vaker voor, waarbij
ock vaak een aspect van het groene Kroeswier. Het feit dat de hoogste
en middelste zone op de dijk sterk vertegenwoordigd is zal op dit
resultaat van inviced zijn. Echter, ook de laagste zone is intensief
bemonsterd (bijlage 1b). Alle resultaten zijn daarom relevant.

Op Haringmanblokken valt de lage presentie van faunasoorten op,
waaronder zeepokken, Japanse oester, alikruiken en Mossel, terwiji ook
Paardeanemonen, lers mos, Kernwier, Gezaagde zee-eik en Lipura
ontbraken of met een lage presentie voorkomen. De begroeiing telt ten
opzichte van de andere constructies veel soorten die in mindere mate
voorkomen.

Diabooiblokken:

Door het geringe aantal opnamen op dit substraat, in combinatie met
het zeer lage aantal lokaties, kunnen de resultaten waarschijnlijk niet
als representatief worden beschouwd. Overigens lagen alle opnamen in
de laagste en middelste zone, daar waar van nature de hoogste
soortenrijkdom voorkomt.

Deze constructie kan een gevarieerde begroeiing herbergen, getuige de
situatie op de onderzoekslokaties. Daar valt het frequente voorkomen
van Knotswier op, en daaronder drie soorten korstwieren: Wijnrood
korstwier, Roze kalkkorstwier en Groen korstwier. Tevens komen
darmwieren en Kernwier met hoge presenties voor. Andere soorten zijn
zeepokken, Japanse oester, Gewone alikruik en Cyanobacterién.

Basalton:

Het relatief geringe aantal opnamen en dijkvakken met Basalton
beperkt de representativiteit van de resultaten. Op de onderzochte
iokaties, die veelal onderaan de glooiing liggen, zijn de hoge presenties
van (Paarde)anemaonen opvallend. Voorts komen darmwieren,
cyanobacterién, Gezaagde zee-eik en Lipura maritima veelvuldig voor.
Er zijn geen soorten die opvallen door geen of lage aanwezigheid.

Basalt:

De opnamen met Basalt zijn, net als Haringmanblokken, gelijkmatig
verdeeld over de glooiing. Op basalt kwamen Paardeanemonen
veelvuldig voor. Tevens komen Lipura maritima en de Scherpe alikruik
bovenmatig voor. Soorten die minder vaak zijn waargenomen dan
elders betroffen Klein darmwier, lers mos, Gezaagde en Kieine zee-eik,
en, vanwege de kleur, cyanobacterién en Zwart korstwier.

Doornikse steen:

Op Doornikse steen zijn Paardeanemonen talrijk. Van de grote
bruinwieren vallen Knotswier en Blaaswier in positieve zin op.
Gezaagde zee-eik ontbreekt juist. De begroeiing op deze constructie
kan echter ook arm aan grote bruinwieren zijn, met hoge presenties
van zeepokken, Japanse oester, Gewone alikruik en Mossel. Daarbij
komen ook Zwart korstwier, Roze kalkkorstwier, Elachista, Kernwier en
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Lipura maritima bovenmatig voor. Geen of geringe waamemingen van
soorten kunnen worden toegeschreven aan de kleur en hoogteligging
van de opnamelokaties.

Graniet:
' Graniet is in relatief geringe mate bemonsterd, waardoor de resuitaten
mogelijk niet representatief zijn voor deze constructie.
Op de onderzochte plaatsen kan de begroeiing niet als uitgesproken
l getypeerd kan worden. De flora is arm vertegenwoordigd met in meer
dan gemiddelde mate, slechts purperwieren en Zwart korstwier. Van de
| bruinwieren komt vooral Blaaswier voor. De fauna is sterker
: vertegenwoordigd met Lipura maritima, Gewone en Scherpe alikruik.
l De Stompe alikruik daarentegen, &n de Japanse oester, komen minder
frequent voor dan elders.

Breuksteen:

De meetintensiteit was redelijk, maar het accent bij de opnamen ligt
sterk op het onderste deel van de glooiing, &n het aantal lokaties was
laag. De conclusies moeten daarom met enige voorzichtigheid worden
gelezen (zie § 4.1).

De begroeiing op breuksteen kan ais vrij compleet worden beschouwd.
Meer dan gemiddeld komen hier Gezaagde zee-eik en Blaaswier voor,
waarop Elachista, met een onderbegroeiing van lers mos, Kermnwier en
Zwart korstwier, De fauna is sterk vertegenwoordigd met zeepokken,
Japanse oester en Stompe en Gewone alikruik, terwijl ook Amfipoden
en Lipura maritima sterk vertegenwoordigd zijn. Er zijn nauwelijks
soorten die in mindere mate voorkomen.

J

3.4 Levensgemeenschappen

De organismen in de getijdenzone kunnen worden gerangschikt tot

levensgemeenschappen, waarin een of meerdere soorten dominant

zijn. Vaak zijn de levensgemeenschappen op de dijk herkenbaar als

bandvormige zones, die gerelateerd zijn aan de hoogteligging, en

daarmee aan de overspoelingsduur en -frequentie. Door Meijer & Van

Beek (1988) zijn de volgende levensgemeenschappen vastgesteld:

1. korstmossen (Lichenes): vormen boven de hoogwaterlijn een
overwegend gele zone;

2. cyanobacterién (Entophysalis deusta): een zwarte zone tussen de
korstmossen en wieren in;

3. Groefwier (Pelvetia canaliculata): een zeldzaam voorkomende
bruinwiersoort die een smalle zone rond de hoogwaterlijn vormt;

4. Klein darmwier (Blidingia minima): algemeen voorkomende groene
zone rond de hoogwaterlijn;

5. zeepokken/ alikruiken (Cirripedia/ Littorinidae): een

' levensgemeenschap die in het hoogste deel van de getijdenzone
;z

I

voorkomt op vaak schijnbaar kale bekledingen;
6. darmwieren (Enteromorpha spec.): doorgaans lokaal voorkomende,
groengekleurde levensgemeenschap in de getijdenzone;
7. Kleine zee-eik (Fucus spiralis): bruin-gele wieren in een zone direct
onder de hoogwaterlijn;
. Blaaswier (Fucus vesiculosus): meest algemene, bruine wierenzone;
. Gezaagde zee-eik (Fucus serratus). bruine wierenzone van een
stevige soort, die bestand is tegen sterke golfslag, en vooral
onderaan de glooiing en lager voorkomt;

O oo
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Tabel 3
Presenties van

10.Knotswier (Ascophyllum nodosum). olijffgroene tot zeer

donkerbruine wiersoort, die in de getijdenzone op luwere plaatsen

voorkomt;

11.zeepokken/ alikruiken/ Japanse oester/ Mossel (Cirripedia/

Littorinidae / Crassostrea/ Mytilus): een rijkere variant van

levensgemeenschap 5, die deze onderaan de glooiing en op de

kreukelberm kan vervangem,

12.Japanse oester (Crassostrea gigas): dominantie van deze oester

komt voor onderaan de glooiing en op de kreukelberm;

13.Mossel (Mytifus edulis); dominantie van de Mossel komt voor

onderaan de gloaiing en op de kreukelberm.

Onderzocht is, of er een relatie is tussen het voorkomen van

levensgemeenschappen (tabel 3), de soortenrijkdom hierin (figuur 2)

en de constructies. Het resultaat is als volgt.

levensgemeenschappen per
constructie (codering: zie tabel 1}

Levansgemeenschap
canstructies

O pnbegroeid
1 Lichenes
2 Entophysalis deusta
3 Pelvetia canaficulata
4 Blidingia mimma
5 Cirr. /LIt
6 Enteromorpha
7 Fucus spiralls
8 Fucus vesiculosus
9 Fucus serratus
10 Ascophylum nedosum
11 Cirr./Litt./Cras./Myt.
12 Crassostrea gigas
13 Mytilus edulis

asfaltconstructies betonconstructies natuursteen SOM
[ 12 12a 31 ] 7 8 9 28 [ 1 29 30 27 |
onbegroeld 0% 42% 17% 15% 14% 5% 7% 6% 6% 9%
korstmossen T6% 19% 47% 33% 28% 0% 26% 29% 28%
tyanohacterién 4% 17% 13% 26% 10% 0% 4% 5%
Groefwier 1% 0%
Klein darmwier 20 2% 3% 3% 2% 4% 0% 2%
zeepokken/ alikruiken 9% 6% 5% 17% 1% 43% 12% 35% 6% 30% 6% 18%
darmwieren 3% 7% 0% 1% 2% 1%
Kleine zea-eik 1% 13% 22% 28% 3% 9% 8% 3% 6% 14% 9%
Blaaswier 7% 5% 28% 30% 13% &% 3% 8% 30% 9% 33% 12%
Gezaagde zee-eik 4% 18% 13% 1% 8% 9% 3%
Knotswier 2% 4% 26% 1% 3% B% 3%
als 57 oester/ massel 5% 8% 6% 6% 2% 18% 15% 28% 25% 9% 10%
lapanse oester 0%
Mossel 0%
100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Asfaltconstructies:

De hoog gepositioneerde levensgemeenschap van korstmossen doet
het slecht op de meeste asfaltconstructies; alleen steenasfalt scoort
positief.

Door afwezigheid van andere levensgemeenschappen kon de
levensgemeenschap van darmwieren zich bovengemiddeld
ontwikkelen op gietasfalt. Het aantal soorten is zeer laag. De
levensgemeenschap van zeepokken en alikruiken komt minder vaak
voor dan elders.

De levensgemeenschappen van bruinwieren (behalve Knotswier)
daarentegen komen bovenmatig voor op asfalt waar de
oorspronkelijke bekleding zichtbaar is, en op breuksteen met
gietasfalt, Het aantal soorten is hierbij hoog, vooral op breuksteen
met gietasfalt.

Betonconstructies:

De levensgemeenschappen op betonconstructies laten een gemiddeld
beeld zien, met voor enkele levensgemeenschappen positieve
waarden. Dit geldt vooral voor Diaboolblokken, waar cyanobacterién,
zeepokken/ alikruiken en Knotswier (ten koste van Blaaswier) als
levensgemeenschap vaker dan gemiddeld voorkomen. Hoewe! de
levensgemeenschap van Knotswier niet veel voorkomt, is de
soortenrijkdom daarin hoog.

Ecologisch advies voor de toepassing van
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Natuursteenconstructies:
Voor natuursteen geldt hetzelfde als voor beton: er zijn vrijwel geen
uitzonderlijke negatieve waarden, maar vooral gemiddelde en
bovenmatige waarden. Zo vallen de fauna-gedomineerde
levensgemeenschappen van zeepokken/ alikruiken en zeepokken/
alikruiken/ oester en Mossel in positieve zin op. Dit geldt voor zowe!
basalt, waar de soortenrijkdom het hoogste is, als Doornikse steen en
graniet. Op breuksteen is de begroeiing juist meer flora-gedomineerd,
met een hoge waarde voor de levensgemeenschap van Blaaswier, die
tevens soortenrijk is, en een negatieve voor zeepokken/ alikruiken.
Tot slot dient opgemerkt te worden, dat de levensgemeenschap van
Groefwier, hoewel met een lage frequentie, slechts op basalt is

waargenomen.

Figuur 2

Presenties van
levensgemeenschappen en
soortenrijkdom {taxa = soorten)
per constructie (gedefinieerd in
tabel 1)

NB: omwille van de leesbaarhed is
de schaal van de rechter y-as
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Figuur 2, vervolg

Presenties van
levensgemeenschappen en
soortenrijkdom per constructie
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Tabel 4

Soortenrijkdom en begroeid
oppervlak van een aantal
proefvakken in de Dijktuin Tholen
{NB: omdat de begrogiing nog in
ontwikkeling is, kunnen de
enderlinge verschillen nog
veranderen)

3.5  Aanvullende gegevens: Dijktuin Tholen

Het onderhavige onderzoek heeft plaatsgevonden op constructies die
veelvuldig in de Qosterschelde zijn aan te treffen. Ze worden in
principe nog steeds toegepast, maar daarnaast zijn er recent
ontwikkelde constructievarianten. Te denken valt aan betonzuilen met
een ecotoplaag, en aan het afsirooien van asfalt met bijvoorbeeld lava.
Deze modernere constructievarianten worden onderzocht in het
experiment Dijktuin op Tholen. De Dijktuin omvat een vijftal
proefvakken in de getijdenzone, met een totale lengte van circa 125 m.
Hoewel het experiment pas twee jaar loopt, bij een totale duur van vijf
jaar, kunnen de resultaten van het tweede onderzoeksjaar (1999)
indicatief zijn voor de genoemde constructies. Vooral de relaties tussen
de proefvakken zijn interessant, als aanvulling op het feitelijke
onderzoek dat is uitgevoerd.

Van het onderzoeksjaar 1999 (de maanden april, juli en oktober) zijn
de gegevens voor deze studie bewerkt, een publicatie is nog niet
beschikbaar. Omdat de begroeiing nog niet stabiel is, zijn de gegevens
over het jaar gemiddeld. Onderzocht zijn de constructies breuksteen
met gietasfalt (vol en zat), idem, maar afgestrooid met lavasteen, en
drie ecozuilen, te weten Basalton Ecozuil, Pit Poly Ecozuil en
Hydroblocks met een ecotoplaag. De min of meer vergelijkbare
gegevens van de drie ecozuilen zijn samengevoegd om tot een grotere,
meer representatieve dataset te komen.

Uit de ongepubliceerde gegevens blijkt dat het aantal soorten per
opname in de loop van 1999 licht is gestegen. Het totaal aantal
soorten fluctueerde daarentegen. Dit geldt eveneens voor het |
begroeide oppervlak, dat waarschijnlijk wordt beinvioed door

seizoensvariatie van het Klein darmwier bij de hoogwaterlijn, In het

voorjaar worden meer begroeide opnamen geteld dan later in het jaar.

De volgende jaargemiddelde waarden zijn vastgesteld (1abel 4).

Constructies aantal n socrten/ totaaln perc.

opnamen opname soorten hegroeid
breuksteen met gietasfalt 65 2,3 8.7 71% ]
idem, afgestrooid met lava 66 4,2 14,3 77 % ’
ecozuilen {som 3 constructies) 192 4,0 19,0 67 %

Het afstrooien van asfalt met lava blijkt duidelijk een meerwaarde te
hebben voor de diversiteit van de begroeiing. Per opname wordt in dit
stadium van de successie het niveau van de ecozuilen bereikt. Op de
ecozuilen daarentegen worden in totaal meer soorten gevonden, ook
wanneer de afzonderlijke ecozuilen worden beschouwd. De verschillen
in begroeid percentage duiden op hoogteverschillen van de bovengrens
van de begroeiing. Lava, dat zowel is toegepast op asfalt, als
aangebracht op Basalton, blijkt op basis van de onderzochte gegevens
het beste te begroeien rond de hoogwaterlijn.

3.6 Herbegroeiing op in 1986 versterkte dijkvakken

Ih 1986 zijn veel dijkvakken aan de Qosterschelde versterkt met
gietasfalt. Het doel was een geconcentreerde golfaanval bij gesloten
stormvloedkering te kunnen weerstaan. Op deze dijkvakken is in de
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Figuur 3

Soortenrijkdom per cpname op in
1986 versterkte dijkvakken
(geldend voor alle opnamen,
ongeacht het substraattype)

periode 1988-1994 onderzoek uitgevoerd naar herbegroeiing. Voor de
onderhavige studie is de begroeiing op dezelfde dijkvakken opnieuw
geinventariseerd, Deze herhaling biedt een waardevolle mogelijkheid
om de huidige begroeiing op de asfaltconstructies te vergelijken met de
eerste inventarisatie, en tevens met de oorspronkelijke situatie waarin
natuursteen aanwezig was. Een van de centrale onderzoeksvragen (§
1.2) is, of de conclusies ten aanzien van de begroeiing bijgesteld dienen
te worden. Daarom wordt hier de eindconclusie van het eerdere
onderzoek herhaald (Meijer, 1995).

Acht jaar na de ingreep (1994) was nog maar nauwelijks sprake van
herstel van de oorspronkelijke, veelal rijke situatie. Op veel plaatsen
domineerden nog steeds pioniersgemeenschappen. De sterke variatie
binnen een seizoen gaf aan, dat een ontwikkeling volgens een
natuurlijke successie op verschillende plaatsen niet mogelijk was. Het
substraat bleek evenwel geschikter te worden, naarmate opperviakkige
erosie optrad van het asfalt en de onderliggende stenen zichtbaar
werden,.

Op het eerste gezicht leek een aantal plaatsen echter ook goed te
begroeien. Hier had zich namelijk een begroeiing van grote
bruinwieren ontwikkeld. Bij nadere beschouwing bleek er echter een
duidelijk verschil met de oorspronkelijke situatie te bestaan, namelijk
het ontbreken van een soortenrijke onderbegroeiing.

De actuele begroeiing (1999) is vergeleken met de oorspronkelijke
situatie met natuursteen (1985). 1994 Is daarbij een 'tussenstation’, als
ziinde het laatste jaar van de monitoring (1988-1994). Hiermee wordt
een zuivere vergelijking gemaakt tussen asfalt- en natuursteen-
bekledingen, omdat de lokaties immers niet gewijzigd zijn. Variatie in
omgevingsomstandigheden wordt hiermee geélimineerd. De
vergelijking wordt nog slechts beinvioed door autonome
ontwikkelingen in de Oosterschelde, die in de volgende paragraaf
worden beschreven.

Zoals hiervoor aangehaald, bedroeg de soortenrijkdom in 1994
beduidend minder dan véor asfaltering. De situatie in 1999 laat een
verrijking zien voor alle deelgebieden. De soortenrijkdom is echter nog
steeds beneden het niveau van 1985 (figuur 3).
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Behalve de soortenrijkdom is ook het type levensgemeenschap van
belang voor een beoordeling van de verschillen, Wat als eerste opvali,
is een groot aandeel van het onbegroeide opperviak op de huidige
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bekleding van asfalt (figuur 4). Deze is na 1994 nauwelijks gewiizigd.
Ook de bruinwieren-levensgemeenschappen van Kleine zee-eik,
Blaaswier en Gezaagde zee-eik (de nummers 7, 8 en 9; tabel 3) zijn
sterker vertegenwoordigd dan op de bekleding in het verleden. 1994
en 1999 verschillen hierin weinig. Overigens zijn er per deelgebied
grote verschillen voor deze levensgemeenschappen (zie verder). Een
deels tijdelijke ‘explosie’ lijkt weggelegd voor de darmwieren-
levensgemeenschappen (4 en 6). In de huidige situatie is
levensgemeenschap 6 weer afgenomen tot het niveau van 1985, maar
is levensgemeenschap 4, waarin Klein darmwier bij de hoogwaterlijn
domineert, gelijk aan de situatie 1994.

De hiervoor genoemde ontwikkelingen gingen gepaard met een
afname van andere levensgemeenschappen. De toename van het
onbegroeide oppervlak ging ten koste van hoog gepositioneerde
levensgemeenschappen, te weten korstmossen (1), cyanobacterién (2)
en Groefwier (3). Deze komen op de huidige asfaltbekledingen
(wiijwel) niet meer voor. Drastisch is vooral het vrijwel achterwege
blijven van herstel van de levensgemeenschap van Knotswier (10), dat
potentieel zeer soortenrijk is. In de huidige situatie komen andere
bruinwieren dominerend voor. Tot slot valt over het gehele gebied een
lage presentie op asfaltbekledingen e bespeuren van de fauna-
gedomineerde levensgemeenschappen (5 en 11). De bruinwieren
hebben ten opzichte van de fauna aan terrein gewonnen.

Hiervoor is reeds genoemd dat er per deelgebied viteenlopende
ontwikkelingen hebben plaatsgevonden. Zuid-Beveland, Schouwen-
Duiveland en Noord-Beveland worden daarom in enkele
karakteristieken weergegeven.

Zuid-Beveland was bekend vanwege de veelvuldige aanwezigheid van
de (soortenrijke) levensgemeenschap van Knotswier, Deze is
teruggebracht tot bijna nul. De vrijgekomen ruimte is begroeid geraakt
met andere bruinwieren: Gezaagde zee-eik, maar vooral Kleine zee-eik
en Blaaswier. Opvallend is voorts een forse toename van het
onbegroeide oppervlak, en van het Klein darmwier. De laatste twee
ontwikkelingen indiceren een verlaging van de 'boomgrens’ .
Schouwen-Duiveland werd in de referentiesituatie eerder gekenmerkt
door een hoog aandeel van fauna-gedomineerde
levensgemeenschappen. Deze zijn afgenomen, terwijl het onbegroeide
oppervlak fors is gestegen (ook nog nd 1994), evenals het opperviak
met Kleine zee-eik. De forse toename van darmwieren bleek tijdelijk,
evenals die van Japanse oester.

Ook Noord-Beveland was in 1985 fauna-gedomineerd. Hierin is
verandering aangebracht door een verveelvoudiging van het
onbegroeide oppervlak. Maar ook het Blaaswier is sterk toegenomen.
In mindere mate zijn de darmwieren toegenomen, met een blijvend
hoog aandeel van Klein darmwier.

' De bovengrens van de bruinwieren-begraeling in het getijdemilieu kan als een
boomgrens worden beschouwd 2oals in barggebieden wordt aangetroffen. Tot deze
hoogte komen de grote bruinwieren nog voor, daarboven s het milieu slechts nog
geschikt voor een kleiner aantal kleinblijvende soorten (bijvoorbeeld groenwieren,
bacterién, korstmossen).
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Figuur 4

Presentle van levensgemeenschappen op
in 1986 versterkte dijkvakken

{zwart = 1985, wit = 1994, grijs = 1999;
nummering levensgemeenschappen: zie
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3.7 Resultaten op asfalt in relatie tot regionale ontwikkelingen

Bij het vaststellen van verschillen tussen de huidige situatie (1999) op
asfaltbekledingen en de referentiesituatie (1985) op natuursteen, is het
belangrijk de algehele ontwikkelingen in de Oosterschelde te kennen.
Daarmee kan worden vastgesteld of de ontwikkelingen op de
geasfalteerde dijkvakken eventueel worden verklaard door algehele
ontwikkelingen, of dat deze juist tegen elkaar ingaan. Daarom worden
hieronder de algehele (regionale) ontwikkelingen weergegeven, zoals
verwoord door Van Berchum & Meijer (1997) en Meijer (1999).

De eerstgenoemde bron rapporteert een uitgebreide studie naar de
actuele situatie in de periode 1993-1995, en een vergelijking met de
periode 1983-1985 (zoals gerapporteerd door Mejjer & Van Beek,
7988). Voor deze studie heeft speciaal een uitgebreid veldonderzoek
plaatsgevonden. Daarnaast zijn gegevens (situatie 1994) toegevoegd
uit het onderzoek naar herbegroeiing op asfaltbekledingen (Meijer,
7995), en tevens gegevens uit biomonitoring (situatie 1995; Meijer,
7996). De biomonitoring omvat langjarig onderzoek op ongestoorde
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lokaties naar de flora- en fauna-ontwikkelingen sinds 1989 *. De meest
recente ontwikkelingen worden beschreven door Meijer (1999).

De lokale ontwikkelingen vinden dus plaats onder uiteenlopende
omstandigheden, van ongestoorde tot geheel gewijzigde
dijkbekledingen.

In de periode 1983/1985 tot 1993/1995 is de begroeide opperviakte
toegenomen met 5%. Uitbreiding van korstmossen is hiervoor
verantwoordelijk, terwijl ook Klein darmwier zich heeft uitgebreid.
Afgenomen zijn de oppervlakten met Groefwier en- vooral- Knotswier.
Voor de overige levensgemeenschappen zijn de ontwikkelingen per
deelgebied verschillend.

Het aantal soorten per opname laat op de vijf geselecteerde lokaties
een toename zien van 6,1 naar 7,4. Ook het totaal aantal soorten is in
ieder geval niet minder geworden (ca. 70 in beide
onderzoeksperioden), voornamelijk bepaald door kleine soorten wieren.
Desondanks is de mate van voorkomen doorgaans wel achteruit
gegaan, waarbij weer kleinere wieren een rol spelen, en bovendien
diersoorten,

Enkele soorten zijn echter algemener geworden: de rocodwieren
Catenella caespitosa en Gelidium pusillum, en de Paardeanemoon.

De ontwikkelingen op soortsniveau vertalen zich in veranderingen in de
ecologische waardering van de dijken. De dijklengte met een lage of
matige ecologische waardering is toegenomen ten koste van de lengte
met {redelijk) rijke, waardevolle begroeiingen. (Het stelset van
ecologische waardering is voor de Oosterschelde opgesteld door
Meifer (1989)).

(ruim 17 %) staat in contrast met de regionale ontwikkeling, bestaande
uit een toename van 5%. De toename van de levensgemeenschap van
Klein darmwier komt overeen met de vastgestelde trend. Gezien het
relatief geringe voorkomen van deze levensgemeenschap kan echter
verondersteld worden, dat juist de situatie op asfaltconstructies het
algehele beeld bepaalt. Hetzelfde geldt voor Groefwier en mogelijk ook
voor Knotswier, die door de partiéle diikversterkingen sterk zijn
aangetast. De toename van de bruinwieren-levensgemeenschappen op
de geasfalteerde dijkvakken komen alleen overeen met de algehele
tendens voor wat betreft het Blaaswier. Maar zoals reeds gesteld, de
ontwikkelingen laten per deeigebied verschilten zien,

De soortenrijkdom per opname op de dijkvakken die later werden
versterkt met gietasfalt, was in 1985 vergelijkbaar met de startsituatie
op de monitoringlokaties van Meijer (1999) (6,2 resp. 6,1). Op de
geasfalteerde dijkvakken heeft de soortenrijkdom zich hersteld tot 4,7,
terwijl op de niet-versterkte dijkvakken 7,4 soorten per opname
worden aangetroffen.

Het zou interessant zijn de soortensamensteliing en het totaal aantal
soorten te vergelijken vé6ér en na asfaltering op de geselecteerde
lokaties. Dit zou een herbewerking van oorspronkelijke
opnamegegevens betekenen, wat om budgettaire redenen niet is
uvitgevoerd. Deze vergelijkingen kunnen daarom alleen worden
gebaseerd op de veldgegevens van 1999, waarvan verslag wordt
gedaan in § 3.2 (soortenrijkdom) en § 3.3 (soortensamenstelling).

1 Deze hiomonitoring vond plaats in het kader van MWTL: 'Monitoring van de
Waterstaatkundige Toestand des Lands’
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3.8 Conciusies

Uit de studie is gebleken, dat noch de asfaltconstructies, noch de
beton- en natuursteenconstructies over één kam geschoren kunnen
worden, Daarvoor zijn er binnen de constructietypen te grote
verschillen. De conclusies richten zich daarom op de afzonderlijke
constructies. Daarbij wordt, aansluitend op het dijkbeheer, onderscheid
gemaakt tussen de zone boven, en de zone onder gemiddeld
hoogwater. Zoals in hoofdstuk 1 is aangegeven, rapporteert dit
onderzoek voor de hoogste zone alleen over de begroeling die aan het
harde substraat is gebonden (voornamelijk korstmossen). Wortelende
{(zout)planten die voor de Milieu-inventarisatie bepalend zijn voor de
natuurwaarde, zijn hier niet aan de orde.

Zone boven GHW

Op gietasfalt over een bestaande steenbekleding ontbreekt op de hoge
glooiing iedere vorm van begroeiing. Daarom wordt deze constructie
gekenmerkt door een groot onbegroeid opperviak. In dit geval is de
levensgemeenschap van korstmossen afwezig, evenals op andere
asfaltconstructies. Daarentegen komen korstmossen wél tot
ontwikkeling op open steenasfalt. Hoewel niet in detail onderzocht,
bestaat de indruk dat deze organismen vooral op de steenfractie zijn
gevestigd. Het feit dat de hoogste zones op een dijk de laagste
soortenrijkdom kennen, komt tot uvitdrukking in de resultaten van het
onderzoek op steenasfalt. Het merendeel van de opnamen lag namelijk
boven de hoogwaterlijn,

Betonconstructies blijken over het algemeen weél te voldoen voor
begroeiing boven de hoogwaterlijn. Korstmossen en vooral
cyanobacterién groeien hier goed op.

Voorlopige resultaten van onderzoek op de Dijktuin te Tholen duiden
op gunstige voorwaarden voor begroeiing op lavasteen. Dit kan zowel
op asfalt, als op betonzuilen worden aangebracht.

Zone beneden GHW

Op gietasfalt zijn het vooral groenwieren die goed gedijen. Ook Kleine
zee-eik blijkt veelvuldig voor te komen.

Op diverse plaatsen was het gietasfalt zodanig geérodeerd, dat de
gezette natuursteen eronder zichtbaar werd. Dit proces van erosie
vertaalt zich in een verrijking van de begroeiing. Het gemiddeld aantat
soorten per opname lag op deze constructievariant bovengemiddeld
(tabel 5), evenals de presentie van soorien. Zeer veel soorten kwamen
vaker voor dan elders. De levensgemeenschappen waren overwegend
flora-gedomineerd, waarbij Kleine zee-eik, Blaaswier en Gezaagde zee-
eik overheersten,

De combinatie van breuksteen met gietasfalt begroeit vergelijkbaar met
de voorgaande. Daarentegen ligt ook het totaal aantal soorten hierop
bovengemiddeld, waarbij ook mobiele diersoorten sterk
vertegenwoordigd zijn. Als in detail gekeken wordt, blijkt dat het
merendeel van de Fucus-plantjes op de schone breuksteen aangehecht
is, en gemiddeld een grotere lengte (figuur 5) en biomassa (bijlage 10)
heeft.

Van de andere constructies is Doornikse steen vergelijkbaar met
gietasfalt waar de gezette steenbekleding zichtbaar is. Het gemiddeld
aantal soorten per opname is bovengemiddeld, evenals de presentie
van soorten. De begroeiing is echter meer fauna-gedomineerd, waarin
Paardeanemonen veelvuldig voorkomen. Op soortniveau komen
overigens ook diverse wiersoorten veelvuldig voor.
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Tabel 5

Kenmerken van de begreeiing
per constructietype

Het vooriopige oordeel heeft
betrekking op de linksgenoemde

parameter, en wordtin § 4.1 in verband

gebracht met de meetintensiteit.
criteria; zie voetnoot ¥

constructies aantal totaal begroeld percentage] totaal wvoorlopig|| gem. n soorten voorlopig
dijkvakken nopnamen nopnamen begroeid | nsoorten oordeel per opname  oordeel
steenasfalt 8 68 61 0% 15 nvt 1.3 nvt
gietasfalt 13 181 88 58% 26 - 2,6 o/-
idem, zetsteen zichtbaar 7 &5 54 83% 29 /- 6,0 +
breuksteen met gietasfalt 16 218 199 91% 33 0/+ 6,1 +
betonblokken 6 96 83 86% 23 nvt 2,7 nvt
Haringmanblokken 19 530 501 95% 34 + 2,4 o/-
diaboolblokken 3 23 23 100% 16 nvt 4.8 vt
Basalton 5 73 72 99% 23 nvt 3,8 nvt
basalt 41 708 668 94% 34 + 37 o
Doormikse steen 1 109 109 100% 27 - 5.6 +
graniet 5 53 50 94% 20 nvt 4,0 nvt
breuksteen 5 87 87 100% 28 nvt 55 vt
totaal L 2181 1995 44
Figuur 5 o
Lengte-frequentieverdeling van 30% g T T T T
bruinwieren (Fucus spirafis/ i
vesicufosus) op asfalt en breuksteen 25 9% -
(totaal van 3 monsters op Zuid- ° !
Beveland, dijkvak 29; bijlage 10) :
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@ 20% |
o |
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lengteklasse {cm)

De overige constructies laten geen opmerkelijke resultaten zien voor
meerdere parameters tezamen, soms wel voor een enkele parameter,
Zo bedraagt op Haringmanblokken het totaal aantal soorten duidelijk
meer dan gemiddeld. De aangetroffen soorten komen echter wel in
verminderde mate voor, getuige het feit dat zowel het gemiddelde per
opname als de presentie van soorten beneden het gemiddelde is. In dit

3 totaal aantal soorten: gem. (25,7)

+3

gem. n soorten per opname: gem. (4,0) £ 1,5

beoordeling:

0: geen afwilking t.o.v. gemiddeld
+: meer dan gemiddeld

-: minder dan gemiddeld
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geval lijkt het erop, dat het grote aantal scorten veroorzaakt wordt
door de grote meetinspanning.
Basalt herbergt eveneens veel soorten, het gemiddeld aantal soorten
per opname komt overeen met het gemiddelde. Een aantal scorten

‘ werd opvallend vaak genoteerd: Paardeanemonen, Lipura maritima en

J Scherpe alikruik. De aangetroffen levensgemeenschappen zijn fauna-
gedomineerd, met vitzondering van Groefwier, dat slechts op basalt

‘ werd aangetroffen,
Diaboolblokken zijn te weinig bemonsterd om een representatief beeld
te krijgen. De aanwezigheid van een soortenrijke begroeiing blijkt
echter mogelijk.

1 Op breuksteen was de presentie van soorten opvallend hoog. De
begroeiing van flora en fauna kan als vrij compleet worden getypeerd,
met zowel een flora- als een faunacomponent.
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Tabel 6

4.1 Interpretatie onderzoeksresultaten

Uit het onderzoek wordt duidelijk, dat op breuksteen met gietasfalt het
totaal aantal soorten iets meer dan gemiddeld bedraagt, vergelijkbaar
met Haringmanblokken en basalt. Daarnaast volgt uit de resultaten, dat
er tevens per opname gemiddeld ook veel soorten voorkomen, Dit
resultaat is echter positief beinvioed door de gunstige, lage ligging van
de opnamen (tabel 6). Tevens wordt opgemaerkt, dat de hoeveelheid
asfalt aan het oppervlak gemiddeld genomen gering is. Ditis in
tegenstelling tot een vol en zat-penetratie, die minder begroeiing te

zien geeft (zie ook bijlage 10).

Het totale aantal soorten op met gietasfalt gepenetreerde zetsteen is
vergelijkbaar met Doornikse steen. Dit is (iets) minder dan gemiddeld

over alle constructies. Wanneer het gietasfalt is

geérodeerd, neemt het

aantal soorten toe. De erosie vertaalt zich tevens in een toename van
de soortenrijkdom per opname. Deze bereikt dan hoge waarden.
Haringmanblokken en basalt herbergen in totaal veel soorten. Bij
Haringmanblokken komt dit waarschijnlijk door de grote
meetinspanning, het aantal soorten per opname is namelijk vrij laag in
vergelijking met basalt. De samenstelling van de begroeiing op basalt
wijkt af van goed begroeide asfattconstructies. De begroeiing op basalt
is fauna-gedomineerd (Paardeanemoon, Scherpe alikruik, Lipura

maritima), in plaats van flora-gedomineerd.

De conclusies betreffende basalt en Haringmanblokken stemmen
ongeveer overeen met de bevindingen in de eerste Dijktuin op Neeltje
Jans. De diversiteit op die proefvakken was lager dan gemiddeld, terwijl
lokaal en tijdelijk soorten voorkwamen die een verstoring indiceerden
van de doorgaans gesloten bruinwierenbegroeiing. Overigens zijn in

die Dijktuin geen asfaltconstructies onderzocht.

Interpretatiecriteria per constructie
(lees voor ‘dijkvakken’ ook ‘lokaties’)

Interpretatiecriterta/ aantal aantal data

constructies dijkvakken (1) opnamen{2)  hoogtleligging (3} representatief?

steenasfalt laag voldoende vnjwel alleen hoog nee, 1 en 3 onvoldoende
gietasfalt voldoende rim voldoende vooral midden, hoog en laag beperkt ja (hogere delen enbegroerd)
gietasfait, zetsteen zichtbaar laag voldoende vrijwel alleen laag Ja {hogere delen onbegroeid)
breuksteen met gletasfalt riim veldoende ruim voldoende vnpwe! alleen laag |a thogere delen onbegroeid)
betonblokken laag voldoende vooral midden, hoog en laag beperkt nee, 1 en 3 onvoldoende
Haringmanblokken ruim voldoende rulm voldoende  gelijkmabg verdeeld over hoog, midden, laag i

diaboolblokken laag laag vooral midden, ook laag nee, 1, 2 en 3 onvoldoende
Basalton laag voldoende vooral laag, hoog en midden beperkt nee, 1 en 3 onvoldoende
basalt ruim voldoende ruim voldoende gelijkmatig verdeeld over hoog, midden enlaag  ja

Doornkse steen voldoende voldoende vooral faag, ook hoog en midden ja

graniet laag voldoende gelijkmatig verdeeld over hoog, midden enlaag  nee, 1 onvoldoende
breuksteen laag voldoende vooral {zag, hoog en midden beperkt nee, 1 en 3 onvoldoande

Hiervoor is genoemd dat asfaltpenetraties in de staat waarin ze in 1999
zijn aangetroffen een hoge soortenrijkdom kunnen vertonen. Er zijn
echter diverse signalen die erop wijzen, dat desondanks het asfait op
zich slecht begroeid. 1. Een niet-verweerde asfaltpenetratie (100%
asfaltbedekking) blijkt namelijk een slecht substraat te bieden voor een
soortenrijke begroeiing. Dit resultaat wordt niet beinvioed door de

Ecologisch advies voor de toepassing van
asfaltconstructies in de getijdenzone 35



Rijksinstituut voor Kust en Zee/ RIKZ

ligging van de onderzochte dijkvakken: de ingeschatte potenties voor
de begroeling zijn, uitgaande van de natuurlijke omgeving, hoog.
Daarnaast bleek uit een detailonderzoek op breuksteen met gietasfalt
(zie hoofdstuk 2), dat 2. juist op de breuksteen beter ontwikkelde
planten voorkomen (qua lengte van planten, biomassa en dichtheid; zie
biflage 10). 3. Uit vaorlopige resultaten van het natuurexperiment
Dijktuin op Tholen blijkt een meerwaarde voor de begroeiing, wanneer
gietasfalt wordt afgestrooid met lavasteen.

Opvallend is ook het verschil in soortensamenstelling. Terwijl op een
aantal asfaltconstructies zeer veel soorten veelvuldig voorkomen, en de
levensgemeenschappen flora-gedomineerd zijn (grote bruinwieren),
komen op gietasfalt enkele algemene diersoorten weinig voor. De
begroeiing wordt vaker dan gemiddeld gekenmerkt door groenwieren,
die als storings-indicator optreden. Een opvallend kenmerk van
breuksteen met gietasfalt is tevens het veelvuldig voorkomen van
mobiele diersoorten. Het ruwe steenoppervlak biedt beschutting aan
deze soorten.

Door veel en langdurig onderzoek dat in het verleden is uitgevoerd is
een grote expertise opgebouwd van de relatie tussen begroeiing en
dijkbekleding. Deze expertise vult de waardering van specifieke
dijkbekledingen in dit onderzoek aan, wanneer onvoldoende
representatieve gegevens beschikbaar zijn. Hiervan is sprake, als er niet
alleen kwantitatief voldoende gegevens zijn (voldoende lokaties en
opnamen), maar ook kwalitatief. De laatste heeft betrekking op de
hoogte op de glooiing die is onderzocht. Wanneer de constructies
onderling worden vergeleken, is het nodig dat de delen op de gloociing
in vergelijkbare mate zijn onderzocht (1). Echter, ook wanneer de
constructies niet helemaal zuiver met elkaar vergeleken kunnen
worden, kunnen de beschikbare data per constructie wel representatief
zijn voor die constructie op een bepaalde hoogte op de glooiing. Dit is
het geval indien er veel gegevens van een bepaalde hoogte zijn (2).
Zijn er weinig gegevens van een bepaalde hoogte, dan geven de
resultaten in ieder geval de begroeiing weer die mogelijk is (3).

{1} Constructies waarvan voor alle delen op de glooiing voldoende
gegevens zijn betreffen gietasfalt en gietasfalt waarbij de zetsteen
zichtbaar is, breuksteen met gietasfait, Haringmanblokken, basalt en
Doornikse steen (tabel 6). De genoemde asfaltconstructies zijn hoog op
de glooiing beperkt onderzocht, maar waar wel aanwezig en
onderzocht waren ze onbegroeid. Daardoor zijn ze voor de gehele
glooiing representatief.

{2) De resultaten van de andere constructies zijn niet zondermeer
vergelijkbaar met de voorgaande, omdat ze kwantitatief of kwalitatief
beperkt zijn. Soms zijn de gegevens wel representatief voor de
onderzochte zone. Dit is vooral het geval voor open steenasfait op de
hoge glooiing.

(3) Betonblokken, diaboolblokken, Basalton, graniet en breuksteen zijn
minder vaak toegepast als dijkbekleding, en daarom in dit onderzoek
onvoldoende onderzocht. De gegevens zeggen wel iets over de
begroeiing die voor kan komen. Voor betonblokken en diabooiblokken
geldt dit vooral voor het middendeel van de gloociing, Basalton en
breuksteen vooral voor de lage glooiing.
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4.2 Toelichting op de interpretatie

In de paragraaf hiervoor zijn de conclusies uit onderhavig onderzoek
weergegeven. Hierbij is zoveel mogelijk rekening gehouden met
factoren die deze resultaten beinvioeden. Hieronder wordt deze
factoren puntsgewijs gencemd, waarbij een toelichting wordt gegeven
op de manier waarmee hier is omgegaan.

» De onderzochte constructies zijn vaak niet toegepast op de gehele

glooiing. In de meeste gevallen beslaan ze een deel hiervan, soms

hoog, soms laag op de glooiing. Dit betekent, dat niet ieder deel van

de glooiing in gelijke mate is bemonsterd. Op zijn beurt heeft dit

consequenties voor de mate waarin soorten en levensgemeenschappen

zijn aangetroffen, omdat iedere soort voorkeur heeft voor een

bepaalde hoogte op de glooiing.

Op basis van het type begroeiing op een glooiing is deze in drie

hoogtezones verdeeld, te weten hoog, midden en laag. Per onderzacht

dijkvak is aangegeven, welk deel het betreft (bijlage 1). Feitelijk zouden

de bewerkingen moeten zijn afgestemd op deze driedeling, maar in

verband met het arbeidsintensieve karakter is dit niet gedaan.

Bovendien zijn de grenzen tussen de hoogtezones niet exact vast te

stelien. De mate waarin de diverse hoogtezones per constructie zijn
vertegenwoordigd is wel in de interpretatie meegenomen. Is het

laagste, soortenrijke deel ondervertegenwoordigd, dan zal de

soortenrijkdom tegenvallen en kan geen bruinwierenbegroeiing worden

verwacht. Evenzo geldt, dat wanneer het hoge deel van de glooiing

sterk vertegenwoordigd is, korstmossen een hoge presentie vertonen

(open steenasfalt). De resultaten zijn in dergelijke gevallen niet :
representatief voor de constructie. Indien bij een constructie een |
bepaalde hoogtezone niet is onderzocht, kan hiervan slechts een

inschatting van de begroeiing worden gemaakt. |

+ Behalve onder- of oververtegenwoordiging op bepaalde delen van |
de glooiing kan ook het aantal onderzochte dijkvakken (locaties) of het

aantal opnamen (van 50 bij 50 cm) verschillen. Dit beinvioedt de

onderlinge vergelijkbaarheid en de resultaten per constructie, omdat

een toename van de meetintensiteit een toename van het totaal aantal

gevonden soorten tot gevolg heeft. Daarom is de vergelijking tussen de /
constructies niet kwantitatief maar kwalitatief uitgevoerd.

» Omdat de natuurlijke omstandigheden bij een dijkvak in de
Oosterschelde variéren, zijn deze van invioed op de begroeiing die zich
op de dijk kan ontwikkelen. Het is daarbij denkbaar dat bepaalde
constructies alfeen onder ongunstige omstandigheden voorkomen.
Voor de constructies die in voldoende mate zijn bemonsterd is daarom
bekeken welke potenties voor de begroeiing zijn ingeschat, uitgaande
van de milieu-omstandigheden (Meijer, 7989). Voor het merendeel
van de dijkvakken waar gietasfalt, breuksteen met gietasfalt, basalt en
Haringmanblokken zijn onderzocht blijken de potenties op het hoogste
niveau te liggen: de ontwikkeling van de begroeiing en de resultaten
van dit onderzoek worden niet beperkt door de natuurlijke
omstandigheden ter plaatse. De dijkvakken waar Doornikse steen is
onderzacht kennen een lagere ecologische potentie (redelijk
soortenrijk).

* Bij de beschrijving van de resultaten wordt ervan uitgegaan, dat alle
begroeiingen zich min of meer hebben gestabiliseerd, en onderling
vergelijkbaar zijn. Het climaxstadium is bereikt. Dit uitgangspunt wordt
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ingegeven door kennis die in het verleden is opgedaan, onder andere
in het natuurexperiment Dijktuin op Neeltje Jans. De successietijd
bedroeg daar vier a vijf jaar. Echter, op de onderzochte
asfaltconstructies is de soortenrijkdom momenteel hoger dan acht jaar
na de aanleg. Dit bevestigt het vermoeden dat de successietijd op dit
substraat langer duurt. Of momenteel het climaxstadium is bereikt, kan
slechts worden vastgesteld door toekomstige inventarisaties. Verwacht
mag echter worden dat er, afgezien van natuurlijke variatie, geen
veranderingen meer zullen optreden,

4.3 Waardering van de onderzochte bekledingen

Om de resuitaten van dit onderzoek geschikt te maken voor de
ontwerpen die het projectbureau Zeeweringen opstelt voor de
dijkversterkingen, wordt in deze paragraaf een waardering van de
constructies gegeven. Deze waardering geeft aan, in welke mate de
steenbekledingen geschikt zijn voor begroeiing. Hierbij wordt
aangesloten bij de systematiek van de Milieu-inventarisatie (Boetze/aer
et al., 1999), die voor de ontwerpen aangeeft op welke wijze kan
worden voldaan aan de doelstelling 'herstel en zo magelijk verbetering
van natuurwaarden’.

Daartoe biedt de Milieu-inventarisatie lokatie-gerichte informatie, die
zowel is gericht op de actuele situatie, als op potenties bij aanpassing
van de {steen)bekleding. Deze potenties verschillen per dijkvak, omdat
tevens de natuurlijke omstandigheden van het watermilieu de kansen
voor natuurwaarden bepalen. Welke constructies in aanmerking komen
voor herstel (behoud) dan wel verbetering (ontwikkeling) van
natuurwaarden, is ook vermeld. Hierbij worden optionele constructie-
alternatieven gewaardeerd ten aanzien van mogelijkheden voor
begroeiing. De zones boven en onder de gemiddelde hoogwaterlijn
worden hierbij gescheiden belicht. Omdat de waardering van
constructies voor de zone boven GHW hoofdzakelijk is gericht op
wortelende (zout)planten, terwijl het onderhavige onderzoek de
hardsubstraat-organismen betreft, wordt in voorliggend rapport alleen
de tabel voor de getijdenzone opnieuw doorgelicht en op onderdelen
herzien,

De waarderingstabel zoals hierna gepresenteerd (tabel 7) kent dezelfde

categorieén als de Milieu-inventarisatie. Binnen de categorieén ziin de

constructies in willekeurige volgorde geplaatst. Dit impliceert mogelijke

verschilien tussen de constructies binnen een categorie.

Zoals blijkt uit de uiterst rechise kolom, zijn er in het gunstigste geval

veel onderzoeksgegevens beschikbaar. In andere gevallen is sprake van

een inschatting wegens gebrek aan gegevens. Het zijn vooral varianten

op bekende constructies, die nog niet of nauwelijks zijn toegepast. In

die gevallen dat inschattingen worden gemaakt, zijn deze gebaseerd op

verworven inzichten met de volgende twee extremen:

¢ holtes of open ruimte in de bekleding, een ruw oppervlak en een
geschikte aard van het materiaal leiden tot gunstige voarwaarden
voor flora en fauna;

» een glad opperviak en een ongeschikte aard van het materiaal
leveren ongunstige voorwaarden voor flora en fauna.

De waardering van de constructies heeft plaatsgevonden op basis van
de conclusies uit hoofdstuk 3 (zie bijlage 11). Ten opzichte van de
Milieu-inventarisatie zijn de volgende onderdelen gewijzigd.

Ecologisch advies voor de toepassing van
asfaltconstructies in de getijdenzone 38




Rijksinstituut voor Kust en Zee/ RIKZ

s basaltzuilen zijn verhcogd van de categorie ‘voldoende’ naar
‘redelijk goed'. Doorslaggevend is een goede score voor de totale
soortenrijkdom en het aantal soorten per opname, ondanks de
feiten dat de wierenzones een fractie lager liggen dan op
bijvoorbeeld betonconstructies en er lokaal depressies kunnen
voorkomen. Er is bovendien geen verschil geconstateerd met
betonblokken.

« de constructie 'breuksteen met gietasfalt' is geplaatst in de
categorie ‘redelijk goed'. Dit geldt voor de constructie zoals is
onderzocht, met een groot oppervlaktepercentage niet door asfalt
bedekte breuksteen. De momenteel gebruikelijke asfaltpenetraties,
met een groot oppervlaktepercentage asfalt, staan in de categorieén
‘voldoende’ (niet vol en zat) en 'matig slecht’ {(vol en zat).

4.4 Richtlijnen voor het beheer

Tijdens het onderzoek is geconstateerd dat de manier waarop
momenteel asfaltpenetraties van breuksteen worden uitgevoerd,
afwijkt van de onderzochte bekledingen. De onderzochte bekledingen
faten, in tegenstelling tot de momenteel gangbare uitvoering, een vrij
groot opperviakiepercentage niet door asfalt bedekte breuksteen zien.
Deze steekt vaak vit de bekleding, zodat een groot reliéf ontstaat. Dit
was ook reeds kort na de aanleg aanwezig. (De onderzochte
constructies zijn gedefinieerd middels foto’s in hoofdstuk 2.)

De manier waarop deze bekleding wordt aangelegd is zeer nadrukkelijk
van belang voor de begroeiing die zich kan ontwikkelen. De conclusies
{§ 4.1) kunnen daarom niet zondermeer worden gehanteerd voor alle
asfaltpenetraties. Daarom worden hierna richtlijnen gegeven voor de
vitvoering van constructies met gietasfalt. Deze richtlijnen zijn geschikt
voor de zone beneden gemiddeld hoogwater. Boven GHW stellen de
hardsubstraatorganismen minder eisen aan het substraat: alleen asfalt
begroeit hier vrijwel niet, beton en natuursteen zijn wel geschikt.
(Wortelende planten die ook op deze hoogte kunnen voorkomen zijn
hier buiten beschouwing gelaten, Zij vragen vooral ruimte om te
wortelen, grond en een goede vochtvoorziening.)

Twee zaken zijn van belang bij de uitvoering van asfaltconstructies: de
ruwheid van de steenbekleding ('macro-schaal') en de aard van het
materiaal. Ten aanzien van de aard van het materiaal, is de
belangrijkste richtlijn dat het opperviaktepercentage asfalt minimaal is.
De ruwheid kan op meerdere schaalniveau’s worden gerealiseerd,
afhankelijk van de sortering steen die wordt gebruikt. In de
onderzochte asfaltbekledingen is circa de sortering 5/40 toegepast,
maar grovere sorteringen (tot 150 of 200 kg) zijn ook mogelijk. De
ruwheid wordt verkregen door niet vol-en-zat te penetreren, maar de
steen in te bedden in gietasfalt. Het is daarbij van belang dat de
breuksteen zoveel mogelijk vrij van asfalt blijft (zie figuur 6). Dit is
bijvoorbeeld te realiseren, door het gietasfalt onder de steen te laten
lopen, of direct na penetratie een toplaag van steen aan te brengen. In
het laatste geval zijn er mogelijkheden een steensoort te kiezen, die
optimale omstandigheden biedt voor begroeiing, terwijl de
erosiebestendigheid van minder belang is. Deze wijze van uitvoerting
heeft de voorkeur boven de gangbare methode, ook wanneer daarbij
het asfalt wordt afgestrooid met steenslag of lava. De
opperviakteruwheid is dan minder, en de duurzaamheid is minder
gegarandeerd dan bij de beschreven methode.
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Figuur 6
Ecologisch (on)gewenst beeld van
asfaltpenetraties

Ecologisch gewenste uitvoering van
asfaitpenetraties

gepenetreerd met asfalt:

niet vol en zat

A. breuksteen over basaltglooiing, bloot opperviak

breuksteen

Ecologisch ongewenste uitvoering van
asfaltpenetraties

B. breuksteen over basaltglooiing, —1 bloot oppervlak
gepenctreerd met asfalt: vol en zat breuksteen

Tabel 7 (volgende pagina)

Herwaardering van constructie-alternatieven
ten aanzien van mogelijkheden voor begroeiing
(cf. Milieu-inventarisatie)

Ecologisch advies voor de toepassing van
asfaltconstructies in de getijdenzone

40




auozuaplia¥ ap w sePNIISUCY(R)SE

uea Fuissedaoy ap 400a sajape yosiSo(o23

Lt

Tabel 7

Herwaardering van constructie-alternatieven ten aanzien van mogelijkheden voor begroeiing (cf. Milieu-inventarisatie)
In de eerste kolom staat een globale typering van de constructies vermeld. Kolom 2 bevat de code volgens Bureau Waardenburg, kolom 2 volgens het
Projectbureau Zeeweringen, ontleend aan randvoorwaarden pariiéle dijkversterkingen.

*1 :toegevoegd n.a.v. onderhavig onderzoek
*2: mits het asfalt grotendeels en permanent is bedekt met steenslag of lavasteen

[ Categorie BW PBZ Constructie-alternatief specificatie verantwoording |
goed - - betonzuilen met ecotoplaag beperkt onderzoek (2°° Dijktuin)
(Basatton, Pitzuil, Hydroblock)
redelijk goed 1 26 basaltzuilen zetwerk uitgebreid onderzoek
28 27 betonzuilen zonder ecotoplaag beperkt onderzoek
constructies {Basalton, Pitzuil, Hydrobiack)
met holten, 7/ 11 betonblokken/ met ecotoplaag, plat of op z'n kant, met of zonder tussenruimte inschatting
ruw opperviak 8 Haringmanblokken zonder ecotoplaag, plat of op z'n kant, met of zonder tussenruimte beperkt onderzoek (7), uitgebreid
en van een onderzeek (8), inschatting
geschikt 32b 9 breuksteen NIET VOL EN ZAT penetratie asfalt (vigs. uitvoering ‘86/'87) %1 | uilgebreid onderzoek
materiaal 19 (colloidaal) beton beperkt onderzoek (1% Dijktuin)
- 23 schanskorven met kalksteen beperkt onderzoek (1™ Dijktuin)
voldoende 27 25 breuksteen los aangebracht benerkt onderzosk
32a 9 NIET vol en zat penetratie met asfalt, wel/ niet afgestrooid met steenslag inschatiin
constructies 32b - VOL EN ZAT penetratie met asfalt, WEL afgestrooid met steenslag *2 beperkt onderzoek (2% Dijktuin)
met een ruw 18 VOL EN ZAT penetratie met (colloidaal) beton beperkt onderzoak (2 Dijktuin)
opperviak en - - gebroken blokken los aangebracht inschattin
van een - NIET vo! en zat penetratie met asfalt, wel/ niet afgestrooid met steenslag inschatting
(deels) - VOL EN ZAT penetratic met asfalt, WEL afgestrooid met steenslag %2 inschatting
geschikt - VOL EN ZAT penetratie met (colloidaal) beton inschattin
materiaal 29 283 Doornikse steen uitgebreid onderzoek
14, 25, 30 285 granietblokken beperkt onderzoek
- 23 schanskorven met breuksteen inschatting
- 29 koperslakblokken zeer beperkt onderzoek
matig slecht 31a 7 breuksteen VOL EN ZAT penetratie met asfalt beperkt onderzoek (2* Dijktuin)
glad opperviak - - gebroken blokken VOL EN ZAT penetratie met asfalt inschatting
en/ of een 11 5 open steenasfalt beperkt onderzoek
ongeschikt
materiaal 12 1 waterbouwasfalt/ gietasfalt (100% bedekking) uitgebreid onderzoek (gietasfalt)
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Bijlage 1a, Onderzochte dijkvakken

(gesorteerd naar gebied)
de ligging op de glooiing is globaal aangegeven d.m.v. de aanduiding 'hoog', ‘laag’ of ‘midden’;
de onderzochte constructies met asfalt komen overeen met het onderzoek door Meijer (71995)

GEBIED DUKVAK  CONSTRUCTIE POSITIE
Zuid-Beveland Zdam Haringmanblokken hoog, midden, laag

12 Doornikse steen midden

22ii asfalt hoog

2Zii breuksteen met gietasfalt laag

23 basalt hoog

23 asfalt midden

23 breuksteen met gietasfalt laag

24 breuksteen met gietasfalt laag

25A breuksteen met gietasfalt laag

26A asfalt hoog

26A breuksteen met gietasfalt laag

26B Haringmanblokken hoog, midden, laag

27ii basalt hoog

27ii asfalt midden

27ii breuksteen met gietasfalt laag

28 breuksteen met gietasfalt laag

29ii breuksteen met gictasfalt laag

30+31 breuksteen met gietasfalt laag

34 breuksteen met gietasfalt midden

35 breuksteen met gietasfalt midden

35 asfalt, stenen komen er door laag

kanaal-w  Basalton, betongepenetreerd hoog

kanaal-w  Basaiton laag

kanaal breuksteen hoog, midden, laag

43ii Haringmanblokken hoog, midden, laag

43A Haringmanblokken hoog, midden, laag

47 Haringmanblokken hoog, midden, laag
Noord-Beveland 8 asfalt midden

8Bii graniet hoog

8Bli basalt midden

8Bii Doornikse steen laag

10 basalt midden

10 Doornikse steen laag

ik steenasfalt hoog

11 basalt midden

11 Doornikse steen laag

12 steenasfalt hoog

12 basalt midden

12 Doornikse steen laag

13 steenasfalt hoog

13 basait midden, laag

15i steenasfalt hoog

15i basalt midden

15i Doornikse steen laag
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16i
17A
17A
17A
17B
17C
17C
21i

22ii

23i

23i
24Aj
24Aj
24A]
24Ai
24Aii
25A
(26+27)ii
28

28

30i

303

31i

37ii
31iii
31iii
32

32i
32ii
32iii
32iv
J2v
34§
34ii
34ii
34iii
37+38i
37+38i
38iii
Zdam-n
Zdam-m

Schouwen-Duiveland 16
18
18
19iii
19iii
27iv
28
29
29
30
31
31
32i
32i
32ii

Haringmanblokken
Haringmanblokken
basalt

graniet
Haringmanblokken

asfalt

breuksteen met gietasfalt
Doornikse steen
breuksteen met gietasfalt
Haringmanblokken
betonblokken
Haringmanblokken
diaboolblokken
Doornikse steen

Basalton
Haringmanblokken

asfalt

breuksteen met gietasfalt
basalt

Doomikse steen
Haringmanblokken
Haringmanblokken
Haringmanblokken
basalt

asfalt

asfalt, stenen kemen er door
asfalt

asfalt, stenen komen er door
basalt
Haringmanblokken
Haringmanblokken
basalt

asfalt

basalt

graniet

graniet

asfalt

graniet

basalt

betonblokken (6h)
basalt

basalt

basalt

Basalton

basalt

Basalton

Basalton
breuksteen met gietasfalt
hasalt

asfalt

basalt
betonblokken
diaboolblokken
betonblokken
diaboolblokken
betonblokken, 6h
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hoog, midden, laag
hoog

midden

laag

hoog, midden, laag
midden

laag

laag

laag

hoog

midden, laag

hoog

midden

laag

laag

hoog, midden, laag
laag

laag

laag

laag

hoog, midden, faag
hoog, midden
hoog, midden, laag
hoog, midden, laag
midden

laag

midden

laag

hoog, midden, laag
hoog, midden, laag
hoog, midden, laag
midden

hoog

hoog

midden

midden

midden

laag

hoog, laag

hoog, midden
hoog, midden

midden, laag
hoog

laag

hoog

laag

midden
midden, laag
hoog, laag
midden

laag

midden

laag

midden
midden
midden
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Neeltje Jans

Subtotalen:
Zuid-Beveland
Noord-Beveland

Schouwen-Duiveland

Neeltje Jans

Totaal:

(33-35)i
{33-35)ii
36i

36ii

37i

374

38

39iii

40A

40Bi

42

42

43A

43A

413B

438
(46-48)
(50+51)ii
(50+51)ii
(50+51)iii
(50+5N)iii
53ii

53iv
54iv

55ijj

55iii

56i

56ii

56v

56vi

57i

57i

58iv

19A
198

gietasfalt, stenen komen er door
gietasfalt

asfalt/ stenen komen er door (beide)
asfalt/ stenen komen er door (beide)
basalt

basalt

basalt

asfalt/ stenen komen er door (beide)
basalt

basalt

basalt

breuksteen

basalt

breuksteen

basalt

breuksteen

basalt

basaht

breuksteen

Doornikse steen

betonbiokken

Doornikse steen

basalt

basalt

basalt

hasalt

basalt

basalt

basait

basalt

Haringmanblokken

basalt

basalt

steenasfalt
Haringmanblokken

19 dijkvakken
34 dijkvakken
36 dijkvakken
2 dijkvakken

91 dijkvakken
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laag

midden, laag
midden, laag
midden, laag
midden, laag
midden, laag

hoog, midden, laag

laag

laag

laag

laag

laag

hoog, midden
laag

hoog

laag

midden, laag
midden

laag

hoog, midden, laag
hoog, midden, laag

hoog, midden
hoog, midden
midden, laag
hoog, midden
midden
hoog, midden
hoog, midden

hoog, midden, laag

midden, laag
hoog, midden
laag

hoog, midden

hoog, midden, laag
hoog, midden, laag
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Bijlage 1b, Onderzochte dijkvakken

(gesorteerd naar constructie)

de ligging op de glooiing is globaal aangegeven d.m.v. de aanduiding ‘hoog’, ‘laag’ of ‘midden’
de onderzochte constructies met asfalt komen overeen met het onderzoek door Meijer (1995)

.......................................................................................................................

GEBIED DUKVAK ASFALTCONSTRUCTIES POSITIE
Noord-Beveland 17C asfalt midden
Noord-Beveland 25Ai asfalt laag
Noord-Bevetand 31iii asfalt midden
Noord-Beveland 32 asfalt midden
Noord-Beveland 34ii asfalt hoog
Noord-Beveland 37+38i asfalt midden
Noord-Beveland 8 asfalt midden
Schouwen-Duiveland (33-35)ii asfalt midden, laag
Schouwen-Duiveland 29 asfalt midden
Zuid-Beveland 22ii asfalt hoog
Zuid-Beveland 23 asfalt midden
2uid-Beveland 26A asfalt hoog
Zuid-Beveland 27ii asfalt midden
Noord-Beveland 31iii asfalt, stenen komen er door laag
Noord-Beveland 32i asfalt, stenen komen er door laag
Schouwen-Duiveland (33-35)i asfalt, stenen komen er door laag
Zuid-Beveland 35 asfalt, stenen komen er door laag
Schouwen-Duiveland 36i asfalt/ stenen komen er door (beide)  midden, laag
Schouwen-Duiveland 36ii asfalt/ stenen komen er door (beide)  midden, laag
Schouwen-Duiveland 39iii asfalt/ stenen komen er door (beide)  laag
Noord-Beveland (26+27)ii breuksteen met gietasfalt laag
Noord-Beveland 17C breuksteen met gietasfalt laag
Noord-Beveland 22ii breuksteen met gietasfalt laag
Schouwen-Duiveland 28 breuksteen met gietasfalt midden, laag
Zuid-Beveland 22ii breuksteen met gietasfalt laag
Zuid-Beveland 23 breuksteen met gietasfalt laag
Zuid-Beveland 24 breuksteen met gietasfalt laag
Zuid-Beveland 25A breuksteen met gietasfalt laag
Zuid-Beveland 26A breuksteen met gietasfalt laag
Zuid-Beveland 27ii breuksteen met gietasfalt laag
Zuid-Beveland 28 breuksteen met gietasfalt faag
Zuid-Beveland 29ii breuksteen met gietasfalt laag
Zuid-Beveland 30+31 breuksteen met gietasfalt laag
Zuid-Beveland 34 breuksteen met gietasfalt midden
Zuid-Beveland 35 breuksteen met gietasfalt midden
Neeltje Jans 19A steenasfalt hoog, midden, laag
Noord-Beveland 11 steenasfalt hoog
Noord-Beveland 12 steenasfalt hoog
Noord-Beveland 13 steenasfalt hoog
Noord-Beveland 15j steenasfalt hoog

Ecologisch advies voor de toepassing van

asfaltconstructies in de getijdenzone

46




Rijksinstituut voor Kust en Zee/ RIKZ

GEBIED DUKVAK NATUURSTEENCONSTRUCTIES POSITIE
Noord-Beveland 10 basalt midden
Noord-Beveland 71 basalt midden
Noord-Beveland 12 basalt midden
Noord-Beveland 13 basalt midden, laag
Noord-Beveland 15i basalt midden
Noord-Beveland 17A basalt midden
Noord-Beveland 28 basalt laag
Noord-Beveland 31if basalt hoog, midden, laag
Noord-Beveland 32ii basalt hoog, midden, laag
Noord-Beveland 32v basalt midden
Noord-Beveland 34ii basalt hoog
Noord-Beveland 38iii basalt hoog, laag
Noord-Beveland 8Bii basalt midden
Noord-Beveland Zdam-m basalt hoog, midden
Schouwen-Duiveland (46-48)i basalt midden, laag
Schouwen-Duiveland (50+51)ii basalt midden
Schouwen-Duiveland 16 basalt midden, laag
Schouwen-Duiveland 18 basalt hoog
Schouwen-Duiveland 19iti basalt hoog
Schouwen-Duiveland 29 basalt hoog, laag
Schouwen-Duiveland 30 basalt laag
Schouwen-Duiveland 37i basalt midden, laag
Schouwen-Duiveland 37ii basalt midden, laag
Schouwen-Duiveland 38 basalt hoog, midden, laag
Schouwen-Duiveland 40A basalt laag
Schouwen-Duiveland 40Bi basalt laag
Schouwen-Duiveland 42 basalt laag
Schouwen-Duiveland 43A basalt hoog, midden
Schouwen-Duiveland 438 basalt hoog
Schouwen-Duiveland 53iv basalt hoog, midden
Schouwen-Duiveland 54iv basalt midden, laag
Schouwen-Duiveland 55ii basalt midden
Schouwen-Duiveland 56i basalt hoog, midden
Schouwen-Duiveland 56ii basalt hoog, midden
Schouwen-Duiveland 56v basalt hoog, midden, laag
Schouwen-Duiveland 56vi basalt midden, laag
Schouwen-Duiveland 57i basalt laag
Schouwen-Duiveland 58iv basalt hoog, midden
Zuid-Beveland 23 basalt hoog
Zuid-Beveland 27ii basalt hoog
Noord-Beveland 10 Doornikse steen laag
Noord-Beveland 1" Doornikse steen laag
Noord-Beveland 12 Doornikse steen laag
Noord-Beveland 15i Doornikse steen laag
Noord-Beveland 2h Doornikse steen laag
Noord-Beveland 24Aj Doornikse steen laag
Noord-Beveland 28 Doornikse steen laag
Noord-Beveland 8Bii Doornikse steen laag
Schouwen-Duiveland (50+51)iii Doornikse steen hoog, midden, laag
Schouwen-Duiveland 53iii Doornikse steen hoog, midden
Zuid-Beveland 12 Doornikse steen midden
Noord-Beveland 17A graniet laag
Noord-Beveland 34ii graniet midden
Noord-Beveland 34iii graniet midden
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Noord-Beveland 37+38i graniet laag
Noord-Beveland 8Bii graniet hoog
Schouwen-Duiveland (50+51)ii breuksteen laag
Schouwen-Duiveland 42 breuksteen laag
Schouwen-Duiveland 43A breuksteen laag
Schouwen-Duiveland 43B breuksteen laag
Zuid-Beveland kanaal breuksteen hoog, midden, laag
GEBIED DIJKVAK BETONCONSTRUCTIES POSITIE
Noord-Beveland 24Ai Basalton laag
Schouwen-Duiveland 18 Basalton laag
Schouwen-Duiveland 19iii Basaiton laag
Schouwen-Duiveland 27iv Basalton midden
Zuid-Beveland kanaal-w Basalton laag
Zuid-Beveland kanaal-w Basalton, betongepenetreerd hoog
Noord-Beveland 23i betonblokken midden, laag
Schouwen-Duiveland (50+5iii betonblokken hoog, midden, laag
Schouwen-Duiveland 31 betonblokken midden
Schouwen-Duiveland 32i betonblokken midden
Noord-Beveland Zdam-n betonblokken (6h) hoog, midden
Schouwen-Duiveland 32ii betonblokken (6h) midden
Noord-Beveland 24Ai diaboolblokken midden
Schouwen-Duiveland 31 diaboolblokken laag
Schouwen-Duiveland 32i diaboolblokken midden

Neeltje fans 198
Noord-Beveland 16i
Noord-Beveland 17A
Noord-Beveland 178
Noord-Beveland 23i
Noord-Beveland 24Ai

Noord-Beveland 24Aji
Noord-Beveland 30i
Noord-Bevetand 30ii

Noord-Beveland 3
Noord-Beveland 32iii
Noord-Beveland 32iv
Schouwen-Duiveland 57i
Zuid-Beveland 26B
Zuid-Beveland 43A
Zuid-Beveland 43ii
Zuid-Beveland 47
2uid-Beveland Zdam

Haringmanblokken
Haringmanblokken
Haringmanblokken
Haringmanblokken
Haringmanblokken
Haringmanblokken
Haringmanblokken
Haringmanblokken -
Haringmanblokken
Haringmanblokken
Haringmanblokken
Haringmanblokken
Haringmanblokken
Haringmanblokken
Haringmanblokken
Haringmanblokken
Haringmanbiokken
Haringmanblokken
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hoog, midden, laag
hoog, midden, laag
hoog

hoog, midden, laag
hoog

hoog

hoog, midden, laag
hoog, midden, laag
hoog, midden
hoog, midden, laag
hoog, midden, laag
hoog, midden, laag
hoog, midden
hoog, midden, laag
hoog, midden, laag
hoog, midden, laag
hoog, midden, laag
hoog, midden, laag
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Kaart met dijkvakkennummering

Bijlage 2
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Bijlage 3a

Soortenlijst: Wetenschappelijke en Nederlandse namen(syn. volgens Stegenga et al., 1997)

.......................................................................................................................

zeeanemaonen
paardeanemoon
viokreeften

knotswier
zeester
darmwier, klein
darmwieren
vederwieren
vederwier
vederwier
mosdiertjes
boompijeswier

korstmossen
strandkrab

moswier
hoorntjeswieren
hoorntjeswier, Hollands
hoomtjeswier, roed
lers mos
doorschijnende zakpijp
zeepokken

takwieren

takwier

takwier

viltwier

cester, Japanse
muiltje
golfbrekeranemoontje
kiezelwieren
gaffelwier
schroefwier

klein tandhoornkoraal
kwastwieren
dwergwier
vliescelpoliepen
darmwieren
cyanobacterién
zee-eik, gezaagde
zee-eik, kleine
blaaswier

moswier

kernwier

Acrochaetium/ Goniotrichum
Actinaria

Actinia equina
Amphipoda
Antithamnion spec.
A. plumula
Ascidiella scabra
Ascophyllum nodosum
Asterias rubens
Blidingia minima
Blidingia spec.
Bryopsis spec.

B, hypnoides

B. plumosa

Bryozoa
Callithamnion spec,
C. tetragonum

C. hookeri
Caloplaca spec.
Carcinus maenas
Catenella caespitosa
Ceramium spec.

C. deslongchampsii
C. diaphanum

C. rubrum syn. C. nodulosum
Chondrus crispus
Ciona intestinalis
Cirripedia
Cladophora spec.

C. rupestris

C. vagabunda
Codium fragile
Crassostrea gigas
Crepidula fornicata
Dasya baillouviana
Diadumene cincta
Diatomeae
Dictyota dichotoma
Dumontia contorta
Dynamena pumila
Ectocarpa spec.
Elachista spec.
Electra spec.
Enteromorpha spec.
Entophysalis deusta
Erithrotrichia carnea
Fucus serratus
Fucus spiralis

Fucus vesiculosus
Gelidium pusillum
Gigartina stellata
syn. Mastocarpus stellata
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Rhodophyta
Anthozoa
Anthozoa
Crustacea
Rhodophyta
Rhodophyta
Ascidiacea
Phaeophyta
Stellercidea
Chlorophyta
Chlorophyta
Chlorophyta
Chlorophyta
Chlorophyta

Rhodophyta
Rhodophyta
Rhodophyta
Lichenes
Crustacea
Rhodophyta
Rhodophyta
Rhodophyta
Rhodophyta
Rhodophyta
Rhodophyta
Ascidiacea
Crustacea
Chlorophyta
Chlorophyta
Chlorophyta
Chlorophyta
Bivalvia
Gastropoda
Rhodophyta
Anthozoa
Diatomeae
Phaeophyta
Rhodophyta
Hydrozoa
Phaeophyta
Phaeophyta

Gymnolaemata

Chlorophyta
Cyanophyta
Rhodophyta
Phaeophyta
Phaeophyta
Phaeophyta
Rhodophyta

Rhodophyta

roodwieren
zeeanemonen/ koralen
zeeanemonen/ koralen
kreeftachtigen
roodwieren
roodwieren
zakpijpen
bruinwieren
zeesterren/ slangsterren
groenwieren
groenwieren
groenwieren
groenwieren
groenwieren
roodwieren
roodwieren
roodwieren
korstmossen
kreeftachtigen
roodwieren
roodwieren
roodwieren
roedwieren
roodwieren
roodwieren
zakpijpen
kreeftachtigen
groenwieren
groenwieren
groenwieren
groenwieren
tweekleppigen
stakken
roodwieren
zeeanemonen/ koralen
diatomeeén
bruinwieren
roodwieren
hydroidpoliepen
bruinwieren
bruinwieren
mosdiertjes
groenwieren
cyanobacterién
roodwieren
bruinwieren
bruinwieren
bruinwieren
roodwieten

roodwieren
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Nederlandse naam
knoopwier

broodspons
korstwier, wijnrood
tongwier

brakwaterhoorntje
hydroidpoliepen
suikerwier
schelpkokerworm
korstmassen
witte buisjesspons
korstmossen
havenpissebed
alikruiken
alikruik, stompe
alikruik, gewone
alikruik, scherpe
zeeanjeker
mossel
purperslak
brokkelster
schaalhoren
groefwier
dunsteeltje
kalkkorstwier
keverslakken
horstelwormen
buiswieren

rood buiswier
donker buiswier
fijn buiswier
purperwieren
kroeswier, groen
korstwier, zwart
pluchewier, rood
slibanemoon
bessenwier, Japans
zakspons
sausijsjeswier
knotszakpijp

zeesla
nopjeswier
steenkorstmos

Wetenschappelijke naam

Gracilaria verrucosa

syn. G. gracilis

Griffithsia devoniensis
Halichondria panicea
Heterosiphonia spec.
Hildenbrandia rubra
Hypoglossum woodwardii
syn. H. hypoglossoides
Hydrobia ulvae

Hydrozoa spec.

Laminaria saccharina
Lanice conchilega
Lecanara spec.
Leucosolenia variabilis
tichenes

Ligia oceanica

Lipura maritima
Littorinidae

L. littoralis

L. littorea

L. saxatilis

Lomentaria clavellosa
Maetridium senile

Mytilus edulis

Nucella lapitlus

Ophiotrix fragilis

Patella vulgata

Pelvetia canaliculata
Petalonia fascia
Phymatolithon lenormandii
Pilayella kttoralis
Placophora spec.
Polychaeta

Polysiphonia spec.

P. nigra

P. nigrescens syn. P. fucoides
P. urceolata syn. P. stricta
Porphyra spec.

Prasiola stipitata
Pseudendoclonium submarinum
Ralfsia spec.
Rhodochorton purpureum
Sagartia troglodytes
Sargassum muticum
Scypha ciliata
Scytosiphon lomentaria
Styela clava

Ulothrix/ Urospora

Ulva spec.

YVauchena spec.

Xantoria parietina
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Klasse

Rhodophyta
Rhodophyta

Bemospongiae

Rhodophyta
Rhodophyta

Rhodophyta
Gastropoda

Phaeophyta
Polychaeta
Lichenes
Calcarea
Lichenes
Crustacea
Insecta
Gastropoda
Gastropoda
Gastropoda
Gastropoda
Rhodophyta
Anthozoa
Bivalvia
Gastropoda
Stelleroidea
Gastropoda
Phaeophyta
Phaeophyta
Rhodophyta
Phaeophyta
Placophora
Polychaeta
Rhodophyta
Rhodophyta
Rhodophyta
Rhodophyta
Rhodophyta
Chlorophyta
Chiorophyta
Phaeophyta
Rhodophyta
Anthozoa
Phaeophyta
Calcarea
Phaeophyta
Ascidiacea
Chiorophyta
Chlorophyta

Xanthophyceae

Lichenes

Nederlandse kiassenaam

roodwieren
roodwieren
gewone sponzen
roodwieren
roodwieren

roodwieren
slakken
bruinwieren
borstelwormen
korstmossen
kalksponzen
korstmossen
kreeftachtigen
insekten
slakken
slakken
slakken
slakken
roodwieren
Zeeanemonen
tweekleppigen
slakken
zeesterren
slakken
bruinwieren
bruinwieren
roodwieren
bruinwieren
keverslakken
borstelwormen
roodwieren
roodwieren
roocdwieren
roodwieren
rocdwieren
groenwieren
groenwieren
bruinwieren
roodwieren
zeeanemonen/ koralen
bruinwieren
kalksponzen
bruinwieren
zakpijpen
groenwieren
groenwieren

korstmossen
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Bijlage 3b

Soortenlijst: Verklaring afgekorte namen

.......................................................................................................................

Acro/Goni Acrochaetium/
Goniotrichum

Actinaria anemonen

Acti equi paardeanemoon

Amphi/lso viokreeften

Anti spec Antithamnion spec.

Asci scab Ascidiella scabra

Asco nodo knotswier

Aste rube zeester, gewone

Blid/Ente darmwieren

Bryospec vederwieren

Bryozoa mosdiettjes

Call spec boompjeswieren

Carc maen strandkrab

Cera spec hoorntjeswieren

Chon cris lers mos

Cion inte doorschijnende zakpijp

Cirripedizeepokken

Clad spec takwieren

Codi frag viltwier

Cras giga oester, Japanse

Crep forn muiltje

Dasy bail Dasya baillouviana

Dict dich gaffelwier

Diatomeae diatomeeé&n

Dumo cont darmwier, rood

Ectocarpa kwastwieren

Elachista dwergwier

Elec spec mosdiertjes

Ente spec darmwieren

Erit carn Erithrotrichia carnea

Fucu serr zeeéik, gezaagde

Fucu spir zeedik, kleine

Fucu vesi blaaswier

Geli pusi Gelidium pusillum

Giga stel kernwier

Grac verr knoopwier

Grif devo Griffithsia devoniensis

Hali pani
Heterosip
Hild prot
Hydrozoa
Hypo wood
Lanice
Leuc vari
Lichenes
Ligia ocea
Lipu mari
Lith leno
Litt alis
Litt orea
Litt saxa
Lome clav
Metr seni
Myti edul
Nuce lapi
Ophi frag
Patella
Peta fasc
Pila litt
Placophor
Poly spec
Porp spec
Pras stip
Pseu mari
Ralf spec
Sarg muti
Scyp spec
Seyt lome
Stye clav
Ulot/Uros
Ulva spec
Vaucheria

........................................................
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broodspons
Heterosiphonia
korstwier, wijnrood
hydroiedpoliepen
tongwier
schelpkokerworm
witte buisjesspons
korstmossen
havenpissenbed
Lipura maritima
roze kalkkorstwier
alikruik, stompe
alikruik, gewone
alikruik, scherpe
Lomentaria clavellosa
zeeanjelier

massel

purpersiak
brokkelster
schaalhoren
Petalonia fascia
Pilayella littoralis
keverslakken
buiswieren
purperwieren
Groen kroaswier
Pseudendoclonium submarinum
zwart korstwier
Japans bessenwier
zakspons
Saucijsjeswier
Knotszakpijp
Ulothrix/ Urospora
zeesla

nopjeswier
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Bijlage 4

Algemene gegevens van begroeiing per constructie

constructies aantal totaal begroeid percentage totaal gem. n taxa
dijkvakken  nopnamen _ n opnamen begroeld n soorten per opname

steenasfalt 5 [1:] 61 90% 15 13
gietasfait 13 154 g8 58% 26 26
gietasfalt, stenen komen er door 7 65 54 83% 29 6,0
breuksteen met gietasfalt 16 218 193 91% 33 6,1
betonblokken 6 26 83 86% 23 2,7
Haringmanblokken 19 530 501 95% 34 2.4
diaboolblokken 3 23 23 100% 16 4,8
Basalton 5 73 72 99% 23 3,8
basalt 41 708 668 94% 34 3.7
Doornikse steen 11 109 109 100% 27 5,6
graniet 5 53 50 94% 20 4,0
breuksteen 5 87 87 100% 28 55
totaal 91 2181 1995 91% 37
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Bijlage 5
Presenties van soorten per constructie
de codering van de constructies wordt verklaard in tabel 1

jaar 1959
gebied Qosterscheide

asfaliconstructies betoncenstructies natuursteenconstructies
constructie 11 12 128 31 7 8 9 28 1 29 30 27 ALLE ALLE
Actinaria 0 0 1 6 1 3 0 5 3 2 1 3 25 1%
Acti equi 0 0 0 0 0 o 0 9 [136 9 4 2 160 7%
Amphillso 4 g 5 El 3 28 0 2 21 7 0 19 129 6%
Asco nodo 1 0 0 5 4 30 [ 3 27 15 o] 8 99 5%
Blid/Ente 0 35 2 10 6 28 4 4 10 1 1 0 101 5%
Bryospec o 0 ] 1 c 0 o0 0]1 0 0 0 3 0%
Bryozoa o o0 0 ©ojyo o o o0 O ] 5 5 0%
Carc maen 0 2 2 28| 2 7 1 4 15 B 1 5 72 3%
Cera spec 0 1 6 5 0 1 o 0 0 o 0 0 13 1%
Chon cris 1 4 8 53 Q 4 4] 3 6 8 1 17 105 5%
Cirripedi 7 66 51 182 44 167 18 40 | 438 88 32 62 1195 55%
Ciad spec a 6 4 g [¢] 5 4] 4] 2 4] Q g 26 1%
Cras giga 1 3 47 127|124 78 13 21 {1250 75 15 53 740 34%
Crep forn Q 0 ¢ o0 ¢ O g 0 0 o 0 2 2 0%
Diatomeae o 2 0 V] 0 6 0 0 0 0 0 o] 8 0%
Elachista 1 1 0 2 5 7 0 0 10 12 0 6 44 2%
Ente spec 0 17 12 21 M 43 0 10154 1 4] 5 183 8%
Ento deus 3 1] 0 e |17 79 6 12| 2 0 3 4] 122 6%
Fucu serr 0 9 14 40 u] B 8] 11 0 o] 0 " 93 4%
Fucu spir 2 45 23 @621t 9 0 6 | B9 16 7 14 390 18%
Fucu vesi L 19 26 115 18 7 21 | 179 &2 21 52 616 28%
Geli pusi 0 7 8 38 2 0 0 4 11 1 o} 0 71 3%
Giga stel 2 4 7 47 9 10 10 3 53 28 3 22 198 9%
Hild prot 0 2 7 26 4 16 5 0 40 1 0 1 102 5%
Hydrozoa o o o olo o o ©0]n1 1 o 0 2 0%
Lichenes 52 0 Q 1 20 259 3 24 | 202 22 14 26 623 29%
Lipu mari 1 M 17 | 14 32 7 30 | 240 38 24 36 544 25%
Lith leno 0 1 2 4 4] O 5 0 ] 12 1 2 28 1%
Litt alis 2 & 8 65 2 27 4] 8 53 17 2 23 213 10%
Litt orea 3 34 32 145} 26 121 17 29 |368 81 34 50 940 43%
Litt saxa 4] 4] 8 4 8 2 o] 6 {123 2 12 3 168 8%
Mytl edul 0 2y 3 17y 7 23 0 18 | 205 60 18 25 537 25%
Nuce lapi ] o} 0 4] Q0 Q0 0 0 [4] 5 Q 1 6 0%
Patella 0 0 1 1 0 0 0 Q 7 g 0 Q 2 0%
Pelv cana 0 0 0 0 0 0 0 o] 5 0 Q0 o 5 0%
Placophor 0 0 60 o0 o 1 o 0 0 o] 0 0 1 0%
Poly spec o 2 2 1 0 3 0 0 1 o] o] 0] ] 0%
Porp spec 0 0 1 5 0 5 2 0 6 0 5 0 24 1%
Pras stip 0 0 ¢ 0 o M 0 0 0 0 0 0 1" 1%
Pseu mari 0 1 2 7 0 3 4 0 3 D 0 4 24 1%
Ralf spec 1 8 17 36|11 39 2 7 33 30 1" 17 209 10%
Rhod purp 0 0 o} 0 0 11 0 0 0 0 ] D 11 1%
Ulva spec 0 4 8 250 10 0O o {19 1 4] 1 &8 3%
n opnamen 68 151 65 218386 530 23 73 (708 109 53 87 2181
begroeid 61 83 54 199] 83 501 23 72 | 668 109 50 87 1995 91,5%
gem.nsooten 13 26 55 61|27 24 48 38|37 56 40 55 4,0
totaal 15 26 28 33|23 34 16 23| 34 27 20 28 44
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Rijksinstituut voor Kust en Zee/ RIKZ

Bijlage 6
Relatieve presenties van soorten per constructie
per soort is per constructie het verschil in presentie t.o.v. de gemiddelde presentie (kolom *ALLE')
weergegeven: de negatieve waarden zijn beneden het gemiddelde, de positieve boven het gemiddelde
per soort; de codering van de constructies wordt verklaard in tabel 1

constructie 11 12 12a 31 7 8
Cirripedi 4% A% 24% 29% 9% -23%
Litt orea ~39% -21% 6% 23% -16% -20%
Cras giga <32% -10% 38% 24% 9% -19%
Lichenes 48% -29% -29% -28% -8% 20%
Fucu vesi 21% -16% 12% 25% 9% -11%
Lipu mari -23% 2% 1% 8% -10% -19%
Myti edul -25% -7% 32% 29% -17% -20%
Fucu spir -15% 12% 18% 26% 4% 1%
Litt alis -7% -6% 3% 20% -8% -5%
Ralf spec 8% -6% 17% 7% 2% 2%
Giga stel 6% -6% 2% 12% 0% -7%
Ente spec -8% 3% 10% 1% 2% 0%
Litt saxa 8% -8% 5% -6% 1% -7%
Acti equi 7% 7% 7% 7% 7% 7%
Amphi/lso 0% 0% 2% 8% 3% -1%
Ento deus 1% 6% -6% -6% 12% 9%
Chon cris -3% 2% 7% 19% 5% 4%
Hild prot 5% 3% 6% 7% 1% 2%
Blid/Ente 5% 19% -2% 0% 2% 1%
Asco nodo 3% 5% 5% 2% 0% 1%
Fucu serr A% 2% 17% 14% -4% -3%
Carc maen 3% 2% 0% 10% 1% 2%
Geli pusi 3% 1% 9% 14% 1% -3%
Ulva spec 3% 0% 9% 8% 3% 1%
Elachista 1% 1% 2% -1% 3% 1%
Lith leno 1% 1% 2% 1% 1% 1%
Clad spec 1% 3% 5% 3% 1% 0%
Actinaria 1% 1% 0% 2% 0% -1%
Porp spec 1% 1% 0% 1% 1% 0%
Pseu mari 1% 0% 2% 2% 1% 1%
Cera spec 1% 0% 9% 2% 1% 0%
Pras stip 1% 1% 1% 1% -1% 2%
Rhod purp 1% 1% -1% -1% 1% 2%
Patella 0% 0% 1% 0% 0% 0%
Poly spec 0% 1% 3% 0% 0% 0%
Diatomeae 0% 1% 0% 0% 0% 1%
Nuce lapi 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Bryozoa 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Bryospec 0% 0% 1% 0% 0% 0%
Crep forn 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Hydrozoa 0% 0% 0% 0% 0% 0%
gemiddeid 6% 3% 5% 6% 2% -3%
Ecologisch advies voor de toepassing van
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23%
31%
23%
-16%
2%
5%
-25%
-18%
-10%
-1%
34%
-8%
-8%
-7%
-6%
20%
-5%
17%
13%
22%
~4%
1%
-3%
-3%
-2%
20%
~1%
-1%
8%
16%
-1%
-1%
“1%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

3%

0%
-3%
-5%
4%
1%
16%
0%
-10%
1%
0%
-5%
5%
1%
5%
-3%
M%
1%
5%
1%
0%
11%
2%
2%
-3%
-2%
-1%
1%
6%
-1%
-1%
-1%
-1%
-1%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

0%

7%
9%
1%
0%
-3%
9%
4%
-8%
-2%
-5%
-2%
-1%
10%
12%
-3%
-5%
-4%
1%
-3%
-1%
-4%
1%
-2%
0%
-1%
-1%
-1%
~1%
0%
-1%
-1%
1%
1%
1%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
G%

0%

26%
31%
35%
-8%
29%
10%
30%
-3%
6%
18%
17%
2%
6%
1%
1%
~6%
3%
-4%
-4%
9%
-4%
1%
-2%
-2%
9%
10%
-1%
1%
-1%
-1%
-1%
-1%
-1%
0%
0%
0%
4%
0%
0%
0%
1%

5%

6%
21%
-6%
2%
1%
20%
2%
-5%
-6%
11%
-3%
-8%
15%
0%
-6%
0%
-3%
5%
-3%
5%
-4%
-1%
-3%
-3%
2%
1%
-1%
1%
8%
-1%
-1%
-1%
1%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

1%

27 ALLE
16% 55%
14% 43%
27% 34%

1% 29%
32% 28%
16% 25%

4% 25%
-2% 18%
17% 10%
10% 10%
16% 9%
-3% 8%
-4% 8%
5% 7%
16% 6%
-6% 6%
15% 5%
4% 5%
5% 5%

5% 5%

8% 4%

2% 3%
-3% 3%
2% 3%

5% 2%

1% 1%
1% 1%

2% 1%
1% 1%

3% 1%
1% 1%
1% 1%
1% 1%

0% 0,4%

0% 04%

0% 0,4%

1% 0,3%

6% 02%

0% 0.1%

2% 01%

0% 0,1%

4% 9%




Rijksinstituut voor Kust en Zee/ RIKZ

Bijlage 7

Soortenlijsten per constructie, gesorteerd naar presenties

glelast geerodaerd12a breuksteen glatasfalt{31) betonblokkan (7}

steanasfait(11) glatasfal (12}
Lichenas 52 Curipadi 66  Chrripedi 51 Clmipedi 182
Cimpadt 7 Fucu spir 45 Cras giga 47 Littores 145
Futu ves 5 Cras giga 36 Myt edul 37 Cras giga 127
Amphiiso 4 Blid/Ents 35 Litt orea 3% Myb adul 147
Enlo deus 3 Litt orea 34 Fucuves 26 Fucuvasi 115
Ltk orea 3 Lypu marn 34 Fucy spir 23 Fucy apir 96
Fucu spir 2 Myt adu 27 Lipyman 17 Lipumari "
Giga stel 2 Fucu vash 1% Ralf spec 17 Litt alis 65
Litt alis 2 Enis spec 17 Fucu serr 14 Chenens 53
Asco nodo L] Amphiflso 9 Enle spac 12 Giga stal 47
Chon crs 1 Fucu sarr 9 Gel pusi B Fueu serr a0
Cras glga 1 Gall pusi 7 Litt alis ] Gali pusl 38
Elachista 1 Litt alis 6 Choncns 8 Rall spac 36
Lipumari 1 Clad spec [ Ulva spec 8 Amphiiso 31
Raif spac 1 Ralf spac 5 Litt saxa 8 Carc maan 28
Giga stel 4 Giga stel 7 Hild prot 26
n opnamen 68  Choncns 4 Hild prat 7 Ulva spec 25
begroeid 61 Ulva spec 4 Cara spec 6 Ente apec 21
gem nsoprten 1,3 Carcmasn 2 Amphifiso 5 Aud/Ente 10
toteal n sworten 15 Dhatemeas 2 Clad spac 4 Clad spec 9
Hild prot 2 Bl/Enie 2 Pseu mari 7
Poly spac 2 Carc maen 2 Actinana [3
basalt(1} Elachista 1 Paly spac 2 Cera spac 5
Cera spat 1 Lith 18na 2 Porp spec 5
Clmipedi 438 Lithlend 1 Psoy mari 2 Asco nodo 5
Lilt orea 368 Pssumari t Artinarie 1 Litt saxa 4
Cras giga 250 Bryospec 1 Lith lano 4
Lipuman 240 nopramen 154 Patalla 4 Elachista 2
Myti adul 205  begrasid 88 Parp spec 1 Poly spec 1
Lichenas 202 gem.nsvorten 2,6 Bryospac 1
Fuou vas! 178 toealn soorten 26 n gpnamen €5 Patella 1
Ach equi 136 baproeid 54 Lichenes 1
Lit saxa 123 gem. nsoorten 5,6
Fucu spir 63 Basation {28) tolaal n soorlen 29 n apnamen 218
Ente spec 54 hagroald 189
Litt alis 53 Clrriped 40 gem, n seorten 6,1
Giga slet 53 Lipumar 30 totasi n seortan 33,0
Hild prot 40 Litoma 29
Ralf spac 33 Lichenas 24
Asco nado 27 Cras giga 21 diaboolblokken () Doormikse steen (29)
Amphifisa 21 Fucw vasi Pl
Ulva spec 19 Myt edul 18 Cimipadi 18 Cirripgol a8
Carc maen 15 Ento deus 12 Litt orea 17 Litt orea a1
Goli pust " Fucy serr 1" Cras glga 13 Cras giga 75
Blid/Ente 10 Enta spet 10 Gilga ste! 10 Fucu vesi 62
Elachista 10 Acti equi 9 Fucu vesi 7 Myt acul 60
Patalla ? Litt alis g Lipu mar ? Lipu mart 38
Choneris 6  Ralfspec 7 Ento daus 6 Ralf spec 30
Porp spec 6 Fucu spir 6 Aszconedo é Giga stel 28
Pelv cana 5 Lit saxa 6 Hild prat 5 Lichenes 22
Actinatia 3 Aclinaria 5 Lith teno 5 Lt aha 17
Psau mari 3 Blid/Ente 4 Blid/Ente 4 Fucu spir 16
Ento dews 2 Carcmaen 4 Papu mari 4 As€o nodo 15
Clad spec 2 Gefi pusi 4 Lichenes 3 Elathista 12
Lith leno 1 Giga ste! 3 Ralf spee 2 Lith lenc 12
Poly spec 1 Asco nodo 3 Pomp spec 2 Enta spec 1
Bryospec 1 Cheneris 3 Carc masn 1 Actl pgui 9
Hydrozon 1 Amphifso 2 Chonens a
N opnamen 23 Amphiflse 7
R apramen 70B  nopnaman 73 bagrosid 23 Care maen 3
begroaid 668  hegroald 72 gem, n 500rian 4.8 Nuca japi 5
gam. nsoorten 3,7  gem.nsaortan 3.8  lotasinsoorden 16 Litt saxa 2
tolaal n goorten 34 totasl n sporlan 23 Actnara 2
Hitd prot 1
Ulva spec 1
Gelipusi 1
BidEnta 1
Hydrozoa 1
n opnamen 109
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Civipadi 44
Ll orea 28
Cras gigs 24
Fucu spir 21
Lichenes 20
Fucu vas) 18
Entodeus 17
Lipumari 14
Raif spac 11
Enta spac 10
Giga stel 9
Litt saxa 8
Myti edul 7
Blid/Ents 6
Elachista 5
Hilel prat 4
Asco nodo 4
Amphilise 3
Litt aks 2
Gali pusi 2
Carc maen 2
Attinana 1
nepramen 96
begroald 83

gam.n scorfen 2.7
totaal n seorten 23

brauksteen (27)
Cimped: 62
Cras giga 53
Fucu vesl 52
Lit orea 50
Lipumari 36
Lichanes 26
Myt adul 25
Litt alis 23
Giga stel 22
Amphlilso 19
Ralf spac 17
Chon cris 17
Fucu spir 14
Fucu serr 11
Ao nodo [}
Elachista &
Care maen 5
Ente spec 5
Bryozoa 5
Paeut man 4
Litt saxa 3
Actlinaria 3
Ach agui 2
Lithleno 2
Crap fom 2
Nuca Jap! 1
Hild prot 1
Ulva spec 1
n aphamen 87
bagrosid 87

gem. nsooren 55
lolaal nsoortan 28

Haringmanblokken(B)
Lichanes 259
Clripadt 167
Litt pres 129
Fucu spir a1
Futu ves| N
Ento daus 79
Cras giga 78
Enta spac 43
Ralfspec 39
Lipumari 32
Astonodo k4]
Bhid/Ente 28
Amphinso 28
Lut alis 27
Myti edul 23
Hild prot 16
Pras stip 1
Rhod purp 1
Glga sl 10
Ulva spec 10
Fucu sarr 8
Elachista 7
Carc masn 7
Diatorneas 6
Ciad spac 5
Porp spec 5
Chon cris 4
Achnartta 3
Psait mart 3
Poly spec 3
Litt saxa 2
Cora spac 1
Placophor k!

N OpRamen 530
begrosid 501
gem. f soerten 2.4
tolaaln soorten 34

granlel (30}

it oraa 34
Cripads 32
Lipumari 24
Futu vas) el
Myl etul 18
Cras giga 15
Lichenes 14
Lilt saxa 12
Ralf spec "
Futa gple 7

Parp spac 5

Acti etul 4
Giga atal 3

Ento daus 3

Litt alig 2

LithYeno 1

Chonons 9

Carc maen 1

Actinaria 1

BiY/Enta 1

n opnaman 53
begroaid 50

gem. h soorten 4
totaal n soorten 20

ALLE

Cirripad: 1195
Litt orea 940
Cras giga 740
Lichanes 623
Fucu vesl 616
Lipumar 544
Myt odul 537
Fucu spir 330
Lut alig 213
Ralfspec 209
Gigo stel 198
Enta spec 183
Lot saxa 168
Acli sg 160
Amphifiso 129
Ento deus 122
Chon eis 105
Hud prot 102
Bird/Ente 101
Asca nado 2%
Fucu sar 93
Carcmaan 72
Gal pusl 71
Ulva spec &8
Elachista 44
Lith Jena 2B
Clad spec 26
Actinarla 25
Psou man 24
Porp spec 24
Cara spec 13
Pras stip 1
Rhog purp 1t
Patella 9
Poly speg 9
Diafomege 8
Nugce lapi 6
Bryozoa 5
Paivcana 5
Bryospet 3
Crap fom 2
Hydrozoa 2
Placophor 1
n opnamen na
begroeld 1995

gem. n soorten 40
totaal n soorten 44




Rijksinstituut voor Kust en Zee/ RIKZ

Bijlage 8
Presentie van levensgemeenschappen in 1985, 1994 en 1999 op in 1986 versterkte
dijkvakken [het aantal opnamen waarin ze zijn vastgesteld] en het gemiddeld aantal soorten

per opname

................................................

Noord-Beveland

Schouwen-Dulveland

levgem 1985 1994 1999 levgem 1985 1994 1399

Q 6 33 34 o 4 13 23
1 2 4] Q 1 3 o 0
2 6 o] 0 2 4 0 8]
3 4] [+] 0 3 0 o 0
4 7 13 7 4 4 6 2
5 35 19 13 5 37 9 13
6 3 14 13 6 o 17 ©
7 10 10 7 7 19 A
8 8 25 34 8 6 11 6
9 R S 9 5 14 18
10 o o 0 10 6 o0 o
11 3 o ®9 1 11 7 8
12 0 ¢} 0 12 1 6 4]
13 o o 0 13 o a o

gemiddeld 56 29 34 gemiddeld 62 4,1 53

per ophame per opname

Ecologisch advies voor de toepassing van
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Zuid-Beveland

levgem

Dl vemNwNom b wN a0

—
W

gemiddeld
per opname

1985
o
24
5

=
O WwoOowoTnyn

-
-

144
1
(8]
(4]

6,7

1994
40
0
0
v]
18
0

1999
26
0
0
4]
19

Qasterschelde
levgem 1985

o 10
1 29
2 15
3 10
4 1"
5 81
6 3
7 30
8 14
9 26
10 144
1 42
12 1
13 4]

gemiddeld 6,2

per opname

1994 1999
86 83
0 o
0 0
0 0
37 18
28 33
B 4
79 94
102 99
44 47
0 0
7 26
6 o
0 o
8 47




Rijksinstituut voor Kust en Zee/ RIKZ

Bijlage 9

Geactualiseerde opnamereeksen van in 1986 versterkte dijkvakken (PMO-reeksen)

Zuid-Beveland
Noord-Beveland
Schouwen-Duiveland

.......................................................................................................................
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Zuid-

Beveland

dijkvak 2% 22i 22i 22i 22ii 2 220 220 22 23 22

datum 1985 1985 20-5-88 9-8-88 n. 229-89 n. 71190 0, 291091 n, 21192 n. 15-12-93  n 221294 n 26-8-99 26-89% .
opa.ar, substraat  lev.gern. taxa| |substraat lev.gem. taxa| (lev.gem  taxa| |lev.gem. taxa| [lev.gem.  taxa| |levgem. taxa| [lev.gemn. taxa| llev.gem taxa sizbstaat lev.gem. taxa
1 hasalt Lichenes % basalt Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 4 lichemes 1 | lLichenes 1 Lichenes 1

2 basalt Lichenes 1 basalt Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1

3 basalt Lichenes i basalt Lichenes Ll Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1

4 basalt uchenes 1 | |gietasf, 0 0 0 o ] 0 0

L] basalt Lichenes 1 gietasf. V] 0 0 0 0 0 Juaoees 0

3 basait Lichenes 1 gietasf. o 4] 0 0 -0 0l leoeees 0

7 basalt uchenes 1 | jpietasf. 0 o a Q 0 0 0

8 basalt ~ Lichenes 1 | |gietasf. 0 0| |- O ] 0 R B 0 | {gietasfalt 0
9 basalt  Lichenes 1 | |gietasf. 0 0 | Jeeeeennen 0 0 0 - 0 o | |gietasfalt 0
10 basalt Pevetia 2 | |gietasf. 0 0 | |-rreeeene D R - 0 e Q| ferememe | leietasfalt o
| basalt  Pelvetia 4 | gietast. 0 0 0 0 0 0 | [ 0 | |gietasfalt 0
12 basalt  Girutt. 3 | [gietast, Blid. 1| |ereee- 0 0 o 0 0 | frrr-eee- 0 | |gietasfalt 0
13 basalt amst. 4 | |gietasf. Blid. 1| |- o | {sud. 1 ] 0 0 | |eid. 1 | |gietasfalt  Blid. 3
14 basalt  Asco. 6 | |gietasf. Blid. LI [ SR o | |eid. 1 o o | |eid. 1 | [Ente. 1 | |gietasfait  Blid. 3
W5 basait Asto, 4 1 \gietasf. Ente. 1| Joreeeee 0 | Iplid. 1 | iBhd. 1| 0 | IBid. 1 | |Ente. 2 | |gietasfalt Blid. 3
16 basalt Asco. 4 | |gietasf. Ente, 1 | [Ente. 1 | iskd. 1 | {Bid. 1 { [Ente, 1} {8ld. 1 | IF. spir. 3 | lgietasfalt Blid. 3
17 basalt  Asco. 4 | |gietast Ente. 1 | |Ente. 1 | |Ente. 1] |slid, 1 | |Ente. 2 | Isia. 1} JF. spir. 3 | |gietasfalt  Blid. '3
13 Kal Asco. & | |gietasf, Ente. 1 1 |Ente. 1 | |Ente. 1 | |- O ) iEnte. 3 | i8hd. 2 b e spir. 3 | \gietasfalt  Ente. 5
19 kalksteen — Asco. 6 | |stst.+asft. CimAitt 2 | |Ente 3 | |F.spir. 2 | {F. spir. 3 | i spir. 5 | |F.spir. 2 | |F.spir. 2 | |gietasfalt F.vesi. 6
20 |kalksteen  Asco. 7 | [stst+asf Gt 2 | |Ente 3 | |fspi. 2 | [F.spir. 4 ] {F.spi. 5 | |F.spir. 3 | |F.spir. 2 | |gietasfalt F.vesi. 6
2 fkalksteen  Asco. 7 | |stst.sasf. Cwsitt 2 | |Gt 2 | |F.spin 2 | IF. vesi 4 | [F. spir. 5 | IF. spir. 4 } IF. spir. 3 | |gietasfal F.vesi. 7
22 katksteen  Asco, 8 stst.+asf. Cmatt 2 | |Grait 2 F. spir. 2 F. vesi. 4 | [F.spw. 5 | |F. spir. 5 | |F. spir. 3 gietasfalt F.vesi. 7
3 halksteen  Asco, g | Istst.vasf. Cmslitt 2 | iGmaitt 2 | if.ves. 5 | |F ves. 4 | [F.spir. 5 } iF. spir. 5 | F. vesi. 7 | igietasfalt F.vesi. 6
24 kalksteen  Asco. g | jstst.+asf. Cimslitt 2 | [F. spir 4 | lFvesi. 5 | [F.ves. 4 | IF.vesi. 5 | F.spir. 5 | IF. vesi. 7 | |gietasfalt F.vesi, 7
25 kalksteen  Asco. s | |stst+asf. Cim/tt 2 | |Fospin 4 | [Fovesi 5 | IF vesi 4 | |Fovesi. 5 | IF vesi. 5 | |F vesi. 7 | |gietasfalt F.vesi. &
26 |kalksteen  Asco. g | |stst+asf. Cimittt 2 | [F.spir. 5 } fF.vesi. 5 1 iF.vem. 51 |Fovesi. 5 | IF.vesi. 5 | |F vesi. 7 1 |stst.+asf. F.vesi. 6
27 |kalksteen  Asco 8 | |stst+asf. Ciw/Litt. 2 | [F.spr. 6 [ [F vesi. 5 { (F. vesl. 5 [ [F.vesi. 5 [ (F ves. 5 f IF vest. 8 | [stst.+asf F.vesii &
28 |katksteers  Asco. a | [stst+ast. G/ttt 2 | F ves. 6 | {F.vesi. 5 | |F.ves. 5 | [F.ves. 5 | |F.vesi 5 | |F. ves. 8 | |stst.+asf. CLCM 6
2 kalksteen  Asco 8 | [stst+asf. CGim/Litt 2 | |F.vesi 6 | [Foves. 5 | [F.vesi 5 | [Fvesi. 5| [F.ves. 5 | [F. vesi. 8 | |stst+asf. CLCM 6
20

3

32

33

34

35

36

37

38

39

40

Fy
-



Zuid-

Beveland

dykvak 23 23 3 PE] 23 23 3 pE] 3 FE] 3

datum 1985 1985 n. 20-5-88 31888 22989 o 74150 o 291091 =, 21192 n 151293 n 22412-94  a. 27.8-99 27899 n,
opr.nr. jsubstraay  lev.gem. taxa| jsubstraat lev.gem. taxa] jlev.gem. taxa| |lev.gem. taxa| jlev gem.  taxa] llev.gem. taxa] llev.gem taxa| flev.gesn,  taxa| [substraat lev.gem. taxa
i basalt Lichenes 1 basalt Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenas 1 Liehenss 1 Lickeneas t Lichenes 1 Lichenes 1 basalt Lichenes 1
2 basalt Lichenes 1 basalt Lichenes ] Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 bagalt Lichenes 1
3 basalt Lichenes 1 basalt Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes % Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 | basalt Lichenes 1
4 basalt Lichenes 1 gietasf. e 0 |- 4] 0 1] [0 B G| |emmm—--- G | [basalt Lchenes 1
5 basalt Lichenes 1 gietasf. = - Q[ 0 o] ] [+ I S 0| j-=eom---- 0 | jgietasfalt 0
& basalt  Lichenes 1 | jgietasf. = oo 0 o - 0| femeee O} jrr—-==m O | fee--eme 0| J-rmeme- 0 | |gletasfalt 0
7 basalt  Licherss 1 | |gietasf. = ----e--ee 0] f-ermee 0] |-------- 0 - 0 |- 0 [ a | f--—— 0 | |gietasfalt 0
1 basalt  Lichenes 1 | |gietasf. = --coeoo- o R 0} |- 0 |- 0 o 0 | |gietasfalt 0
9 basalt  wichenes 1 | |gietask —eeremeee [ o 0 e}J- 0 0 | |gietasfalt 0
10 basalt  Lichenes 1 | lgietasf. = --oroeo- cj|- 0 0 [ I ) E 0 |---memem- o |- 0 | |gietasfalt 0
11 basalt  Pevetia 2 | |gietasf. @ ---eemeeen 0 0 Y 0| [ 0| |- Q| - 0 1 |gietasfalt 0
12 basalt  Pevetia 4 | {gietasf. = ----e-—-- 0 | j---mmeene oj|---- o 0 G [ [ememmoome 0| |- 0 | |gietasfalt  Biid. 1
13 basalt  curslitt. 3 | |gietasf. Blid. R 0 { |Blid. 1| e 0| feemeeee- 0| f-----mm 0 | |Bld. 1 | |gietasfalt  8lid. ;)
14 basat  Crrfltt 4 | [gletasf. Blid. L S 0 | |Blid. L B 0| |- O] {Blid 3 | |Blid. 2 | |gietasfalt Blid. 1
15 basalt  Asco. 5 | |gietasf. Blid. L R 0 | |Ente. 1 { |Ente. 2} feeeemee- 0 | IBlid 3 | {Ente. 3 | |gietasfalt Blid. 2
16 basalt  Aseo. 4 | |gietasf. Ente. 1 | |Ente. 1] |Ente. 2 | [Ente. 2 | |Bld 3 | [F.spit. 3] |F.spir. 3| |gietasfalt  Blid. 2
17 basalt  Asca 4 | |gietasf, Ente, 1 1 |Ente, 1] lEnte. 2 } |Ente. 2 | [F.spir. 4 | |F.spir 3 | jF.spir. 3 ] |gietasfalt Blid. 3
8 basalt  Asco. 4 | |gietasf, Ente. 1 | |Enie. 1| {Ente. 2 | Ente. b B 0 |- 0 | iEnte. 1 | |gietasfalt  Blid. 4
19 kalksteen  Asco. 6 i |st.st.+asf. Ente. 11 |Gtk 4 ) Jinte. 2 jIFspin. 3| |F.spir. 4 | iF.spin 5| iF.spir. 4| |gietasfalt Cin/Lit 4
0 kalksteen  Asco, 6 | |stst+asf. Cirr/litt. 2 | jCir/Lit. 4 | |Ente. 2 | jF.spir. 3 { (F.spir. 4| |[F.spit. 5| (F.spir. 4 | |ststyasf F.vesi 5
21 kalksteen  Asco. 7 | {stst+asf. Cim/litt 2 { (Cim/Litt. 4 | [Ente. 2 | |F.spir. 3 | [F.spir. 4 | [F.spir. 4 | {F.spir. 4 | [ststvasf. F.vesi. 6
22 kalksteen  Asco. 7 | |stst+asf. Cirr/tit. 2 | jCirr/Litt. 4 | |[F.vesi. 3 | |F.vesi 2 i jF.vesi. 5 | |F. vesi 51 |F.vesi. 7 | |stst.vasf, F.vest. 6
23 kalksteen  Asco, g | |stst+asf. Cir/Litt. 2 | (Cirr/Litt. 4 {1 IF.vesk 3 ) |F.wvesi. 3| |F.vesi 5 |F.vesi 5/ |F.vesii 7 | {stst+asf F.vesi 6
24 [katksteen Asco. 8 ( {stst+asf. Cim/Litt. 2 { |Cim/Litt 4 ( |F.vesi 3 | (F.vesi 3| (F.vesi. 5 ((F.vesi 5 | (F.vesi 7 | |stst+asf. F.vesi. 5
25 kalksteerr  Asco. g | Jstst+asf. Cir/Litt 2 § |Cisr/Litt 4 | JCLCM 4 | ICLCM B | |F.vesi. 5 | |F. vesi 51 |F.vesi. 7 | |stst4asf. F.vesi. &
26 kalksteen  Asco. 8 | istst+asf. Cir/Litt. 2 | JCLCM 6 | |[CLCM 4 | {CLCM 51 |Fvesii 5| |F.wvesi. 5| |F.vesii 7| {stst+asf. F.vesi. 7
27 icalksteen  Asco. g [ {stst+asf. Cir/litt. 2 [ {CLCM 6| jCLCM 4 | [CLCM 5 | |F.vesi. 5 | [F.vesi. 5 | {F.vesi 7 | Iststasf, F.vest. 7
28 [katisteen  Asco. 8 | [div.steen CLCM 7 | {CLCM 7iCLCM 4 {{QCM 5| |F.vesi. 5| {F.vesi 7| |Fvesi 7| ststsasf. F.vesi 6
29 all Asco, g | {div.steen CLCM 7 {1 |[CLCM 7Zi|cCm 4 jjCLlCM 5 | |Fovesi. 51 |F.vesi 7 1 ]F.vesi. 7| |stst+asf. F.vesi 7
30 tkalksteen  Asco. 8 | [div. steen CLcm 7 | {CLCM 7] ICLCM 4 | |CLCM 5 | {F.vesi. 5 | jF.vesi 7 | [F.vesi. 7 { |stst.sasf, F.vesi &
34 kalksteen  Asco. 8 | |div. steen CLCM 7 | |CLCMm 7ZCM 41 aCm 5] [Fovesi. 5 | |F vest 7 | [F.vesi. 7 | {stst+asf. CLCM 5
32 st.st.+asf. ccm 6
32 ststrasf. CLCM 5
34
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24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
1585 1985  n. 10-5-88 31-8-88 . 2989 n. 71390 n. 291091 n 24992 o 15-12.83 n 221294 . 27-8-99 27899 o
|substraat lev.gem. taxa| |substraat lev.gem. taxa} |lev.gem  taxa| |lev.gem. taxa] {lev.gem.  taxaf {lev.gem. taxa| [lev.gemn.  taxa| flev.gem.  taxa{ |substraat lev.gern,  taxa
basalt Lichenes k| basaft Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
basalt Lichenes 1 basalt Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
basalt Lichenes 1 basalt Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
basalt Licheres 1 basalt Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
basalt Lichenes 1 basalt Lichenes 1 jLichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lithenes 1
basalt Lichenes 1 basalt Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 4 Lichenes 1
basalt Lichenes 1 basalt Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Licheries 1 Lichenes 1
basalt Lichenes 1 basalt Lithenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
basalt Lichenes 1 basalt Lichienies 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
basalt Lichenss 1 basalt Lichenes 2 Lichenes 2 | |- O T ERUSE + T B FE—— 4] Lichenes 1
basalt Pelvetia 2 basalt Bid. 2 . 0 0 | |Ento. R i P—— [+ Ento 4 (RS, |
basalt Pelvetia 4 basalt Blid. bR I 0 Ento. 5 Ento. 4 | e [+ Ento 4 e 0
basalt Cimflie, 3 basalt Blid. 3 Ento. 4 Ento. 5 Ento. 4 ] Ertto. 4 Bhid. 2
basait Qmr/litt,. 4 basalt Bld. 3 Enta. 4 Ento. 5 Ento. 4 o Ento. 4 Blid. 2
basalt Asco [ basalt Bid. 4 Ento, 4 F. spir 4 F. spir. 6 F. spir. 5 F. spir. 3 F. spie. 3
basalt Asco 4 basalt Ente. 3 Ento, 4 F. sprr. 4 F. spir, & F. spir. 5 F. spir. 3 F. spir. 2
basalt Asco 4 | |basalt Ente, 3 F. spir. 6 | |F.spr. 4 | |F. spir. € | IF.spir. 5 { |F.spi. 4 F.spie. 2
basalt  Asco 4 | |ststvasfalt Ente. 4 | [Ente. 2 ¢ |F.vesi. 5 | (F.vesi. 7 ({|F.spir 5| |F.spir. 5| |F.spir 6
xalksteen  Asco 6 | {ststasfalt Cirr/ltt. 2 | [Ente. 51 tF.vesi 5| |F.vesi 7| |[F.spir 5| {F.spir. 5| |F.spir. 6 | |stst+asf. F.spir 5
lkalksteen:  Asco & | |ststeasfalt Cir/Litt 2 | |Ente. 5 (F.vesi 5 (|F.vesi 7 | (F.vesi 5| (Fvesi 5| |Fvesi 7| |ststeasf. F.spir 5
alksteen  Asco 7 | |ststeasfalt  Cim/Litt 2 | |Ente. 5| |F.vesi. 5 |F.vesi 7| |Fvesi 5[ |Fvesi. 5] ]|Fvesi. 7| |stst+asf. F.spir 7
[kalisteen  Asco 7 | |stst+asfalt Cim/Lit. 2 | [Ente. 5| |F.vesi. 5| |Fvest. 7| |Fvesi 5 |Fvesi & | |F.vesi 7| |stst+asf. F.spir. 9
lksteen,  Asco 8 | |ststeasfalt Cim/Ltt 3 | [Fspin 3 | |F.vesi 51 {Fvesi. 7| |Fvesi 5| |Fvesi & | |[F.vesi 7| |stst+asf. F.spirr 5
kealksteen  Asco g | |ststvasfalt Cir/Litt. 3 | |[F.spi. 3 | |F.ovesi 5] |Fvesi. 7 ) Fvesi 5| |F.ves.. & | |F.vesi. 7} stst+asf. F.spir. 7
kalksteen  Asco g | |ststsasfalt Cim/Litt 3 | [Fovesi. 3 | |Fovesi 5 | [F.ved. 7] [Fovesii 6 [Fvesi & | |Fvess 7] (|ststsasf. F.spirr 5
kalksteen Asto 8 ) |ststyasfall Cir/uitt. 3 | JF.vesi. 3 ) |Fovesi. 5 | IF.vesl. 7| |[Fvesi 6 Fvesi &1} |F.vesi 9| |ststvasf F.spir 5
kalksteen  Asco 8 | Istst+asfalt Cim/Litt 3 | {F.vesi 3 | [Fovesi. 5| |F.vesi. 7 | |F.vesii 6| {F.vesi & | |F.vesi. 9| |stst+asf. F.vesi &
eatksteen  Asto s } jststeasfalt Cir/Utt, 3 | {F.vesi. 3 | IFvesi S| |Fvesi 7| |Fvesi. 6| |Fvesi 7] |Fvesi 9] |ststsasf Fovesi &
kalksteen  Asco 8 | |ststtasfalt Cir/Litt. 3 | [F.vesi 4 | |F.vesi. 5 | |F.vesi 7| |F.vesi 6| |Fvesi 7 |Fvesi. 9| |ststsasf. F.vesi 7
{kalisteen  Asco 8 | istst+asfalt Cim/Litt. 3 | [F.vesi, 4 | |Fvesi 5 ) |Fvesi 7] |Fvesi 6/ |Fvesi 71 |Fvesi. 9] |ststeasf. F.vesi 5
st.st.+asf. F.vesi. 5
stst+asf. F.vesi 7




Zirid-

Beveland
diflevak 254 35A 254 254 254 254 254 254 35A [ 25A 258
datum 1985 1985 n 10-5-88 31-8-88 n. 22-9-83 n 7-19-90 n. 25-1091 n 2-11-92 1. 15-12-93  a. 22-12-94 n. 27-8-9% 27-8-99  n.
opn.nr substraat  lev.gem. taxal |substraat lev.gem. taxa| jlev.gem. taxa} [lev.gem. taxa] [lev.gem. taxal Jlev.gern.  taxa] [lev.gem.  taxa| ({lev.gem taxaf [substraat lev.gem,  taxa
1 basalt lichenes 1 | |Haringman 0 0 | |lichenes 1 | jlichenes 1 | |Lichemes 1 | jLichenes 1 | lLichenes 1
2 basalt Lichenes  t | tHaringman .- 0 G | jtichenes 1 | lLichenes 1 | |Lichenes 1 | |Lichenes 1 | thichenes 1
3 basalt chenes 1 | |Haringman 0 O | |uichenes 1 | |Lichenes 1 | ilchenes 1 | Jlichenes 1 | |Lichenes 1
4 basalt Lichenes 1 Haringman o O | [Lichenes 1 i [Lichenes 1 | [Lxhenes 1 | fLichenes 1 | |Lichenes 1
i 5 basalt lichenes 1 | |Haringman o O | [uchenes 1 | [ichenes 1 | {lichenes 1 ] jLichenes 1 | |Lichenes
‘ 6 basalt  bLchenes 1 | |Haringman o - 0 [ (tichenes 1 ( {Lichenes 1 | [Lichenes 1 | [Lichemes 1
? basatt Lichenes 1 Haringman 0 o 0 0 | |uchenes 1 | |tichenes 1 | |Lichenes 1
8 basatt  Ento. 2 | |Haringman  Pas/Ente 1 -~ 0 0 0 | [Ento. 2 | Jento. 3 ) Jento. 2
) basalt Ento. 2 | [Haringman  Pras/Entn. 1 o 0 | {Ento. 1 | {Ento. 1 | {Ento, 2 | {Ento. 1
1 basalt Ento. 2z | |Haringman  pPras/Ento. 1 | |-----ee- 0 | [Ento. 2 | |Ento. 1 | {Enta. 1§ |Ento. 2 { |Ento. 1
W1 basalt Crjiit. 2 | |Haringman  PrassEnto. 1 | e 0 | |Ento. 2 | |Ento. 2 | |Ento. 1 Ento. 2 | |Ento. 2
12 basalt Pelvetia 3 Haringman  Blid. 2 | |Ento 1 Ento. 2 | |Ento. 2 | |Ento. i Ento. 3 | |Ento. 2
13 basalt Pelveba 3 Haringman Blid. 2 Ento. 1 Ento. 2 Ento. 2 Ento. 2 Ento. 3 Ento. 2
14 basait peiveia 3 | {Haringman  Ento. 2 | |Ento. 1 1 |Ento. 2 | leiid. 2 | |ento. 2 | lento. 4 | Bud. 2 | |stst+asf.  Blid. 3
15 kalksteen  Asco, & 1 |ststiasfalt  Ente 1 { [Ente. 1| (Bhd. 5 | [Ente 3 [ |F.spir. 5 | {F.spir. 2 | {F.spir. 3 | |stst+asf.  Blid. 3
16 tkalksteen  Asco. 6 | |stst+asfalt ente. 1 | [Ente. 1 | |Biid. 5 | |Ente. 3 | |F spw. 5 1 [F. spir. 3 | |F.spir. 3 | |stst.+asf.  Blid. 4
17 kalksteen  Asco. 7 | |st.st+asfait Ente. 1 | [Ente. 1 | {F.spie. 2 | |F. spir. 3 | (F.spir. 5 | IF. spin 2 | |F.spin. 3 | jststeasf.  Cirrstitt 3
18 [katksteen  Asco 7 | [stst+asfalt Ente 1| [F.spi. 4 | (F.spir. 3 | {F.sprr. 3 1 [F. spir. 5 | {F.spir. 2 | |F.spr. 3 | fstst+asf.  Cirr/Litt 4
18 fkalksteen  Asco 8 | |ststiasfalt  Ente 1 | |Fspi. 4 ] |F.vesi. 4 | IF. spir. 4 | |F.vesi. 5 | |f. spir. 3 | 5. spir. 3 | |ststtasf  Cim/Litt 4
20 lkatisteen  Asco. 10 | |stst+asfalt  Ente. 1 { |F.spir. 4 | |F.vesi 4 | IF. spir. 4 | |F vesi. 5 | IF. vesi. 3 | |F vesi 4 | [stst+asf.  Cim/Litt 5
21 kalksteen  Asco 10 | jstst.+asfalt Ente. 2 | IEnte. 3 | {F. vesi. 4 ] |F.vesi. 5 [ |F. vesi. 5 1 |F.ves. 2 | |k vesi. 4 | |stst+asf.  Cimr/Litt 3
22 walksteen  Asco 10 | istst.+asfalt  Ente. 2 | |ente. 3 | |F. vest 4 | |F. vesi. 5 | [F. vesi. 5 | |F ves. 3 | [|F vesic 4 | [stst+asf., Cirrn/Lift 1
23 katlsts Asto 10 | [stst4asfalt  CGim/Lit 1 | lente. 3 | [F.vesi 4 | {F. vest. 5 | [F. vesi. 5 | [F. vest. 3 | [F.vesi 4
24 puin op sk Mytilus 6 | |ststaasfalt Cim/lin 2} |ente. 3 | IR ves. 4 { IF. vesi. 5 § {F.vesi 6 | |F.vesi 3 1 [F. ves. 4
25 punopsik Mytlus 6 | jst.st.vasfalt  CimsLite. 2 | jente. 3 | JF. vesi. 4 | IF vesi, 6 | IF. vest. 6 | IF. vesi. 3 | JF.vesi. 4
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
—40____
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dijkvak
daturn
opn nr.

1

LI I - I T T O]

oo e = e
& R B R I3

26A 26A 26A 26A 26A, 26A 26A 26A 26A 26A, 26A

1985 n 10-5-88 31-888 1 298 n 74980 n 231091 n 24192 n 154293 n 224294 n 27-8-99 121234 =
substraat lev.gem. taxa| Jsubstraat lev.gem taxa{ [kev.gem. taxa | |lev.gem. taxa| {lev.gem. taxa| |levgem taxa| [levgem, taxa| |lev.gem. taxa| |substraat lev gem taxa
muralt Lichenes 1 haringman L el Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
muralt Lichenes 1 hanpgman = ceeeeeemeeeeen 0 Lichenes 1 Lichenes 1 | {Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
muralt Lichenes 1 haringman - [ Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenas 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
ruralt Lichenes 1 hanngman vesenimsneenns 0 Lichanes 1 Lichenes 1 Lichenes t Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
muralt Licheres 1 haringsan meeemceraes ) Lichenes 1 Lichenes 1 Lickenes 1 Licheres 1 Lichenes 1 Lichenes 1
basalt Uchenes 1 gietasf. - 011 - 0 01 0 o 0| f----e-s- 0
basat  Ento. 2 | |gietasf. = -o-oeoe-e- 0 | j-ommommeme- 0| |------ee- 0 [|------e- 0| f-------- 0| |---m-eee- T 0 | |gietasfalt 0
basalt  Ento. 2 | [gietasf. = ceeeeuo-- ¢l 0 - 0| 0 - 011 B 0 | |gietasfait 0
basalt  Ento. 2 | |gietasf., = -----cone- 0 | |-ormweeeee- [ L O {-—--r-mn 0| [|---—----- o [|-------- 0 | |gietasfalt 0
basat  Cmam. 2 | (gietast, L I R L [V e 0 |- O] fprrmmees (VI I RERERREEE 0 | jgietasfat  --------- 0
basalt ~ Peivetia 3 | |gietasf. 0 0 o - 0] [ 0| j----—--—--- 0| j-—-ermmr 0 | igietasfalf = --------- o
basalt ~ Petvetia 3 | [gietasf. id. 1 - 0 o |- 0 0 0| |- 0 | |gietasfalt = -------- o
basalt  Pelvena 3 { |gielasf. id. 1 | |Blid. 1 | IBlid. 1| |~—------ 0 -0 0 | |---oemmn 0 | |gietasfalt  ---e---e- 0
kalksteen  Asco. 6 st.st.+asf. Blid. 1| frmmmm-- 0 Blid. 2 | |- 4] Ente. 4 Blid. 1 Blid. 2 gietasfalt ~ ----o- 0
kalksteen Asco. 6 | |stst.+asf. Ente. L B 0 | |Bld. 2 | |sld. 2 | |[Ente. 4 [ |Blid. 2 | {Blid. 2 | (stst.easf. F.spir. 3
kalksteen  Asco, 7 | jstst+asf.  Ente. L I i 0 | |Blid. 2 | |Blid. 2| |Ente. 4| [F.spir. 4 |F.spir. 3 | |stst+asf. Fspir. 2
kalksteen  Asco, 7 | iststasf.  Ente. L s 0 | |8kd. 2 | {Bhd. 2 | fF.vesi. 3 | jF.spir. 4 ] \F.spir. 3} |ststyasf. F.spir. 2
{kalksteen  Asco. 8 | |stst4asf.  Ente 2 ] |- 0 | |Blid. 2 | |Cim/Litt 3| [F.vesi. 3 | IF.spir. 4 | |F.spir. 4 ] |stst+asf. F.spirr S
[kalksteen  Asco. 10 | |ststsasf.  Cir/Litt 1] [-------oeee 0 | (Blid. 2 | |Cim/Litt 3 | |F.vesi. 3 | |F.spirr 4 | {F.spir. 4 | {stst+asf. F.spir. 5
|kalksteen  Asco. 10 | |stst+asf. G Litt 2 | f-----omeee- 0 | (F. spir. 4 | |Cirr/Litt 3 | |F.vesi. 3| |F.spir. 4| |F.spir. 4 | |stst+asf. F.spir 3
kalksteen  Asco. 16 | [ststaasf. G/t 2 | j--e- 0 | |F. spir. 4 1 |F.vesi. 5 |F.vesi 3| |F.spir. 5| |F.spir. 4 | istst+asf. F.spir. 7
kalkstesn  Asco. 10 | [st.steasf.  Cir/Litt 2 | |- 0 | |F. spir. 4| |F.vesi. 5| |F.vesi 4| |F.vesi. 6| |F.vesi. 5| [stst+asf  F.spir. 7
kalksteen Asco w0 | |ststeasf. Cirr./Litt, 2 | |Cirr/Litt. 1 | |F. vesi. 5 | |Fvesi. 5| |F.vesi. 5| |F.vesi. 6| |F.vesi. 5 | |stst+asf F. vesi 7
kalksteen  Asco. 10| jststeasf. Cirsuitt. 2 | lCire/litt 1 | |F. vesi. 51 |F.ves. &5 | IF.vesi 5| {F.vesi 5 |{F.vesi. 5| |ststtasf. F.vesi. &
kalksteen  Asco. 10 | [st.st.+asf. Cirr./Litt. 2 | |Cim./Litt. 1 | |F. vesi. 5| |F.vesi. &5} {F.vesi. 5{ |F.vesii 5| |F.vest 6 | |stst+asf. F.vesi 7
kalksteen  Asco. 10 | |st.st+asf. Cirr /Litt. 2 | [F, vesi. 4 | (F. vesi. 5| [F.vesi. 5 |F.vesi. 5| |F. vesi 5 | [F. vest 6 | |st.st.+asf. F vesi 8
kalksteen  Asco 10 | |st.st.+asf. Cir./Litt. 2 F. vesi. 4 | |F. vesi. 5| |F.vesl. 5 F.vesi. 5} [F.ves. 5 | |F.vesi & | |st.st.+asf. F. vesi 8
tkalksteen  Asco. 10 | [st.st.+asf. Cirr./Litt. 2 [ {F. vesi, 4 | (F. vesi. 5| |F.vesii 5| |F.vest. 5| |{F.vest, 5| |[F.vesi 6 | |st.st+asf. F. vesi 7
kalksteen  Asco. 10 | Ist.st.+asf, Cirr/Litt. 2 | |F. vesi. 4 t [F. vesi. 5| [---m----- 0| |F.vesii 54 |F.vesi. 5[ |F.vesi. 6 | |stst+asf F. vesi 8

stst+asf. F.ovesi 6




Zuid-

Reveland

dykvak 295 29 29 29it 23 25 2% 29§ 23 9 251

datum 1985 n 10-5-88 31888 n 22-9-89 n 71190 n 291091 n 4712 n 15.9293  n 231394 b 27-8-99 2788% q
opn nr substraat  lev.gem. taxaj {substraat lev.gem. taxa] jlev.gem. taxa| flev.gem. taxa| |lev.gem. taxa| [lev.gem. taxa| |iev.gem. taxa| [lev.gem. taxa{ |substraat lev gem. taxa
1 muralt  Lichenes 1 | |hafingman  --—eee- 0| f-----n- 0 | [lichenes 1 | jLichenes 4 | jLichenes 1 | |Lichenes 1 | {Lichenes* 1

2 muralt  Lchenes 1} |haringman  --v--ee- 0| |- 0 | |Lichenes 1 | |Lichenes 1 | |Lichenes 1 | [Lichenes 1 | |Lichenes® 1

3 murait  Lichenes 1 | {haringman 0| j---- 0 | |tichenes 1 | |Lichenes 1 | |Lichenes 1 | [Lichenes 1 | jLichenes* 1

4 muralt  Lichenes 1 ! |haringman 0 0 { |Lichenes 1 | |lLichenes 1 | iLichenes 1 | |Lichenes 1 | |Lichenes* 1

5 muralt  Lichenes 41 | [haringman 0 [-------- ¢ { ilichenes 1 { |Lichenes 1 | [Lichenes 1 { [Lichenes 1 | |Lichenes 1

6 muralt  Lchenes 1 | [haringman G | {-em-me- 0 | |[Lichenes 1 { [Lichenes 1 | jLichenes % | [Lichepes 1 |} |Lichepes 1

7 muralt  Lchenes haringman 0] |- 0 | fLichenes 1 | iLichenes 1 { |Lichenes 1 | lLichenes 1 | lLichenes 1

: muralt  Lichenes 1 | {haringman 0| f------- (¢ ] I EERE 0 | |lichenes 1 | |Lichenes 1 | |Lichenes 1 | |Lichenes 1

9 haringman Lichenes 1 hanngman 0 - 0 cvremmeemenns O | Hlichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 2 Lichenes 2

10 haringman Ento, 2 haringman 0 —reesmemiaee 0 [+] 0 Ento, 2 Ento, 2 Ento 1

11 haringman Entg, 1 hanngman el ¢ wvememnsee G Ento. 1 Ento. 1 Ento, 1 Ento 1 Ento. 2

12 {hanngman Pelvetia 3 | (haringman Pras 1 ] |emmmmmreem- o Ento. 1 £nto, 1 Ento. 1 Ento 1 Ento. 2

13 hanngman Pelvetia 2 | thanngman Ento, 2 Ento. 2 Ento. 1 Ento, 1 Ento 3 Ento. 1 Ento. 3

14 {hatingman Pelvetia 2 hanngman Ento. 2 Ente. 2 Ento. 1 tnto. 1 Entc. 2 Ento. 2 Enta. 3

15 harngman F sper. 4 haringman Ento. 2 Ento. 2 Ento. 1 Enta. 1 £nto, 2 Ento, 3 Ento. 4

% kafksteen  Asto, s | |stst+asf.  Ente. 1] j--=-m-- 0 | [ermmeeere-- 0 | {Cim./Litt. 3 | |Blid. 2 1 |F. spir. 3 | {Blid. 2 | Istst+asf.  F.spir. 3
17 kalksteen  Asco. 7 { istst+asf.  Ente. 2 femmees 0 | |Blid. 1 [ |F. spir. 2 1 |F.spir. 4 | {F. spir. 3 | IF. spir. 3 | |stst+asf. F.spir. 4
18 kalksteen Ao, 7 | |stst+asf.  Ente. 2 1 |F.spir. 2 | |F.spir. 3 | |F.spir. 2 | |F.spir. 4 | |F.spir. 4 1 IF. spir, 3 | [stst+asf.  F.spir. 3
19 kalksteen  Asco, 7 | |st.st.+asf.  Ente. 3 | |F.spir. 2 { |F.spir 3 | |F. vesi. 3 FF._spir. 5 | |F. spir. 5 ?.?pir. 3 | |stst.+asf. F.spir. 3
20 {kalksteen  Asco 10 { {stst+asf. Ente. 3 [ {F.vesi. 4| IF vesi 6 | fF.vesi. 3 ] JF vesi 7 ] IF. vesi. 6 | JF. vesi. 7 | |st.st.+asf.  F.spir. 6
21 Kalksteen  Asco 10 | |st.st.+asf. F.ovesi. 3 | jF.vesi. 4 ] |F, vesi 6 | |F.vesi. 2 | |F.vesi 8 | iF. vesi. 5 | |F. vesi. 7 | |st.st.+ast. F. spir. 7
2 kalkstesn ~ Asca 10 | [st.st+ash. F.vesi. 3 | {F.vesi. 4 | |F. vesi 6 | IF. vesi. 3 | |F. vesi. 7 | {F. vesi. 5 | {F. vesi. 8 | [stst+asf. F.spir. 9
23 kaiksteen  Asco. 10 | |stst.+ast. F.vesi. 31 |F.vesi. 4 | |F. vesi 6 | |F. vesi. 6 | |F. vesi. 7 | |F. sem. 6 | |F.serm. 8 | |stst.vasf.  F.vesi 9
24 kalksteen  Asco. 11 } |stst.+asf, Fovesii 3| |F.vesi. 4} [F vesi 6 { |F. vesi. & | |F. sem. 8 | |F.sem. 5 | IF. sem. 8 | |stst.rasf, F. vesi. 7
25 kalksteen  Asco, 11 | istst.+asf. F.vesi. 3 | |F.vesi. 4 | IF.vesi 6 | IF. sermr. 6 | IF. sar. 8 | [F.sem. 5 | {F.sem. 8 | |stst.+asf. F. serr. 7
2 kalksteen  Acco. 10 | [ststeasf. F.vesi. 3 | IF.vesi. 4 | |F. vesi & | |F. serm, 6 1 |F. sem. 8 | |F. sem. 6 | [F.serm. 8 | [stst.+ash. F.serr 8
7 {kalksteen  Asco. 10 | {stst+ast. F.vesi. 3| [F.vesi. 4 | |F. serm 6 | |F. ser. 6 | |F. sem. 8 | |F.sem. 6 | [F.sem 8 { [stst.tasf. F. serr. ]
28 ealk Asco, 12 | |stst#asf. F.vesi 3 | jF.vesi 4 | |F.sem & | |E. serr. 6 | |F.sem. 8 { {F.sem. 6 | {F.sem. 8 | |stst.+asf.  F.sem. 8
29 kalksteen  Asco. 12 | |st.st+asf. F.vesii 3| |F.serr. 6 } |F. serm. & | |F.sem. 6 | |F. serr. 8 | |F. serm. 6 | |F. serr. 8 | |stst+asf. F. serr. 7
30 ealh Asco. 12 | ist.st.+asf. F.vesi. 3 | F.serr. 6 ] IF.sem 6 | {F.serr. 6 | |F. sem. 8 | |F.sem. 6 | |F. serr. 8 | |ststeast.  F.semr. 10
31 kalksteen  Asco. 32 | {kalksteen F sem. 10 F. serr. 10 F. serr ] F sem. [ F. serr. g F. serr. & ':érr. g

32 [kalksteen  Asco. 12 kalksteen F. serr. 10 F serr, 10 F. serr. 8 F. serr. 6 . sery, 2 F serr. 7 F. serr, 2

33
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302031 30en 31 30 en 31 30en 31 30 en 31 30en31 | [ 30en31 30en 31 30en 31 30en31
1985 fn 1588 n 22989 71190 n 251091 n 41192 n 151293 n 231294 n 27-8-99 2789 n
y t lev.gem. taxa] jsubstraat levgem. taxal llev.gem. taxal (lev.gem. taxa| (lev.gem. taxa | |lev.gem. taxa| [lev.gem. taza | llevgem. taxa | fsubstraat lev gem. taxa
muralt  Lichenes + | |baringman  --——--ee 0| [----e- 0 | |lichenes 1 | |Lichenes 1 | |Lichenes 1 | |Lichenes 1 | iLichenes 1
muralt  Lichepes 1 | |haringman = -------- Q| frommme 0 | |Lichenes 1 | |Lichenes 7 | {Lichenes 1 | {lLichenes 1 | [Lichenes 1
muralt  uchenes 4 | [haringman  -~----e- Q| feeeee- 0 | jtichenes 1 [ llichenes 1 | lLichenes 1 | Lichenes 1 | {lLichenes 1
muralt  Lichepes 1 | [haringman  -—ree-e O] |-eooeee- 0 | |Lichenes 1 | |Lichenes % | |Lichemes 1 | jlLichenes 1 | |Lichenes 1
muralt  Lichenes 1 | |haringman = -------- 0| i 0 | lichenes 1 | |tichemes 1 | |Lichenes 1 | |Lichenes 1 { Lichenes 1
muradt  Lchenes 3 | f{haringman  -~---——- 0 | [-weeem O | |tichenes 1 | |Lichenes 1 | JLichenes 1 | jLichenes 4 | |Lichenes 1
imuralt  Uchenes 1 | jharingman oo Q0 { |reeem- 0 | iLichenes 1 | [Lichenes 1 | |Lichenes 1 | |Lichenes 1 | |Lichenes 1
muralt  Lichenes 1 | [haringman = -v------ 0| - o |- O | lLichenes 1 | lLichenes 1 | [Lichenes 1 | |Lichenes 1
muralt  Ento. 1 | |haringman = -<------ o |- 0| |—ermmmr 0 |- 0 | ltichenes 1 | |Lichenes 1 | [Lichenes 2
muralt  Ento. 1 | |haringman  -ve--ee 0| - 0] |-reermeees 0 | |Ento. 1 | |Enfo. 2 | \Ento. 2 | (Ento. 1
muralt  Ento, 1 { lharingman  ------es 0 {------- Q| [reeememmen- 0 { (Ento. 1 | {Ento. 1 | {Ento. 1 | [Ento. 1
muralt  Ento. 3 | |haringman  -~-—--- 0 { |-~-—~-— 0O | }Ento. 1 | |Ento. 1 | |Ento. 1 | |Ento. 1 | {Ento. 1
muralt  Ente. 1 | tharingman  Ento. 0| |Eato. 2 | |Ento. 1 | |Ento. 1| {Ento. 1 | |Ento. 1 | |Ento. 2
mult  F.spr. 3 | [haringman  Ento. 1 | |Ento. 2 | lEnto, 1| lento. 3 | [Ento. 2 | [Ente. 2 | {Ento. 2
muralt  F. spir. 3 { |haringman Ento. 1 | |Ento. 2 | |Ento. 2 | |Ento. 3 | (Ento. 2 i |Ento. 2 | |Biid. 3
Asco. 7 | [stst+asf. Ente. 2 | |-----e-- 0 | [Blid. 3 | {F. spir. 4 | |F. spir. 3 | |F. spir. 1 | [Blid. 1 | |stst+asf.  F. spir. 3
kalksteen  Asco. 7 | |st.st+ast. Ente. P 0 | |F. spir. 3 | |F. spir. 4 | |F. spir. 2} |F. spir. 3 ) |F.spir. 3 | [stst+asf.  F.spir 3
katksteen  Asco. 6 | istst+asf.  Ente. 2} |E.spir. 2 | |F.spir. 3 { iF, spir. 4 | |F. spir. 6 | {F. spir. 4 | [F. spir. 3 | {ststyasf.  F. spir. 5
kalksteen Asco. & | [stst+asf.  Ente. 2 | IF.spir. 2 { |F. vesi. 5 | |F. vesi. 5 | |F. spir. 7 | |F. spir. 5 | |F. spir. 3 i (stst+asf, F._spir. 5
kalksteen F.serr. 10 | [st.st+asf Ente. 2 | |[F.vesi. 4 ) [F. vesi 5 | |F. vesi. 4 | |F. spir. 7 | |F. spir. 7 | |F. spir. 4 | Istst+asf.  F. spir. 6
|kalksteen . serr. 10 | |stst.+asf. F.wvesi. 3 ) F.vesi. 4 | |F vesi 5} |F. vesi. 4 | (F. vesi. 8 | |F. spir. 7 | {F. spir. 4 | |ststeasf,  F.spir. 9
kalksteen . serr, 10 | |st.st.+asf. F.vesi. 3 | |F.vesi. 4 | [F. vesi. 5 | {F. vesi. 6 | |F. vesi, 7 | |F. vesi. g | |F. vesi. 8 | [stst.+asf.  F.spir. 10
[kalksteen  F. serr. o | |stst.sasf. F.vesi. 3| [F.vesi 4 [ |F. vesi 6 | |F. vesi. 6 | IF. vesi. 7 | |F. sem. 11| |F. vesi. 8 | {stst+asf. F.vesi 9
kalksteen F.ser. 10 | |stst+asf. F.vesi 3 | JF.vesi 4| |F.ves. 6 | |F. vesi. 6 | |F. vesi. 9 | |F. serr. 1Q | (F. serr. 8 | |stst+asf. F vesi 11
kalksteen F.serr. 10 | |ststaasf. Fovesi, 3§ |F.vesi. 4 | iF. vesi. 6 | |F. vesi. 7 | |F.vesi. 9 | |F_serr. 9 | |F.serr. 8 | {st.st.+asf. F.sem. 8
kalksteen F serr. 8 | |st.st.tasf. F.vesi. 3| |F.vesi. 4| |F. ser. & | |F. vesi. 7 | |F. serm. 8 | [F.serr. 9 | |F.serr. 8 | Istst+asf. F sermr. 8
kalksteen  F serr. 8 | [|st.st.+asf. F.vesi. 3 | |IF.vesi. 4 | |F. serr. 6 | |F. serr. 7 | |F. serr. 8 | |F.serr. 9 | |F.semr. 8 | |st.st+asf. F. serr. 9
Kalksteen F. serr, 10 | {ststvasf. F.vesi. 3 | |F.vesi. & | |F.sem. & | IF.sem. 7 | |F. serm. 7 1 |F. serr. 9 ; IF. serr. 8 | Istst+asf. F.semr. 11
kalksteen  F serr, 10 | Iststrasf. F.vesi, 3 | (F.serr. & | {F. sem. 6 | |F.sem. 7 | |F. serr. 7 | {F.sem. 9 | |F. sem. 8 | [stst+asf. F.sem. 11
{katksteen F. serr. 10 | |st.st.+asf. F.vesii 3 | |F.serr. 6 | |F.sem. 6 | [F. serm. 7 | IF. sem. 7 | |F. seir. 9 | |F.sem. 8 | |st.st.+asf. F. serr. 8
kalksteen F. ser. 10 | |kalksteen F. serr. 10 | |F.sem. 10 | [F.sem 7 | |Fser 7 | F. e 7 | |F.ser 10 | |F.serr. 8 st.st.+ast. F. serr. 9
kalksteen F. serr 10 | {kalksteen F. serr. 10 ] JF.sem. 10§ IR serr 7 F. sem. ki T serm 7 Foser. 10 | |F.ser. 8




Zuid~

Beveland

dukvak 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34

daturn 1985 n 7-6-88 n 3-10-89 n 71190 0 25-10-91  n 41182 n 221193 o 231294 o 30-8-59 30-892 n
op.a, bstraat levigem.  taxap [substraat lev.gern.  taxal [lev gem. taxa| llevgem. taxa| llev.gem. taxa} llev.igem. taxa] lev.gem.  taxa] jlev.gem. taxa| |substraat lev.gem,  taxa
i ing. kalksteen Lichenes 1 ing, kalksteen  Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 | jtichenes 1

2 ing. kalksteen Lichenes 1 ing. kalksteen  Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1

3 ing. kalksteen Lichenes 1 ing. kalksteen  tichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1

4 mg. kalksteen  Ento. 1 ing. kalkstsen  Lichenes 1 | JLichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1

5 ing. kalksteen Ento. 1 ing., kalksteen  Lichenes 1 Lichenes 1 Lich 1 Lich 1 Lichenes 1 Lithenes ) Lichenes 1

[ ing. kalksteen Ento, 2 ing. kalksteen  Lichenes % Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichetes 1§ Lichenes 1 Lichenes 1

7 ng. kalksteen  Blid. 2 | [ing kalksteen  Lichenes 1 alid. 2 | lotd. 1 Lichenes 2 ) flichepes 1 Lichenes 2 Lichenes 1

8 ing. kalksteen F.spir. 4 | |ing. kalksteen Bhd. 2 Blid. 2 Blid. 1 Lichenes 2 Enta. 2 Ento. 2 Ento. 3

9 Kalkst fspr. 4 | jgietasfalt - 0 | fr-mmvneee- 0 0 0 0 0 0 | istst+asf.  -—-e---m- 0
10 kalksteen ciesutt. 4 | istst4asf. Ente. 3| f--mmeee- 0 | |Biid. 1 o1 o a [ {Blid. 2 | [stst+asf.  ---o---e o
1 katk cm/utt, 4 | (ststrasf.  Ente. 3| e o | |Blid. 1 0 - 0 ; [Blid. 2 | |Blid. 2 | |ststrasf,  --reemes 0
12 lkalksteen Gresiit. 4 | jststeasf. Enie. 3| |- O |Ente. 21 |Cim/litt 2| ]-----me- 0 { |Blid. 2 | [Bhd. 4 | istst+asf  F.spin. 2
13 katksteen Psco, 7 | iststeasf. Ente. 3 0 | |Ente. 2 1 |Ente. 3 I 0§ (F.spir. 2 { |Bhd. 3 | {stst+asf. F.spir. 4
14 {kalksteen Ao 7 | {ststeasf. Ente. 3 0 | (Ente. 2 | |F. spir. 4 O |Fspi.. 2| (Fspir. 3| istst+asf. F.spir. 3
15 kalksteen Asco, 7 | |stst+asf. Ente 3 | |Cier/Litt 2 | |F.spir. 4 |F. spir. 3 3 | |F.spir. 3| F.spir. 3 | |ststeasf. F.spir. 4
16 kalksteen Asco. s | iststyasf. Ente. 3 | {CiersLitt. 2 | [F.spir. 4 | |F. spir. 4 3| [Fspic. 4| |Fvesi. 6| |stst+asf. F.spir 6
17 kalksteen Asco. g | |stst+asf. Ente 3 [[F.vesi 3| ([F.vesi &1 ([Fvesi 4 4 | [F.vesi. 5 [ {F.vesi, 6 { stst.+asf. F.spir. 9
L] katksteen Asco. g | |ststeasf. Ente. 3 ) (Fvesk 3} IFveslh 5] Fvesi 3 31 F.vesi 6] |Fvesi. 6] |ststeasf. F.spin 15
19 |katksteen Asco a | [stst+asf. Ente. 31 |Fvesii 3]]|Fvesi. 5] |Fvest 3 47 |F.vesi. 7| |F.vesi. 7} |stst+asf. F.spir. 12
20 kalksteen Asco. g | |stst+asf. Ente. 31 |Fvesii 3} \F.vesi. 71 |Fvesi. 4 51irvesi. 7| |F.vesii 7| iststeasf. F.spir. 12
21 kalksteen Asco, 8 | jst.st+asf. Ente. 3| |F.vesl. 3 (3Fvesi 7 {[Fvesi 4 5 | \F.serr. 7 | [Foserr. 7 | [stst+ast. F.serr. 14
22 lcalksteen Asco, s | stst+asf F.ovesi. 4 | |F.vesi 3| IFvesi 7| jFvesi 5§ 8| |F.semr. 7 | iFser. 7| |stst+asf. F.sem 13
p=] kalksteen Asto. 8 | iststeasf. F.vesi. 4 | |F.ser. 6 | 1F.vesi. 7| |Fvesi 6 8| [F.serr. 7 [ IF.serr. 7 | |ststaasf. F.vesii 11
24 [kallst./fiess,  Asco. s | Iststrasf. F.vesi. 4 | |F.serr. 6 | [F.sem. 6| |F.seir. 7 g8l ijFser. 7 ||F.serr. 7| |stst+asf. F.serr. 10
25 kalkst.rless  Asco. g [ {stst+asf. T vesi. 4 | |F. sem. 6 | |[F.ser. & | |F.sem. 7 8 Fserr. 7| |F.serr. 7| iststrasf. F.sem 9
26 kalkst./less.  Asco. g8 | {ststtasf. F.vesi. 5 | |F. sem. 6 | |F.serr. 6 | |F.sem. 7 91 |F.sem. & | |F.ser. 7| |stst+asf. F.serr. 10
27 kalkstfless.  Asco. g | Istst+asf. F.serr. 5 | [F.sem. 6 | |F.serr. 6 | |F.sem. 7 9 ] {F.serr. 6 | |F.sem. 7 | lstst+asf. F.oserr. 11
2g kalkst./less. Asco, 8 kalkst,fless, F. serr. 5 F. serz. 9 . serr. E] . sem. 12 F. serr. 10 { iE sem. ] F. serr, -4

29 lalkst.fless.  CLCM g | lkallstless.  F. sem, 5 | If sen g | IFsem 9 | [Fsen 12 | IF. sem, 10 | |F. serr. o | JF sem 9

30 kalkst.fless.  CLCM 2 kalkst. Aless. F. ser, 8 F. serr, 9 F. sef. 9 F.serr, 12 | |F.ser 10 | {E. serr. 9 F serr. 2

31 kalkst.fless,  CLCM ] kalkst. /less. F. sem. 3 F. serr. 2 | |F.sem 9 F. serr. 12 | |F.sem. 10 | {F. sem. 9 F serr. 2

32 kalkst.fless.  CLCM 8 | jkalkst/tess. F.ser. 8 | |Fsem g | [F.serm. g | |F.sem. 12 { §F.seer. 10 [ IF.serr. g | {F.ser. g

33 kalkst fless.  CLOM 8 kalkst fless. F. serr. 8 F. serr, 9 F. serr. ] F. seir. 12 | IF.sern. 10 | |F. sem. 9 F. sefr. 9
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Beveland 1999: vanaf opname 25 komen stenen (kafksteen] door het asfalt
dikvak 35 35 35 25 35 35 35 35 35 35

datum 1985 n 7-6-88 n 31089 n 7-13%0 n 281041 n 41192 n 22-1183 231294 n 30-8-99 30-8-93 n
opn.nr. substraat lev.gem,  taxa] |substraat lev.gem.  tava| jlevgem.  taxa| {levgem. taxa| flev.gem.  taxal {levgem.  taxal llevgem.  taxal lev.gem.  taxa| |substraat lev gern.  taxa
1 mg. kalksteen Lichenes 1 ing. kalksteen Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1

2 ing. kalksteen Lichenes 1 ing. kalksteen Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1

3 ng. kalksteen  Lichenes 1 ing. kalksteen tichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 [Cichenes 1

4 ing. kalksteen Ento. 1 ing. kalksteen Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1

5 ing. kalksteen Ento. 1 ing. kalksteen Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lchenes 1 Lichenes b Lichenes 1

6 ing. kalksteen Ento. 2 ing. kalksteen tichenes 1 tichenes 1 Lichenes 4 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1

7 ing. kafksteen  Blid. F ing. kalksteen Lichenes 1 Blid. 2 Bld. 1 Ento. 2 Lichenes 1 Lichenes 2 Lichenes 1

g ing. kalksteen  F. spir. 4 | |ing. kalksteen Lichenes 1| |end, 2 | [Blid 1 | |Ento 2 | |ente. 2 | |ento 2 | [ento. 2 | |gietasfalt = -------- 0
] kalksteen Fospi. a4 | |gietasfalt = --ceeeoooo L L 0 | fevememnens T L L 0 | [ststaasf.  ----eo--- 0
w0 kalksteen arnitt. 4 | [ststeasfalt  Blid. 1 | [CirsLitt. 2 | |Blid. 1 o] L B e 0| |--m---- 0 | |stst.+asf.  -------e- 0
1 fealksteen Asco. 4 | |stst.+asfalt Blid. 1 | {Circ./Litt. 2 | |Blid. 1 | |8lid. LB 0| j-------- Q| - Q | {ststtasf. F.spir. 1
12 lkalksteen: ~ Asco, 4 | [stst+asfalt  Enie 1 ] |Cir /it 2 | iBhd. 1§ |Bhid 14— 0| [-=-eeem- 0 | i8ld. 1 | istst+asf. F.spir. 4
13 licalicsteen Asco 7 | Istst.tasfalt Ente. 1 |[Cim/Litt. 2 | |Ente. 30 0 0 | {Blid.Blid. 3 | |Blid. 1 | {ststsyasf. F.spir. 4
14 kalksteen Asco 7 { |stst+asfalt  Ente. 1| [Cim/Ltt. 2 | |Ente, L I R O {F.spir. 3| |F.spir. 4] |F.spir. 4| |stst+asf. F.spirr 6
15 kalksteen Asco, 7 | |stst.+asfalt  Ente. 1] Cir/itt. 2 | iF.spir. 2 | |G/ttt 3 | |F.spin. 3 j [F.spi. 4| |Fspir. 4| Istst+asf. F.spic. 5
3 kalkstzen Asen 8 | istst+asfalt  Ente 2 {|F.spir. 4} |F.spir. 2| |Cir/Litt. 3 | |F.spir. 3 | {F.spir. 4 | |F.spir. 4 | [stst+asf. F.spir. 8
17 kalksteen Asto 8 | |stst+asfalt  Ente. 2| |Fspir. 4] iFspirr 2| {Cr/Ltt 3 | {F.vesi 4 ||F.vesi 4] F.vesi. & | |ststvasf F vesi 6
18 kalksteen Asco. 8 | |stst+asfalt Cirr./Litt. 2 | |F. spir. 4 ) |F.spir. 3 ) |Cir/utt, 3 | |F.vesi. 4§ |F.vesi. 6} (F.vesi. 6} lststvasf. F.vesi &5
19 kalksteen Asco. 8 | ist.st.+asfait Cirr./Litt. 2 | |F. spir. 4 | |F.spir. 3 | |Cir./Litt. 5| |F.vesi. 5| |F.vesii 6 | {F.vesi. & | |stst.+asf. F.vesi. 8
20 katksteen Asco. 8 | jst.st.+asfalt Cirr./Litt. 2 | |F. spir. 4 | [F.vesi. 4 | [Cirr/Litt. 5 | [F.vesi. 5 | |[F.vesii 5 | |F.vesh 6 | |stst+asf. F.vesi 7
b3 {kalksteen Asco, g | |st.st+asfalt Cir./Litt. 2 | |F.spir. 4| JF.vesi. 4| iCim/litt. 5 | |F.vesi. 5 |F.vesii 6 | |F.vesi, 5 | |ststsasf. F.vesi. 5
22 Ikalksteen Asca, 2 | Istst.+asfalt Cim/Litt. 2 | |F. spir. 4 | |[F.vesi. 5| ICLCM 5| |F.vesi. 5 |[F.vesi 6| |[F.vesi. 5 | |stst+asf. F.vesi. 7
23 kalksteen Asco. 8 | |stst+asfalt  Cirr/litt. 2 | |F.vesi. 6| |F.vesi 5 {|[CLCM 5 | |F.vesi 5 | |F.vesi. 6| (F.vesi. 5| |stst4asf. F.vesi 7
24 [kalksteen Asco. g | jststeasfalt  Cim/Litt. 2 | |[F.vesi. 6] [F.serr. 6] |CLCM 5 jF.vesi 5 | |F.vesi. 6 ) |F.vesi. 5 | iststaasf. F.vest. 11
P Kalksteen Asco. 8 | |st.strasfalt Cie/Litt. 2 | IF.vesi. & | F.semr. 6 [ |[CLCM 5| |F.vesii 5] Fvesi 6| (F.vesi 5 | |gietasf-a F. vesi 10
% kalksteen Asco s | jststrasfalt  Cim/Litt. 2 f JF.vesi. 6 [ |F.serr. & | [GLCM 5 | [F.vesi 5| {F.vesi 6 ) |F.vesi 5 | |gietasf-a F.vest. 7
27 kalksteen cLem 7 | istst+asfalt  Cirr/titt. 2 | [F.vesii 6 | [F.se. 6 | [CLCM 5| |F.vesi. 5 | |F.vesi. 6 | |F.ves. 5 | |gietasf-a F.vesi. 7
28 hatisteen s 7 ) Jkalkstsbest. CLCM 5§ |F.vesi. 6 { [F.vesi 6}{CLCM 5| |F.setr. 5] |[CLCM 5 | JCLCM 5 | |gietasf-a CILCM 7
29 kaficsteen cem 7 | [kalkst.+best. CLCM 5| IF.vesii. 6| |F.vesi 6| |CLCM 5| |F.sem. 5| [CLCM 5 {CICM 5

£l Jkalksteen CLCM 7 | jkalkst.+best. CLCM 5j{Fvesi 6] |F.vesi 6] |CCM 5] |Fser. 5} 1CLCM 5 ) |)CLCM 5

kY kalksteen CLCM 7 | [kalkst+best. CLCM S 1 IF.vesii 6| [F.vesi. 6| [CLCM 5| {F.serr. 5| ICLCM 5| |[CLCM 5

32 Kalksteen cLcm 7 1 |kalkst+best. CLCM 5] |F.vesii 6] |Fvesi 6 [ |CLCM 5| |rser. 51§ [ClCM 5 ) [CLCM 5
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Beveland
dykvak BE] E ) 8 F ) & ) B ) B
daturn 1985 1985 a 12488 3883 o | {31989 n 221190 o 11191 n || 21092 ¢ 15-12-93 10-12-94 16999 16999
opn nr. {substraat lev.gem  taxa| [substraat lev gem,  taxal |levgem  taxa| [fev gem taxa{ [fevgem  taxa| [lev.gem faxa | [iev gem toxaf [lev gem taxa| [substraat fev.gem: Lk
1 vi. betontagels Lichenes 1 vi betontegels Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Uchenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
2 vi. betontegels  bichenes 1 vl betontegels Lichenes 1 Lichenes i Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes t Lichenes 1 Licheftes 1
2 fhanmgrman tichenss 1 | thanngman bLchenes 1 Lichenes 3 {tichenss 1 Lichenes 1 Lichenes 1 tichenes 1 Lchenes 1
4 tharmgman Lichenes 1 tharngman Lichenns 1 Lichenes 1 fLichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 |chenes 1 Lichenes 1
5 hasngman Lchenes 1 | lhanngman Lchenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 4 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
6 hanngman Lchenes 1 harmngman Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 | [uchenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
7 hanngrnan Lichenes 1 hanngman Lchenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes ] Lichenes 1 Lichenes H
8 [hanngman tichenes 1 | fhanngman tchenes 1 Lichenes ¥ Litheney 1 Lichenes 1 | JLichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
9 [haringman Lichenes 1 jharmgman lichenes 1 Lichenes 4 Lichenes 1 | juchenes 1 Uchenes 1 Lechenes 1 tichenes 1
0 hanmgean Lichenes 1 haringman Lichenes 4 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Uichenes t Lichenes 1
i1 hanngman uchenes 1 |hanngman Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Uthenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 uchenes i
12 |fanngman Lichenes 1 hanngman tichenes 1 Lichenes 1 |Uichenes 1 Uzhenes 1 Lichenes k] Lichenes 1 Lichenes. 1
13 Banngitan Lichenes 1 | [hanngman Lichenes 1 Lichenes i techenes 1 Lahenes 1 Lichares 1 Lichenes 1 Lichenss t
14 prapietsasfalt  Lichemes 1 grametrasfalt  Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichanes. 1 Uchenes 1 | juchenes t
15 granwet Crrfltt. 3 graniet tichenes 1 Uchenes 1 Lichenes 1 Lichenes 4 Lichenes 1 Lichenes 1 tichenes 1
16 gramet Cre gt 3 |graniet Lichenes 1 jLichenes 1 Lichenes 1 Uchenes 1 Lichenes 1 Lichenes £ tichenes 1
7 granet Curfttt 3 gramet Lichenes 1 tichenes 1 Lichenes 4 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 4 Lichanes 1
k] basalt CmJutt. 3 basalt Lichenes 1 Lichenes 1 tichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes t Ushenes H
19 basalt Cur/Ldt. 3 basalt Lichenes 1 fichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Uichenes 1 |Lichenes 1 Lichenes 1
20 basalt Cr/ut 3 basalt Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 3 Lichenes 1 Uchenes 1
21 basalt [ T 2 | basalt Lichenes % Lichenes 7 Lichenes 1 | shenes 1 Lichenes 1 tichenes 1 Lichenes 1
22 basalt Cor/utt. 3 basalt uchenes 1 Uchenes 1 Lachenes 1 uchenes 1 Uchenes 1 tichenes 1 |Lichenes 1
23 basalt Cm/utt. 3 basalt Lichenes 1 ixchenes 1 Uchenes Al Lichenes 1 Lichenes 1 | {Uchenes 1 Lechenes 1
24 basalt Cursutt. 2 basalt Lichenes 1 Lichenes 14 Lichenes ¥ lLichenes 1 {uchenes 1 Lichenes 1 | luchenes 1
25 Dasalt Cutsitt, 3 basalt Lchenes 1 Uchenes 1 Lichenes )\ Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
% less. steen Cerlitt 3 I_g:;etasfalt 4] 0 0 0 0 0 0 | lgietasfalt -—---- ~-- 0
7 less. steen caratt 3 | |gietasfalt 0 0 Q 0 0 L e 0 | |gietasfait -—----- 0
28 iass. steen Cur /Litt. 2 gietasfalt ----—- 0O mremee- et 2 B et L I [} Blid. 1 crnmae—-ee O | |gietasfaft  ----v--se- 1
2 tess. stzen Curyu 3 | |gietasfat  -—------- O 4] 0 Q| {-emm-emene o | {Blid. 1 | I8lid. 2 | |eietasfatt Blid. 1
30 basalt Cim/litt. 4 | |basatt cagt. 4 | {cortt 4 | |cimant 4 | ot 3 | |Gesuet 1 { ot 3 | [Corant 4 | |gietasfalt Blid. 2
31 basaft Cor./iitt 4 basaft Qe 4 G/ttt 4 Cur./Litt, 4 Core /L. 3 Cor. /Lt 1 Cur ALtt. 3 Cirr. /it 4
22 basalt Codistt 4 hasalt Gt 4 Cie fLt. 4 Crer. /by, 4 Cur./ltt. 3 Cire./Litt, 3 Fuces spir, 4 Cirr. /Bty 4
33 Basalt Cim/utt. 4 basalt Ciritt. 4 Cur fatt. 4 Clrr./Lith 4 it 3 Cur /Lt 4 Fucus spir 4 Fucussprr, 7
34 granet/kalkst  CovsLtt 6 jgramet/kalkst  Civ /it & Curfutt & Cir. st 7 Cor /Lt 7 Fucus spr. 7 Crr./Utt. 5 CLCM 5
35 granietrkalkst, CirsLtt,. 6 | [gramet/kalkst G/t 6 Crsitt 6 (ol 2V 7 Cer/Lt. 7 Fuews spr 7 Cir./Litt. 5 CLCM 6
26 granettkallat  Cir/Litt & granet/kalkst  Cor/ltt 6 CirsLit. 6 Cirr FLEE 7 Cor./Lit. 7 Fucus sprr. 7 Cirr./Litt. 5 CLCM &
37 graniet/kalkst. Cwmsltt. & | {graniet/kalkst. - - - Cor/utt 7 Fucusspr. 7 Cirr./Litt. 5 CLCM 6
38
3%
40
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sy 42
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Noord-

Beveland

dijlovak 17C 37C 7 17 7€ 7C ¥ 17C Ry 17C 17C 17C

datum 1985 1985 o 18-4-88 3-8-88 o 21-9-8%8 221190 n 11191 n. 26682  n. 291092 o 15-12-93 10-12-94 16-9-92 16-5-99

opn nr substrazt tev.gem.  taxa| [substraat fev gem taxai |lev.gem taxa | |lev.gem. taxa [ |lev.gem taxa| |lev.gem.  taxa] |lev.gem taxa| |lev.gesmn. taxa| plevgem.  taxal] |substraat fev gem faxa
1 . betontegel Uichenes 1 vl betontegel  Uchenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes ] Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1

2z vl betontegel Lichenes 1 vl betontegel  Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 ILichenes 1 | [uchenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 [ {Lchenes 1

3 |hanngman Lichenas 1 |hanngman Lichenas T tichenes 1 Uichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 tichenes 1 Lichenes 1 Lichenes H

4 hanrgman  lichenes %} Jhanngman tichenes 1 | Juchenes 1 ] juchenes 1 Lichenes 1 1 Judwnes 1 | lfuchenes 1 Lichenes 1 | fuchenes 1

5 h Lichenes 9 [ |haringman Lichenes 1 | [tichenes 1 Lichenes 1 1 Juchenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 | |ucheres 1 Lichenes 1

6 hanngrman  Lchenes 1 haringman Lichenes 1 Lichenes 1 | |uchenes 1 Lichenes 1 Lichenies 1 Lichenes 1 Lchenes 1 Lichenes 1

? hanngman Lichenes % hanngman Lchenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 [Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes * Lichenes 1

8 thanngman Lichenes 1 | hanngrman Lchenes 1 Uchenes 1 Lichenes 1 Lchenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lchenes 1 Lichepes 1

9 thanmgman  Lichenes ¢ hatmgman Lechenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichanes 1 Lichenes 1 Lichenes 1

10 {hanngman Lichenes 1 hanngman Lichenes 1 Lichenes 1 Lchenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 |Lichenes 1 Uchenes 1 jLichenes 1

11 lhartngman Lichenes 1 [harmgman Lichenes b} ‘Lichenes ] tichenes 1 Lichenes. 1 Lchenes 1 Lichenes 1 jlichenes 1 Lichen=s 1

12 {hanngman techenes 1 g7 Lichenes 1 Uchenes 1 Lichenes 1 | {Mchenes 1 | {Lichenes 1 | |uchenes 1 Lichenes 1 [ fuchenes 1

13 haringman Lichenes 1 |harmgman Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lschenes 1 | [Lichenes 1 Lichenes 1

14 strakc cement  Lichenes 1t strak cement  Lichenes 1 | |lchenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Licheies 1 Lithenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1

15 Shrak comvent  Lichenes 1 strak cement  Lichenes 1 { luchenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 | |tichenes 1 Lichenes 1

16 bagalt Lichenes 1 basaft Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes i Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenas 1 Lichenes 1

7 basat Lichenes 1 basait Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 |Lschenes i Lichenes 1 Lichsnes 1 Lichenes 1

18 basaft Lichenes 1 basalt Lichenes T Lichenes 1 Lichenes 1 Licheres 1 Lichanes k] juchenes 1 |Lchenes 1 Lichenes 1

19 basalt Lichenes 1 basalt uchenes 1 { |tichenes 1 Lichenes 1 | |uchenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1

20 basalt Lcheres 1 Basalt Lichenes 1 Lichenes ] Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 | |uchenes 1 Lichenes 1 {Lichenes 1

2t basalt tichenes 1 [ {basalt Lichenes 7 | (Lichenes 1 | [uchenes 1§ llichenss T | |Uchenes 1 | |uichenes 1 | Jikhencs 1§ Juchenes 1 gietasf.  -----eo-- 0
22 basal lichenes 1 | joasalt Lichenes 1} Jlcheses 4§ liehenes 1 | ichenes 1 | fechenes 1 { lichenes 2 | ltichenes 1 | luchenes 1 i 0
23 basalt Bld. 2 basalt Lchenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 2 | e ~ 0 Lichenes 1 9]
24 basalt Bhd 2 | |gietasfalt  -e-----ee- [ 0 - 0 0 o 0§ [--reeem [ 0 ¢
25 basalt Bld. 2 | |gietasfalt D 0] |- 0 ] 0 &) o] Q aQ
% basalt 8l 2 | lgetasfalt  -------s- 0 0 0 [ I e 0 0 0 | [~-mrreee- 0 0
27 gramet ottt 4 | |gietasfalt o] 0 | feermmeaams 0 ¢} 0 o] 0 4] st.st.yasf. Bld. 2
28 Eranist amtt. 4 | |gietasfalt - 4] 0| J--erraeas oj |- 0 Q - O {20 I EEEEREVRES 0 st.st+asf, Blid. 3
29 granet cimiu. 4 | |gletasfalt  Bhd. 1 ol |- 0 a - Q Q 0| [--eemmrmee 0 st.st.+asf. F. spir 4
30 gramet ceite 4 | |gietasfalt  Blid. 1 Jeemerenas 0 | IBld L Rt 0 | |Bhd. 1] feemmaee 0 ) J-meeemee 0 | ]Blid. 1 st.st.sasf, F.spir 3
3 kaksteen  CLCM 5 | |SEST4ASE,  -ee--eeea- o | [ttt 2 | [Blid. 4 | [Bid 2 | [Bid. 3 | [eer o | |aiid 1] [Ente. 1| | ststeasf. F.spir. &
32 kalksteen cecm s | Ist.st+ash. --o--eeee- 0 | |Cierjiitt. 2§ |Bld. 4 1 |8lid. 2 | |Bhd. ER D R O | 1Blid 2 | jEnte. 1 ststaast. F.spir 6
2 leatketeen  clom & | [ststtasf.  -c---oeem- 0 | (Cim/Litt. 2 | [Blid. 4 | [Blid. 2 | |Bid. 3 | IF.spir. 4 | (Blid. 2 | |Ente. 1 stst+asf. F.vesi. 6
EX {kalkstean cem 6 | |ststeast,  Cir/litt. 2 | |CerJ/litt. 2 | (Cim/Litt. 3 | |Coer/Ltt 2 | [Cire/Lift 2 | |F.spir. 4 | [Cirr/Litt. 3 | |Ente. 1 st.st+asf. F.ves, W0
£l [katksteen cem 6 | [ststeasf,  Cir/Litt 2 | (Cirr/Litt 2 | [Cr/Litt. 3 | |Fospi. 5 | JCir/Litt 2 | [F.spir. 4 | |Cir/Litt. 3 | [Ente. 3 st.st.+asf, F.vesi 9
36 kalksteen alat] 6 | |ststaasf. Cirsint 2 | jCwrsutt 2 | (Gl 3 | {F.spr. 5 | [t 3 | |F.spiv. 3 ) [Cuordlitt. 3 { iF.spit. & stst+asf. F.vesi. 8
37 [ialksteen ciem 6 | [ststeasf.  Cir/litt. 2 | [Gre/litt, 2 | (Cire/Litt. 4| [Fospir. 5 | |Cir/Litt 3 | [F.spir. 3 { |Cim/Litt. 3 | [F.spi. 5 stst+asf. F.vesi 10
38 kalksteen  CLCM 6 | [stst4asf.  CirJlitt. 2 | |Cirrslitt. 2 | lCirsLitt. 4 ) |Fospin. 5 | [Cir/lit 4 | |F.spir. 4 | [CLCM 5 | {F.spi. 5 st.st+asf. F.vesi. 7
39 hic ststrasf.  Cirr/Litt. 2 | [Girr/Litt 2 ) JCor/LRt. 4 | IF. spir. 5} |Cir /Lt 4 | |F. spir. 4 ] CLCM 5 | JF. spir. 6 st.st.easf. F.vesh 9
o £ - - | lstst+ast. Cirstit. 2 | |CirsLitt. 3 | ICirstit. 4 ] |Fovesi. 5 |CirrsLitt 4 | {F.spir. 4 | ICLCM 5 | [F.spir. 6 st.st+asf. F.vesi. 9
4 £ - - | [ststeast. Cier/Litt, 2 | [Cir/iitt. 3 | [Cur/Litt. 4 | [F.vest. 5 | |Cir/Litt 4 { [F.vesi. & | ICLCM 5 | |F.sprr 6 st.st.+asf, F.vest. 9
a2 shk - - | [ststaasf. Cirslitt. 2 | {Cislitt. 3 | [Fovesii 5| [F.ovesi. 5| |Crslitt 4 | [Fovesi 61 ICLCM 5] [Fvesi 7 st.st+asf. F.vesi. 1
a3 shk - .| fststeast. CirJuitt. 2  JCirslitt 3 | |Fvesi. S5 |F.vesi. 5 ) CarAit 4 ) lF.ves. S5t F.vesi. 5| IF vesi & ststeast. F.wesi 8
44 shik - stst+asf. Cir/Litt. 2 | |[Cr/litt. 3 | |F.vesi 5 | |F.vesi 5| |Fvesi 5| |Fves. 5| |Fves. 5 (F.vesi 6 stst+asf. F.vesi 6
45 stk - - | Ist.steasf. Cirr/Litt. 2 | [Cim/Litt. 3 | [F.vesi 5| |F.ves. 5} (Fvesi 5[ |Fvesi. 5]|Fvesi 5| |F ves 6
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datum
opn.nf.
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22u x| prl] 22u 22k i 2u 22 22 22w 225
1985 1585 o, 18-4-88 1188 n 21-5-89 n 22:91-90 n 1.41-91 n 29-10-92 n 15-12.93 n 10-12-94 n 13.10-99 13-10-99 n

substraat lev gem  taxal |substraat lev.gem, taxal |lev gem. taxa| |lev.gem taxe | lev.gem. taxa | |lev gem. taxaj flev.gem taxa| llev.gem. taxa| |substraat fev_gem taxa
basait Licheres 1 basalt Lichenes. 1 Lchenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 tichengs 1 Lichenes 1
basalt Lichenes H basalt Lichenes i Lichenes 1 Lichenes ] Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
pasajt Lichenes 1 basalt Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lechenes 1 Lichenes 1 tuchenes 1 Lichenes 1
basalt Lschenes 1 pasait Lichenes 1 | |Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
basalt Lchenes 1 basalt Lichenes T Tachenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenas 1 Lichenes ] Lichenes. 1
basalt Lichenes basalt Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 |Lichenes 1 Lichenss 1 Eichenes 1 Lichenes 1
basalt Lichenes 1 basalt Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichernes 1
basalt lichenes 1 basalt Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 [Lichenes 1 Lichenes 1 tchenes 1 Lichenes 1
basatt Lichenss 1 basatt Lichenes 1 Lichenes ] Uchenes 1 uchenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
basait G/t 5 basalt Bld. 1 | e [+] Lichenas 1 Lichenes 1 Lichenes. Lichenes. 1 Lichenes 1
basait Crrslitt. 5 basaft Bld. 1 ] |- [+] Lichenes 1 Lichenes 1 tichenes ] Blick. 2 Lichenes 1
basaft corsitt. 5 | lbasalt Bid LI ) S @ | {tichenss 1 | [Lichemes 1 | luchenes 1| lBbd 1 Blwd. 1
Doomikse st CimAutt 5 | (gietasfalt  Blid. 1 0 ] 0 0 - 0 G | fststeasft. |Blid. 1
Doomise st Cur/ltt. 5 | (st.st+asf,  Bhd. 1 0 0 0 0 | |Blid. 1 | |Blid. 1 | |st.staasf. |Blid. 3
Doormdse st C/Ltt 5 | |st.st+asf.  Blid. 1 0 [} 011- ¢ | |Blid. 11 (Bid. 2 1 lstst+asf. |F. spir. 4
Doomise st Ciw /e 5 | Iststrasf.,  Blid. 14 Jeermeemee 0 | 1Bl 2 | 1Bkd. 1 | |Ente. 3 | |Ente. 2 | |Ente. 3 | |st.steasf. |F. spir. 6
alksteen ot 5 | {ststeasf.  Bhd. 1 1 |Ente. 2 | |Ente. 2 | |Ente. 2 | [Ente 4 | |Ente. 2 | |F. spir. 4 | |ststeasf. |F. spir. 5
alksteen  cicM 11 ] |stst+asf,  Ente. 3 1 |Ente. 2 | |Ente. 2 | jEnte. 2 | |Ente. 4 | |Ente. 3 | [F. spir. 4 | [st.st.+asf. |F. spir. 5
alksh ccm 11| |stst+ast.  Ents. 3 { {Ente. 2 { |Ente. 2 | (Circ./Lit. 1 | {Ente. 4 | {F. spir. 4 | |F. spir. 6 | pststeasf.  JF. vesi 10

k ciemw 11 ) Jshst.yash,  Ente. 3 | YCirr /Lt 4 | |Fucusspir. 2 ) |Fucusspir. 2 ] IF, spir. 4 | |F.spir. 5 | |F.vesi 8 | Jst.st+asf. |F. vesi 5
[katksteen  c1cm 41 | [skstasf.  Cirr/litt. 3 | [Cer/Litt 4 | fFucusspir. 2 | |Fucusspir, 2 { [F. spir. 5 | F. spir. 5 | |F. vesi. 8 | [st.strasf. JF. vesi 7
kalksteen ClcM 11 | (st.steasf.  Cir/litt. 3 | |Cim/Litt. 4 | fFucusvesi. 4 | [Fucusvesi. 4 | |F. spir. 5 | |F. spir. 5 | (F.vesi. 8 | (stst+ast. |F. vesi. 8
kalisteen cLcm 11 | (shst+asf.  Cim/litt. 3 | [Fuewsvesi. 5 | JFucusvesi. 4 ) {Fucusvesi. 4 | [F. spir. 5 | |F.vesi. 6 | |F. vesi 8 | |ststeasf. |F.vesi 8
eallesty cLem 11 | Istst+asf, Cir/Litt 3} [Fucusvesi, 5 | {Fucuswvesi. 5 | JFucusvesi. 4 | |F. ves. 5 | iF.vesi. & | |F.vesi. 8 | |stst.+asf. |F.ves. 8
kalksteen cLem 11 | |stst+asf.  Cirr/Litt. 3 | |Fucusvesi. 5 f JFucusvesi. 6 | JFucuswvesi. 4 | |F.vesi 5 | IF. vesi. & | |F. vesi. S 1 Istst.easf. |F. vesi. [
Kalkst CLCM 11| [st.st.+asf. Fucusvesi 3 | (Fucusvesi. 5 [ [Fucusves. 6 { (Fucusvesi. 4 [ (F. vesi 5 | {F. vesi. 6 | {F. vesi g
eatlest cLCM 11 ) Jstst4asf. Fucuswvesi 3 | fFucusvesi. 5 | |Fucusvesi. 6 | |Fucusvesi, 4 | |F. vesi 5 | F. vesi, 6 | |F. vesi. 9
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Noard-

Beveland

dykvak Q6+27)m (26+27hn Q6427 {26427 (26427 (264270 (26+270 (26+27)n (26+27% (264270 26427
datum 1985 1985 n 18-4-88 3-8-88 n 21-5-89 n. 231150 oo 1-11-n n. 2-11.92 " 151293 n 10-12-84 n 13-10-59 131099
opn.ar Isubstraat Jev gem.  taxa)] |substraat lev gem. taxa] jlev.gem taxa] flevgem  taxal flevgem.  taxal {levgem.  taa| jlevgem.  taxal jlev.gem taxa substzat ley gem,  taxa
1 hanngman  Lichenss 4 hanngman Lichenes 1 Lichenes 1 tichenes. 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1

2 thanngman  lichenes 1 thanngman tichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenies 1 | {uchenes 1

S tharngman  lichenes 1 hanmgmen Lichenes 1 | fLichenes 1 Lichenes ¥ Lichenes 1 | pudheres 1 1 llchenss 1 Lichenes 1

4 hanngman  Lchenes 1 | jhanngman Lichenes 1 Lichenes 1 | juwhenss 1 Lichenes 1 Liehenres 1 Lichenes 1 Lichenes 1

5 haringman  bxchenes 1 haringman Licheres 1 Licheties 1 | |bchenes i Lichenas % Licheres 1 Lichenes 1 lichanes 1

3 hanngman  Lchenes 1 hanngman Lichenes 1 Lschenes 1 Lichenes 1 lichenes 1 Lichenes 1 Uchenes 1 tachrenes 1

7 hanngman  Lichenes 1 | (harngman Lichenes b Lchenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 trhenes 1

- harmgman  Lichenes 1 |haringman |uchenes 1 Lschenes 1 Lichenes 1 Lich#nes 1 {Lichenes 1 Lcheres 1 bchenes 1

2 hanngman  Lehenes 1 haringman Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 | {lchenes 3 Lichenes 1 bichenes 1

10 hanngman  Lichenes 1 hanngman |Lxchenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 | {uchenes 1 Lichenes 1 | {lchenes 1

11 banng Lichenes 1 jharingman Lthenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenss 1 Lichenes 1

12 haring Lichenes 1 thanngman Lichenes 1 bichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 3

13 hanng Lichenes 1 hanngman Lichenes 1 | Juchenes 1 Lichenes 1 lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes L]

4 strak cement  Lichenes T strak cement Lechienes 1 Lechenes i Lichenes 1 tichenes 1 Lichanet 1 Lichenes 1 iLichenes 1

15 Dasalt Lichenes 1 basalt Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 [Lichenes 1 L e ¢

16 basait 1 basalt Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes i bschenes 1 Lichenes 1 o 0

17 basalt bazalt Lichenes 1 Licheres 1 {ichenes 1 Uighenes 1 o o s}

18 basalt basalt Lichenes k] Lichenes 1 |Lichenes 1 Uchenes 1 o ] i

12 basalt basalt Lichenes i |Lichenes 1 Lichenes 1 0 0 o 0

20 basalt Dazalt ° ] ] Bhd. 1 0 [}

2t basalt e [+] basalt 4] L) - Biid 1 i /LIt 1 o

22 basalt QL. 2 basalt e I B [V 0 | == 0 | JEId 1 Cirr /it 1 et ¢

B basalt Cor/lit 2 basalt 1] o ehd. 1 Cirr. /it 3 Bld. 1 Cor /Lt 1 Blid. 1

4 basatt Cursutt. 2 basalt [} [} Blid, 1 Cor. Ltk 3 Blid. 1 o At 1 Bhd. 1

% fkaiksteen  Cwrstitt 4 [ [ststasfalt [Cirv/tit. 2 | fCic/litt 2 | |Cir/Litt 1 | {-—=e--en 0 | |Bid. ER B ety 0 1 JEnte. 2

2% kaistsen  cmsutt 4 | Jststeasfalt (Cirslitt. 2 | (Cwr/titt 2 § |Cirstitt 1) |-——--- 0] [Bld. R 01} |ente. 2] ststast. |-———-- ©
27 walkst amstt. 5 f stst4asfalt [Cim/Litt, 2 | (Cir/Litt 2 { (Cir/Litt 1 [--—-—- 0O { {Bhd. 3{ [-------- 0O [Ente. 2 st.st.+ast. 1
28 walesteen  Cmrutt. 5 | (ststeasfalt [Cirsuitt. 3 f [Cirslitt. 2 | [Cwestitt 1 ( [Cir/Litt 3 [ (Cim/Uit 4 | jCir/Litt 2 § (Ente. 3 ststaast, [Cir/Litt 3
29 tkalksteen Cire. /Lt 4 st.st+asfalt (Cir/litt. 4 | |Gr/lit. 3 Cir /it 1 Cirr. /Ut 3 | |Cir/Litt 4 ] JCor/Lite 2 Ente. 4 st.st+ast. |[Cin./Litt 3
30 kalksteen  Cursutt 4 | |ststeasfalt |CirsLit. 3 | $Gr/litt. 5 { [Ciw/litt 2 | |Cir /it 3 | (Cir/bit 4 | [Cir/Litt 2 | [Ente. 4 stst4ast. [Cir/Litt 3
3t kalksteen CLCM 4 st.steasfalt JCir/Lit 3 | |G/t 5 | |Cirslitt 2 Cier./litt 3 | |Cim/bitt 4 | |G/l 3 Ente. 4 stst4asf. [CLCM 4
32 kalksteen CLCM 4 ststeasfalt (Civ/litt 3 | {Cir ARt 5 | (Cerlitt 2 | (Gt 4 | [Ce/utt 4 | (Go/lit 3 Cirr/LIt 7 st.strasf. ICLCM 5
EE! lealksteen  CLCM 4 | Iststeasfait |Cim/Litt. 3 | |Cr/litt. 5 | jGreslitt 3 | G /Litt 4 § JQLCm 6 | JCim/Lit 3 |Cim/Litt 7 ststeasf. [CLCM 5
LS lkatksteen  CLem s | Iststeasfalt |CisLitt. 3 1 (Cim/Uitt. 5 ) (Cie/litt 3 1 1Gee/lit 4 | ICLCM 6 | jCi/Litt 3 | |CimrdLitt 7 ststrasf. CLCM 4
35 |kafksteen  CLCM s | iststeasfalt |Cisbitt. 3 { [Cir/utt. 5 | [Cirdlitt 3 ) {Cirr/Lit 4 | |CLCM 6 | [Cim/Lit 3§ |CirsLitt 7 ststeasf. {CLCM 5
£ st.st.easf. |CLCM 4
37

38

39

40

4




Noord-

Baveland 1989 vanaf opname 28 komen stenen door hat asfalt
dijkvak 315 3t 3iii 3 3 3t 31 Fhi 30 31w
datum 1985 1885 n. 18488 3888 n 24190 n 11 n 21162 n 159283 n 101284 0 151098 1510998 n
opnnr substraat lev.gem. taxa| [substraat lev.gem iaxa levgem. taxa| [lovgem. taxa| jlev.gem. laxa] llevgem. taxa} |lev.gem, taxa| |substraat javgem. faxa
1 gn,;nan tichenes 1 hamngman  Lichenes 1 Lizhenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1

2 hanngman Lichenes 1 hanngman Lichenss 1 Lichangs 1 Lichenes 1 Lichenes 1t Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1

3 harmgman Lichenes 1 haringman  Lichenes 1 Lichenas 1 Lichepes 1 Lichenes 1 Lichengs 1 Lichenes 1 Lichenes 1

4 haringman lichenes 1 naringman  Likhenes 1 Lichenes 1 Lichenas 1 Lichenes 1 Lehenes 1 Lichenes 1 Lichenes 4

s jhasingman Llichenas 1 raringinan  Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lchenes 1 Lichenas 1 Lichenes 1

6 haringman Lichenes 1 haringman Lichenes 1 Lichenas 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichanes 1 Lichenes 1 Lichanes 1

7 |paringman Lichenes 1 tanngman  Lichenes 1 Lichenas 1 Lichenas 1 Lihenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1

] hanngman Lichenaes 1 haringman  Lichenas 1 Lichenes 1 Lichenas 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Licheres 1 Lichenas 1

2] haringman Lichenes 1 tharingman Lichenes 1 Lichenas 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenrgs 1

10 haringman Lichenas 1 haringman  Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenas 1

1 hanngman Lichanes 1 haringman  Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 4 Lichengs 1 Lichenes 1 Lenenss 4 Lichenes %

12 hannpman Lichenes 1 Iharingman Lwehenes 1 Lichenes 1 tichenes 1 Licherss 1 tichenes 1 Lichenes 1 Licheres 1

13 haringman Lichangs 1 haringrman  Lichenas 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichones 1 Lichenes 1

14 harmgman Lichenes 1 haringman  Lichenas 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenas 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1

15 haringman Lichenes 1 haringman Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1

16 hanngman Blid. 2 hanngman Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1

7 bas.fasf. 8id, 2 | [gietasf. o 0 0 0 0 0 0] igietast,. —— O
18 bas fast.  Blid. 3 | Igietasf. 4] 0 (] ] 0 0 0] |gietasf. -—— O
1y bas jast.  Ente. 2 | |gietast. 0 0 ] \] 0 0 0§ lgletasf,. ——— 0
0 basfasf, Enfe. 4 | iglatasf. 0 Q 0 0 0 Q ¢ | lgigtasf. -——— O
2t pasJjasf. Ente. 5 | |gietasf. 0 0 o 0 0 0 0 | |gietasf. —~——m O
22 bassast, CirLit 5 | [gietasf. 0 a 0 0 0 | (Blid. 2 0 | |gietasf. - (
23 basfasi. Cirdlit. 5 | {gietasf. 0 0 | Blid. 1 0 | 0 | |Blid. 2 | |Bhid. 1 | |gietasf. 0
24 bassast, Cirilit 5 | |gietasf. 0 0 | |Blid. 1| j——- 0] iBiid. 3 | IB8ld. 2 | |Ente. 2 | |gistasf. B, 1
25 lbasrast.  cimit 5 | [gietasf. 0 0 | |Bid. 1} |Blid. 1 | |Bhd. 3 | |Bld. 3| |Ente. 3 | |gistasf.  Bid. 1
6 bas/asf.  CirAitt 5 | |gietasf. o 0 | |Ente. 1 | 18hd. 1 | |Bhd. 3 ) iBlid. 3 | |F.spir. 5| |gietasf. Blid. 2
27 basall  F.spin. 7 | |gietasf. 0 0 { jEnte. 1 iBlid. 11 |F.spic. 54§ iF.spw. 4| |F.spir. 4 | lgietasf. Circ/Lit 2
28 basalt  F sprr 7 | lgietasf. Ente. 1 } [CierALitt. 3 | |Ente. 2 | IBlid. 1| (F.spir. 5| [F.spirr 5| |F.spir. 5 | |gietasf. Cir/Litt 2
2 {kalksteon  F. spr, 7 | |gietasf. Ente. 1| [CirmsLitt. 3 | |F.spir. 2| |F.spir. 3 | (F.spirr 5} |[F.spir. 5 | |[F.vesi. 6 | (gietasf-a F.spir. 5
30 katkstoen  F. spir. 7 | |gistasf. Ente. 1} |Ciredlit. 3 | |F.spir. 2| iF.gpir. 4 | |F.spir 5] {F.spir 6| [Fvesi. 6 | |giotasf-a F.spir. 6
3 kalkstesn F.spr. 10 | jgietasf. Ente. 1| |Cimstitt. 3| |F.spir. 3 | {F.spir 4 | |F.vesi. & | |F.vesi 6 | [Fvesi. 6 | |gietasf.-a Fvesi. 7
32 kalksteen F, vesi 11 | {gietasf. Ente. 1] |Cirflitt. 3} |F.spirr 3| |F.spir 4| |F.vesi 6| |F.vesi 6 | |Fvesi 6 | |gietasf-a F.uwesi. 7
33 kaksteen F.vesi 11 | |gietasf. Ente. 2| |F.spir. 3| |F.spirr 3)|F.spir 4} [F.vesi. 6 |F.vesi. B | [Fvesi 6 | gietasf-a Fvesi. ©
34 kalkstean F vesi 10 | |gietast. Enle. 2 |F.spir. 3| (F.spir. 4| |F.spir. 4} |F.vesi. 6| |F.vesi. 6] |Fvesi. € | |gletasfa Fwesi. &
3% kalksteen F wesi. 14 | |gietasf. Ente. 2 | |F.spic. 3 (Fwvesi 4{{Fwvesi 4{I|Fvesi 6| ]F.vesi 6| {Fvesi & | |lgietasf-a Fvesi. &
3% kalksteers CLCM 12 | |gietasf. Ente. 2 |F.spir. 4| |F.vesii 4 | |F.vesi 4| (F.vesi. 6| |F.vesi 6| {Fvesi 6 | (gietasf-a Fovesi. 5§
37 kalksteen CLCM 12 | (gietasf. Cim/litt. 1 | |F.vesi 4 | (F.vesi. 4 | [F.vesi 4| |F.vesi 6| |F.vesi 6| |Fvesi. 6 | |gietasf-a F.vesi. &
38 |kaksteen cLcM 12 | [gietasf. Cim/itt, 2 | (F.vesi 5 |F.vesi 4 | |F.vesi 4} [CLCM b5 | F.vesi 6| |[Fvesi 6 | |gietasf-a Fvesi 6
39 kaksteen CLCM 1z | |gietasf. Cirrftitt. 3 | |[F.vesi. 5] |F.vesi. 4 fIF vesi 4 |CLCM 5| [F.vesi 6| |Fvesi. 6

40 kalksteen CLCM 12 | |gietasf. CirrJLitt. 2 J |F.vesi. &5 ) |F.vesi 4 [|F.vesi 4| |CLCM 5 ||F.vesi. 6] |Fves. &

&4 xathsteon  CLCM 42 | iwalksteen  Cum ARt 3 | iF. ves. 51 IF vess 5 1 [F.vesi & | [cLCM 5 | Mgt 4] fayt 4

az Ikatkstaan C1CM 12 | lkaksteen F. vesi, 3 F. vesi 5 F vest 5 F ves. & CLCM s Myt. 4 Myt 4




Noord-

Baveland 19938 vanal opnama 21 koman stansn dogr het astait
difkvak 32 32§ 32 32 32 32 3 32 k7] 32 321
datum 1985 1985 n 19588 | 3888 n 21589 n | 1221180 n 1118t n 24182 n 15-12-83 n 10-12-94 n 15-10-99 151088 n
opnnr subsiraat lev.gem. taxa| (substraat {lev.gem taxa} [lev.gem. taxa] {lev.gem texa} {levgem taxai llovgem taxa] llev.gem. taxa| [lev.gem. taxa] |substraat lev gem taxa
1 hanngman Lichenes 1 haringman |Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 bichenes 1 Lichenes 1 Licheanes 1 Lichenes 1
2 |haringman Lichenss 1 haringman {Lichenes 1 tichanes 1 Lichenes 1 Lichonas 1 Lhenes 1 Lichenes 1 Lichanes 1
3 haringman Lihenes 1 harmgman jLichenss 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichanas 1 tichenas 1 Lichenes 1 Lichenas 1
4 hactngman Lichenes 1 haringman {Lichenas 1 Lichones 1 Lichanes 1 Lichenes 4 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
5 harngman Lichenes 1 haringman |Lichenas 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lchenes 1 Lichenes 1
8 harngman Lchenes 1 hanngman |lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 tichenss 1 Lichenas 1 Lichenes k] Lichenes 1
T hanngman Lichenss 4 haringman |Lichenes 1 Lichanes k] Lichenas 1 Lichenes 1 Lichenes 1§ Lichenes 1 Lichanes 1
-] hanngman Lichenss 1 hanngman |Lichenes 1 Lichanas 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichanes 1
9 haringman Lichenes 1 haringman |Licheanas 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
10 harmgman Lichenes 1 hanngman |Lichenas 1 Lichenes 1 Lichenas 1 Lichenas 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
11 haringman Lichanes 1 lhanngman {Lichenes 1 Lichanes 1 Lichanas 1 Lichenes 1 Lichenas % Lichenss 1 Lichenes 1
12 haringman Blid 2 haringman JLichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes  t Lichenes i Lichenes 1
13 basaWasf. Blid 2 | |basatfest. |8 1 0 0 0 0 o o | |gietasf. - 0
14 basalasf. Biid. 3 | |basaWast. |Bic. 1 0 0 0 0 o o 1 |gietasf. - 0
15 basaltiasf. Ente. 2 | |basaitiasf. |Bhd. 1 0| l8kd 1 0 o | |eid 1 o | |gietast. - 0
16 basalvast. Ente. 4 | |basattiast 0 0 | |Ente. 2 ] 0} [Bud. 1 [ faud 1 | (gietasf.  Blid. 1
17 basalttast  Ente. 5 | |pasatfast. 0 o | [Ente 2 0 0 | |Bid. 1 { {Bia 1 | |gietasf.  Blid. 1
8 basalt  F sp. 3 [ |gietasf. [———— O | [Bid. 1{Ente. 3 0 0 | |Bhd. 3 | {Blid. 1 | lgietasf.  Blid. 1
19 basatt F. spir. 3 | lgietast. 0 (Bhd. 11 F.spr. 2 0 0 | |Bld. 3 | |Bld. 1) Jgietasf. - 0
20 Jkalkstean  F. spir. 7 | |gietasf. 0 | |Bid. 1| |F.spir. 2| |F.spir. 4 | |F.spir. 4 | |F.spir. 4 | jF. spir. 3 { [gietasf.  Cirr/Litt. 2
2 katksteen F.spr. 7 | jgietasf. |Ente. 11 |Cirflitt. 3] |F.vesi. 4 | |F.vesi. 5| |F.spir. 4 | |F.spir. 4 | [F. spir. 4 | |gietasf.-a CLCM 4
2 |kalksteen F.spir. 10 | jgietasf. |Ente. 11 1{Cir/lin. 3| |F.vesi. 4 | (F.vesi. 4 | |F.spir. 4 | IF.spir. 6 | |F.spir. 5 | |gietasf.-a CLOCM 5
23 lkalksteen F vast 11 | [gietasf. |Ente. 1 Ciredlitt. 3 | [F.vesi. 4 | [F.vesi. 5 | [F.spir. 4 | [F.vesi 5 | IF. spir. 6 | lgietasf.-a CLCM 5
24 lkaksteen F.ves. 11 | |gietasf. |Ente. 1| |Cirdlitt. 3 | [F.vesi. 4 | (F.vesi. 5[ (F.vesi. 5 [ [F.vesi 5 | {F. vesi. 5 | gietasfa F.vesi &
25 [kalksteen F.vesi 10 | [gietasf. {Ente. 1 ICimilitt. 3 | {F.vesi. 4 | iF.vesi 5| {F.vesi 5 | F vesi 5 | (F. vesi. 5 | lgietasf.-a F. vesi. 6
26 kakstesn F.vesi 14 | [gietasf. |Enie. 3jicirnitt. 3] F.vesi 5| Fvesi 5} (F. vesi 5| |F vesi 5 | |F. vesi. 5 | |gietasf.-a F.vesi. 6
27 lkabesteen CLeM 12 | gietasf [CimsLitt. 2 [CirsLitt. 3 | jF.vesi. 5 | jF.vesi. 5] |F.vesi. 5 | |F. vesi 5 | |F. vesi. 5 | |gietasf-a F.vesi. 7
28 kalksteen CLCM 12 | |gietasf. {Civlitt. 3 | {Cir/Litt. 3 | jF.vest. 5| [F.vesl. 5| [F.vesi 5 | |F.vesi 5 | |F. vesi. 5 | |gietasf.-a F. vesi. 7
29 [kalkstaon CLCM 13 | lkaksteen [CLCM 1 | {F. vesi 7 | lmaytius 7| |Fovesi 7 | |cLem 6 | |F.ves & | |F. vesi &
30 kalksteen  CLCM 13 | lkaksteen [CLCM 1] [F vesi 7 | |mytius 7| [Fovesi. 7| |cLom 6 | |F. vesi. 5 | |F ves. &
31 kalkstasn CLCM 13 | ikakstean [CLCM 3 F. vesi 7 Mytius 7 F wvesi. 7 CLCM 6 F vesi, 5 F. vest 1
32
33
H
35
35
37
33

gy




Noord-

Beveland

dijkvak A4 34 34 3 341 34n 3du 34n EET] 3
datum 1885 1985 p 3-5-88 3888 n 21989 n | [22-11.9¢ n 1118 n 21192 n 15-12-62 n. | |229284 n 25.90-89 251098 n
opr.nr substraat lavgem {axal [subsitraat  fev.gem. taxz|{ [levgern. taxa| |lev.gem. taxal |lav. taxa| (lev.gem. taxa] |levgem taxa{ llev.gem. taxa| |substraat _ lav.gem. laxa
1 basalt  Lichenes 1 | |gietasf. 0 0 0 0 o 0 0 | | gietasf. 0
2 basait  Lichenes 1 | |gietasf. G 0 0 0 0 0 0 gigtasf. ———— 0
3 basalt 0 | |gietasf. G ] ] ] o 0 0 gietast. Y
4 basaf = ——— 0 ) gietast. 0 Q 0 0 ¢ g Q gietasf, ——-— 0
5 basak ~ ——— 0O ( lgietasf. 0 0 0 0 0 0 0 gietasf, ——— 0
6 basalt o | |gietasf, Blid. 1 0 0 0 0 0 0 gletasf, ——-—- 0
7 basat  Cirstit 3 | |gietasf. Blid. 2 | fe——— 0§ | {Blid. 1 0 0 o 0 giotasf, Blid.Bid. 1
8 basalt  Ciwstt. 3 | |gietasf. Blid. 2| |{-—— 0 { |Blid. 1 0 0 0 0 gietasf. Biid.Blid. 1
g basatt  CwrAit. 3 | [gietasf. CimJLitt. 1| |-——— 0 | |Bhd. 1 7] W] 0 0 giotasf. Blid.Blid. 2
1o basalt  Cirflit 3 | |gietasf, Cim/lit. ¢ | j—— 0 {Blid. 1 0 0 ¢ g gietasf. Cir/Litt. 3
1 aranvet  Cirdtt 4 | [gletasf. CirsLitt 1 0 1] 0 0 0 0 gietasf. Cirr/Litt. 2
12 graniet  Cir/Lit. 4 | [granist CimfLitt 3| {comnw 2| [|Comist 3| [Cioiit 3 f |Coit 3| [Coat 2 | |[Cerdtt 6 gietasf. Cir/Lift. 3
13 gramet  Cwdutt 4 | |gramet Cur.Lit. 3| [cimast 3} fCermit 3 | [CmAmt 3 | |emtt 3 | [Cinstit 3 | [Ciwtit 6

14 granist  CimAlitt 4 | |graniat CirrfLitl 4 | [ciram, 3| |Cerat 3 | {Cimsit 3 | |t 3 | |omAit 3 | JCwditt. 6
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Noord-

Bevatand

dijkvak 37 on 3B 3Tend8i 37 en 380 37 en 3680 37 an 35i Fren3d 37 en 358 [37 en 38 37 o 381 37en38 | 37en38
datum 1905 1985 n 19-5-88 3888 n 21989 n 2241180 n 11181 21192 n 154203 n | 221284 151099 | 151098 n
opn.nr substraat fevgem. taxa| !substraat lgv gam. taxa} llev.gem. taxa} [lev.gem. iaxa| [fev.gam. taxa ’&ﬂq\ taxa| |levgem. taxaf liov.gem. faxal |substrast jlav gam. taa
1 vi betonblok Lichenes 1 ] |v1 batonblok Lichenes 1 | |lichenes 1 ) Jiichenss 4 | Juichenes 1 | Jtichenes 1 | Jlhenas 1 | Jlchenes 1

2 vi betonblok Lichenes 1 vl petonblok Lichenes 1 Lichenes 1 Lchenes 1 Lichanes 1 Lichenes 1 Lichanes 1 Lichenes 1

3 vl betonblok Lichenes 1 vl. betonblok  Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenas 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1

4 vl. batonblok Lichenes 1 vl. betonblok  Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenas 1 Lichenes 1 uchenes 1

5 v batonblok Lichenss 1 | [vl betonblok Lichenes 1 { [Lichenes 1 { [Lchenes 1 | [ichenes 1  [ikhenss 1 [ jLichenes 1 { flLichenes 1

6 vi betonbiok Lichanes 1 vi. batonblok  Lichenes 1 Lichenas 1 Lichanes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 | (Lichenss 1 Lichenas 1

7 vi. betonblok Lichenes 1 | |vibetonblok Lichenes 1 ] |licheres 1 | JLichenes 1 | Juchenes 1 } |Lichenss 1 | Jlchenes 1 | Jilichenes 1 gietasf. 0
B basalt o i lgietasf. 0 1] 0 0 0 0 0 | |gietasf. 0
9 basalt o | |gietasf. 0 0 0 0 0 0 0 | |gietast. Y
10 basalt cirnm. 2 | lgietasf, 0 0 0 o 0 | |Blid. 1 0 | lgietasf. {Cim/Litt. 1
11 basalt ciram 3 | |gietast, g G a 1] ¢ | (Bfid. 1 (Biid. 1 | lgietasf. [CirJ/Uitt. 1
12 lpasatt ceramt 3 | {gietast. 0 0 0 0 0 0} |Biid. 2 | lgietasf. |Biid. 2
13 basalt cmaw 3} gietasf. CimJlitt. 1 0 0 0 0 0} |Bld. 2 | |gietasf. |Blid. 4
14 basatt ceelitt 3 | |gietasf. Cirrilitt. 1 0 0 0 0 01 |Blid. 2 | gietasf. {Cim./Litt, 4
15 basalt Cernitt 4 { |gietasf. Cir/Litt. 1 0 0 0 0 0 Biid. 2 | lgramet cLom 7
16 {basalt Cursitt. 4 basalt Cirr.fLat, 4 Corr/Litt 4 Cor.fLitt 2 CarfLtt. 6 Corflat. 3 CurfLitt. 3 CurjLtt. 4 graniet CLCM 5
17 |pasalt Cor/lt. 4 1 [basalt CimJLit, 4§ [CorAm 4 [ |CmAw 2 | {corAlt 6 | [Corft. 3 | {Cwalit 3 | Ot 4 | [graniet CLOM 8
18 pasalt cuortt 4 | lbasat CimJLin. 4 | loirnt 4 | Jownm 3 | jowadt B ) Joerestt 3 ] JCwmait 3 f JCwrAdt S5 | lgraniet CLCM 5
19 basalt Cimiitt. 5 | jbasak Cor.iLt, 4| jcmant. 4 | ICwam 3 | jCert 8 | |Coutt 3 ] it 3§ |Gt 5 ] jgraniet CLCM 7
20 basalt cLem & | {basat Cirr ALitt 5 et & |G 3| |Cowaitt & | |Coeftit 3 | [Ceriit 3 jCLCM 5 | |granist CLCM 8
21 basalt CLCM & | |basat Cam At 5] |CeAit 5 ] |Cimfi, 3 | [CirAit 6 | |Cott 6 | [CLCM 5 | loem 5 | |graniet CLEM 7
22 granict cLeMm & | [gramet CarfLitt 5 1 {ciem 5§ [Cimildt 4 [ [Cemit 6 [ [Chvat. 6 | [CLCM 5 | lewem & | jgraniet ciem 7
23 granist CLCM G | |graniet Cirt LIt 5 | |CLCM 5 | [Cimatt 4 [ [Ciatt 6 [ fCimdt 6 | [CLCM 5 { {CLCM 5
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1983 1983 n 2-8-88 2-8-88 n 18-10-89 n. 23-1180 n 26-11-9% n 14-12-92 n 17-12.93 n B-12-94 n 17899 17-8-9% n
substraat  lev.gem. taxa | lsubstraat lev.gem. taxa| flev.gem. taxz| [lev.gem. taxa{ lfev.gem, taxal |lev.gern taxa | llev.gem. taxa | [lev.gem, taxa | [substaat lev.gem taxa
ing. kalkst. Lichenes 1 ing kalkst Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
ing. kalkst. Lichenes 1 ing. kalkst. Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
ing. kalkst. Lichenes 1 ing. kalkst. Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes L) Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 | |irchenes 1
ing. kalkst, Lichenes 1 ing. kalkst, Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 | Jlchenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
ing. kalkst. Pras./Epto. 2 ing. kalkst. Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 |Lichenes 1 Lichenes 1
ing. kalkst, Pras./Ento. 2 ing. katkst. Lichenes t | lbchenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
ing kalkst. Ento, 1 ing, kalkst. Ente. 1 Ento. 1 Lithenes 1 Ento, 2 Ento. 1 Ento. i Enta. 2
ing. kalkst, Ento. 1| |ing. Yalkst, Ento. 1} [Ento. Ento, 1 | |Ento, 1 | [Ento 1 | [ente. 1] JEme. 2 | jgietasfalt  j-----e--eo-e- 0
ng. katkst, Bld 1 ing. kalkst Ento. 1 Ento. k| Ento. 1 Ento, 4 Ento, 1 £nto 1 Ento. 2 st.styasf, g
basalt Fucusspr 5 | (gietasfalt  --oeeoeeeee O L I Q11 0 o1l Q 0 | iststaasf. §---e---eo-ee- 1
basalt Fucusspr. 5 | |gletasfalt  ----ce-eo Q Y o] Q 0 - 0 0 | [stst.+asf. |Cirr/Litt 3
basalt fucusspir,. 5 | |stst+asf., --—ee--ee Q| {--- 0 LI B 0 | |Ente. 2 | |Ente. 3| [rmememm—- 0 | stst+asf. [Cim./Litt 4
basalt Fugusspit. 5 st.st.+asf. 0 0 - 0 0 | |Ente. 3 | {Ente. 3 | [Cirr./Litt 4 | |stst.+asf. Cirr./Litt. 5
basalt Fucusspi. 5 | (st.st.sasf. 0 0 | |Ente. 4 | [ememrmmemne 0 | |Fucusspir. 5 | [Fucusspir. 4 | [Fucusspir, 5 | (ststeasf. |Cirr/Litt. g
basalt Fucusspi. 5 | |stst+asf. Cirm/Litt. 1 | [Blid. 2 | |Ente. 4 i [Ente. 3 | [Fucusspir. 5 | |Fucusspir. 4 | |Fucusspir. 5 | [stst+asf.  [Cirr/Litt 8
basalt Fueusspi. 5 | |stsf.+asf. Ente. 4 | (Ci./Litt. 5 { |Ente. 4 | [Ente. 4 | [Fucusspir. 5 | {Fucusspir. 4 | |Fueusspir. 5 | |stst+ash.  |Girr/Litt. 10
basalt Fucusspr. 5 | [st.st.+asf, Ente. 4 | {Cirr./Litt. 5 | [Ente. 4 | {Ente 4 | [Fucusspir. 5 | |Fucusspir. 4 | [Fucusspir. 5 | |stst+asf. |G /Litt 10
basalt Fucusves. & | [stst.+asf. Ente. 4 | |Cirr./Litt. 5 | |Ente. 4 | [Ente. 4 | |Fucusspir. 6 | |Fucusvesi. 5 | |Fucusvesi. 5 | |stst+asf. |Fucusvesi. 12
basalt Fucusvesi. 6 | |stst.+asf. Ente. 4 | |Cirr./Litt. 5| |Cim/Litt. 5] |Fucusspir. 5 | |[Fucusspir. 6 | |Fucusvesi. 5 | |Fucusvesi. 5 | Istst+asf,  |Fucusvesi 7
basalt Fucusvesi. 6 | |stst.rasl. Ente, 4 | |Fucusvesi. 5 | |Cir/Litt. 5 ) |Fucusspir, 5 ] JFucusspir. 6 | |Fucusvesi. 5 | JFucuswvesi. 5 ) |ststeasf.  jFucusvesi 11
basalt Cirr./Litt 4 | [stst+asf. Ente. 4 | |Fucusvesi. 5 ) |Cirr/iitt. 5 | |Fucusspir. 5 | |Fucusspir. 6 | [Fucusvesi. 12| |Fucusvesi, 8 | |ststaasf.  |Fucusvesi. 12
basalt Cim/ut, 4 | pstst.yasf. Ente. 4 | |Fucusvesi, 5 | |Cir.flitt 5 { \Fucuswvesi. 6 | |Fucusvesi. 6 | |Fucusvest. 121 |Fucusvesi. 8 { jststeasf.  |Fucusvesi. 11
basalt Cirr.ALitt. 4 | iststaasf. Ente 4 1 [Fucusvesi. 5 |Cir/Litt. 5 | Fucuswvesi. 6 | [Fucusvesi. 6 | (Fucusvesi. 12| [Fucusvesi. 8
basalt Cire Attt 4 | trietasfalt  Cirslitt. 4 | [Cire/Litt 5 ! [Cie/Utt 7 | [FucGsvesi. 6 | |[Fucusvesi. 6 | (Fucusvesi. 12| [Fucusvesi. 8
basalt Cire.ALitt, a | loietasfalt Cir/Litt. 4 | |Cirr /LI 5 | ICrsiitt. 7 | |Fucusvesi. 7 | [Fucusvesi. 6 | [Fucusvesi. 12| |Fucusvesi. 8
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datum
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29 29 29 29 29 29 25 29 28 28
1983 1983 . 2-8-88 2-8-88 n. 18-10-82 n. 23-11-80 . 26-11-91 o 14-12-92 n. 17-12-93 n 8-12-94 n 17-8-99 17-8-93 n
{substraat  lev.gem, taxa i t lev.gem. taxa} |lev.gem taxa| llev.gem. taxal [lev.gem.  taxa| [fev.gem. taxa | |lev.gem, taxa | llev.gem. taxa| {substraat lew gem taxa
ing. kalkst, Lichenes 1 { [stst4asf  -v—ovee O | fo-—- L. [ R 0 {--—-- Tl I B CESSree O | [~ G| {-mme- G { {stst+asf, --—----er- 1
ng. kaikst. Lichenes 1 { (sE.st4asf  -----—- Q[ |- L I Rt @ { |- B B s ol + B B USSR ¢ B Y RS ¢ | |stst+asf. ---------- O
ng. kalkst  Lichenes 1 | |stst+asf, - O |--eemeemee 0| |- ¢ 0 0 0 ---- 0} istst+asf --e--ae-- O
ing. basalt  -----e-om- o | |ststsasf - e - 0 o 0 - O]} 0 ---- 0 | |stst+asf. 0
g, basalt ---—-—---- 0 | |st.st.east. Qi 0] |- 0 0 0] Jremmmame 01 |- ¢ | |stst.tasf, 0
ng. basalt  --eeowees o | jstst.+asf.  ~—-one-- L I 0 0 0 Q| |- 0 | f==merram- 0 | Istst+asf. 0
hasalt Cir/Ltt. 3 st.st.+asf. c Q 0| feemmeeee- 0 f---------- 0| |- 0 -- 0 | Istst+asf. 0
basalt corslitt. 3 | luitgel. asf. 0 0 o -0 L B 0 - 0§ |gietasfalt 0
basalt Gr/tit. 3 | |uitgel. asf. c 0 0 0 | |Cire/Litt. 1§ fo-mmmmen- 0] |-—--—--- 0] |gietasfait 0
basalt cGiesutt. 3 | [uitgel. asf. 4] 0 | |Cirr./Litt. 2 0 | |Ciw/Litt. 1 | jCirrslitt. 3 | |Cir/Litt. 2 | jgietasfalt 0
basalt Cir/Litt. 3 uitgel. asf. 4] 0 Cirr/Litt. 2 0 Cimr./Litt. 2 G/ttt 3 Cirr./litt. 2 gietasfalt 0
basalt Curutt, 3 basalt CirrJutt. 3 Cirr./Litt 3 Cirr./Litt [ Cirr./Litt. 4 Cirr.fLitt. 4 Blid. 5 Bhd. 3
basalt Cor./Litt. 3 basait Giresigt 32 st 3 Cirr./Litt, € Cirr.#éatt, 5 Cirr./Litt. 4 Bhet 5 8id, 3
basalt Cir.sLitt. 3 basalt Cire ALkt E Cerr sLitt, 3 Cirr. /Litt. & Cirr ALt 5 Fucus spie. [} FLcUs spir, 5 Bid. 2
basalt iy /et 3 basalt Cir /L. 3 Fucus vesi. 3 Cirr./Litt & Girr /LIt 5 Furus spr. -3 Fuctls spir. 5 Fucus spir. 5
basalt Crr /it 3 basalt G/t 3 Fucys vest. 3 O /Lt 6 Ente, 3 Fuscus spur. & Fucus spir. 5 Flcus spir. 5
basalt Cm./lat 3 basajt CirrjLitt. 3 Fucus vest, 3 Cirr./Litt. & Ente. [ Fucus spir, 3 Fucus spir 5 Furus spir. 5
basalt G/ttt 3 basalt Gmjltt. 3 Fucus vesi. 4 Cirr./Litt [ Ente. 6 Fucus spir. [ Fucus spir 5 Fucus spir. 5
basalt CLCM 4 basalt Cur./Litt. 3 Fucus vest, 4 Cire/Litt € Enta. & Fucus spir. [ Futus spir. 5 Fueus spir. 5
basalt citm 4 basalt CLCM 5 Fuctss vesi 4 Cire./Litt. [3 Ente. [ Fucus vesi. [ Fucus vesi, 5 Fucus vesi. 5
basalt atm 4 basalt CLOM 5 Futls vesi. 4 Corr. /Lt 13 Ente. 6 Fucus vesi, 3 Fucus vesi. [ Fucus vesi. 5
basalt ccm 4 basalt CLCM 5 Fucus vesi, 4 Crr JLtk. 6 Ente. 6 Fucus vesi, 6 Fucus vest, 5 Fucus vesi. 5
basalt CECM 4 basalt CLUM 5 Fuctis vesi, 4 LM 6 Ente. 6 Fucus vesi 4 Fugus vesl. 5 Fucus vesi. 5
hasalt LM 4 basalt CLcm 5 CLCM 5 CLCM 1 CLCM 4 Fucus vesi [ Fucus vesi, 5 Fucus vesi, 6
basalt CLEm 3 basaft CLEM 5 CLCM 5 CLOAM [ CLOM 4 Fucus vesi 13 Fucus vest. & Fricus vesi )
basalt CLCM 4 basalt LLOM 5 CLEM 5 CLCM & CLCM 4 Fucus vest. & Fucus ves. & Fucus vesi [
basalt acm 4 basalt CLCM 5 CLCM 5 CLCM [} CLEM 4 Fucus ves: & Fucus vési. 6 Fueus vesi, 7
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1999: hasalt komt overal door het asfalt heen

(3335 (33-35% (33-354 (33-35)% (33351 (33-351 (33-35)t {33-35) (33-36n (33-35% {33-35h

24-4-86 24-4-86 . &-10-86 &6-10-86 n. 2-3-g8 n 18-10-89 n. 23-11-90 m 26-11-91 n 18-12.92 n 17+12-93 n 8-12-94 n 31-8-99 31-8-99 n
substraat  lev.gem. taxa| [substraat  lev.gem. taxa]| [lev.gem. taxa | |Jlev.gem. taxa| Hev.gem taxa| |lev.gern. taxa | |lev.gem. taxa| [lev.gem taxa{ [lev.gem. taxa| |substraat  lev.gem. taxa
ing. basalt Lichenes 1} ling. basalt Lichenes 1 Lichenes 1 | Jichenes 1 Lichetes 1 | (uichenes % | {Lichenes 1} jLichenes 1 ] fuchenes 1
ing. basalt Lichenes 1 ing. basalt  Lichenes 1 Lichenes 1 tichenes 1 Lichenes 1 tichenes 1 Lichenes 4 Lichenes 1 Lichenes 1
ing. basalt Lichenes 1 ing. basaly  Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
ing. basalt Lichenes 1 Ing. basalt  Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes L) Lichenes 1 Lichenes 1
ng. basalt Lichenes 1 ng. basalt  Lichenes 1 Lichenes 1 | fuchenes t Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
ing. basalt Lichenes 1 ing basalt Lichenes 1 Lichenes 1 [Lichenes 1 Lichenes + Lichenes 1 Lichenes 1 [Lichenes ] Lichenes 1
ing. basalt Lichenes 1 ing. basalt  Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 2 Lichenes 1 Lichenes 1 |Lichenes 1 Lichenes 2
wg. basalt Ento. 2 ing. basalt  Ento. 2 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 2 Lichenes 2 Lithenes 3 jLichznes 3 Lichenes 2
ng. basalt Ento. 3 ing. basalt  Ento, 2 Lichenes 1 Lichenes 1 Lich./Pras 2 Lichenes 2 Lechenes 3 Lichenes 3 Lichenes 3
ing. basalt Ento. 2 ing. basalt  Ento. 2 Ento. 2 Cur./Litt. 1 Blid./Pras. 2 Ento /Pras, 3 Eato, 3 Enta. 2 Enta. 2
ing. basalt Ento. 3 ing. basait  Ento, 2 Ente. 2 Chre./Litt, 1 Biid./Pras. 2 Ento./ Pras. 3 Ento. 3 Ento. 2 Ento. 2
ing. basalt  Blid. Fi ing. basalt  Blid. b Pras./Ento 1 Blid. 5 Bhel./Pras. 2 Ento. / Pras. 3 Cirr/Litt. 2 Cirr sLitt. 2 Cirr./Litt. 3
ing. basalt Blid. 4 ing. basalt  Biid, 1 Pras./Ents 1 Blid. 5 Bld./Pras. 3 Ento. / Pras 3 Cur./Litt. 2 Cire /Litt. 2 Cirr /Litt. 3
ing. basalt Bl 6 | igietasf. -ee-eme—o- 0 | |Blid. 1) |- D | |Ente. 3 | |Ente. 3 | |Cir/litt. 2 | |Cim/Litt Z | |Ente. 3
ing. basalt Fucusspir. 7 | jgietasf. ----eeeoee 0 | i8hd. 1} - 0 | iEnte. 3 | jEnte. 3 ) |G/t 2 | |F. spin & | {Ente. 3
basal Fucusspir. 7 | lgietasf. --—----o- 0 | {Blid. 1 | [Blid. 1 | [Fucusspir. 3 § {F.spir. 2 [ \F.spir. 5 | |F.spit. & | |Ente. 3
basalt  Fucussprr, 9 Eietasf. ~eeaemamee {3 | IBlid. 1 t |Blid. 1 | [Fucusspir. 3 | [Ente. 5| |F.spirr 5| |Fspir. 5] |F.spir 3] |gietasf. F.spir. 5
basalt Fuewsspr. 9 | |gietasf. Cim./Litt. 1 | {Blid. 1 | |Ente. 3 | |Fucusspir. 3 | {Ente. 5] (|F.spir. 5| |F.spir. 5| |F.spir 3 | |gietasf. F.spir. 5
basalt Fucusserr. 11 | |gietasf. Cim./Litt. 1 | |Blid. 1 | |Ente. 2 | |Fucusvesi. 3 | |Ente. 5| |Fspir. 5 | {F.spirr 5| {F.spir. 3 | [gietasf. F.spir. 5
basalt Fucusser. 10 | |gietasf. Cirr/Litt. 1 | |Blid. 2 | |Ente. 2 | [Fucusvesi. 3 | |Ente. 5 | |Ente. 3 | |F. spir. 6 j {F. spir. 3 | [gietasf. F.spir. 7
basalt fucusserr. 10 | rgietasf. Cim/Litt. 1 | |Ente. 3 | |Ente. 2 | {Fucusvesi. 3 | |Ente. 5 | |Ente. 4 | [F. spir. 6 | [F.serm. 3 | |gietasf. F.spir. 6
basalt fucessem. 11 | {gletasf, Cim /Lt 1 | (Ente. 2 | |Ente, 2 | {Fucusvesi. 5 | |F.sem. 51 jEnte. 41 {F.vesi. &} IF. sem. 3 | )gletasf, F.spi. 9
basalt Fucusserr. 12 | |gietasf. Cim./Litt. 2 [ [Ente. 2 | lEnte. 2 | |Fucusvesi. 5 { {F.serr. StIE.vesi 6| |F.ser. 9| |F.ser. 7 | igletasf. F.serr. &
bagalt Fucusserr. 12 { |gietasf. Cim./Litt 2 | [Ente. 3 | |Ente. 2 | |[Fucusvesi 5 | [F sem. 5| (Fvesi. 8| |F.serr. 9| |F. sem. 7 | |gietasf. F.serr. 8
bagalt Fucusserr, 1% | |gietasf. Cirr/Litt 2 | [Ente. 3 | {Fucusserr. 6 | |Fucusvesi. 7 | |F.serr. 5| |F.serr.  11] |F. serr. 8 | jF.serr, 9 | |gietasf. F.sem. 9
basalt Fucusserr. 12 | |gietasf. Cim./Litt. 2 | |Ente. 4 | JFucusserr. 6 | |Fucusserr. 7 j [F.seir. 7| |F.serr. 11| |F.ser. 11 |F.serr. 12| |gietasf. F.serr. 13
basalt Fucusserr. 14 | [gletasf. Cirr./Litt. 2 | |Ente. 4 | |Fucusserr. 6 | |Fucusserr, 7 | |F. ser. 7| |F.ser. 11| |F.ser. 12| |F.serr. 12| |gietasf. F.serr. B8
basalt Fucusserr, 15 | |gietast, Cirr/uitk. 2 | |Ente. 4 | {Fucussemr. 6 | |Fucusserr. 7 | |F. seir. 7| |F.sem. 11| |F.serr. 12 |F.serr. 12 |gietasf. F.serr. 12
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(33-35W (33-35)d (33-35M {33-35¥i (32-35%i (33-35% (33-35)5 (33-35)i B3-35% (33-35 {33-25
1983 1983 n 19-4-88 14-11-88  n. 181089 . 231190 26-11-91 n 18-12-92 17-12-93 n 8-12.94 n 31-8-99 31-8-99 n
substrazt  lev.gem. taxa| [substraat  lev.gem. taxd | (lev.gem. taxa| [lev.gem. taxa| {lev.gemn. taxa | {lev.gemn. lev.gem taxa| {lev gem. taxa substraat ]lev.gem, taxa
basat Lichenes 1 basalt Lichenes 1 Lichenes 1 lichenes 1 Lichertes 1 [ [Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes T
basaft Lichenes 1 basait Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 iichenes ] Lichenes 1 tichenes 1
basalt Lichenes 1 basalt Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
basalt Lichenes 1 basalt Lichenes 1 Lichenes 1 |Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
basalt Lichenes 1 basalt Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
basait Lichenes 1 basalt Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 |Lichenes 1 Lichenes 1
basalt Lichenes 1 baalt Lichenes T tichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 |Lichenes 1 Lichenes 1
basalt Lichenes 1 basalt Lichenes 1 Lichenes b Lichenes ¥ Lichenes 1 Lichertes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
ing. basalt Lichenes 1 ing. basalt  Lichepes 1 Lichenes 1 Lich./Pras 2 Lich. / Pras. 3 Lich./Psas. 2 Lichenes 1 Lichenes 2
ing. basalt Lichenes 1 ing. basaft  Lichenes 1 tichenes 1 Lech./Pras. 2 bich, / Pras, 3 | |ich./Pras 2 Lichenes 2 Lichenes 2
ing basalt Lichenes 1 ing. basalt  Lichenes 1 Lichenes 1 Ento /Pras. 2 Ento. / Pras. 2 Lich./Pras. 2 Lichenes 3 Lichenes 2
ing. basalt Pras/Ento, 2 ing. basalt  Lichenes 2 Crer. Ltk 1 Ento./Pras, 2 Ento. / Pras. 2 | {Ento./Pras. 2 Ento_/Pras. 3 Ento./Pras. 2
ing. basaft Ento. z ing, basalt Pras./Ento. 2 Cur /Litt. k] Bhid./Pras. 1 Ento / Pras. 2 Ente./Pras. 2 Ento /Pras 2 Ento./Pras. 2 gietasf. ------------ 0
ing. basalt Ento, 2 | g besalt  Pras.sEnto 2 | |8kd. 5 [ [8hd.Pras. 1 (Ento) Pras 4 | [Ento./Pras. 2 | [ento./Pras. 2 Efto./Pras. 2 gietasf. 0
ing. basalt Ento, 2 | [ing. basalt  Pras /Ento, 2 | lend 5 | 1Bld./Pras. 2 | HEnta) Pras. 4 | [Ento./Pras. 3 { lento /Pras. z | (Ente 2 gietasf. 0
ing. basalt Ento, 2 | |ing basalt Pras./Entn. 3 | Jeld. 5 } |Bd./Pras. 2 | UEnto) Pras, 4 | lEnto./Pras 4 1 IEnto /Pras 3 | |Ento. 4 gietast. 0
ing. basalt Ento. 2 | igietasf. Blid 2 | {Ente. 3 | |Ente. 2 | |Ente, 4 | [Ente. 3 | |Ente. 4 | iEnte. 2 gietasf. }---v-vrooeeo 0
ing. basalt Fucusspi. 8 | |gietasf, Blid. 2 | |Ente. 2 | [Ente. 3 | [Fucusspir. 3 | {Ente. 4 | {Fucusspir. 4 | (Ente. 2 gietasf. 18Blid. 2
basalt  Fucusspir. 8 | [gietasf. Blid. 2 | |Ente. 2 | |Fucusspir. 4 | |Fucusspir. 3 | [Fucusspir. 4 | [Fucusspir. 4 | |Ente. 3 gietasf. |Fucusspir. 4
basalt Fusspr. 8 | [gietasf. Blid. 3 | [Ente. 2 | |Fucusspir. 4 | |Fucusspir. 3 | [Fucusspir. 4 | |[Fucusspir, 3 | [Fucusspir. 3 gietasf. [Fucusspir. 3
basalt Fueusspir. @ | |gielasf. Fucusspir. 3 | |Ente. 2 | (Fucusspir. 4 [ [Fucusspir. 3 [ {Fucusspir. 5 [ [Fucusspir. 4 { [Fucusspir. 3 gietasf. [Fucus spir. 3
basalt Fucusspe. 9 | |gietasf. Fucusspir. 3 } |Enie. 2 | {Fucusspir. 4 { |Fucusspir. 3 | {Fucusspir. 5 [ [Fucusvesi 5 | |Fucusspir. 3 gietasf. (Fucusspir. 5
basalt Fuasves. 9 | |gietasf. Ente. 3 | jEnte. 2 i |Fucusspir. 5§ JFucusspi. 2 | [Fucusspir. 5 | [Fucusvesi. 5 | [Fucusserr. 7 gietasf. |Fucusspir. 4
basaft Fucusser. 10 | |gietasf. Ente. 3 | Ente. 3 | jFucusspir. 5 | |Fucusspir. 2 |} [Fucusspir. 7 | |[Fucusvesi. 6 | [Fucusserr. 7 gietasf. |Fucusspir. 7
basalt Fucusserr 10 | {gietasf. Diatomeae 3 | |Fucusserr. 6 | |Fucusserr. 7 | |Fucusserr. 7 | |Fucusserr. 10| |Fucusvesi. 6 | [Fucusser. 7 gietasf, {Fucusserr. 10
basalt Fucussenr. 10 | |gietasf, Diatomeae 3 | [Fucusser. 6 | |Fucusserr. 7 | [Fucusserr. 7 | [Fucusserr. 11] [Fucusserr. 14| [Fucusserr. 12 gietasf. {Fucusserr. 9
'basalt Fueusserr. 10 | jgietasf. Diatomeae 3 | [Fucussen. 6 | {Fucusserr. 7 | [Fucusserr. 7 | [Fucusserr. 11| {Fucusserr. 14| [Fucusser. 13 gietasf. |Fucusserr, 10
basalt Fuwsser. 10 | |gielasf. Diatomeze 3 [ (Fucusser. 6 | {Fucusserr. 7 | |Fucusserr. 7 | [Fucusserr. 11| |Fucusserr. 14| {Fucusserr. 43| [ gietasf. [Fucusserr. 12
gietasf. {Fucus ser. 12
gietasf. [Fucussemr. 11
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1999 stenen komen by *petasf.-a' doos het asfalt

36 36 36i ET) 361 361 ET) 36 361 36i

1983 1983 n. 2888 2388 n 13-10-83 1. 23-11-90 n 26-11-91 n. 181292 17-12-93 a 8-12.94 n 31-8-99 31-8-99 n
|substraat lev.gern. taxa] |substraat lev.gem, taxa| |lev.gem. taxa| flev.gem. taxa| llev gem, taxa| {lev.gem. taxa| [lev.gem. taxa | |lev.gem. taxa| |substraat lev.gem. taxa
basalt Lichenes 1 basalt Lichenas 1 Lichenes 1 |Lichenes 1 jLichenes 1 [Lichenes 1 Lichenes i Lichenes 1
basalt Lichenes 1 basalt Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
basalt Lichenes 1 basalt Lichenes 1 Lichenies 1 | [lichenes 1 Lichenes 1} ilichenes 1 Lichenes L] Lichenes 1
basalt Lichenes 1 pasalt Lichenes 1 Lichenes 1 {Lichenes k| |Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
basalt Lichenes 1 basalt Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 | |uichenes 1 Lichenes 2 Lichenes 2
basalt semmneee 0 basalt Lichenes 1 Lichenes 1 Cire./Litt, 1 J-reesrmrmeree 0 | dlichenes 2 Ento. 2 Ento. 2
basalt  eemmee- 0 | basalt Grait, 1 ) [Crait, 1 ) jomam. 0 0 | [Ento. 2 | {Ento. 2
basalt  Gim/Ltt. 6 | |basalt Gresutt. 1 | lGmsite a4 | fcmedtt. 1 | Jomsin, 2 | |Gersi 3 | [cstint 2 | |cimiat 3
basalt  Cim/utt. 6 | |basalt Cresatt. 1 | Jomse, 1 | |ciedit 1 | |Geram. 2 | [Gersitt, 3 | |cirsti 2 | o, 3
basalt  crrstet. 6 | {gietasf,  -e--oee- o | (Blid. 1 | {Blid. L 0 | (Blid. 1 | [Blid. 2 | |Biid. 1
basalt Gttt 6 | jgietasf,  ----o-e- 0 | {Blid. 1 | [Ente. 2 | |Blid. 1] |Blid. 3 | |Blid. 2 | |8lid. 2 | |gietasf.-a - 1
basalt Qe 6 | lgietasf. -——-- O] lEnte. 2} |Ente. 2 | lEnte. 4 | jEnte. 2 ) jEnte, 4 | 1Enie. 2 | jgietasf.-a  Blid. 4
basalt  Cir/Ltt. 6 | |gietasf. Ente 3 { |Ente. 2 | iEnte. 2 | {Ente. 4 | |Ente. 3 | |Eate. 4 { {Ente. 2 | igietast. Fucusspir. 4
bassh  Ger/Ltt. & | |gietasf. Ente. 3 | |Ente. 2 | jEnts. 4 | [Ente. 4 | |Ente. 3 | |Ente. 4 | {Ente. 2 | {gietasf, Fucusspir. 4
basalt  Civ/utt. 6 | |gietasf. Ente. 3 | |Ente, 2 | [Ente. 4 | [Ente. 4 | [Ente. 6 | [Ente. 5 | |Ente. 2 | |gietasf.-a Fucusspir. 4
basalt  crlit 6 | fgietasf, Ente. 3 | [Ente. 2 | |Ente. 4 | [Ente. 4 i {Ente. 6 | {Ente. 5 | |Ente. 3 | |gietasf. Fucusspir. 5
basalt  cirstit. 6 | |gietasf. Ente, 3 | [Cim/Litt. 3 | |Ente. 3 | |Ente. 4 | lEnte. 6 | [Ente. 3 | |Ente. 3 | |gietasf. Fucusspir. 6
basalt  CorAit. & | (gietasf. Ente, 3 | (Grr/litt. 3 ) jEnte. 3 | JEnte. 4 | IEnte. 6 | |Ente. 3 | |Cim./Litt. 3 | |gietast. Fucusspir, 7
basalt  Cirslit. 6 { [gietasf, Ente, 3 (| |Cim/utt. 3 | IGo/lit 5 | (Gr/Utt 5 | |Ente. 6 | Ente. 3 | (Gt 3 | |gietasf. Fucusspir. 7
basalt  Cur/Litt. & | |gietasf. Ente. 3 | {Cirr/Litt. 3 | {Cirr/Litt. 5 | |Cim/Litt. 4 | |Ente. 5 | lEnte. 4 { {Cirr./Litt. 3 | lgietasf-a Fucusserr, 9
basalt  CmdLitt. 6 | |gietasf. Ente. 4 | |Cir/Litt 3 [ [Cir/Litt 5 | [Cire/Litt 4 | |Ente. 5 | [Fucus vesi. 5 | {Cirr./Litt 3 | |gietasf.-a Fucussemr. 9
basalt  curAitt. 6 | |giefasf. Ente. 4 | |Cir/iitt 3 | |Cirr/Litt. 4 | (Cire/Litt. 4 | {Ente. 5 | |Fucusvesi. 5 | ICirr./Litt. 3 | |gietasf.-a Fucusserr. 7
basat  Crrsutt 6 | jgietasf. Ente. 4 | |Cim/Litk 4 | JCir/Litt. 4 | {Cir/Litt. 4 | JFucusvesi. 5 | |[Fucusvesi. 5 | |Fucusvesl. 5 | |gietasf.-a Fucusserr. 9
basalt  Curslitt. 6 | [gietasf. Ente. 4 | [Cir/litt. 4 ) |Cr/Litt 4 | [Cirr/Litt. 4 | |Fucusvesi. 5 | |[Fucusvesi. 6 | |Fucusvesi. 5 | |gietasf-a Fucusserr. 10
basan Gttt 6 | (Bietasf. Ente. 4 | JGm/itt 4 CimJiitt 4 ) (Cim /L 4 |Fucusvest. 5 | [Fucusvesi. 6 | |Fucusvesi. 5 | igietasf-a  Fucusserr. 9

gietasf~a  Fucusvest. 11
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1999. stenen komen byj ‘gietasf -a* door het asfait

360t 360 361 36k 36u 361 3an £ 364 36t
1983 1983 n 2888 2888 n 18-10-89 R 231190 n. 26-1191 n. 18-12-92 n. 17-12-93 n 8-12-94 " 31-8.99 21-8-99 n

jsubstraat  lev.gem. taxa] jsubstraat lev.gem. taxa| |lev gem. taxa| Jlev.gem. kaxa | jlev.gem, taxaj flev.gem taxa| flev.gem. taxa] {lev.gem. taxa| [substraat lev.gem taxa
ing. basait Lichenes 1 ing. basalt  Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 3 Lichenes 1

ing. basalt Lichenes 1 ing. basalt  twchenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 | [Lichenes 2 Lichenes 1

ing. basalt Lichenes 1 ing. basalt  Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 4 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 2 Lichenes 1

ing. basalt Lichenes 1 ing. basalt  Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 2 Lichenes 2

ing basalt Lichemes T g, basalt  Llichenes 1 {Lichertes 1 Lichernes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 iichenss 2 Lichenss 2

ing. basalt Ento. 2 ing. basalt  Lichenes 1 lichenes 1 |Lichenes 1 Ento. 3 Ento. 3 £nto 2 Ento. 3

ing. basalt Ento, 2 ing basalt Ento. 2 Lichenes 1 Cier./Litt, 1 Ento. 2 Ento. 3 Ento. i Ento, 3

ing. basalt  Ento 3 ing. basalt  Ento. 3 Cirz./Lest. 1 Cirr. JLitt. 1 Ento. 2 Ento. 3 Ento. 1 Ento. 3

Ing basalt Ento, 3 | lgietasf. Blid. R T 0 j CimAuitk 1 | J--reeeee 0 | IBlid. LI R 0 | |Blid. 2 | |gietasf,  ---------oeo- 0
ng. basalt Bld. 3 | igietasf. Bhd. 3 |- 0 | IBlid. 1} |--mmrem- 0 | {Blid. 1 1 |Blid. 2 | |Biid. 2 | lgietasf.  -~ee--erooe- 0
ing basalt Bhd. 3 | jgietasf. -----—- 0 i |Blid. 1 | iBlid. R 0 | ]Ente, 2 | |Ente. 3 | |Biid. 2 | lgietast,  ---ee--er-o-- Y
ing. basalt ----—e- 0 | tgietasf, ---—---- 0 { |Blid. 1 | |Ente. 2 | |Blid. 4 | |Ente. 2 | [Ente. 4 | [Ente. 3 | |gietasf.-a Cirr./Litt 2
ing. basalt Gttt 5 | jgietasf. Ente. 3 | (Bld. 1 i {Ente. 2 | (Ente. 5 | {Ente. 4 | lEnte 5 | {Ente. 3 | gietast. Fucusspir. 4
ing. basalt Girfltt. 6 | [gietasf. Ente. 3 } |Ente. 1 | |Ente. 4 | |Ente, 5 | {Ente, 4 1 lEnte, 5 | |Ente. 3 | igietasf. Fucus spir. 7
ng. basalt Giredlit. 6 ) jgietasf.  Ente. 3 | |Ente. 1 ] |Ente. 4 | |Ente 5 | |Ente, 4 1 |Ente. 5 | |Ente. 2 | |gietasf. Fucus spir. 6
ing, basait CLCM s | lgietasf. Ente. 3 | idiatomeae 1 | |Ente. 4 | |Ente. 5 | |Ente. 4 | lEnte. 5 | {Fucusspir. 6 | |gietasf. Fucus spir. 6
basalt CLEM 8 | lgietasf. Enie. 3 | |diatomeae 1 | |Ente. 3 | |Ente. 6 | |Ente. 4 | jEnte, 5 | {Fucusspir. 6 | |gietasf. Fucus spir. 6
basalt cLem g | {gietasf. Ente. 3 | |diatomeae 1 | [Ente. 3 | |Gmr/Litt. 4 | |Ente. 4 | {Ente. 5 | {Ente. 5 | |gietasf,-a Fucusspir. 7
basalt CLCM & | lgietasf. Ente. 3 | |diatomeae 1 | [Cir/Litt. 5 | jCim/Litt. 4 [ [Ente. 4 { {Ente. 4 | [CLCM 5 | (gietasf.-a Fucusspir. 7
basalt cLem e { 1gietast. Ente. 4 | |diatomeae 1 | |Chr/Litt 5 | |CLCM 4 | iEnte. 4 | |Ente, 4 | |[CLCm 5 | |gietasf.-a Fucusspir. 5
basalt cLcm 8 | |gietasf. Ente. 4 1 |Cirr/Litt. 6 | |Cirr/Litt 5 | ICLCM 4 | |Ente. 4 | |Crass. 7 | JCLCM 5 | |gietasf.-a Fucusspir. 7
basalt cLcm 8 | |gletasf. Ente. 4 | jCir /Lt 6 | |Cim/Lit 4 | JCICM 5 | lEnte. 4 | |Crass, 7 | |CLCM 5 | |gietasf.-a Fucusspir. 6
basalt cLem 8 | |gietasf. Ente. 4 | |Cirr /Lt 6 | |Cim/Litt 4 | [CLCM 5 ;i |Fucusvesi. 5 | iCrass. 7 | {[CLCMm 5

basalt ccm 8 | |gietasf. Ente. 4 | |Cir/litt. 6 | [Cir/Litt. 4§ [CLCM 6 | JFucusvesi. 5 | [Crass. 7 | [CLCM 5

basalt Crass. 8 | [gietasf. Ente. 4| [Cirslitt. 6 f [Cir/Litt. 4 | [CLCM 6 | Fucusvesi. 5 | {Fucusvesi. 8 | [CLCM 5
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1999: stenen komen bi) 'metasf,-a" door het asfalt

39 3900 3% EE 3%in EEN) 3% 39iu EEN 390

1983 1983 . 2-8-88 2888 1. 184088 n 2341190 A 2641191 n. 181292 n 17-1293 o 81294 n 31-8-99 31899 n
{substraat lev.gem.  taxa| |substraat  lev.gem. taxa| |lev.gem. taxz | |lev.gern. taxa| [lev gem. taxa | |lev.gem. taxa | Jlev.gem. taxa | {lev.gem. taxa| [|substrzat lev.getn. taxa
asfait e] asfalt 0 0 Q ) [V [ L. 7] P
asfalt v} asfalt [} 0 o Q o S Y T PE—— o
asfalt 0 asfalt - o - 0 [ - 4] [ o{f o
asfalt eereneenes @] fastalt 0 o o G o o °
asfalt 0 | {fasfalt 0 0| [~ ol o | |- 0 (3 E—— o
asfalt [} asfalt [+] 0 4] [i] [T [ [ I [ S o
astalt o asfalt a o} 0 ] +] [ e — o
asfalt s} asfalt o] b o o] 0 O [ fr-n- o 0
asfair e asfalt o 0 0 - D i 1 Amamaranas, ] memmraimmmeee
basalt Lichenes 1 Dasalt Lichenes b Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 ILichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
basalt Lichenes 1 basalt Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenas 1 Lichenes 1 jLichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
basalt Lichenes 1 basalt Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
basalt Lichenes 1 basalt Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenss 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
basalt Lichenes 1 basalt Uchenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 tichenes 1 Lichenes 1
basalt Lichenes 1 basalt Lchenes h] Lichenes 1 tichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
basalt Lichenes 1 basalt Lichengs i Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 tichenes 1 Lichenes 1 Lithenes 1
ing. basaft  Lichenes 1 ing. hasalt  Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1
ing. basalt Lichenes 1 ing. basalt  Lichenes 1 Licheres 1 {Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 2
ing. basalt  Ento, 2 ing. basalt Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 1 Lichenes 2 Lichenes 2
ng. basalt  Ento, 2 wng. basat  Ento. 2 St 2 Enio, 2 Eno. 2 Ento, 3 Ento. 3 Ento. 3
ing. basalt  Ento. 2 ing. basalt  Ento. 2 Cirr./Litt. 2 Ento. 2 Ente. 2 Ento, 3 Ento, 3 Enta. 3
ng. basalt  Ento, 2 gietasf. Blid. 1 - 0 | ICirdLitt, 1} |-eermmmaaen o | [Blid. U I [ 0 | lgietasf.-a Cirr./Litt. 1
g basalt  Ento, 2 gietasf. Biid. 1 - G | IBlid. 1 Blid. 1 Blid. 2 | (Blid. 6 | {Blid. 3 [ |gietasf-a Cim/Lith 3
ing. kalkst. Biid, 2 | |gietasf, BIid. 19 - 0 | IBlid. 1 | |Ente. 4 | (Ente. 4 | [F. spir. 4 [ |F.spir. 4 | |gietasf.-a Cirr/LitL 4
ing. kalkst. Cirr.Litt. 3 | igietasf. 8lid. 1511 0 | |Ente. 3 | {Fucusspir, 4 | |Ente. 4 | |F.spir. 4 | (F.spir. 4 | |gietasf.  Cirr/Litt. 3
ing. kalkst. CirrsLutt, 3 | |gietasf. Cirr/Litt. 2 | (- ¢ [ |Ente. 3 | |Fucusspir, 4 | {Ente. 4 { (F.epit. 4| |F.spir,. 4 Lgietasf. Cir/Uit. 5
ing. kalkst, Cirr JLitt. 5 | |gietasf. Cim./Litt. 2 | (Cir/Litt. 3 | |Ente. 3 | [Ente. 4 | (Ente, 2 | {F.spir. 5 | |F.spir. 4 | |gietasf. F. spir. 5
ing. kalkst.  Cire /Litt, s | igietasf. Circ/Litt. 2 | {Cirr/Litt. 3 | {Ente. 3 | |Ente. 5 | lente, 2 1 |Fspir. 5 | iF.spr. 4 | |gletasf, F.spir. 5
basalt Cirr Juitt. 5 | gietasf. Cir/utt. 2 | (Cier/Utt 3 | |Cirr/lit. 3 | |Cimr /Lt 4 | iCire./Litt. 4 { |F. spir. 51 (F.spir. 4 | |gietasf. CLCM 5
ing. kalkst. e fLitt, 5 | |gietasf. Cir/litt. 2 | [Cur/lUtt 3 ) 1Cir/litt. 3 | (G /e 4 G /Ut 4 G /ite 4 ) (Grr/Litt. 3 | |giefast. CLCM 7
ng. kalkst.  Cir./titt, 5 | |gietasf. Cim/nt. 2 | [Cio/Litt 3 | |Cim/Litt 3 | (Crass. 4 | |Crass. 5 | |Crass. 4 1 jCrass. 4 | igietasf. CLCM 7
basalt Cirr./Litt. 5 | |gietasf. Cirr/Litt. 2 | [Cirr/Litt. 3 | {Cim/Litt. 3 | (Crass. 4 | tCrass. 5 | |Crass. 4 | |Crass. 4 | |gietasf.-a CLCM 8
basalt clcm 7 | |gietasf. Cim/Litt 2 | [Cir/Litt 3 | |[CLCM 4 | |Crass. 4 | {Crass. 5 | {Crass. 4 | {Crass. 4 | |gietasf. CLCM 8
basalt slat 7 | |gietasf. CirAlitt 2 ) |G/ttt 4 } jCLCM 4 | (Crass. 4 | [Crass. 5 | [Crass. 4 | {Crass. 4 | |gietast. CLCM 7
basalt Fucusvest. 9 | lgietasf. Cigslitt 2 | {Crr/litt, 4 | JCLOM 4 | |Crass. 5 | JCrass. 5 | {Crass. 5 | Crass, 4 | |gletast. CLCM 5 |
basalt  fucusves. 5 | lgietasf. Cirr/Litt. 2 | |Cir/Litt. 4 | [CLCM 4 | [Crass. 51 {Crass. 5| {Crass. 5| (Crass. 4 {|gietasf. CLCM 4|




Rijksinstituut voor Kust en Zee/ RIKZ

Bijlage 10

Bedekking, lengte en biomassa op asfalt resp. breuksteen

.......................................................................................................................

Zuid-Beveland
dijkvak 29; totaal van 3 monsters {genomen 15/10/1999 en 30/11/1999)

Bemonsterd zijn 3 willekeurige opnamen (opp. 50x50 cm) in de Fucus spiralis /Fucus vesiculosus-zone.

Substraat: breuksteen gepenetreerd met gietasfalt,

Alie op asfalt vastgehechte Fucus plantjes zijn stuk voor stuk losgestaken en verzameld;
idem alle op steen vastgehechte Fucus plantjes zijn stuk voor stuk losgestoken en verzameld.
Beide monsters zijn apart uitgewerkt, waarbij zijn bepaald:

« totaal versgewicht monster; substraatbedekking:

« lengte per individu; 40% steen / 60% asfalt
* totaal aantal individuen;

* gemiddeld gewicht per individu; begroeiingsbedekking:

+ gemiddelde lengte per individu;
» lengte-frequentie verdeling.

De resultaten zijn in onderstaande tabel en bijgaande grafiek bijeen gezet.

80% gehecht op steen / 20% op asfalt

ASFALT-monster STEEN-monster verschil
totaal versgewicht 163 gram 1210 gram factor 7 verschil

totaal aantal individue 588 ind. 588 ind. factor 1,0 verschil  {louter toeval)
gemiddeld gewicht/in 0,28 gram 2,06 gram factor 7 verschil
gemiddelde lengte/in 31 mm 73 mm factor 2 verschif

lengte klasse {cm) ASFALT-monster STEEN-monster ASFALT-monster STEEN-monster

aantal/klasse aantal/klasse perc./kiasse perc./klasse

gehecht op asfalt gehecht op

gehecht op asfalt  gehecht op steen (n=588) steen (n=588)

1 43 15 7% 3%

2 173 55 29 % 9 %

3 150 72 26 % 12 %

4 90 66 15 % 11 %

5 44 54 7% 9%

6 28 45 5% 8%

7 19 34 3% 6 %

8 13 28 2% 5%

9 8 36 1% 6 %

10 6 24 1% 4 %

11 3 19 1% 3%

12 2 28 0% 5 %

13 4 17 1% 3%

14 2 13 0% 2%

15 1 17 0% 3%

16 o] 9 0 % 2%

17 1 9 0% 2%

18 1 8 g% 1%

19 0 8 0% 1%

20 0 6 0% 1%

21 0 8 O % 1%

22 0 7 0% 1%

23 0 3 0% 1%

24 0 3 0% 1%

25 0 0 0% 0%

26 1§ i 0% 0%

27 0 2 0% 0%

28 0 0 0% 0%

29 0 4] 0% 0 %

30 0 0 0% 0%

n 0 1 0% 0%

totaal aantal ind. 588 588 100 % 100 %

Ecologisch advies voor de toepassing van
asfaltconstructies in de getijdenzone 59




Rijksinstituut voor Kust en Zee/ RIKZ

Bijlage 1 0. vervolg

Noord-Beveland diykvak 17C; analyse bedekking:
breuksteen gepenetreerd met gietasfalt, 12.10-1999,

EITmamnded astat !
F RN aandeef steen i
jw = =aandes) Fucus op asfalt.
e aandes) Fucus op steen;
(= gem bed. Fuus

aandeel/bedeiking, in prozenten

LI - S E R O - - R I L 1 2 4 s
oprame nummer

Noard-Beveland dijkvak 22t analyse bedekking,
breukstean gepenetreerd met gietasfalt, 12-10-1999,

0%
B0%

FQ% e e
- [_Waandeel asfait .
N |URCIEER aandeel steen :
= = =aandeql Fucus op asfalt
aanteel Futus op steen

»—"-’”gemfzﬂperc, Fucus ‘

.

60%

50%

40%

30%

aandeel/bedekkwng, ¢ procenten

20%

10%

0% T R
" 135 il 17 1 w20 2 2 o I 28

opname numeer

Nogord-Beveland dijkvak 311h; analyse bedekking,
gietasfalt over kalkstean; 12-10-1999,

100%
A%
- B80%
£
g 7% _ W
§' 60% R aandee) ashalt ;
,:_:5 | SRS aandeel steen '
£ 0% 'm w waandeel Fucus op asfalt,‘
é 0% j=—== aandeel Fucus op s'teenl
4 7 e o, perc, Fucus
3 son | gembed.perc, Fuass
3
[~
? 0%
10%
0%
29 30 n 32 33 34 35 36 37
UPTMamE nammer
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Noord-Beveland dijkvak 32i; analyse bedekking;
gietasfalt over basalt/kalksteen; 14-10-1999,

100%
90%
- 80%
5
g 70% e
2 o B | ommaandee astalt f
‘fa ) 4 RPN aandee! steen |
5 50% - = = w=aandeel Fucus opasfalt]
§ ————aandee] Fucus op steen '
) 40%
g |m=gembed perc Fucus |
g 30%
[=4
E 20%
10%
0% -
7 18 18 20 B 2 2 24 2B 2 2 28 B I 3
apname nummer
Zuid-Beveland dijkvak 23; analyse bedekking;
gietasfalt resp. breuksteen gepenetreerd met gietasfait; 14-10-1999,
100% -
20% -
: 80%
&
§ 70% -
<] U e —
a 60% i (E==d aandeel asfalt W—,L
(= o i
e | WG az2ndee steen |
é 50% & L ]y " | e aandlel Fucus op asfalt |
. 1
[¥] . ) i
] 40% - . aandeel Fucus op steen |
S , ~H=gem.bed perc Fuus |
2 30%
5 20%
10%
0% .

12 93 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 268 37 8 29 30 M 32 33 34 25
opname nummer
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Bijlage 11

Onderbouwing van de waardering per constructie

.......................................................................................................................

CONSTRUCTIES BESCHRUVING BEGROENNG WAARDERING
ASFALTCONSTRUCTIES
open steenasfalt minder soortenrijk, ook weinig soorten per opname; lage matig slecht
presentie van soorten, presentie korstmossen mogelijk.
Resultaten warden beinvioed door klein aantal dijkvakken
en overwegend hoge ligging.
penetratie van zetsteen in totaal en per opname (vrij) lage soortenrijkdom; lage matig slecht

met gietasfalt

breuksteen met gietasfalt
{uitvoering 1986/ 1987)

breuksteen met gietasfalt,

vol en zat

breuksteen met gietasfalt,
vol en zat, afgestrooid met

lava

NATUURSTEENCONSTRUCTIES

presentie van soorten; weinig voorkomende
levensgemeenschappen: korstmossen, zeepokken/ alikruiken;
veel voorkomende levensgemeenschappen: darmwieren,
Erosie van het asfalt is gunstig voor de soortenrijkdom per
opname, de presentie van soorten en voor het voorkomen
van levensgemeenschappen van bruinwieren.

langdurig lage natuurwaarden, na 13 jaar (iets) soortenrijker
dan gemiddeld en vooral veel soorten per opname, maar iets
lager dan voorheen op natuursteen; tevens hoge presentie
van sootten, waaronder mobiele dieren.

weinig voorkomende levensgemeenschappen: korstmossen,
zeepokken/ alikruiken; veel voorkomende levensgemeen-
schappen: darmwieren en bruinwieren (behalve Knotswier)
Het accent in het onderzoek op de lage glooiing heeft de
resultaten positief beinvioed.

de soortenrijkdom is zowel in totaal als per opname laag. De
hoge glooiing is onbegroeid. Gebaseerd op Dijktuin il,
voorlopige conclusie.

soortenrijkdom aanmerkelijk hoger dan indien niet
afgestrooid; soortenrijkdom per opname hoog.

Gebaseerd op Dijktuin II, voorlopige conclusie.

redelijk goed

matig slecht

voldoende

basatt

breuksteen

Doornikse steen

graniet

soortenrijker dan gemiddeld, maar per opname gemiddeid
aantal soorten; enkele diersoorten met hoge presentie, enkele
wieren met lage presentie; ook levensgemeenschappen
vooral faunagedomineerd (zeepokken/ alikruiken/ mossel/
Japanse oester; bijzonder is het voorkomen van Groefwier
vrij soortenrijk met een hoge presentie van soorten;
levensgemeenschappen zijn flora-gedomineerd (Blaaswier).
De overwegend lage ligging van het geringe aantal
onderzochte dijkvakken beinvioedt de resuftaten mogelijk in
positieve zin. De sortering is van groot befang.

in totaal minder soorten dan gemiddeld, maar per opname
veel soorten; veel soorten komen bovendien in hoge
presenties voor; levensgemeenschappen zijn vooral
faunagedomineerd {zeepokken/ alikrutken/ mossel/ oester).
minder soortenrijk, vooral weinig wiersoorten; ook de
levensgemeenschappen zijn vooral faunagedomineerd
(zeepokken/ alikruiken/ mossel/ Japanse oester).

De resulftaten zifn mogelijk niet representatief door een
gering aantal onderzochte dijkvakken.
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BETONCONSTRUCTIES

betonblokken Gezien het lage aantal onderzochte difkvakken en de
afwezigheid van de soortenrijke, lage glooiing zijn de
gegevens niet representatief. Er is vooralsnog geen reden om
aan te nemen dat er verschil in waardering is met
Haringmanblokken, gezien de fysische verwantschap en de
gelijkwaardige soortenvijkdom per opname.

Haringmanblokken soortenrijker dan gemiddeld, maar per opname iets minder
soortenrijk; lage presentie van soorten, met name van
diersoorten

Diaboolblokken minder soortenrijk; veel soorten per opname; veel
voorkomende levensgemeenschappen: cyanobakterién,
zeepokken/ alikruiken, Knotswier
Het aantal onderzochte dijkvakken en apnamen is te beperkt
om een representatief beeld te verkrijgen. Wel wordt
vastgesteld dat een gevarieerde begroeiing mogelijk is.

Basalton De soortenrijkdom is negatief beinvioed door het lage aantal
onderzochte dijkvakken, de soortenrijkdom per opname
daarentegen is mogelijk positief beinvioed door de
overwegend lage ligging. Een gevarieerde begroeiing blijkt

mogelijk.
betonzuilen met soortenrijkdom is hoog, zowe! totaal als per opnarme.
ecotoplaag Gebaseerd op Dijktuin )i, voorlopige conclusie. Totdat de

definitieve resultaten beschikbaar zijn (begin 2003) wordt de
ingeschatte waardering gehandhaafd.

Ecologisch advies voor de toepassing van
asfaltcanstructies in de getijdenzone 63

redelijk goed

redelijk goed

redelijk goed

redelijk goed

goed




Rijksinstituut voar Kust en Zee/ RIKZ

Bijlage 12

Eerder verstrekte adviezen ten aanzien van asfaltconstructies

Aan

Projectbureau Zeeweringen
t.a.v. Ronaid den Hoed
Postbus 114

4460 AC GOES

Contactpersoon Doorkiesnummer
ing. A.M. van Berchum 313

Datum Bijlage(n)

14 september 1999 1

Ons kenmerk Uw kenmerk
RIKZ/AB-99.60405 -

Onderweip Produkt

aanvullend natuuradvies asfaltpenetraties ~ DUJKBEKL

Beste Ronald,

Op verzoek van Hans leg ik hierbij schriftelijk mijn advies vast hoe om te gaan met asfaltconstructies op
het dijkvak ‘Nieuw Neuzenpolder-oost’, de dijkvakken 120, 121 en 122. Zijn vraag was concreet:

« is de vermelding in de Milieu-inventarisatie juist, dat bij herstel van natuurwaarden constructies
gekozen moeten worden uit minimaal de categorie ‘voldoende’ (dijkvak 120) en ‘geen voorkeur' (121,
122); geldt inderdaad bij verbetering van natuurwaarden minimaal de categorie ‘redelijk goed'?

» hoe scoort een constructie van breuksteen 5/40 die wordt gepenetreerd met asfalt, en waarbij een
extra hoeveelheid (ca. 10 cm overhoogte) breuksteen wordt aangebracht die niet wordt gepenetreerd?

Op de eerste vraag heb ik antwoord gegeven in mijn detailadvies van 13 augustus jl. (RIKZ/AB-
99.603534). Het gestelde is juist. Zowel de actuele natuurwaarde (in relatie tot herstel) als de potentiéle
(in relatie tot verbetering) heb ik overgenomen uit een rapportage van Bureau Waardenburg, die ook
ten grondslag ligt aan de Milieu-inventarisatie. Aan deze gegevens wordt niet getornd.

Voor de tweede vraag verwijs ik naar een brief die ik dit voorjaar stuurde naar Piet Hengst (als bijlage
toegevoegd). Relevant in deze brief is de waardering van een niet-vol-en-zat-asfaltpenetratie, die al dan
niet is afgestrooid met steenslag of lava. Ingeschat is (veldgegevens zijn niet beschikbaar), dat het
afstrooien geen ‘aanzienlijke’ meerwaarde oplevert. De genoemde constructies worden als ‘voldoende’
becordeeld.

In dit actuele geval wordt echter een overdimensie aangebracht van breuksteen 5/40. Dit verhaogt het
reliéf van de bekleding en zorgt enigszins voor holtes. In combinatie met afstrooien brengt dit de
becogde constructie op een hoger niveay, richting of op het niveau van ‘redelijk goed’. Samengevat:

asfaltpenetratie, niet vol en zat: voldoende
idem, afgestrooid: voldoende

asfaltpenetratie, vol en zat met een overdimensie breuksteen 5/40 (ca. 10 cm): voldoende
idem, afgestrooid :voldoende tot redelijk goed

Zoals besproken met Hans is het essentieel bij de aanleg te letten op vitvoering volgens het bestek.
Toepassing van meer asfalt dan strikt noodzakelijk is vanuit natuuroogpunt af te raden. Een belangrijk
uitgangspunt bij het voorgaande is ook, dat het aanzicht van de breuksteen vrij blijft van asfalt. Slechts
in de diepere delen is volgens mijn beeld van deze constructie asfalt aanwezig, bij voorkeur afgestrooid.
Bij de uitvoering dient hiermee rekening te worden gehouden door het gietasfalt bij voorkeur onder de
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stenen door te laten stromen in plaats van op de stenen te gieten. Vanuit deze invalshoek is het
misschien ook te overwegen de toplaag van de breuksteen die niet in de penetratie wordt meegenomen
achteraf aan te brengen (op het warme asfalt). De ontworpen sortering 5/40 bledt naar verwachting
een geschikt reliéf: niet te grof en niet te fijn. De hechting tussen beide lagen verdient dan natuurlijk
wel enige zorg.

Geconcludeerd kan worden, dat met de huidige kennis een asfaltconstructie niet hoger gewaardeerd
wordt dan de categorie 'voldoende’. Slechts door ‘camouflage’ van het asfalt met lava of steenslag, in
combinatie met een overdimensie breuksteen, waardoor het reliéf wordt verhoogd en de aangroei
verbetert, komt de categorie ‘redelijk goed’ in beeid. In het geval van Nieuw Neuzenpolder-oost wordt
met de besproken constructies in ieder geval voldaan aan herstel en in zekere mate ook aan
verbetering. Omdat de dijkvakken ecologisch gezien niet de hoogste potentie hebben (hiervoor zou de
categorie 'goed’ gelden), is dit een goede fokatie om ervaring op te doen met de nieuwe constructie.
Goed, omdat er geen potentieel rijke lokatle wordt ‘verspeeid'; anderzijds is het moeilijker de
meerwaarde te onderzoeken, omdat er van nature niet de grootste soortenrijkdom verwacht mag
worden.

Het zal duidelijk zijn, dat er nog onduidelijkheid is over de natuurwaarde op de ontworpen constructie.
Wat dat betreft zal het onderzoek op de Dijktuin, en onderzoek naar begroeiing op asfaltbekledingen
dat momenteel gaande is, meer helderheid verschaffen.

Hoogachtend,
de Hoofdingenieur-directeur,
namens deze,

ing. A.M. van Berchum
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Aan

Projectbureau Zeeweringen
tav. P. Hengst

Postbus 114

4460 AC GOES

cc. ). Andorka (RIKZ)
cc. J. Coosen (AXW)
cc. M. van Boetzelaer (Bouwdienst)

Contactpersoon ' Doorkiesnummer
Anton van Berchum 313

Datum Bijftage(n)

5 maart 1999 -

Ons kenmerk Uw kenmerk
RIKZ/AB-99.60102 -

Onderwerp Product

ecologisch effect afstrooien DUKBEKL*NATUUR

asfaltbekledingen

Beste Piet,

Op verzoek ontvang je hierbij een ecologische beoordeling van een aantal asfaltconstructievarianten die
niet zijn opgenomen in de Milieu-inventarisatie. Hierbij maak ik conform de Milieu-inventarisatie
onderscheid tussen de getijdenzone en de spatzone boven GHW.

De resuitaten zijn tot stand gekomen in overleg met ). Coosen (AXW).

In de getijdenzone komen organismen voor die zich hechten op het harde substraat. De eisen die ze
aan het dijkbekledingsmateriaal stellen zijn een hoge ruwheid van het opperviak, de aanwezigheid van
holten en spleten en een hoog waterconserverend vermogen. Gebleken is bovendien, dat een opperviak
van natuursteen of beton beter begroeit dan een oppervlak van asfalt.

in de zone boven GHW worden de criteria gevormd door de mogelijkheden voor beworteling, Vooral
holten, spleten en een ruw oppervlak om sediment vast te houden zijn hier van belang,.

tn de Milieu-inventarisatie zijn de volgende constructies gewaardeerd: asfaltpenetraties van breuksteen
en gebroken blokken, (overlagingen met) open steenasfalt en waterbouwasfalt. De consequenties voor
de begroeiing van het afstrooien met steenslag kunnen slechts zeer beperkt worden gebaseerd op
werkelijke begroeiingsresultaten, omdat afstrooien slechts zelden is toegepast. Het afstrooien van
asfaltpenetraties is uitgevoerd in de Dijktuin op Tholen en bij Hoedekenskerke. De resultaten van het
eerste jaar monitoring van de Dijktuin suggereren een meerwaarde van het afstrooien met lava van een
vol-en-zat penetratie. Bij Hoedekenskerke heeft het waterschap diverse proefvakken afgestrooid. De
ligging maakt geen hoge natuurwaarden mogelijk, waardoor het experiment slechts een indicatie
oplevert van het effect van afstrooien. Dit effect lijkt overigens positief. De waardering is dus vooral
gebaseerd op een inschatting.

Hierna worden de asfaltvarianten gewaardeerd, waarbij voor zover mogelijk gegevens zijn
overgenomen uit de Milieu-inventarisatie. Nieuwe varianten zijn ingeschat.
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asfaltpenetratie, vol en zat: matig slecht
idem, afgestrooid: voldoende
asfaltpenetratie, niet vol en zat: voldoende
idem. afgestrooid: voldoende
Zone boven GHW:

asfaltpenetratie, vol en zat: matig slecht
idem, afgestrooid: matig slecht
asfaltpenetratie, niet vol en zat: voldoende
idem, afgestrooid: voldoende
waterbouwasfalt matig slecht
idem, afgestrooid matig slecht
idem, overlaagd met steenasfalt matig slecht

De conclusie luidt, dat slechts een afwerking in de vorm van het afstrooien met steenslag een
verbetering betekent in de getijdenzone op een vol-en-zat penetratie. Deze variant komt daarmee in
dezelfde categorie {'voldoende') terecht als een asfaltpenetratie die niet vol en zat is uitgevoerd. Toch
zijn we van mening dat een niet-vol-en-zat penetratie beter is dan afstrooien van een vol-en-zat
penetratie, althans wanneer de sortering breuksteen niet te fijn is en de schone breuksteen in
behoorlijke mate uit het asfalt steekt.

Zoals ook geldt voor de ecotoplaag op betonzuilen scoort lavasteen naar verwachting beter dan
kalksteen. Dit is het gevolg van de hoge porositeit en hoge wateropname van lava. Het onderscheid is
echter dermate gering, dat dit niet tot uitdrukking komt in de categorieén.

In de zone boven GHW is het denkbaar klei aan te brengen op de asfaltconstructies. In het algemeen
betekent aanbrengen van grond over steenbekledingen, voor zover erosie door golfslag achterwege
blijft, een verbetering van de begroeiingsmogelijkheden. In het geval van de asfaltpenetraties heeft het
afwerken met grond geen hogere beoordelingscategorie tot gevolg, omdat dit gesloten constructies zijn
waarop een relatief dunne, doorwortelbare laag wordt aangebracht. Wanneer echter op een gesloten
bekleding van waterbouwasfalt een laag open steenasfalt wordt aangebracht van minimaal 10 ¢cm, die
vervolgens wordt afgewerkt met een kleilaag van dezelfde dikte, wordt de constructie opgewaardeerd
tot de categorie 'voldoende'. Vanuit het cogpunt van begroeiing zijn er nog betere alternatieven:
bijvoorbeeld uitsluitend open steenasfalt en breuksteen, beide afgewerkt met grond. Open steenasfalt is
reeds ondergebracht in de categorie ‘redelijk goed'. Breuksteen is ondergebracht in de categorie
‘voldoende’; indien deze geheel wordt afgewerkt met grond treedt een aanzienlijke verbetering op en is
ook de categorie 'redelijk goed' van toepassing.

Hoogachtend,
de Hoofdingenieur-directeur,
namens deze,

ing. A.M. van Berchum
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