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Voorwoord

Het rekenmodel 'Special Hydra-B' is een vereenvoudiging van de bestaande rekenmodule voor
de Benedenrivieren (Hydra-B), waarmee maatgevende dijkhoogtes in het Benedenrivieren-
gebied uitgerekend kunnen worden (zie [Geerse, 2000], [Duits et al., 2001] en [Duits en
Ansink, 2002]). In tegenstelling tot Hydra-B zijn bij 'Special Hydra-B' de stochasten
windrichting en -snelheid niet aanwezig. Hierdoor is de rekenduur in 'Special Hydra-B' slechts
een fractie van die in Hydra-B.

'Special Hydra-B' wordt gebruikt als stochastische naverwerkingsroutine in de MHW-
processor (zie [MHW-SSB, 2001]). Oorspronkelijk werd de Delta-methode (zie [Delta-
commissie, 1960]) als stochastische naverwerkingsroutine in de MHW-processor gebruikt,
maar in het afvoergedomineerde gedeelte van het Benedenrivierengebied werden met de
Delta-methode tot 40 cm te hoge dijkhoogtes berekend in vergelijking met de SOBEK-
berekening voor alleen de MHW-afvoer.

Deze systeemdocumetatie bestaat uit drie delen: Deel A beschrijft alle invoerbestanden voor

rekenmodule alsmede het uitvoerbestand, deel B bevat de technische documentatie en deel C
geeft de literatuurverwijzingen.
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1 Inleiding

Dit deel van de systeemdocumentatie bevat een beschrijving van de invoerbestanden van
'Special Hydra-B' en geeft een beschrijving van het uitvoerbestand.

In hoofdstuk 2 wordt een invoerbestand met verborgen instellingen beschreven (een zoge-
naamd INI-bestand). In dit bestand zijn de discretisaties van de afvoer en de zeewaterstand
opgeslagen en worden de namen van de invoerbestanden genoemd. Ook wordt in hoofdstuk 2
een opdeling van het Benedenrivierengebied in deelgebieden uiteengezet.

In hoofdstuk 3 wordt per invoerbestand een beschrijving gegeven en wordt aangegeven aan
welke eisen het bestand moet voldoen. Actereenvolgens komen aan bod: De overschrijdings-
kansen van de momentane afvoer (paragraaf 3.1), de overschrijdingsfrequenties van de afvoer
(paragraaf 3.2), de momentane kansdichtheden van de windrichting (paragraaf 3.3), de
parameters van de kansverdeling van de zeewaterstand voor een getijperiode (paragraaf 3.4),
de opdeling van de 22.5 graden sectoren in 10 graden sectoren (paragraaf 3.5), de
hulpdijkhoogtes voor faalfrequentieberekening (paragraaf 3.6), de sluitwaterstanden (paragraaf
3.7), de afvoergolven (paragraaf 3.8) en de look-up-tabel met lokale waterstanden en
golfparameters (paragraaf 3.9).

In hoofdstuk 4 wordt het uitvoerbestand beschreven dat de voor alle doorgerekende locaties
de berekende dijkhoogte bij de opgegeven ontwerpfrequentie bevat.

HKV LN iIn wATER versie 1.0 9
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2 Invoerbestand met verborgen instellingen

Het bestand SHB.INI bevat enige verborgen instellingen weergegeven en is gedeeltelijk onder-
staand weergegeven. Dit bestand bevindt zich op dezelfde plaats als waar de SHB.EXE zich
bevindt.

[ALGEMEEN]
MMIN=0.75
MMAX=7.00
QMIN=0
QGRENS=6000
MASTER=JA
Kvz=0

[BESTANDEN]

INVOER=C: \Program Files\Shb\Invoer
QDAGNM=0v_gdag. txt

FREQQONM=0v_freq. txt

ZWSNM=statmm. txt

OPDNM=opdeling_R.txt

WINDRNM=Kansrichting. txt
AFVOERGOLVEN=afvoergolven.mdb

REKENMODULE=C: \Program Files\Shb\SpecialHydraB.exe

[GEBIED1]

ALFA=0.0

MU=-0.50

SIGMA=0.001

NLM=125

QMAX=20000

QAFTOP=20000

QSTEPL=500

QSTEPH=500

OBNM=hulpdijken buiten keringen.txt

[GEBIED2]

ALFA=1E-3

MU=-0.09

SIGMA=0.18

NLM=125

QMAX=20000

QAFTOP=20000

QSTEPL=250

QSTEPH=500

OBNM=hulpdijken zeegebied.txt

De verborgen instellingen uit het bestand SHB.INI zijn onderverdeeld in globale parameters en
gebiedsspecifieke parameters (de globale parameters zijn van toepassing op alle gebieden). Er
zijn 11 gebieden onderscheiden. Onderstaand zijn voor gebied 1 t/m 10 de locaties opgesomd.
Tot gebied 11 behoren alle locaties in de overige waterlopen van het Rijntakkenstelsel.

MASTER is een vlag voor het wel of niet genereren van tussentijdse uitvoer. bij MASTER = JA

ontstaat voor elke doorgerekende locatie een subdirectory met 23 bestanden, waar
momenteel niemand iets mee kan. Aanbevolen wordt dan ook om MASTER = NEE te gebruiken.

HKV LN in wATER versie 1.0 11
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MMIN en MMAX zijn respectievelijk de onder- en bovengrens van de zeewaterstand in M+ NAP.
NLM is het aantal (even grote) zeewaterstandsblokken, waarmee gerekend wordt en is een
gebiedsafhankelijke parameter.

QMIN, QGRENS, QMAX, QSTEPL, QSTEPH en QAFTOP zijn instellingen voor de Rijnafvoer bij Lobith in
m?/s. De eerste twee zijn globaal, de laatste vier zijn gebiedsspecifiek. QMIN is de minimale
afvoer, QGRENS is de grensafvoer, QMAX is de maximale afvoer en QSTEPL is de stapgrootte in
de afvoer tussen de afvoeren tussen QMIN en QGRENS. QSTEPH is de stapgrootte in de afvoer
voor de afvoeren tussen QGRENS en QMAX. QAFTOP is een afvoerwaarde, die ons land
onmogelijk kan bereiken omdat er dan reeds overstromingen in Duitsland hebben plaats
gevonden, waardoor bij ons de maximale afvoer gelijk is aan QAFTOP. De golf met een
maximum van boven QAFTOP bereikt ons land dus met een platgeslagen bovenkant. Default is
QAFTOP gelijkgesteld aan aMAX, wat betekent dat afvoergolven niet worden afgetopt.

Kvz is het type kansverdeling voor foute voorspellingen voor het sluiten van de stormvloed-
keringen. Kvz=0 betekent een normale verdeling; Kvz=1 betekent een cosinus-kwadraat
verdeling. De bijbehorende parameters zijn MU en SIGMA, die gebiedsafhankelijk zijn. Voor meer
informatie t.a.v. Kvz, MU en SIGMA wordt verwezen naar Geerse (2000). De
gebiedsafhankelijke parameter ALPHA staat voor de faalkans van de keringen per keer van
sluiten. De default-instellingen van de hierboven beschreven parameters komen overeen met
de waarden, die gebruikt zijn bij de berekeningen t.b.v. het randvoorwaardenboek 2001.

Verder worden de namen van de verschillende invoerbestanden in SHB.INI genoemd. Het
format van deze invoerbestanden wordt in hoofdstuk 3 beschreven. QDAGNM is de naam van
het bestand met momentane overschrijdingskansen van de afvoer. FREQQNM is het bestand
met overschrijdingsfrequenties van de afvoer. ZwWsSNM is het bestand met parameterwaarden
voor de zeewaterstandstatistiek. OPDNM is de naam van het bestand met de opdeling van de
windrichtingssectoren van 22.5 graden in windrichtingssectoren van 10 graden. WINDRNM is
de naam van het bestand met momentane kansen op de 16 windrichtingen. OBNM is de naam
van het bestand met hulpdijken, waarvoor de berekening van de faalkans plaats vindt en op
basis waarvan de dijkhoogte geinter- of geéxtrapoleerd wordt, die hoort bij de opgegeven
terugkeertijd. Zie ook paragraaf 3.6. Bovendien is dit gebiedsafhankelijk.

Indien 'Special Hydra-B' niet geinstalleerd wordt op ¢:\PROGRAM FILES\SHB dan dient bij INVOER
en bij REKENMODULE het pad ingevuld te worden waar 'Special Hydra-B' is geinstalleerd.

Opdeling Benedenrivierengebied in deelgebieden

Onderstaand is aangegeven op welke wijze het Benedenrivierengebied is opgedeeld in
deelgebieden. De kilometernummers achter sommige rivieren zijn de rivierkilometers.

Gebied 1: Buiten de keringen

Nieuwe waterweg km 1027 t/m 1032
Calandkanaal
Hartelkanaal km 2 t/m 23
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Gebied 2: Zeegebied

Nieuwe Maas

Nieuwe waterweg km 1014 t/m 1026
Hartelkanaal km 1

Oude Maas

Spui

Gebied 3: Overgangsgebied
Dordtsche kil

Noord

Lek km 966 t/m 989

Boven Merwede km 959 t/m 960
Beneden Merwede

Wantij

Nieuwe Merwede

Bergse Maas

Amer

Gebied 4: Hollandsch Diep - Haringvliet
Hollandsch Diep

Haringvliet

Vuile Gat

Beningen

Aardappelengat

Gebied 5: Rivierengebied benedenstrooms
Lek km 947 t/m 965

Waal km 948 t/m 952

Boven Merwede km 953 t/m 958
Afgedamde Maas km 244 t/m 247

Gebied 6: Maas benedenstrooms

Maas km 212 t/m 230

Gebied 7: Maas bovenstrooms
Maas km 201 t/m 211

Gebied 8: Waal middenloop
Waal km 932 t/m 947

Gebied 9: Waal bovenstrooms
Waal km 914 t/m 931

Gebied 10: Biesbosch

Steurgat
Gat van Kampen

HKV wun N waTER versie 1.0
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3

3.1

Beschrijving invoerbestanden

Overschrijdingskansen van de momentane afvoeren

De inhoud van het bestand OV_QDAG.TXT met overschrijdingskansen van de momentane
afvoeren bij Lobith luidt:

*

*

Momentane overschrijdingskans van de Rijn afvoer bij Lobith

Afvoer
(m3/s)

P R PR R EPERP OO0 000NNNN0a00nonlds s s WWwW W NNNNNRERRREIONO

.0000000e+000
.5000000e+002
.0000000e+002
.5000000e+002
.0000000e+003
.2500000e+003
.5000000e+003
.7500000e+003
.0000000e+003
.2500000e+003
.5000000e+003
.7500000e+003
.0000000e+003
.2500000e+003
.5000000e+003
.7500000e+003
.0000000e+003
.2500000e+003
.5000000e+003
.7500000e+003
.0000000e+003
.2500000e+003
.5000000e+003
.7500000e+003
.0000000e+003
.2500000e+003
.5000000e+003
.7500000e+003
.0000000e+003
.2500000e+003
.5000000e+003
.7500000e+003
.0000000e+003
.2500000e+003
.5000000e+003
.7500000e+003
.0000000e+003
.2500000e+003
.5000000e+003
.7500000e+003
.0000000e+004
.0250000e+004
.0500000e+004
.0750000e+004
.1000000e+004
.1250000e+004
.1500000e+004

HKV LN IN wATER

overschrijdingskans

(1/dag)

& 0oy PR R R NDNDNDWWDS o0 R R R NDNDW WS OO N0RFR R R R RNDNDWDS DU WO WOR R

.0000000e+000
.0000000e+000
.0000000e+000
.9092289e-001
.3236261e-001
.2030248e-001
.9929480e-001
.9255058e-001
.9666266e-001
.1237814e-001
.4035511e-001
.8136228e-001
.3353946e-001
.9656673e-001
.6636015e-001
.4147820e-001
.2027305e-001
.0197705e-001
.6470050e-002
.3751465e-002
.2974362e-002
.3562846e-002
.4915528e-002
.7359188e-002
.1039835e-002
.5861274e-002
.1527352e-002
.7894644e-002
.4819094e-002
.2252988e-002
.0132568e-002
.3784502e-003
.9325485e-003
.7251532e-003
.7273359e-003
.9021675e-003
.2210799e-003
.6553650e-003
.1884620e-003
.8023406e-003
.4855616e-003
.2228093e-003
.0040871e-003
.2059335e-004
.6717589%9e-004
.4201288e-004
.4034297e-004
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P R R R R RRRPRRPRRRRRPRRRRRERREPRRPRR R REBB B &3

Dit bestand moet bestaan uit een kolom afvoeren, die oplopen, en een kolom met

.1750000e+004
.2000000e+004
.2250000e+004
.2500000e+004
.2750000e+004
.3000000e+004
.3250000e+004
.3500000e+004
.3750000e+004
.4000000e+004
.4250000e+004
.4500000e+004
.4750000e+004
.5000000e+004
.5250000e+004
.5500000e+004
.5750000e+004
.6000000e+004
.6250000e+004
.6500000e+004
.6750000e+004
.7000000e+004
.7250000e+004
.7500000e+004
.7750000e+004
.8000000e+004
.8250000e+004
.8500000e+004

W R WAOARRPNMNWAALRPPRPNNNNWEAOVOON®RERRERDDND W

.5735750e-004
.8958487e-004
.3466802e-004
.9007612e-004
.5383093e-004
.2442360e-004
.0052840e-004
.1141258e-005
.5380103e-005
.2594596e-005
.2213377e-005
.3782076e-005
.6941240e-005
.1394114e-005
.6898191e-005
.3274108e-005
.0335232e-005
.9658045e-006
.0702902e-006
.5535071e-006
.3513749e-006
.4072781e-006
.6707319e-006
.1036701e-006
.7327713e-007
.5637630e-007
.4495643e-007
.2082401e-008

bijpehorende overschrijdingskansen van de afvoer. De twee kolommen mogen gescheiden
worden door één of meer spaties, maar ook door een tab. De kolom met afvoeren behoeft niet
opgebouwd te zijn met een constante stapgrootte. Regels met commentaar kunnen

toegevoegd worden maar dienen vooraf gegaan te worden door een asterisk (*).

Dit invoerbestand mag geen lege regels bevatten (dus ook niet aan de onderzijde) omdat het
rekengedeelte daarop vastloopt.
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3.2 Overschrijdingsfrequentie van de afvoer

De inhoud van het bestand Oov_FREQ.TXT met overschrijdingsfrequentie van de Rijnafvoer bij
Lobith luidt:

&

* Overschrijdingsfrequentie van de rijn afvoer bij Lobith

*

* Afvoer Overschrijdingsfrequentie

* (m3/s) (1/jaar)

*
0.0000000e+000 3.7949954e+001
2.5000000e+002 3.2525160e+001
5.0000000e+002 2.7875819e+001
7.5000000e+002 2.3891083e+001
1.0000000e+003 2.0475948e+001
1.2500000e+003 1.7548994e+001
1.5000000e+003 1.5040435e+001
1.7500000e+003 1.2890466e+001
2.0000000e+003 1.1047825e+001
2.2500000e+003 9.4685830e+000
2.5000000e+003 8.1150871e+000
2.7500000e+003 6.9550680e+000
3.0000000e+003 5.9608689e+000
3.2500000e+003 5.1087867e+000
3.5000000e+003 4.3785061e+000
3.7500000e+003 3.7526162e+000
4.0000000e+003 3.2161948e+000
4.2500000e+003 2.7564527e+000
4.5000000e+003 2.3624288e+000
4.7500000e+003 2.0247291e+000
5.0000000e+003 1.7353022e+000
5.2500000e+003 1.4872477e+000
5.5000000e+003 1.2746516e+000
5.7500000e+003 1.0924453e+000
6.0000000e+003 9.3628464e-001
6.2500000e+003 8.0244651e-001
6.5000000e+003 6.8774000e-001
6.7500000e+003 5.8943033e-001
7.0000000e+003 5.0517363e-001
7.2500000e+003 4.2875268e-001
7.5000000e+003 3.6364059e-001
7.7500000e+003 3.0841668e-001
8.0000000e+003 2.6157930e-001
8.2500000e+003 2.2185482e-001
8.5000000e+003 1.8816307e-001
8.7500000e+003 1.5958788e-001
9.0000000e+003 1.3535223e-001
9.2500000e+003 1.1479710e-001
9.5000000e+003 9.7363554e-002
9.7500000e+003 8.2577538e-002
1.0000000e+004 7.0036984e-002
1.0250000e+004 5.9400889e-002
1.0500000e+004 5.0380034e-002
1.0750000e+004 4.2729121e-002
1.1000000e+004 3.5693239e-002
1.1250000e+004 2.9519579e-002
1.1500000e+004 2.4413742e-002
1.1750000e+004 2.0191034e-002
1.2000000e+004 1.6698703e-002
1.2250000e+004 1.3810422e-002
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Dit bestand moet bestaan uit een kolom afvoeren, die oplopen, en een kolom met

.2500000e+004
.2750000e+004
.3000000e+004
.3250000e+004
.3500000e+004
.3750000e+004
.4000000e+004
.4250000e+004
.4500000e+004
.4750000e+004
.5000000e+004
.5250000e+004
.5500000e+004
.5750000e+004
.6000000e+004
.6250000e+004
.6500000e+004
.6750000e+004
.7000000e+004
.7250000e+004
.7500000e+004
.7750000e+004
.8000000e+004
.8250000e+004
.8500000e+004

PP P DD WWDD UOOOD ORE P RFP DD WWDS o WO

.1421710e-002
.4461610e-003
.8123113e-003
.4610595e-003
.3435261e-003
.4192862e-003
.6549070e-003
.0227382e-003
.4999120e-003
.0675162e-003
.7099095e-003
.4141560e-003
.1695573e-003
.6726554e-004
.9996302e-004
.6159789e-004
.4716500e-004
.5252492e-004
.7425422e-004
.0952156e-004
.5598534e-004
.1170899%e-004
.7509087e-004
.4480638e-004
.1976003e-004

bijbehorende overschrijdingsfrequentie van de afvoer. De twee kolommen mogen gescheiden
worden door één of meer spaties, maar ook door een tab. De kolom met afvoeren behoeft niet

opgebouwd te zijn met een constante stapgrootte. Regels met commentaar kunnen
toegevoegd worden maar dienen vooraf gegaan te worden door een asterisk (*).

Dit invoerbestand mag geen lege regels bevatten (dus ook niet aan de onderzijde) omdat het
rekengedeelte daarop vastloopt.
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3.3 Momentane kansdichtheden van de windrichting

De inhoud van het bestand KANSRICHTING.TXT met momentane kansdichtheden van de

windrichting luidt:

* Momentane kansdichtheden van de windrichting

* Maasmond

* TNO rapport 98-CON-R1702
* Derde concept 31 jan 1999

0.
22.
45.
67.
90.

112.
135
15%«
180.
202.
225.
247.
270.
292.
315
337.

Dit bestand moet bestaan uit een kolom windrichtingen, die oplopen, en een kolom met

U O U1 O U1 O WLl O Ul O Ul O Ll © WLl ©

O O O O O O O O 0O OO O O OO O O

.0471387197
.0452411865
.0557275542
.0644162589
0575252172
.0414461200
.0444422251
.0582243084
.0745031459
.0906821133
-0959752322
.0908818536
.0759013283
.0575252172
.0508339159
.0495356037

bijpehorende momentane kansen van de windrichting. De twee kolommen mogen gescheiden

worden door één of meer spaties, maar ook door een tab. Regels met commentaar kunnen
toegevoegd worden maar dienen vooraf gegaan te worden door een asterisk (*).

Dit invoerbestand mag geen lege regels bevatten (dus ook niet aan de onderzijde) omdat het
rekengedeelte daarop vastloopt.
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3.4 Parameters kansverdeling zeewaterstand getijperiode

De inhoud van het bestand STATMM.TXT met de parameters voor de kansverdeling van de
zeewaterstand in een getijperiode luidt:

* Statistische gegevens waterstanden Maasmond

* De eerste zeven kolommen komen uit

* Rapport RIKZ 0S-99.104X

* [A.P. Roskam en J. Hoekema; Bijlage 11d]
* en zijn afgeleid voor Hoek van Holland voor 1985

* Aangevuld met drie kolommen met correctiefactoren:

* corr. HvH-MM

* corr. Zeespiegelrijzing

* corr. MM exact 5.00 m

* Nr Richting

B van
*

* [deg]
*

1, 15
2 2i5:5
3 225.
4 235.
5 245.
6 255.
7 265.
8 275
9 285.
10 295.
14 305.
12 305,
13 325.
14 335u
15 345.
16 355.
1:7 365.

tot

[deg]

215
225.
235.
245.
.00
265.
275.
285.
.00
.00
b
325x
3355
.00
355.
.00
375

255

295
305

345

365

00
00
00
00

00

00
00

00
00
00
00

00

Correctie ten behoeve van de hogere zeewaterstanden bij
Hoek van Holland in vergelijking met Maasmond, omdat
de rekenmodule voor de benedenrivieren Maasmond als
rand heeft.

De parameters zijn afgeleidt voor 1985. De zee-
spiegelrijzing levert voor 2001 hogere zeewaterstanden
Mogelijk kleine correctie om voor Hoek van Holland in
1985 bij een optredende waterstand van eens in de
10.000 jaar op exact 5.0 meter uit te komen.

theta pc alfa sigma corr. corr. corr.
HvH-MM Zeespiegel- MM exact
rijzing 5.00 m
[m] [-] =1 [m] [m] [m] [m]
1900 '0.120 1.030 @ 0.203 10.020 0.050 0.000
1.900 0.045 1.010 0.124 0.020 0.050 0.000
1.900 0.130 1.000 0.117 0.020 0.050 0.000
1.900 0.211 0.960 0.120 0.020 0.050 0.000
1.900 '0.327 ©.930 0.121 0,020 0.050 0.000
1.900 0.589 0.910 0.124 0.020 0.050 0.000
1.900 0.889 0.860 0.120 0.020 0.050 0.000
1.900 1.062 0.830 0.112 0.020 0.050 0.000
1.900 0.907 '0.810 0.107 ©0.020 0.050 0.000
1.900 0.749 0.790 0.104 0.020 0.050 0.000
1.900 0.557 0.760 0.103 0.020 0.050 0.000
1.9200 ©.520 0:750 0.103 ©0.020 0.050 0.000
1.900 0.435 0.770 0.104 0.020 0.050 0.000
1.900 0.343 0.780 0.102 0.020 0.050 0.000
1.900 0.229 0.830 0.119 0.020 0.050 0.000
1.900 0.088 0.880 0.131 0.020 0.050 0.000
1.900 0.036 0.940 0.146 0.020 0.050 0.000

Van bovenstaand bestand is de eerste kolom is een rangnummer; de tweede en derde kolom
geven de grenzen van de windsector waarvoor de getallen in de volgende zeven kolommen

van toepassing zijn. De vierde tot de zevende kolom zijn parameters voor voorwaardelijke

Weibullverdelingen:

WKmJ):pAQem>-—ﬂ~
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Voor de wijze waarop deze 17 richtingen gecombineerd worden tot 16 windrichtingen van
22.5 graden wordt verwezen naar Geerse (2000). Bij dit combineren wordt gebruik gemaakt
van de tabel uit paragraaf 3.5.

De laatste drie kolommen uit bovenstaand bestand zijn correctietermen om de statistiek uit
1985 voor Hoek van Holland te vertalen naar 2006 voor Maasmond. Bovendien is er een
correctieterm toegevoegd, die gebruikt kan worden om er voor te zorgen dat de waterstand
van 5 m+NAP in 1985 te Hoek van Holland exact één keer in de 10 000 jaar wordt
overschreden. (Dit is namelijk een getal dat iedereen kent.) Achteraf bleek deze correctie niet
nodig (¢, =0.0):

lI',Maa.sm,2006 (mM(msm’ r)= \PHVH,1985(mHVH = Mptaasm T Cr —Croe — ccvr)

Regels met commentaar kunnen toegevoegd worden maar dienen vooraf gegaan te worden
door een asterisk (*).
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3.5 Opdeling van 22.5 graden sectoren in 10 graden sectoren

De inhoud van het bestand OPDELING_R.TXT met de opdeling van 22.5 graden sectoren in 10
graden sectoren luidt:

* Opdeling van 22.5 graden sectoren in 10 graden sectoren
* op basis van statmm.txt gemaakt door Matthijs Duits

* if 2 3 4 5 6 7 8 9
0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
22.50 0.1104 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
45.00 0.1104 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
67.50 0.1104 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
90.00 0.1104 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
112.50 0.1104 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
135.00 0.1104 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
157.50 0.1104 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
180.00 0.1104 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
202.50 0.1104 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
225.00 0.0063 1.0000 1.0000 0.1250 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
247.50 0.0000 0.0000 0.0000 0.8750 1.0000 0.3750 0.0000 0.0000 0.0000
270.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.6250 1.0000 0.6250 0.0000
292.50 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.3750 1.0000
315.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
337.50 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
10 11 12 13 14 15 16 17
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.6250 1.0000 0.6250
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0417
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0417
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0417
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0417
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0417
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0417
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0417
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0417
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0417
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.8750 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.1250 1.0000 1.0000 0.1250 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.8750 1.0000 0.3750 0.0000 0.0000

N.B. In het bestand OPDELING_R.TXT bevindt het onderste blok zich rechts van het bovenste
blok.

Binnen 'Special Hydra-B' worden 17 windrichtingen van (bijna) elke 10 graden geconbineerd
tot 16 windrichtingen van elk 22.5 graden. De opdeling van de gehele windroos over de 17
windrichtingen moet beschreven zijn in het bestand van paragraaf 3.4. Voor de precieze
uitwerking naar de opdelingen wordt verwezen naar Geerse (2000).

Regels met commentaar kunnen bovenaan toegevoegd worden maar dienen vooraf gegaan te

worden door een asterisk (*). Dit invoerbestand mag geen lege regels bevatten (dus ook niet
aan de onderzijde) omdat het rekengedeelte daarop vastloopt.
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3.6 Hulpdijkhoogtes voor faalfrequentieberekening

Het programma 'Special Hydra-B' verwacht een bestand met hulpdijkhoogtes voor
faalfrequentieberekening. Voor deze hoogtes worden de terugkeertijden berekend. De
benodigde dijkhoogte bij de gegeven ontwerpfrequentie worden hiermee met behulp van
interpolatie berekend. Onderstaand is het bestand HULPDIJKEN ZEEGEBIED.TXT weergegeven, dit
is een voorbeeld van een hulpdijkhoogtes-bestand:

* Hulpdijkhoogtes voor faalfrequentieberekening
* Het is verstandig om de hulpdijkhoogtes zodanig te
* kiezen dat de uiteindelijk berekende dijkhoogte zich tussen

* de gekozen dijkhoogte bevindt

* Hulpdijkhoogtes

W W W wwwNNNDNDNDNDNDND
G b W N O WOoNOo U W

Dit bestand moet bestaan uit één kolom hulpdijkhoogtes, die oplopen. Regels met commentaar
kunnen toegevoegd worden maar dienen vooraf gegaan te worden door een asterisk (*).

Dit invoerbestand mag geen lege regels bevatten (dus ook niet aan de onderzijde) omdat het
rekengedeelte daarop vastloopt.
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3.7 Sluitpeilen

De zeewaterstanden bij Maasmond gegeven de afvoer bij Lobith, waarbij de stormvloed-
keringen het commando krijgen om te sluiten, zijn afkomstig uit een database. Deze
waterstanden zijn berekend voor de situatie dat de waterstand bij Dordrecht de 2.9 m + NAP
overschrijdt of dat de waterstand bij Rotterdam de 3.0 m+NAP overschrijdt. Om volledig te
zijn wordt hier nog vermeld dat het commando om de keringen te sluiten, gegeven wordt als
er voorspeld wordt dat de zeewaterstand bij min of meer bekende afvoer de in de database
genoemde zeewaterstand overschrijdt. De database moet de tabel Sluitfunctie bevatten met
de kolommen Afvoer en Zeewaterstand (zie onderstaand voorbeeld). De getoonde tabel bevat
twee extra kolommen, te weten Dordrecht en Rotterdam met de genoemde karakteristieke
waterstanden. Deze twee kolommen zijn optioneel en mogen dus achterwege worden gelaten.

60 . :
2000 2.97 2.9 3.0
4000 2.93 2.9 3.0
6000 2.85 2.9 3.0
8000 2.77 2.9 3.0

10000 2.68 2.9 3.0
13000 2.40 2.9 3.0
16000 2:19 2.9 3.0
18000 2.06 2.9 3.0

De volgorde in deze database-tabel is vrij, kolommen en rijen mogen verwisseld worden, wel
zijn de labels Afvoer en Waterstand noodzakelijk. ’

De gewenste database met sluitpeilen moet in de commandoregel van 'Special Hydra-B' als
tweede argument meegegeven worden.
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3.8 Afvoergolven

In de database AFVOERGOLVEN.MDB zijn voor een beperkt aantal piekafvoeren de vorm van de
afvoergolf in de tijd gegeven. Deze database moet de tabel afvoergolf bevatten, die drie
kolommen moet bevatten: PIEKAFVOER, TIJD en AFVOER. In PIEKAFVOER staat de piekwaarde van
de afvoergolf waar de verdere informatie toe behoort. In TIJD staat het tijdsduur ten opzichte
van het tijdstip van de maximale afvoer in de afvoergolf en in AFVOER staat de afvoer op het
gepresenteerde moment. Voor de was is de tijdsduur negatief, voor de val is de tijdsduur
positief. De piekafvoer zelf moet dus ook op tijdstip O genoemd zijn in de kolom AFVOER.
Onderstaand is de afvoergolf gepresenteerd voor een piekafvoer van 7000 m?/s.

7000 -5.63 4000
7000 4.96 4800 |
7000 400 5000
7000 -3.48 5250
7000 “ -3.10 5500
7000 -2.66 8780
7000 518 ——
, 7000 . -1.76 6250
) 7000 1.25 —riae—
7000 073 .
7000 0.00 s
7000 1.04 6750
7000 153 6500
7000 1.95 16250
7000 e maa
7000 . —
7000 - \‘,\4.00 \5‘250
7000 15 e
7000 559 4500
LI 6.93 4000

De volgorde in deze database-tabel is vrij, kolommen en rijen mogen verwisseld worden, wel
zijn de labels piekafvoer, tijd en afvoer noodzakelijk. De piekafvoeren hebben geen
voorgeschreven stapgrootte, de tijden mogen voor elke afvoergolf verschillen en de
afvoerdrempels in de kolom AFVOER mogen voor elke afvoergolf anders zijn en hoeven ook niet
op 50 afgeronde afvoeren te zijn.
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3.9 Lokale waterstanden look-up-tabel

De database met lokale waterstanden, waaruit de overige waterstanden worden afgeleid,
moet ten minste de volgende drie tabellen bevatten: een tabel Locatie, een tabel
KolomBetekenis en een tabel Resultaat. De gewenste database met de lokale waterstanden
moet in de commandoregel van 'Special Hydra-B' als eerste argument meegegeven worden.

Tabel Locatie

Het programma 'Special Hydra-B' rekent voor alle locaties in de tabel Locatie (met een
kwaliteitskenmerk van O of 1) de waterstand uit behorend bij de in deze tabel gegeven
frequentie. De tabel Locatie moet ten minste de kolommen nummer, x, y, omschrijving,
kwaliteitskenmerk en Frequentie bevatten. De kolommen x en y bevatten respectievelijk de
R.D. (Parijse) X- en Y-codrdinaten, de kolom omschrijving geeft een naam aan de locatie en de
kolommen kwaliteitskenmerk en frequentie zijn genoemd. De locaties worden doorgerekend in
oplopende volgorde van het getal in de kolom nummer. Dit betekent dat de locaties in deze
volgorde in het uitvoerbestand gepresenteerd worden. Onderstaand is een voorbeeld van de
tabel Locatie gegeven.

10000

1 | 67810 443810 iHoek van Holland ..o
2 | 76139 436890 Nieuwe Waterweg km 1019 0 10000

3 | 94160 436720 Rotterdam 0 110000

4 98942 | 435330 Nieuwe Maas km 993 0 12000
5 103722 431118 Noord km 982 0 2000

6 | 102411 433670 Lek km 989 0 2000

7 | 117667 439346 Lek km 972 0 2000

8 137513 444897 Lek km 947 0 2000

9 | 126183 426182 Boven Merwede km 955 0 2000
10 | 129233 425909 Waal km 952 o 1250
11 144845 425305 Waal km 935 0 1250
12 159460 433158 Waal km 914 0 1250
13 82683 430900 Oude Maas km 1003 0 4000
14 91344 427484 Oude Maas km 993 0 2000
15 | 105610 426090 Dordrecht 0 2000 |
16 113545 425340 Beneden Merwede km 968 0 2000
17 | 108596 417107 Nieuwe Merwede km 977 0 2000
18 111664 422124 Nieuwe Merwede km 971 0 2000
19 119713 424933 Nieuwe Merwede km 962 0 2000
20 69616 426484 Haringvliet km 1023 0 4000
21 88812 413238 Hollandsch Diep km 998 0 2000
22 101528 413492 Hollandsch Diep km 985 0 2000
23 106018 415042 Hollandsch Diep km 980 0 - 2000
24 117539 414134 Bergse Maas km 251 0 2000
25 137405 416669 Maas km 230 0 1250
26 158505 424586 Maas km 202 0 1250

De volgorde in deze database-tabel is vrij, kolommen en rijen mogen verwisseld worden. Dit
betekent bijvoorbeeld dat de nummering in de kolom met het label nummer niet perse
oplopend hoeft te zijn. De tabel mag dus ook best opgebouwd zijn uit eerst de kolom
omschrijving en dan pas de kolommen x en y.
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Tabel KolomBetekenis

In de tabel Kolombetekenis bevinden zich 6 noodzakelijke steekwoorden: Xcoor, Ycoor, QBR,
BEHSVK, ZMAXMAMO en ZMAX. Deze 6 steekwoorden moeten zich in de kolom parameter
bevinden. De 6 steekwoorden staan respectievelijk voor X- en Y-codrdinaat, Bovenrijnafvoer,
toestand van de keringen, maximum van de zeewaterstand bij Maasmond en maximale lokale
waterstand. Xcoor en Ycoor moeten in de kolom kolomnummer respectievelijk de getallen 1
en 2 hebben. QBR, BEHSVK en ZMAXMAMO moeten in de kolom kolomnummer een getal
tussen 3 en 10 hebben (inclusief grenzen). Tot slot moet ZMAX in de kolom kolomnummers
een getal groter dan of gelijk aan 11 hebben en maximaal 40. De 6 genoemde steekwoorden
moeten in de kolom typetabel een getal hebben dat gelijk is aan 2. De getallen in de kolom
kolomnummer moeten (in combinatie met het getal in de kolom typetabel) uniek zijn.
Onderstaand is als voorbeeld een deel van de tabel KolomBetekenis weergegeven (het
gedeelte waar voorwaarden aan verbonden zijn).

2 2 Ycoor ~ Parijs 0 m
— ' = e i —— i

2 | 4 QBR T 0 m3/s

2 | 5 QLITH 0 m3/s
2 | 6 MAXWINDS 0 m/s

2 7 WINDR  tovN . 0 [graden
e s teEevK " 1
2 9 ZMAXMAMO  NAP 0 m

2 10 ZMAXHVH NAP ) 0 m
2 11 Zmax  NAP 0 m

De volgorde in deze database-tabel is vrij, kolommen en rijen mogen verwisseld worden.
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Tabel Resultaat

De tabel Resultaat bevat de berekende lokale waterstanden voor de locaties als functie van de
eerder genoemde afvoer, zeewaterstand en toestand van de keringen. De kolom met X-
codrdinaten moet het label sX hebben en de kolom met Y-coérdinaten moet het label sy
hebben. De kolommen met de Bovenrijnafvoer, de zeewaterstand en de toestand van de
keringen moeten als label een s hebben met daarachter het nummer uit de kolom
kolomnummer uit de tabel KolomBetekenis. De kolom met de lokale waterstand moet als label
een W hebben met daarachter het nummer uit de kolom kolomnummer uit de tabel
KolomBetekenis minus 10. De tabel Resultaat moet de lokale waterstand bevatten voor twee
toestanden van de keringen: beide open (0) en beide dicht (11). Daarnaast moet de tabel
vullend zijn d.w.z. elk genoemde afvoer moet gecombineerd worden met elk genoemde
zeewaterstand voor beide toestanden van de keringen.

| 94160 436720 1.21 4000 687 12.9| 2925/ 11 2] 202 2.09
| 94160 436720 1.21 13000 2800 12.9 292.5 11 2 2.8 2.14
| 94160 436720 1.21 6000 1156 12.9/ 2925 0 2 2.04 2.18
| 94160 436720 242 600 55 19.8 2925 11 3 3.2 2.24
| 94160 436720 1.21 8000 1626 12.9 2925 O 2 2.05 2.26
| 94160 436720 4.51 600 55 31.7 2925 11 5 508 2.27
| 94160 436720 1.21 16000 3504 12.9 2925 11 2. 216 2.31
| 94160 436720 5.52 600 55 36.1 2925 11 6  6.12 2.31
| 94160 436720 2.42 2000 217 19.8. 2925 11 3 3.2 2.5

94160 436720 1.21 10000 2095 12.9  292.5 o 2 206 2.35

94160 436720 4.51 2000 217 31.7 2925 11 5  5.09 2.36
94160 436720 3.48 600 55 26.5 2925 11 4 <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>