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Voorwoord

Het rekenmodel 'Special Hydra-B' is een vereenvoudiging van de bestaande rekenmodule voor
de Benedenrivieren (Hydra-B), waarmee maatgevende dijkhoogtes in het Benedenrivieren-
gebied uitgerekend kunnen worden (zie [Geerse , 2OOOI, [Duits et al., 2OO1l en [Duits en
Ansink, 2OO2l).ln tegenstelling tot Hydra-B zijn bij 'Special Hydra-B' de stochasten
windrichting en -snelheid niet aanwezig. Hierdoor is de rekenduur in 'Special Hydra-B' slechts
een fractie van die in Hydra-B.

'Special Hydra-B' wordt gebruikt als stochastische naverwerkingsroutine in de MHW-
processor (zie IMHW-SSB, 2OOll). Oorspronkelijk werd de Delta-methode (zie [Delta-
commissie, 19601) als stochastische naverwerkingsroutine in de MHW-processor gebruikt,
maar in het afvoergedomineerde gedeelte van het Benedenrivierengebied werden met de
Delta-methode tot 4O cm te hoge dijkhoogtes berekend in vergelijking met de soger-
berekening voor alleen de MHW-afvoer.

Deze systeemdocumetatie bestaat uit drie delen: Deel A beschrijft alle invoerbestanden voor
rekenmodule alsmede het uitvoerbestand, deel B bevat de technische documentatie en deel C

geeft de literatuurverwijzingen.
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Inleiding

Dit deel van de systeemdocumentatie bevat een beschrijving van de invoerbestanden van
'Special Hydra-B' en geeft een beschrijving van het uitvoerbestand.

In hoofdstuk 2 wordt een invoerbestand met verborgen instellingen beschreven (een zoge-

naamd tNt-bestand). ln dit bestand zijn de discretisaties van de afvoer en de zeewaterstand
opgeslagen en worden de namen van de invoerbestanden genoemd. Ook wordt in hoofdstuk 2

een opdeling van het Benedenrivierengebied in deelgebieden uiteengezet.

ln hoofdstuk 3 wordt per invoerbestand een beschrijving gegeven en wordt aangegeven aan

welke eisen het bestand moet voldoen. Actereenvolgens komen aan bod: De overschrijdings-
kansen van de momentane afvoer (paragraaf 3.1), de overschrijdingsfrequenties van de afvoer
(paragraaf 3.2!., de momentane kansdichtheden van de windrichting (paragraaf 3.3), de

parameters van de kansverdeling van de zeewaterstand voor een getijperiode (paragraaf 3.4),
de opdeling van de 22.5 graden sectoren in 1O graden sectoren (paragraaf 3.5), de

hulpdijkhoogtes voor faalfrequentieberekening (paragraaf 3.6), de sluitwaterstanden (paragraaf

3.7), de afvoergolven (paragraaf 3.8) en de look-up-tabel met lokale waterstanden en

golfparameters (paragraaf 3.9).

In hoofdstuk 4 wordt het uitvoerbestand beschreven dat de voor alle doorgerekende locaties
de berekende dijkhoogte bil de opgegeven ontwerpfrequentie bevat.

HKV rr.rru rN wArER versie 1.O
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2 Invoerbestand met verborgen instellingen

Het bestand sHB.tNt bevat enige verborgen instellingen weergegeven en is gedeeltelijk onder-
staand weergegeven. Dit bestand bevíndt zich op dezelfde plaats als waar de sxg.exe zich
bevindt.

[ÀLGEMEEN]
MMIN=O.75

MMAX=7.00

QMIN=0

QGRENS=6000
MASTER=rIÀ

KVz=0

IBESTANDEN]
INVOER=C : \Program Files\ Shb\ Jnvoer
QDAGNM=Ov_qdag. txt
FREQQNM=Ov_freq. txt
ZWSNM=st.atllln. txt
OPDNM=opdeling_R. Ext
WINDRNM=Kansrichting. txts
AFVOERGOLVEN= a f voergo lven . mdb
REKENMODULE=C : \ Program F' i- les \ Shb\ Spec ialHydraB. exe

IGEBÏEDl ]

ALFA=O.0
MU=-0.50
SIGMA=0.001
NLM=125

QMÀx=20000

QÀFToP=20000

QSTEPL=500

QSTEPH=500
OBNM=hulpdi jken buit.en keringen. txt

IGEBTED2 ]

ALFA=l-E-3
MU=-0.09
SIGMA=O.18
NLM=125

QMAX=20000

QAFToP=20000

QSTEPL=250

QSTEPH=500
OBNM=hulpdi j ken zeegebied. txt

De verborgen instellingen uit het bestand SHB.rNr zijn onderverdeeld in globale parameters en
gebiedsspecifieke parameters (de globale parameters zijn van toepassing op alle gebieden). Er

zijn ll gebieden onderscheiden. Onderstaand ziin voor gebied 1 t/m 1O de locaties opgesomd.
Tot gebied 11 behoren alle locaties in de overige waterlopen van het Rijntakkenstelsel.

MASTER is een vlag voor het wel of niet genereren van tussentijdse uitvoer. bij MASTER=JA

ontstaat voor elke doorgerekende locatie een subdirectory met 23 bestanden, waar
momenteel niemand iets mee kan. Aanbevolen wordt dan ook om MASTER=NEE tê gebruiken.

HKV r-r.rr'r rN wArER versie 1.0 11
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MMIN en MMAX zijn respectievelijk de onder- en bovengrens van de zeewaterstand in u + runp.

NLM is het aantal (even grote) zeewaterstandsblokken, waarmee gerekend wordt en is een
gebiedsaf hankelijke parameter.

QMIN, ocRENs, oMAX, osrEpL, osTEpH en oAFTop zijn instellingen voor de Ríjnafvoer bij Lobith in
m3/s. De eerste twee zijn globaal, de laatste vier zijn gebiedsspecifiek. ovtrv is de minimale
afvoer, oGRENS is de grensafvoer, oMAX is de maximale afvoer en oSTEPL is de stapgrootte in
de afvoer tussen de afvoeren tussen oMtN en oGRENs. oSTEPH is de stapgrootte in de afvoer
voor de afvoeren tussen ocRENS en oMAX, oAFTop is een afvoerwaarde, die ons land
onmogelijk kan bereiken omdat er dan reeds overstromingen in Duitsland hebben plaats

gevonden, waardoor bij ons de maximale afvoer gelijk is aan oAFToP. De golf met een

maximum van boven oAFToP bereikt ons land dus met een platgeslagen bovenkant. Default is
oAFToP gelijkgesteld aan oMAX, wat betekent dat afvoergolven niet worden afgetopt.

KVz is het type kansverdeling voor foute voorspellingen voor het sluiten van de stormvloed-
keringen. KVZ:O betekent een normale verdeling; KVZ=1 betekent een cosinus-kwadraat
verdeling. De bijbehorende parameters zijn MU en slcMA, die gebiedsafhankelijk zijn. Voor meer
informatie t.a.v. KVz, MU en srcMA wordt verwezen naar Geerse (2000). De

gebiedsafhankelijke parameter ALeHA staat voor de faalkans van de keringen per keer van

sluiten. De default-instellingen van de hierboven beschreven parameters komen overeen met
de waarden, die gebruikt zijn bif de berekeningen t.b.v. het randvoorwaardenboek 2001.

Verder worden de namen van de verschillende invoerbestanden in sHa.tNt genoemd. Het

format van deze invoerbestanden wordt in hoofdstuk 3 beschreven. oDAGNU is de naam van

het bestand met momentane overschrijdingskansen van de afvoer. FREoQNM is het bestand
met overschrijdingsfrequenties van de afvoer. zwsNM is het bestand met paÍameterwaarden

voor de zeewateÍstandstatistiek. opDNM is de naam van het bestand met de opdeling van de

windrichtingssectoren van 22.5 graden in windrichtingssectoren van 1O graden. wINDRNM is

de naam van het bestand met momentane kansen op de 16 windrichtingen. oeNÍ\l is de naam
van het bestand met hulpdijken, waarvoor de berekening van de faalkans plaats vindt en op

basis waarvan de dijkhoogte geïnter- of geëxtrapoleerd wordt, die hoort bij de opgegeven

terugkeertijd. Zie ook paragraaf 3.6. Bovendien is dit gebiedsafhankelijk.

Indien 'Special Hydra-B' niet geïnstalleerd wordt op c:\enocRAM FrLES\sHe dan dient bij truvoen

en bij nereruMoDULE het pad ingevuld te worden waar 'Special Hydra-B' is geïnstalleerd.

Opdeling Benedenrivierengebied in deelgebieden
Onderstaand is aangegeven op welke wijze het Benedenrivierengebied is opgedeeld in
deelgebieden. De kilometernummers achter sommige rivieren zijn de rivierkilometers.

Gebied 1: Buiten de keringen

Nieuwe waterweg km 1027 tlm 1032
Calandkanaal

Hartelkanaal km 2 tlm 23

12 versie 1.0 HKV lr.rr'r rru wnren
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Gebied 2= Zeegebied

Nieuwe Maas

Nieuwe waterweg km 1O14 tlm 1026
Hartelkanaal km 1

Oude Maas

Spui

Gebied 3: Overgangsgebied
Dordtsche kil

Noord

Lek km 966 t/m 989
Boven Merwede km 959 t/m 960
Beneden Merwede
Wantij
Nieuwe Merwede
Bergse Maas
Amer

Gebied 4: Hollandsch Diep - Haringvliet
Hollandsch Diep
Haríngvliet
Vuile Gat

Beningen

Aardappelengat

Gebied 5: Rivierengebied benedenstÍooms
Lek km 947 t/m 965
Waal km 948 t/m 952
Boven Merwede km 953 t/m 958
Afgedamde Maas km 244 tlm 247

Gebied 6: Maas benedenstrooms
Maas km 212 tlm 23O

Gebied 7: Maas bovenstrooms
Maas km 2O1 tlm 211

Gebied 8: Waal middenloop
Waaf km 932 tlm 947

Gebied 9: Wad bovenstrooms

Waal km 914 t/m 931

Gebied 1O: Biesbosch

Steurgat
Gat van Kampen

HKV lurnuren versie 1.O 13
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3

3.1

Afvoer
(m3/s)

0.0000000e+000
2.5000000e+002
5.0000000e+002
7.5000000e+002
1.0000000e+003
1.2500000e+003
1.5000000e+003
1.7500000e+003
2.0000000e+003
2.2500000e+003
2.5000000e+003
2.7500000e+003
3.0000000e+003
3.2500000e+003
3.5000000e+003
3 . ?500000e+003
4.0000000e+003
4.2500000e+003
4.5000000e+003
4.7500000e+003
5.0000000e+003
5.2500000e+003
5.5000000e+003
5.7500000e+003
6.0000000e+003
6.2500000e+003
6.5000000e+003
6.7500000e+003
7.0000000e+003
7.2500000e+003
7.5000000e+003
7. ?500000e+003
8.0000000e+003
8.2500000e+003
8.5000000e+003
8.7500000e+003
9.0000000e+003
9.2500000e+003
9.5000000e+003
9.7500000e+003
1.0000000e+004
1.0250000e+004
1.0500000ê+004
1.0750000e+004
1.1000000e+004
1.1250000e+004
1.1500000e+004

overschrij dingskans
( 1 /dag)

1 .0000000e+000
1.0000000e+000
1.0000000e+000
9.9092289e-00L
9.323626Ie-00L
8.2030248e-001
6.9929480e-001
5.9255058e-001
4.9666266e-001
4.t2378I4e-00t
3.4035511e-001
2.8t36228e-00L
2.3353946e-001
1.9656673e-001-
1.6636015e-001-
1.414?820e-001
1.2027305e-001
1-.0197705e-001
8.6470050e-002
7.3757465e-002
6.2974362e-002
5.3562846e-OO2
4.49I5528e-O02
3 .73 59188e-002
3.1039835e-002
2 -5861274e-002
2.1527352e-OO2
1.7894644e-0O2
1,.4819094e-002
1.2252988e-OO2
1.01-32568e-002
8.3784502e-003
6.9325485e-003
5.725I532e-003
4.7273359e-OO3
3.9021675e-003
3 .2210?99e-003
2.6553650e-003
2.1884620e-003
1.8023406e-003
1.4855616e-003
1..2228093e-003
1.0040871e-003
8.2059335e-004
6.671-7589e-004
5 . 4207288e- 004
4.4034297e-004

Besch r'ljving invoerbestanden

Overschrijdingskansen van de momentane afvoeren

De inhoud van het bestand ov_oDAG.TXT met overschrijdingskansen van de momentane

afvoeren bij Lobith luidt:

Momentane overschrijdingskans van de Rijn afvoer bij Lobith

HKV u..rn rH wnrgn versie 1 .O
't5



Special Hydra-B Systeemdocumentatie maart 2002

1.1750000e+004
1.2000000e+004
1 .2250000e+004
1.2500000e+004
1.2750000e+004
1.3000000e+004
1.3250000e+004
1 .3500000e+004
1 .3750000e+004
1 .4000000e+004
1.4250000e+004
1.4500000e+004
1.4750000e+004
1.5000000e+004
1.5250000ê+004
1.5500000e+004
1.5750000e+004
1.6000000e+004
1 .6250000e+004
1.6500000e+004
1.6750000e+004
1 .7000000e+004
1 . ?250000e+004
1 .7500000e+004
1.7750000e+004
1 .8000000e+004
1.8250000e+004
1.8500000e+004

3.5735750e-004
2.8958487e-004
2.3466802e-004
1.9Q0763,2e-O04
1.5383093e-004
L.2442360e-004
1.0052840e-004
8.1141258e-005
6.5380103e-005
5.2594596e-005
4.22L3377e-005
3 .3782076e-005
2.6941.2AOe-OO5
2.]-394I74e-O05
1.6898191e-005
1.3274108e-005
1.0335232e-005
7.9658045e-006
6.0702902e-O06
4.5535071e-006
3 .3513749e-006
2 . 40727 81,e-0Q6
1.6707319e-006
l-.l-036701e-006
6.73277I3e-OO7
3.5637630e-007
l-.4495643e-007
3 .208240]-e-008

Dit bestand moet bestaan uit een kolom afvoeren, die oplopen, en een kolom met
bijbehorende overschrijdingskansen van de afvoer. De twee kolommen mogen gescheiden
worden door één of meer spaties, maar ook door een tab. De kolom met afvoeren behoeft niet
opgebouwd te ziin met een constante stapgrootte. Regels met commentaar kunnen
toegevoegd worden maar dienen vooraf gegaan te worden door een asterisk (*).

Dit invoerbestand mag geen lege regels bevatten (dus ook niet aan de onderzijde) omdat het
rekengedeelte daarop vastloopt.
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3.2 OverschrijdingsfÍequentie van de afvoer

Overschr j- j dings f requent i e
(I / jaarl

3 .7949954e+001
3 .2525160e+001
2.7875819e+001
2.3891083e+001-
2.04't5948e+00I
1.7548994e+001-
L.5040435e+001
1.2890466e+001
1.1047825e+001
9.4685830e+000
8.1150871e+000
6.9550680e+000
5.9608689e+000
5.1087867e+000
4 .3785051e+000
3.7526I62e+Q00
3 .2161948e+000
2.7564527e+000
2.3624288e+000
2.024729Le+000
L.7353022e+000
I.4872477e+000
1 .2746516e+000
1.0924453e+000
9 .3628464e-001
8.0244651ê-001
6.8774000e-001
5.8943033e-001-
5 . 0 5 l- 7 3 6 3 e - 0 0 1-

4.2875268e-00L
3 .63640s9e-001
3 .0841668e-001
2.6157930e-001
2.2L85482e-00L
l- . 8 8 1 6 3 0 7 e - 0 0 1-

1.5958788e-00L
1 .3535223e-001
1 .147971-0e-001
9.7363554e-002
8.2577538e-0O2
7.0036984e-002
5 .9400889e-002
5.0380034e-002
4.27291.2te-002
3.5693239e-OO2
2.9519579e-002
2 .44L37 42e-002
2.O191.034e-O02
1.6698?03e-002
L .38L0422e-002

De inhoud van het bestand FREo.TXT met overschrijdingsfrequentie van de Rijnafvoer bij

* Overschrijdingsfreguentie van de rijn afvoer bij Lobith

* Afvoer
* (m3/s)

0.0000000e+000
2 .5000000e+002
5.0000000ê+002
7.5000000e+002
1 .0000000e+003
1 .2 500000e+003
1.5000000e+003
1.7500000e+003
2.0000000e+003
2 .2500000e+003
2 .5000000e+003
2.7500000e+003
3 .0000000e+003
3 .2500000e+003
3 .5000000e+003
3 .7500000e+003
4.0000000e+003
4.2500000e+003
4 .5000000e+003
4.7500000e+003
5.0000000e+003
5.2500000e+003
5.5000000e+003
5 - 7500000e+003
6.0000000e+003
6.2500000e+003
6.5000000e+003
6.7500000e+003
7.0000000e+003
7.2500000e+003
7.5000000e+003
7.7500000e+003
8.0000000e+003
8.2500000e+003
8.5000000e+003
8.7500000e+003
9.0000000e+003
9.2500000e+003
9.5000000e+003
9.7500000e+003
1.0000000e+004
1.0250000e+004
1.0500000e+004
1 .0750000e+004
L.1000000e+004
l-.1250000e+004
1.1500000e+004
1.1750000e+004
1.2000000e+004
l-.2250000e+004

OV
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1 .2500000e+004
1 .2750000e+004
1.3000000e+004
1.3250000e+004
1.3500000e+004
1.3750000e+004
1 .4000000e+004
l-.4250000e+004
1.4500000e+004
1.4750000e+004
1 .5000000e+004
1.5250000e+004
1.5500000e+004
1.5750000e+004
1 .6000000e+004
1.6250000e+004
1 .6500000e+004
1.6750000e+004
1 .7000000e+004
L.7250000e+004
1.7500000e+004
1.7750000e+004
1.8000000e+004
1.8250000e+004
1.8500000e+004

1.142771-0e-Q02
9.4461610e-003
7.81"23113e-003
6.461-0595e-003
5.3435261e-003
4.4]-92862e-003
3.6549070e-003
3.0227382e-003
2 .49991.20ê-003
2.0675L62e-003
l-.7099095e-003
1.4141.560e-003
1.1695573e-003
9.6726554e-004
7 .9996302e-004
6.6159789e-004
5.4716500e-004
4.5252492e-004
3 .7 425422e-OO4
3.0952156e-004
2.5598534e-004
2.1170899e-004
1.7509087e-004
1.4480638e-004
1.1976003e-004

Dit bestand moet bestaan uit een kolom afvoeren, die oplopen, en een kolom met
bijbehorende overschrijdingsfrequentie van de afvoer. De twee kolommen mogen gescheiden

worden door één of meer spaties, maar ook door een tab. De kolom met afvoeren behoeÍt niet
opgebouwd te zijn met een constante stapgrootte. Regels met commentaar kunnen
toegevoegd worden maar dienen vooraf gegaan te worden door een asterisk (*).

Dit invoerbestand mag geen lege regels bevatten (dus ook
rekengedeelte daarop vastloopt.

niet aan de onderzijde) omdat het
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3.3 Momentane kansdichtheden van de windrichting

De inhoud van het bestand KANsRtcHTtNG.Txr met momentane kansdichtheden van de
windrichting luidt:

Momentane kansdichtheden van de windrichting

Maasmond

TNO rapporE 98-CON-RI702
Derde concept 31 jan 1999

0.0 0.047t38?L97
22.5 0.045241186s
45.0 0.0557275542
67.5 0.0644162589
90.0 0.0575252L"t2

LL2.5 0.0414461200
135.0 0.044442225],
\57 -5 0.0582243084
180.0 0.0745031459
202.5 0.0906821,133
22s.0 0.0959752322
247 .5 0.0908818536
270.0 0.0759013283
292.5 0.0575252172
315.0 0.0s08339159
337.5 0.049535603?

Dit bestand moet bestaan uit een kolom windrichtingen, die oplopen, en een kolom met
bijbehorende momentane kansen van de windrichting. De twee kolommen mogen gescheiden
worden door één of meer spaties, maar ook door een tab. Regels met commentaar kunnen
toegevoegd worden maar dienen vooraf gegaan te worden door een asterisk (*).

Dit invoerbestand mag geen lege regels bevatten (dus ook niet aan de onderzijde) omdat het
rekengedeelte daarop vastloopt.

HKV r-ulrruwaren versie 1.O 19



Special Hydra-B Systeemdocumentatie maaít 2002

3.4 Parameters kansverdeling zeewaterstand getijperiode

De inhoud van het bestand STATMM.TXT met de parameters voor de kansverdeling van de
zeewaterstand in een getijperiode luidt:

Statistische gegevêns waterstandên Maasmond

r De êerste zeven kolonrnen komen uit
* Rapport RIKZ OS-99.104x
* [4.P. Roskam en ,J. Hoekema; Bijlage 11d]
* en zj.jn afgeleid voor Hoek van Holland voor 1985

Aangevuld met drie kolonrnen met correctiefactoren:

corr. HVH-MM Correctsie ten behoeve van de hogere zeelvaÈerstsanden bij
Hoek van Holland in vergelijking met Maasmond. omdat
de rekenmodule voor de benedenrivieren Maasmond a1s
rand heeft.
De parameters zijn afgeleidt voor 1985. De zee-
spiegelrijzing levert voor 2001 hogere zeewaterstanden
Mogelijk klej.ne correctie om voor Hoek van Holland in
1985 bij een optredende watersEand van eens in de
10.000 jaar op exact 5.0 meter uit Ee komen.

corr. Zeespj,egelrij zing

corr. MM exact 5.00 m

* Nr RichEing
* van toE

* [deg] tdegl

theta

tml

pc alfa sigrna corr.
HvH-MM

t-l

corr. corr.
zeespiêgel- MM exact

15.00 215.00 1,.900
215.00 225.00 r-900
225.00 235.00 l-.900
235.00 245.00 1.900
245.00 255.00 1.900
2ss.00 265.00 1.900
265.00 27s.00 1.900
275.00 285.00 1.900
285.00 295.00 1.900
295.00 305.00 1.900
305.00 315.00 1.900
315.00 325.00 1.900
325.00 335.00 1.900
335.00 345.00 1.900
345.00 355.00 1.900
355.00 365.00 1.900
365.00 375.00 1.900

t-l

0.120 1.030
0.045 1.010
0.130 1.000
o .21L 0.960
o.327 0.930
0.589 0.910
0.889 0.860
L.062 0.830
0.907 0.810
0 .749 0.790
0.557 0.760
0.520 0.750
0.435 0 .770
0.343 0.780
0 .229 0.830
0.088 0.880
0.036 0.940

0.103 0.020
o.I24 0.020
0.117 0.020
o.120 0.020
0.12r 0.020
o.L24 0.020
0.L20 0.020
0 -L12 0.020
0.107 0.020
0.104 0.020
0.103 0.020
0.103 0.020
0.104 0.020
0.r02 0.020
0.119 0.020
0.l-31 0.020
0.L46 0.020

tmlIm]

rij zing
tnl

0.050
0.050
0.0s0
0.050
0.050
0.0s0
0.050
0.050
0.050
0.0s0
0.050
0.050
0.050
0.050
0.050
0.050
0.0s0

5.00 n
tml

0.000
0.000
0. 000

0. 000

0 .000
0.000
0.000
0. 000

0. 000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

J

5

6

7

ó

9

10

11

L2

l-3

T4

15

IO

T1

Van bovenstaand bestand is de eerste kolom is een rangnummer; de tweede en derde kolom
geven de grenzen van de windsector waarvoor de getallen in de volgende zeven kolommen
van toepassing zijn. De vierde tot de zevende kolom zijn parameters voor voorwaardelijke
Weibullverdelingen:

f r 1aís) r r,a@l

Y(ln,s) = p, (s) 
"*pl l 

!- l -l e l I

l\o'l) \o(s)) l
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Voor de wijze waarop deze 17 richtingen gecombineerd worden tot 16 windrichtingen van
22.5 graden wordt verwezen naar Geerse (2000). Bij dit combineren wordt gebruik gemaakt
van de tabel uit paragraaf 3.5.

De laatste drie kolommen uit bovenstaand bestand zijn correctietermen om de statistiek uit
1985 voor Hoek van Holland te vertalen naar 2006 voor Maasmond. Bovendien is eÍ een
correctieterm toegevoegd, die gebruikt kan worden om er voor te zorgen dat de waterstand
van 5 m+NAP in 1985 te Hoek van Holland exact één keer in de 10 00O jaar wordt
overschreden. (Dit is namelijk een getal dat iedereen kent.) Achteraf bleek deze correctie niet
nodig (c" =O.O):

Y u^,zmc(m Maasm, f) = Y n n,g1ss(m HvH = ffi Maum + c r - c zee - c, r)

Regels met commentaar kunnen toegevoegd worden maar dienen vooraf gegaan te worden
door een asterisk (*).
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3.5 Opdeling van 22.5 graden sectoren in 1O graden sectoren

De inhoud van het bestand oeDELTNG_R.TXT met de opdeling van 22.5 graden sectoren in 1O

graden sectoren luidt:

* Opdeling var:- 22.5 graden sectoren in 10 graden sectoren
* op basis vaÍl statrÍm.txt gemaakt door MaEthijs Duits

*12
0.00 0.0000 0.0000

22.50 0.1r-04 0.0000
45.00 0.1l_04 0.0000
67.50 0.1-104 0.0000
90.00 0.1104 0.0000

L72.50 0.1-104 0.0000
r_35.00 0.1104 0.0000
15?.50 0.1104 0.0000
180.00 0.11-04 0.0000
202.50 0. i-r-04 0.0000
225.00 0.0063 1.0000
247 .50 0.0000 0.0000
210.00 0.0000 0.0000
292.50 0.0000 0.0000
31s.00 0.0000 0.0000
337.50 0.0000 0.0000

10 11

0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.8750 0.0000
0.1250 1 .0000
0.0000 0.0000

34
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
1.0000 0. t_250

0.0000 0.8?50
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000

L2 13

0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0,0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
1.0000 0 .1_250

0.0000 0.8750

56
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
1.0000 0.3750
0.0000 0.6250
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000

L4 l-5

0.0000 0.6250
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
1-.0000 0.3750

189
0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000
1.0000 0.6250 0.0000
0.0000 0.3750 1.0000
0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000

16 71

1.0000 0.6250
0.0000 0.0417
0.0000 0.0417
0.0000 0.041,7
0.0000 0 .0417
0.0000 0.04L7
0.0000 0.0417
0.0000 0.041-7
0.0000 0.04L7
0.0000 0.0417
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0 - 0000
0.0000 0.0000

N.B. In het bestand oPDELING R.TXT bevindt het onderste blok zich rechts van het bovenste
blok.

Binnen'Special Hydra-B'worden 17 windrichtingen van (bijna) elke 10 graden geconbineerd
tot 16 windrichtingen van elk 22.5 graden. De opdeling van de gehele windroos over de 17

windrichtingen moet beschreven zijn in het bestand van paragraat 3.4. Voor de precieze

uitwerking naar de opdelingen wordt verwezen naar Geerse (2OOO).

Regels met commentaar kunnen bovenaan toegevoegd worden maar dienen vooraf gegaan te
worden door een asterisk (*). Dit invoerbestand mag geen lege regels bevatten (dus ook niet
aan de onderzijde) omdat het rekengedeelte daarop vastloopt.
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3.6 Hulpdijkhoogtes voor faalfrequentieberekening

Het programma 'Special Hydra-B' verwacht een bestand met hulpdijkhoogtes voor
faalfrequentieberekening. Voor deze hoogtes worden de terugkeertijden berekend. De

benodigde dijkhoogte bij de gegeven ontwerpfrequentie worden hiermee met behulp van
interpolatie berekend. Onderstaand is het bestand HULPDTJKEN ZEEGEBTED.TXT weergegeven, dit
is een voorbeeld van een hulpdijkhoogtes-bestand:

t Hulpdijkhoogtes voor faalfreguenÈieberekening

* Het is verstandig orn de hulpdijkhoogtes zodanig ce
* kiezen dat de uiteindelijk berekende dijkhoogte zich tussen
* de gekozen dijkhoogEe bevindt

* Hulpdijkhoogtes

2-5

2.4

z.o

z.ó
z.>
3.0
?1

3.2
3.3
3.4

Dit bestand moet bestaan uit één kolom hulpdijkhoogtes, die oplopen. Regels met commentaar
kunnen toegevoegd worden maar dienen vooraf gegaan te worden door een asterisk (*).

Dit invoerbestand mag geen lege regels bevatten (dus ook niet aan de onderzijde) omdat het
rekengedeelte daarop vastloopt.
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3.7 Sluitpeilen

De zeewaterstanden bij Maasmond gegeven de afvoer bij Lobith, waarbij de stormvloed-
keringen het commando krijgen om te sluiten, zijn afkomstig uit een database. Deze

waterstanden zijn berekend voor de situatie dat de waterstand bij Dordrecht de 2.9 m+NAp
overschrijdt of dat de waterstand bij Rotterdam de 3.O m+NAP overschrijdt. Om volledig te
ziin wordt hier nog vermeld dat het commando om de keringen te sluiten, gegeven wordt als

er voorspeld wordt dat de zeewaterstand bij min of meer bekende afvoer de in de database
genoemde zeewaterstand overschrijdt. De database moet de tabel Sluitfunctie bevatten met
de kolommen AÍvoer en Zeewaterstand (zie onderstaand voorbeeld). De getoonde tabel bevat
twee extra kolommen, te weten Dordrecht en Rotterdam met de genoemde karakteristieke
waterstanden. Deze twee kolommen zijn optioneel en mogen dus achterwege worden gelaten.

600 3.O5 2.9 3.O
2000 2.97 2.9 3.O
4000 2.93 2.9 3.O
6000 2.85 2.9 3.O
8000 2.77 2.9 3.0

10000 2.68 2.9 3.0
1 3000 2.40 2.9 3.0
1 6000 2.19 2.9 3.0
1 8000 2.06 2.9 3.O

De volgorde in deze database-tabel is vril, kolommen en rijen mogen verwisseld worden, wel
ziln de labels Afvoer en Waterstand noodzakelijk.

De gewenste database met sluitpeilen moet in de commandoregel van 'Special Hydra-B' als

tweede argument meegegeven worden.
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3.8 Afvoergolven

In de database AFVoERGoLVEN.MDB zijn voor een beperkt aantal piekafvoeren de vorm van de

afvoergolf in de tijd gegeven. Deze database moet de tabel aÍvoergolf bevatten, die drie

kolommen moet bevatten; eTEKAFVoER, TIJD en AFVoER. In plernrvoeR staat de piekwaarde van

de afvoergolf waar de verdere informatie toe behoort. In tt..to staat het tijdsduur ten opzichte
van het tijdstip van de maximale afvoer in de afvoergolf en in nrvoen staat de afvoer op het
gepresenteerde moment. Voor de was is de tijdsduur negatief, voor de val is de tijdsduur
positief . De piekafvoer zelt moet dus ook op tijdstip O genoemd zijn in de kolom AFVOER.

Onderstaand is de afvoergolf gepresenteerd voor een piekafvoer van TOOO m3/s.

7000

1

7000
toóo 

*
j"oóó*
7000
tóóo

i" ". ""1_ppp__ :

I 7000 i

-3.48 j

-à.íó- j

s250
650ó

-2.66
-r-ïà

5750* 
60óó
àrËo"-6600-1.76-ï:tr-

7000 -o.73 6750
7099 

,

-7ggg_ :

TOOO- l
TOOO .

ïdtió--.-

0.oo
í.ti4

7000
èt5o

1,-5,9, 
:

*-*.----*--1-,P- -9---'2.39 |

6500
p"?rq
6000- 'iooo

* *?oód

-?oóo-

Tooo:
7000
7000

2.98 i"-.--"**----n'''''"
3.46 .--Abo "-

+.às
s.'áe 

"'-
o.gs -

5750
5500
Èà6ó
Ëóóo
+sóo
4óóó

De volgorde in deze database-tabel is vrij, kolommen en rijen mogen verwisseld worden, wel
zijn de labels piekafvoer, tijd en afvoer noodzakelijk. De piekafvoeren hebben geen

voorgeschreven stapgrootte, de tijden mogen voor elke afvoergolf verschillen en de

afvoerdrempels in de kolom AFVoER mogen voor elke afvoergolf anders zijn en hoeven ook niet
op 5O afgeronde afvoeren te ziln.
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3.9 Lokale waterstanden look-up-tabel

De database met lokale waterstanden, waaruit de overige waterstanden worden afgeleid,
moet ten minste de volgende drie tabellen bevatten: een tabel Locatie, een tabel
KolomBetekenis en een tabel Resultaat. De gewenste database met de lokale waterstanden
moet in de commandoregel van 'Special Hydra-B' als eerste argument meegegeven worden.

Tabel Locatie

Het programma 'Special Hydra-B' rekent voor alle locaties in de tabel Locatie (met een
kwaliteitskenmerk van 0 of 1) de waterstand uit behorend bij de in deze tabel gegeven
frequentie. De tabel Locatie moet ten minste de kolommen nummer, x, y, omschrijving,
kwaliteitskenmerk en Frequentie bevatten. De kolommen x en y bevatten respectievelijk de
R.D. (Parijse) X- en Y-coórdinaten, de kolom omschrijving geeft een naam aan de locatie en de
kolommen kwaliteitskenmerk en frequentie zijn genoemd. De locaties worden doorgerekend in
oplopende volgorde van het getal in de kolom nummer. Dit betekent dat de locaties in deze
volgorde in het uitvoerbestand gepresenteerd worden. Onderstaand is een voorbeeld van de
tabel Locatie gegeven.

1 I 9Z8.lg , {+Qpr.o,H99t val.ftolland
2 : 76139 I 436890 Nieuwe Waterweg km 1019
3 94160 436720 Rotterdam
4 ' 98942 i 435330 iNieuwe Maas km 993
5 i937z2; +ái r ia ;ruóo1à t. sa 2

6 , 102411 ' 433-67O;Lek km 989
7 117667 439346 Lek km 972
e 137513 444897 Lek km 947
9 , 126183 426182 Boven Merwede km 955

19 I r 29233 425gog Waat km 952
1'l 144845 425305 ,Waal km 935
12 1 59460 4331 58 Waal km 914
13 82683 43O9OO Oude Maas km 1OO3

14 91344 421484 Oude Maas km 993
15 105610 426090 Dordrecht
16 1 13545 425340 Beneden Merwede km 968
17 108596 417107 Nieuwe Merwede km g77

18 111664 422124 Nieuwe Merwede km 971
i9 1"197 13 424933 Nieuwe Merwede km 962
20 69616 426484 Haringvliet km 1O23

21 .98812 413238 Hollandsch Diep km gg8

22 , 101528 413492 Hollandsch Diep km 985
23 106018 415042 :Hollandsch Diep km 980
24 I 17539 414134 Bergse Maas km 251
25 137405 416669 Maas km 230
26 1 58505 424586 Maas km 202

o
o
o-ó
o
o
o"ó

o
o
o
U

0
o
o
n

o
O

o
o
o
o
0
o
o
O

1 0000
ioóóó-
róóoo"ióióo'

ioóo
2ótió
zóón
2óóí
,óoo
1250
1tió
ltiió
4000'
20oo
zooo
zooo
20oo
20óó"

2oóo
40oo
2000
20oo
2000
2000
125ó
1250

De volgorde in deze database-tabel is vrij, kolommen en rijen mogen verwisseld worden. Dit
betekent bijvoorbeeld dat de nummering in de kolom met het label nummer niet perse

oplopend hoeft te zijn. De tabel mag dus ook best opgebouwd zijn uit eerst de kolom
omschrijving en dan pas de kolommen x en y.
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Tabel KolomBetekenis

In de tabel Kolombetekenis bevinden zich 6 noodzakelijke steekwoorden: Xcoor, Ycoor, OBR,

BEHSVK, ZMAXMAMO en ZMAX. Deze 6 steekwoorden moeten zich in de kolom parameter

bevinden. De 6 steekwoorden staan respectievelijk voor X- en Y-coórdinaat, Bovenrijnafvoer,
toestand van de keringen, maximum van de zeewaterstand bij Maasmond en maximale lokale
waterstand. Xcoor en Ycoor moeten in de kolom kolomnummer respectievelijk de getallen 1

en 2 hebben. OBR, BEHSVK en ZMAXMAMO moeten in de kolom kolomnummer een getal

tussen 3 en 1O hebben (inclusief grenzen). Tot slot moet ZMAX in de kolom kolomnummers
een getal groter dan oÍ gelijk aan 11 hebben en maximaal 40. De 6 genoemde steekwoorden
moeten in de kolom typetabel een getal hebben dat gelijk is aan 2. De getallen in de kolom
kolomnummer moeten (in combinatie met het getal in de kolom typetabel) uniek zijn.
Onderstaand is als voorbeeld een deel van de tabel KolomBetekenis weergegeven (het
gedeelte waar voorwaarden aan verbonden zijn).

"1- j-I99-o-'-

2

. _-"_ 2:
2 | 4 :OBR i , ....._O_.. 1.?{:,.-].--''.-.q.iêurl*_'j-..'.'-..,"".'.q:.i/*i

0
' 2 i 7 |WINDR ,tovN O lsr
', 2 I 8 reeFlSVf i O I

- *** .r, *-*--+.-.-- --,- **"-**--*** "í"*i 2 i 9:ZMAXMAMO INAP i 0 im29IZMAXMAMOINAPiOim- : - '- ';**-'--- i- ; .. -. {-*'n I ín iTtt^vu\/u :Àr^D i 
^ 

i*

De volgorde in deze database-tabel is vrij, kolommen en rijen mogen verwisseld worden.
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Tabel Resultaat

De tabel Resultaat bevat de berekende lokale waterstanden voor de locaties als functie van de
eerder genoemde afvoer, zeewaterstand en toestand van de keringen. De kolom met X-
coórdinaten moet het label sx hebben en de kolom met Y-coórdinaten moet het label sv
hebben. De kolommen met de Bovenrijnafvoer, de zeewaterstand en de toestand van de

keringen moeten als label een s hebben met daarachter het nummer uit de kolom
kolomnummer uit de tabel KolomBetekenis. De kolom met de lokale waterstand moet als label

een w hebben met daarachter het nummer uit de kolom kolomnummer uit de tabel
KolomBetekenis minus 10. De tabel Resultaat moet de lokale waterstand bevatten voor twee
toestanden van de keringen: beide open (0) en beide dicht (11). Daarnaast moet de tabel
vullend zijn d.w.z. elk genoemde afvoer moet gecombineerd worden met elk genoemde
zeewaterstand voor beide toestanden van de keringen.

941 60
941 60 i.i

941 60 I
j

941 60 i

eíí60 l

e4i 60 i
- **.**. ... " *-l

941 60 i

ó+róat
,..'. i

941 90 l

941 60 ,

941 60 i.*.- ' .*-- i

941 60 
;

941 60 i

941 60 i

436720
+áaiài
ïáiaïio
+.sai,7io

436ii2r
4á6iti
,ià6no
4á6iró
qàÀiii'o

4à6iró
+iati.o
4í6ïíó
qisi;tz'o

+za:tii

1:.21 
::

1,?1 t--

1^,.-21-.,,..-.

?,!2.-j,.......
1.21 :

1--

4.51t*--* - 'i;" '
1,21., 

.

5.52.
"l: "

2.+"?:_

1,?1 j
4.51 .
'."',,, -. .:.

3:48.
3.'-a-9-i ..
2.42:

11.
11,
o.r^^

11:
,-.*.- .t*-"-

o:
ri:
il.-
11' 

"

1l'
0i

1 1-:

11

11 ,

11.

2.09 i
- - ..' '__^-* 1

2.14:
2:1.8.j

".2.2!\
2:26
2.27:

- - -**"****--!
2-:31 :

2.31 1

2.33,
- i,ss 

,

?*a 
'2,37;

2.39'--- i.ge i

4000 I 687 I

l3OOO i 2800 I'ëooo"| "ï1"Ëëi"

60ó i s5
sOOO i 1626
6óoi ss

' _ -'**. "i -'.*-***.t'*
1 6000 I 3504 j

. -,. i

600 j .5q 
I2OOO 217,

10000 2095:
iooo r 217:
600i 55i

6O00r 11561

40OO: 687

12.9 | 292.5 i

1_4rl "_1eá:É i"12.9i 292.5i
is.e J 2gà.à i-
$.Àl- -ïÁ"ái.:6i -

àt.1i iii.ii"ïï,ài" -tàr.bl'-"

36.1 I 292.5

1n,r I - ,9à,i
12.9. 292:5
31.7 i 292.5
26 5: 29,2.5

26.5', 
-29?15

19.8 I 292.5

2:
2l
2l
3.
2,
5:
2;

9'
?.
2:
5:
4:
4:
3l

2.o21
ï:íèJ-
-ï:p,í1,*
-ili-

-**.* -,-.j-*
2.o51
"5.oà 

l-*.."*-*- i -
2:161
6.12i
?.

.2106:

9'9"""9;
4.O5 i

4.O7 i
-----..-..:--
3.2.

De volgorde in deze database-tabel is vrij, kolommen en rijen mogen verwisseld worden.
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4 Uitvoerbestand

Onderstaand is een voorbeeld van het uitvoerbestand gegeven. Dit bestand bevat voor alle
doorgerekende locaties de naam van de locatie, de R.D. (Parijse) X- en Y-coórdinaten, de
ontwerpfrequentie en de berekende dijkhoogte bij de ontwerpfrequentie.

Locatie
Hoek van Holland
Nieuwe Waten^regf l<rn 1019
Rotsterdam
Nieuwe Maas Jcrn 993
Noord Jcrn 982
Lek ]<rn 989
tek lcrn 972
Lek ]qn 947
Boven Merwede lsn 955
Waal lsn 952
Waal l<rn 935
l{aa1 }cn 974
Oude Maas lcn 1003
Oude Maas lsn 993
DordrechE
Benêdên Merwede lrcn 968
Nieuwe Merwede lgn 977
Nieuwe Merwede lsn 977
Ni-euwe Merwede lcrn 962
Haringvliet lsn 1023
Hollandsch Diep lsn 998
Hollandsch Diep lsn 985
Hollandsch Di-ep lcn 980
Bergse Maas ]<rn 257
Maas ]<rn 230
Maas ]gn 2O2

X-coordinaat
678t0,
76!39,
94L60,
98942,

103722,
t02411,
IL766?,
3,37513,
126].83,
129233,
144845,
159460,

82683,
91344,

10s61-0,
173545,
r.08596,
fI-tbb4,
TI97T3,
696t6,
88812,

L0t528,
1,06018,
11?<?O

737 40s ,
158505,

Y-coordinaat
443810,
436890,
436720,
435330,
43LL1.8,

43367 0 ,

439346,
444897 ,

426182,
425909,
425305,
433158,
430900,
427 484,
426090,
425340,
417107 ,

422t24,
424933,
426484,
413238,
4L3492,
475042,
4I4L34,
4L6669,
424586,

Ontwerpfreq.
10000,
10000,
10000,
2000,
2000,
2000,
2000,
2000,
2000,
1250,
1_250,

L250,
4000,
2000,
2000,
2000,
2000,
2000,
2000,
4000,
2000,
2000,
2000,
2000,
1250,

Ontwerpdij kh.
) . rz I

3.247
3 .453
3 .184
3 .050
3.185
4.342
o. vJf

5.910
o.zt3
8.823

11 .498
3 .091
2.793
2.983
3 .469
2 -877
3.244
4 .4'78
2.J55

2 -578
2 .680
2.'123
3 .060
5.r44
/ . qëo

De naam van het uitvoerbestand moet in de commandoregel van 'Special Hydra-B' als
derde argument meegegeven worden.
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lnleiding

Dit deel van de systeemdocumentatie bevat de technische documentatie van het rekenmodel
'Special Hydra-B'. ln hoofdstuk 2 worden de formules van het rekenmodel beschreven.
Hoofdstuk 3 geeft het technisch detail ontwerp van het rekenmodel. In hoofdstuk 4 en 5
worden respectievelijk het referentieschema van het rekenmodel gegeven en de beschrijving
van de verschillende routines uit 'Special Hydra-B' aan de hand van een beschrijving, de
input/output parameters, de aangeroepen procedures en pseudo code. Hoofdstuk 6 ten slotte
geeÍt een index van de verschillende routines van 'Special Hydra-B'.
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2 Formules Benedenrivierengebied

In dit hoofdstuk zijn de formules voor "special Hydra-B,,weergegeven (zie ook [Geerse, 2OOOI
en lGeerse, 2OO1ll. Een toelichting op de gebruikte symbolen is gegeven na de formules.

De faalfrequentie wordt gegeven door de som van de faalfrequenties voor lage en hoge
afvoeren

Y n &) = Y n (h;Q laag ) +Y a (h;Q hoog )

De bijdrage voor de lage afvoeren wordt gegeven door:

4s

Y, (h;Q taagl = N t Ss@)Pr(H o > h) dq
0

met go(Q) de momentane kansdichtheid {dagenlijn) van de afvoer en Pr(Hq>h} de kans dat in
een getijperiode de belasting H de waarde h overschrijdt, bij gegeven vaste afvoer q
gedurende de gehele getiipeÍiode. De bijdrage voor de hoge afvoeren wordt gegeven door:

Y n &;Q hoos) = IV *{*)YrG I D a*
qt

met {x(k) de frequentiedichtheid van afvoergolven en

Pr(F | /c) =l -lÏ [ -r4an,r, t t1]
j=r

= t - (u - pr(Í1n1r; > h)l tl -pr(H op1> h)1.....tI -pr(H o1n1> 
/r)1 )

met n het aantal getijperioden dat de afvoer binnen de golf met tophoogte k zich boven niveau
qs bevindt en q(j) de gemiddelde afvoertijdens getijperiode jen pr(Hqrir)h) analoog aan
Pr(Hq>h). Er geldt:

Pr(H n > h) = Pr(H q > ft ; Oost) + Pr(H o > h; West, open) + Pr(H o > lr; V/est, dicht) (5)

(1)

(21

(3)

(4)

met

f0 ak B(q)sh
Pr(H->ft: oost)={' c 

[Pr(oost) als B(q)> h

Pr(Ho > h;west,open) = [g(m,west)Pr(Olq,m) dm

^,y 6(q,^)>h

Pr(Ho >à;west,dicht) = JS(rn,west)Pr(Dlq,m) dm
m:y D(q,m)>h
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Hieronder wordt de gebruikte notatie gegeven.

M m+NAP
Deze stochast geeft de maximale zeewaterstand te Maasmond in één getijperiode

o m3/s

Deze stochast geeft de momentane dagafvoer, afhankelijk van de context wordt de Rijn

(Lobith) of Maas (Lith) bedoeld.

H m+NAP
Deze stochast geeft de maximale belasting in één getijperiode d.w.z. de hoogte van de

waterstand.

B(q) m+NAP
Deterministische functie die de belasting geeft als functie van de afvoer q voor de oostelijke

windsector

yo(q,m) m + NAP

Deterministische functie die de belasting geeft als functie van de afvoer q en de

zeewaterstand m voor de situatie van open keringen.

YD(q,m) M+NAP
Als yo(q,m), maar dan voor dichte keringen.

Ho m+NAP
Deze stochast geeft de maximale belasting in één getijperiode, bij gegeven vaste afvoer q
gedurende de gehele getijperiode.

Qs m3/s

Grenswaarde die lage en hoge afvoeren scheidt; de hoge afvoeren worden daarbij behandeld

als individuele aÍvoertoppen.

Yn(h) l ljaar

Gemiddeld aantal belastingstoppen per jaar dat het niveau h overschriidt.

Yn(h; O laag) lljaat
Gemiddeld aantal belastingstoppen per jaar van belastingstoppen die niveau h overschrijden bij

lage afvoeren O<qs.

Yx(h; O hoog) 1/jaar

Gemiddeld aantal belastingstoppen per jaar van belastingstoppen die niveau h overschrijden bij

hoge afvoeren O>qg.

Yx(k) l liaar

Gemiddeld aantal afvoertoppen per jaar dat het niveau k overschrijdt. Dat is ook gelijk aan het
gemiddelde aantal afvoertoppen per jaar waarvan de tophoogte het niveau k overschrijdt

ryr(k) s/(jaar.m3)

Frequentiedichtheid van de afvoertoppen: Vr(k) : - dYr(k) / dk. (De integraal over yr(k) is
niet genormeerd op 1, maar kan groter dan 1 zijn.)
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go(O) s/m3

De momentane kansdichtheid van de afvoer. (Afgeleid van dagwaarnemingen.)

g(m,west)

De gezamenlijke kansdichtheid van de zeewaterstand m en de westelijke windsector.

Pr(Hq > h)

Kans dat gedurende één getijperiode, bij gegeven vaste afvoer q, het belastingsniveau h wordt
overschreden.

Pr(F I k)

Kans dat gedurende de passage van de afvoergolf o(t;k) met tophoogte k Íalen optreedt.
Falen, aangeduid als F, staat hier voor één of meer keer overschrijden van belastingsniveau h
tijdens de passage, gedurende de tijdsduur dat de golf zich boven niveau qs bevindt.

N l ljaar
Aantal getijperioden in een (winterhalf)jaar. Dus N : 182 * 24112.42 = 352 per jaar.

Pr(Hq ) h, oost)
Kans dat gedurende één getijperiode, bij gegeven vaste afvoer q en de oostelijke windsector,
het belastingsniveau h wordt overschreden.

Pr(Hq ) h, west, open)

Kans dat gedurende één getijperiode, bij gegeven vaste afvoer q, de westelijke windsector en
open keringen, het belastingsniveau h wordt overschreden.

Pr(Hq ) h, west, dicht)
Kans dat gedurende één getijperiode, bij gegeven vaste afvoer q, de westelijke windsector en
open keringen, het belastingsniveau h wordt overschreden.

Het aantal getijperioden dat de aÍvoer binnen de golf met tophoogte k zich boven niveau qe

bevindt.

Het rangnummer van de getijperiode binnen de afvoergolf.

q(j) m3/s

De gemiddelde waarde van de aÍvoer in de j-de getijperiode.

Pr(oost)

Kans op de oostelijke windsector.

Pr(O lq,m)
De kans dat in een getijperiode de keringscombinatie in geopende toestand is, bij gegeven
afvoer q en zeewaterstand m,

Pr(D lq,m)
Als Pr(Olq,m), maar dan voor gesloten keringen.
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3 Technisch detail ontwerp
'Special Hydra-B' wordt gestart met de sHB.EXE drie run-time parameters. (Dit kan met een
batch-bestand.) Deze executable start sequentieel de berekeningen voor alle locaties en start
een scherm waarin de voortgang van de berekeningen wordt getoond. Het programma is
geschreven in Visual Basic en maakt een invoerbestand, die de rekenkern, in Fortran
geschreven, als invoer gebruikt. De voortgang van de berekening wordt direct vanuit de
rekenkern in het voortgangsscherm geschreven.
De hoofdstructuur is in Figuur 3-1 schematisch weergegeven.

Special Hydra-B

Figuur 3-l Hoofdstructuur 'special Hydra-7,

De subroutine invoer is op technisch detail niet verder uitgewerkt. De subroutine rekenen
wordt in de volgende paragraaf verder uitgewerkt.

Hoofdstructuur'Special Hydra-B'
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3.1 Subroutine Rekenen

In de subroutine rekenen wordt per hulpdijkhoogte de faalfrequentie berekend. De dijkhoogte
behorend bij de door de gebruiker opgegeven ontwerpfrequentie wordt door middel van
lineaire interpolatie uitgerekend. Dit stroomdiagram is de implementatie van formule 1 uit
hoofdstuk 2.

1

Rekenen

Inlezen
bestanden

nlezen discÍetisatie
stochasten MUtt

database

Inlezen data en
berekenen
belastingen

Bereken
Íaalfrequenties
lage afuoeren

2

Bereken
faalÍrequenties
hoge afvoeren

4

Sommeer
f aalfrequenties

Berekenen
dijkhoogte

door interpolatie

Einde

Figuur 3-2 Subroutine Rekenen

In paragraaf 3.2 wordt de berekening van de faalfrequentie voor de lage afvoeren verder
uitgewerkt. In paragraaf 3.4 wordt de berekening van de faalfrequentie voor de hoge afvoeren
verder uitgewerkt.
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3.2 Berekenen faalfrequentie voor lage afvoeren

ln deze paragraaf wordt de berekening van de faalfrequentie voor de lage afvoeren verder
uitgewerkt. Dit is de implementatie van formule 2 uit hoofdstuk 2.

Figuur 3-3 Eerekenen faalfrequentíe lage afvoeren

De routine voor het berekenen van de faalfrequentie bij een afvoeren een toestand van de
keringen wordt verder uitgewerkt in paragraaf 3.3.

Faalfrequentie
lage aÍvoer = 0

Elereken Íaalkans
bij aÍvoer en

toestand keringen

Alle toestand-
en keringen

Bereken FaaF
frequentie d.m.v.
tÍapezium regel
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3.3 Berekenen faalkans voor lage afvoeren bij vaste afvoer en
toestand keringen

Routine voor het berekenen van de faalkans bij een afvoer en een toestand van de keringen.

Dit is de implementatie van Íormule 5 uit hooÍdstuk 2.

Fíguur 3-4 Berekenen faalfrequentie bij vaste afvoer en toestand keringen voor lage afvoer

Strikt dalend
maken van

de contourlijn

Zoek zeewater-
stand bij aÍvoer

op contouÍ

Bepaal kans op
bestand keringen

Vergroot faalkans
met produkt van

berekende kansen
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3.4 Berekenen faalfrequentie voor hoge afvoeren

In deze paragraaf wordt de berekening van de faalfrequentie voor de hoge afvoeren verder

uitgewerkt. Dit is de implementatie van formule 3 uit hoofdstuk 2.

De routine voor het berekenen van de faalkans bij een gegeven piekafvoer wordt verder

uitgewerkt in paragraaf 3.5.

HKV rr.-rru rN wArÊR

Bereken
faalfrequentie
hoge aÍvoeren

Faa lf requentie
hoge afvoer = O

Bereken faalkans
bij afvoer

Vergroot
f aalÍrequentie
hoge afvoer

Bereken Faal-
fÍequentie d.m.v.
trapezium regel

Figuur 3-5 Berekenen faalfrequentie hoge afvoeren
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3.5 Berekenen faalkans voor hoge aÍvoeren b'lj gegeven
piekafvoer

Berekenen van de faalkans bij een bekende piekafvoer van een afvoergolf. Dit is de

implementatie van de formules 4 en 5 uit hoofdstuk 2.

Strikt dalend
maken van

de contourlijn

Zoek zeewater-
stand bij afuoer

op contour

Alle
toesta nclen

keringen

Vermenigvuldig
met kans op

keÍingtoestand
en sommeeÍ

Toekennen kans
op niet Íalen aan
overige blokjes

Bepaal faalkans
golÍ door produkt
kansen niet falen

Figuur 3-6 Bereken faalkans bij gegeven piekafvoer voor de hoge afvoeren
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4 Referentieschema'Special Hydra-B'

In dit hoofdstuk is het referentieschema van 'Special Hydra-B' gegeven. Voor elke routine
wordt hierin op een compacte wijze duidelijk gemaakt welke andere routines aangeroepen
worden. De aangeroepen routines staan in alfabetische volgorde en dus niet in de volgorde
waarin ze aangeroepen worden. De nummers achter sommige routines verwijzen naar
regelnummers in de eerste kolom.

1

J

4

5

6

7

I
9

t-0

11
12

13

L4
al

ao

1'I

-LU

1-9

20

21

23
24

28

30

31
5Z

33

34

35
36

37

38
5>

40
4L

43

44

45

{lb

48
AO

50

51

52

SPECIALHYDRÀB DF_DELFÏLES

DF_GETARG

DF-NARGS

! &Ef ALE

PERROR

INVOERTREADfNVOER

REKENEN DEELSOM

}IDB_LEESSLEESDATÀ

MDB-LEESTLEESMDB

REPAREER

UITBTUITBREIDING INTERPOL

ISEQUAL

PERROR

VÀRIATIEQ DEBUG1 FREEFILE
PERROR

HOGEAFVOER > 4.1
INTERP2 RELLOC

IPDÏJK INTERPOL

ISEOUAL
ISEQUAL

LAGEAFVOER > 5.1
PERROR

LEESHULPDIJKHOOGTE FREEFILE
PERROR

OBILEESNP FREEFILE
PERROR

SLUITFILEESSLUTTF DBCONNECT

DBDTSCONNECT

LEESRKOLOM

PERROR

RECORDCOIJNT

OVKANSZEEWATERSTAND DEBUG1 > 31

DEBUG2 FREEFILE
PERROR

FREEFILE

FREEFTLE

PERROR

TNVOERTREADINVOERI PERROR

STRTOK

INVOEREREADINVOERL PERROR

STRTOK

INVOERTREADINVOERNM PERROR

STRTOK

INVOEREREADINVOERR PERROR

STRTOK

DEBUG3 FREEFILE
PERROR

I{DB_AFVOERTLEESAFVOERVORM DBCONNECT

DBDISCONNECT

INEXTERP1 > 1.1. 
IÀEERPOL

LEESRKOLOM

PERROR

RECORDCOI'NT

> z.L
> J.l
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53

54

55

56
)T

58

59

60

1.1 >RELLOC

OB*LEESNP > 42
PERROR

SECTORWEST

UITBTUITBSLUITF II\TTERPOL

I{TNDSECTOREÀI FREEFILE
OBILEESNP > 42
PERROR

SECTORWEST

2.1 >DBCONNECT

2.2 DBDISCONNECT

2.3 FORUÀÀT

2.4 LEESIKOLOM

2.5 IIDR-LEESILEESKOLOMNI'MMER LEESKOLOMNR

2.6 LEESRKOLOM

2.7 PERROR

2.8 RECORDCOÏJNT

3.1 >DBCONNECT

3.2 DBDISCONNECT

3.3 FORMAÀT

3.4 LEESKOLOMMEÀI

3.5 I{DB_LEESELEESKOLOMNTJUMER > 2.5
3.6 PERROR

4.t >HKV-2DCONTOURSCONTOUR HKV-2DCONTOIJRSVOLGLI.ÏN INTERPOL
4.2 HKV_2DCONTOIJRSVOLGENDEVAK

4.3 DEBUG1 > 31
4.4 FREEFILE

4.5 READQFREQ DEBUG1 > 31
4.6 FREEFILE
4.7 TNTERP1 RELLOC

4.8 ÏNTERPOL

4.9 OBSLEESNP > 42
4.10 PERROR

4.TT VERV{ERKHOGECONTOUREN IIDB AFVOERSBEPAÀLAFVOERVORM DEBUG1 > 31
4.T2 INTERP]. > 4,7
4.13 INTERPOL
4.74 TSEQUAL

4.T5 PERROR

4.T6 BLOKMKANS I}ÍTERP1 > 4.'I
4.I7 ]SEQUALV ISEQUAL
4.18 PERROR

4.T9 KANSKERING KÀNSMHOGER DF-ANORDF

4.20 PERROR

4.27 PERROR

4.22 DEBUG2 > 50
4.23 DïSCRETEHOGEQ TNTERP1 > 4.7
4.24 PERROR

4.25 FREEFILE
4.26 ïNTERP1 > 4.7
4.27 II\ÍIERP2 > 34
4.28 PERROR

4.29 VERWERKCONTOUR AÀNPASSENCO}TTOUR CHANGE

4.30 rsEouAL
4.31. ISEQUAL

5.]- >HKV_2DCONTOIJRTCONTOUR > 4.1,
5.2 DEBUG1 > 31

5.3 FREEFILE

5.4 VERWERKLAGECOIVTOUREN BLOKMKÀNS > 4.1.6
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5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10
5.11
5.1,2
f .IJ

5 .L4
l. al

5.1-6

DEBUG3 > 16

DISCRETELAGEQ INTERP1 > 4.'7
PERROR

FREEFILE

INTERP1 > 4.'7
PERROR

READQDAG FREEFÏLE

INTERP1 > 4.7
INTERPOL

OBTLEESNP > 42

PERROR

VERWERKCONTOUR > 4.29

HKV r-r.lr.r rr.r wares versie 1 .0 47



maaít 2002 Systeemdocumentatie Special Hydra-B

5 Pseudo-code rekenmodule Benedenrivieren

In dit hoofdstuk wordt voor alle routines uit de rekenmodule voor het Benedenrivierengebied
een beschrijving gegeven aan de hand van de labels beschrijving, (input/output) parameters,
aangeroepen procedures, foutmeldingen en pseudo-code.

5.1 PROGRÀIÍ SPECIAI,HYDRÀB

BESCHRIirvING

Hoofdprograrmna rekenmodule' Special Hydra-B'

Vereenvoudigd probabilisEisch rekenrnodel voor het berekenen van
dijkhoogtes in het benedenrj-vierengebied.

Voor meer informatie wordt verwezen naar:

Duit.s, M.T., SysEeem documenEatsie 'Special Hydra-B' (concepts).
HKV lijn in wat.er. LêlysEad, 2002.

Geerse, C.P.M., Model voor het Benedenrivierengebied (concept)
Rijkswaterstaat RIZA-WSH. Lelystad, 2000.

Geerse, C.P.M., Formules MHw-processor en Hydra-B (concept').
RijkswaterstaaE RIZA-WSH. Lelystsad, 2001-.

PÀRÀITETERS

DTI,J
MTI.J

NLM

NK

KVZ

OAEK

MASTER
CY

SY

MMIN

MMAX

QMIN

OMAX

QGRENS
NETFDÍ

QSTEPH

QAFTOP
MU

SIGMA

ALFAW

ALFÀH

OMIWERPF

OMTWERPDIJK

K

Duur van een getsijperiode in dagen
Aantal getijperiodes in een winterhalfjaar
Aant.al zeewaEersÈandên
Aanta1 Eoestanden kerj.ngcombinaties
Type kansverdeling voorspelde zeewaterstand
0 = Normale verdeling
L = Cosinus-kwadraat verdeling
Afhankelijk falen van de keringen (OAEK = 1-)

vlag voor het genereren van uitvoer
X coórdinaaE van de locatie
Y-coórdinaat van de locaEie
Minimum zeewaLerstand
Maximum zeeiÍraters tand
Minima]e afvoer
Maxirnal-e afvoer
Grenswaarde tussen hoge en lage afvoeren
Stapgrootte in de lage afvoer
StapgrooEEe in de hoge afvoer
Afvoer waarop de afvoergolf wordt afgetopt
Gerniddelde voorspelf out
S tandaarddevi aE i e
Faalkans stormvloedkering Nieuwe Waterweg
(Bij afhankelijk falen Faalkans stormvloedkeringen)
Faalkans sLormvloedkerinq Hartelkanaal
Ontwerp frequent i e
Ontwerpdi j khoogEe
NK-dimensionale vector met toestand wan de kerinq-
cornbinaties in database
0 = Beide keringen geopend
1 = Alleen SVK Ni.euwe waEerweg geopend
10 = Al-leen SVK HarEelkanaal geopend
11 = Beide keringen gesloEen
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QDAGMNM

FREQOMNM

ZWSNM

IdÏ}ÍDRNM

OPDNM

OBNM

ÀÀIIGEROEPEN

FREEFILE
DF_DELFILES
DF-GETARG

DF_NARGS

PERROR

READINVOER

REKENEN

Naam van het invoerbestand meE

van de momentane afvoeren
Naam van het invoerbestand met
frequentÍe van de afvoeren
Naam van het invoerbestand met parameters
kansverdeling zeêwaterstand geti jperiode
Naam van het invoerbêstand met momêntane
kansdichEhêid van de windrj-chting
Naam van het bestand met opdeling van
22.5 graden secEorên in 10 graden sectoren
Naam van het invoerbestand met hulpdijkhoogtes voor
f requent ieberekeningen

PROCEDT'RES

Zoek een nog niet gebruikt uniE-nrrÍEner
Verwijder alle bestanden die voldoen aan het bestandsmasker
ReEurns the specified corÍrnand-line argrument
Bepaal hets aantal runtj-me arg'umenten
Afhandelen fouten rekenmodule SpecialHydraB
f nlezen invoerbestand rekenmodule Spec j.alHydraB
Berêkenen ontwerpdijkhoogtses en illustraEiepunten.

overschri j dingskansen

overschri j dings -

FOUTMEXJDINGEN

BesEand kan niet worden geopend

PSET'DO CODE

Lees aantal runtime arqrimenten
Als aantal = 3

{

Lees naam invoerbestand als runtime arcrument.
A1s i-nvoerbestand bestaat
{

Tnlezen invoer
Verwijder alle .txt bestanden
Alloceer geheuqen
Start berekeníng
Schrijven resultaten
Geef geheugen weer vrij

)

Ànders
{

ceef fouEmeldinq l-

)

i
Anders
t

Schrijf 'Gebruik: SpecialHydraB.exe j.nvoer.ExE uiEvoer.ExE'
I

5.2 SUBROUTINE RIÀDIN\IOER

(INFILE,QDAGNM,FREQQNM,ZWSNM, WINDRNM, OPDNM, OBNM, LOCATIE, SX, Sy, NLM,
MASTER, OAEK, KVZ, MMIN, MMAX, QMIN, QMAX, QGRENS, QAFTOP, MU, SIGMA,

QSTEPL, QSTEPH, ALFAW, ALFAH, ONTWERPF)
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BESCERTiÍvING

Inlezen invoerbestsand rekenmodule Benedenrivieren

IIIPU'T/OIXTPIXI PÀRA!ÍETERS

INFILE f Naam van het invoerbestand
QDAGNM O Naam van het invoerbestand met overschrijdingskansen

van de momêntane afvoeren Lobith
FREOQNM O Naam van het invoerbestand meE overschrijdingsfrequentie

van de afvoeren Lobith
ZhTSNM O Naam van het invoerbestand met parameters

kansverdeling zeewatersEand geti jperiode
VíINDRNM O Naam van het invoerbestand met momenlane

kansdÍchthêid van de windrichting
OPDNM O Naam van het bestand met opdelj-ng van

22.5 graden sêctoren in 10 graden sectoren
OBNM O Naam van hêt j-nvoerbesE.and met hulpdijkhoogtes voor

f requenE i eberekeningen
LOCÀTfE O Naam van de locatie
SX O X coórdinaat van de locat.ie
SY O Y-coórdinaat van de locatie
NLM O Aantal gej-nterpoleerde zeewaterstanden
Kvz O 1\4)e kansverdeling voorspelde zeewaterstsand

0 = Normale verdeling
1 = Cosinus-kwadraat verdeling

OAEK O Afhankelijk falen van de keringen (OAEK = 1)
MÀSTER O Vlag voor het genereren van uitvoer
l,tMIN O Mi-nirmrm zeewaterstand
MMAX O Maximm zeewaterstand
oMIN O Mininale afvoer
QMAX O Maxinale afvoer
QGRENS O Grenswaarde Eussen hoge en lage afvoeren
QSTEPL O Stapgrootte in de lage afvoer
QSTEPH O Stapgrootte in de hoge afvoer
QAFTOP O Afvoer víaarop de afvoergolf wordt afgetsopt
MU O Gemiddelde woorspelfout
SIGMA O Standaarddeviatíe
ALFAW O Faafkans stormvloedkering Nieuwe Waterwegf

(Bij afhankelijk falen Faalkans stormvloedkeringen)
ALFAH o Faalkans stormvloedkerinq Hart.elkanaal
ONTWERPF O OntwerDfreqLrenÈie

ÀÀ}IGEROEPEN PROCEDI'RES

FREEFILE Zoek een nog niet gebruikt unit-nlumner
READINVOERNM Inlezenbeseandsnaamuit inwoerbesEand
READINVOERR Inlezen reëIe variabele uit invoerbesE.and
READINVOERI Inlezen integer variabele uiE. invoerbestand
READINVOERL fnlezen boolean variabele uit invoerbestand
PERROR Afhandelen fouEen rekenmodule Benedenrivieren

FOIXIIIEIJDINGEN

1 - Bestand kan nieE worden geopend

PSET'DO CODE

Open invoerbesEand
Lees al-le variabelen uit invoerbestand
Sluit. invoerbestand
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5.3 SUBROI'TIIIE READTNVOERNII

(II.JNIT,NAIVIE,VAL)

BESCERIdIvI![G

Inlezen bestandsnaam uit. invoerbestand

INPUT/OI'TPINT

II]NTT
NÀ!{E

vÀL

ATÀIGEROEPEIT

PERROR

STRTOK

T

I
o

FOIIIIIIEITDMGE![

2 - FouE bij lezen bestand
21 - ParameEer niet in invoerbestand
22 - Paraneter geeft een lees fout

PSET'DO CODE

Lees regel uit. bêstand
Lees eerstê token uit regel
Als token = gsvraagd token

Lees volgende token uit regel
A1s token bêstaac
(

converteer naar uitvoer waarde

Anders
(

ceef foutneldín<r 22

]
Anders
t

ceef fouilnelding 21

)

5.4 SUBROI'ITIITE READIM/OERR

(ILINIT,NAME,VAL)

BESCERI.IVIIIG

fnlezen reë1e variabele uit invoerbestand

IIIPUIT/OI'TPI'IT PàRAIIETERS

PROCEDI'REg

Afhandelen fouten rekenmodule Benedenrivíeren
Lees token uit regel

PÀRÀIIEITERS

Unit,-numer van het invoerbestand
Te lezen paraneter
Waarde paraÍneter

Unit-nr.uruner van het invoerbesland
Te lezen parameEer

IIJNIT
NAME

I
I
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VÀL O Waarde parameter

àTNGEROEPInI PROCEWRES

PERROR

STRTOK

FOI'IIIIEIJDI!{GEI|

2 - Fout bij lezen bestand
21 - Parameter niet in invoerbestand
22 - Paraneter geeft een lees fout

PSgl'DO CODE

[,ees regeJ. uiÈ bestand
Lees eerstse token ult regel
À1s token = gevraagd token
t

Lees volgende token uit regÍel
Àls token beaÈaat
(

converteer naar uitvoer waarde
]
Ànders
(

ceef foutmêlding 22

l
l
Ànders
{

Geef foutmeldtng 21

l

5.5 SI'BROUTIITE REÀDIIIVIOERI

(It NIT,NAI\,IE,VAL)

BESCERTi'vI![G

fnlezen integer variabele uit ínvoerbestand

INPUT/OT'TPUT PÀNTUE:IERS

IITNIT I UniE-nunner van het invoerbestand
NÀME I Te lezen parameler
VAL O Waarde parameE.er

ÀàNGEROEPEII PROCEDI'RES

PERROR

STRTOK

Àfhandelen fouten rekenmodule Benedenrivieren
Lees token uit regel

Afhandelen fouten rekenmodule Benedenrivieren
Lees token uit regel

FOT''ITDIELDITIOEII

2 - Fout bij lezen bestand
21 - Paran€ter niet in invoerbestand
22 - Pataal€.ter geeft een lees fout
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PSET'DO CODE

Lees regel uit bestand
Lees eerste token uj-t regêI
A1s token = gevraagd token
{

Lees volgende token uiE regel
Als token bestaat

converteer naar uitvoer waarde
)

Anders
{

Geef foutmeldíng 22

)

Anders
(

ceef foutmeldinc 21
I

5.6 SI'BROUTINE REJN)IIWOERTJ

(IUNIT,NAME,VAL)

BESCERTilvING

Inlezen boolean variabele uit invoerbestand

INPIXT/OI'ITPUIT PÀRàIIETERS

IUNIT
NÀME

VAL

ï Unit-nunner van het invoerbestand
I Te lezen parameter
O Waarde parameter

ÀÀI\IGEROEPEN PROCEDITRES

PERROR Afhandelen fouEen rekenmoduLe Benedenrivieren
STRTOK Lees token uit reqel

FOI'IIIIELDINGEN

2 - Fout bij lezen bestand
21 - Parameter niêt in invoerbestand
22 - Parameter geefÈ een lees fout

PSEI'DO CODE

Lees regel uit besEand
Lees eerste token uit regel
AIs token = gevraagd token
{

Lees volgende Eokên uit regel
A1s token besEaat
t

converteer naar uitvoer waarde
)
Anders
{

Geef fouEmeldíng 22
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I

Anders
t

ceef foutmeldino 2L

)

5.7 SUBROUTINE REKENEN

(DTIJ,NTIJ,QDAGNM,FREQQNM,ZWSNM,WINDRNM, OPDNM, OBNM, SX, SY, NLM, NK, K,
MASTER, OAEK, KVZ, MMIN, MMAX, QMIN, QMAX, QGRENS, QAFTOP, MU, SIGMA,

QSTEPL, QSTEPH, ALFAW, ALFAH, ONTWERPF, ONTIWERPDUK)

BESCHRIiIvING

Berekenen ontwerpdijkhoogtes en illustratiepunten.

NPUT/OUTPI'IT PARÀIIETERS

DTIJ
NTI.f
QDAGNM

FREQQNM

ZWSNM

WI}ÍDRNM

OPDNM

OBNM

sx
SY

NLM

NK

K

MASTER

OAEK

K-VZ

MMIN

MMAX

QMIN

QMÀX

QGRENS

QAFTOP
MU

SIGMA

QSTEPL

QSTEPH

ALFAW

I
I
I

I
I
I
I
T

r
I
I

Duur van een getÍjperiode in dagen
Àanta1 getijperiodes in een winterhalfjaar
Naam van het invoerbest.and met overschrijdingskansen
van de momenÈanê afvoeren
Naam van het invoerbestand meE overschrijdingsfrequenEie
van de afvoeren Lobitsh
Naam van het invoerbestand met parameters
kansverdeling zeewatêrstand geti jperiode
Naam van het invoerbestsand met momentane
kansdichtheid val de windri-chting
Naam van het bestand meÈ opdeling van
22.5 graden sectoren in 10 graden sectoren
Naam van het invoerbestand net hulpdijkhoogtes voor
f reguent i eberekeningen
X-coórdinaat van de locatie
Y-coórdinaaE van de locatie
Aantal geinterpoleerde zeewaterstanden
Aantal toestanden keringcombinaties
NK-dimensionale vector met t.oestand van de kerinqconlcinaties
0 = Beide keringen geopend
1 = Alleen SVK Nieuwe watervíeg geopend
10 = Alleen sVK Hartêlkanaal geopend
11 = Beide keringen gesloEen
Vlag voor het genereren van uitvoer
Afhankelijk falen van de keringen (OAEK = 1)
T14)e kansverdeling voorspelde zeewatersLand
0 = Normale verdeling
l- = Cosinus-kwadraat verdeling
Minimum zeer4taterstand
Maximrm zeewatêrstand
Minimale afvoer
Maximale afvoer
Grenswaarde Eussen hoge en lage afvoeren
Afvoer uraarop de afvoergolf wordt afgetopt
Gemiddelde voorspel fouE
standaarddevi atie
Stapgrootte in de lage afvoer
Stapgrootte in de hoge afvoer
Faalkans stormvloedkering Nieuwe WaEerweg
(Bij afhankelijk falen Faalkans stormvloedkeringen)
Faalkans st.ormwloedkering Hartelkanaal
Ontwerp f requent i e

I
I
I
I
I
I
r
I
I
I
I
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ONTWERPDTJK O Ontwerpdijkhoogte

AÀIiIGEROEPEN PROCEDI'RES

DEELSOM ïnlezen van de lookuptabellen van afvoer en waterstanden
OVKÀNSZEEhTATERSTAND Bepaling overschrijdingskansen van de zeewaterstand

bij de westelijke windsector
WINDSECTOREN Bepalen van de kans op wj-ndsectoren oost en west
LEESHULPDI,ÏKHOOGTE Inlezen hulpdijkhoogtes voor frequentieberekeningen
LEESSLUITF Lees sluithraterstanden uit database

Uitbreiding natrix met zeetraterstanden waarbij de
stornnrloedsej-ndienst besluit de keringen te sluiten
a1s functie van windsnelheid, windrichting en afvoer
Inlezen aantal te lezen waarden uit bestand

PSET'DO CODE

Lees hulpdj-jkhoogtes
Equidistant vullen van veccor meE. zeevíaterstanden
Inlezen momentsane kansen op windsectoren
Bepaal gemiddelde overschrijdingskansen van de zeewaterstand

bij de westelijke wj-ndsector
Lees sluitwaterstanden uít de dat.abase
Uitbreiding vector met zeewaterstanden waarbij de

stsorrmrloedseindiensE besluit de kerinqen te sluiEen
a1s functie van de afvoer

Berekenen ontvrerpwerpf requenties bi j hulpdi j khoogtes

5.8 ST'BROUTIIIE WIIIDSECTOREN

(WTNDRNM,KANSOOST,KANSWEST)

BESCERIiIvING

Bepalen van de kans op windsectoren oost' en wesE

INPIN/OUTPU:T PARAIIETERS

WINDRNM I Naam van het bestand met momentane kansen
op windricht.ing

KÀNSOOST O Momêntane kans op wind uit de oosEsector
KANSWEST O MomenEane kans op wj-nd uit de vrestsector

ÀANGEROEPEN PROCEDT'RES

FREEFILE Zoek een nog niet gebruikt unj-t-nununer
PERROR efhandelen fouten rekenmodule Benedenrivieren
LEESNP InLezen aantal Ee lezen waarden uiE. best.and
SECTORWEST Bepaal- of de windrichÈing behoort tot de westsector

FOIXruEIJDINGEN

1 - Bestand kan niet worden geopend
17 - V'lindrichtingen in heE bestand niet consistent met invoerbestand

PSEUDO CODE

ónon ÏroqtsanÁ

Voor alle windrichtinqen

UITBSLUTTF

LEESNP
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lees momentane kaasen op windrichting
]
Bepaal- kans op oostsector
Bepaal kans op westsector
sluit bestand

5.9 SUBROUTINE I,EESHUIJPDTi'KHOOGTE

(oBNM,NN,HULPDUK)

BESCIIRIiIVING

Inlezen hulpdijkhoogtes voor frequentieberekeningen

INPIE/OUTPIXD PÀRà}ÍETERS

OBNM I Naam van het' j-nvoerbestand net hulpdijkhoogt.es voor
f requent i êberekeningen

NN I Aantal hulpdijkhoogtes voor faalkansberekening
HULPDI,JK O NN-dimensionale vector net hulpdijkhoogEes voor faalkansberekening

AÀIIGEROEPEN PROCEDI'RES

FREEFILE Zoek een nog niêt gebruikt unit-numner
PERROR Àfhandelen fouten rekenrnodule Benedenri.vieren

EIOI'IITIEI,DTNEEN

1 - Bestand kan niet worden geopend
2 - Fout bij lezen bestand
3 - Àanta1 hulpdijkhoogtes grotêr dan 1

PSET'DO CODE

Als aantal > L

Open besEand
Tot einde bestand
{

Lees hulpdijkhoogtes
)

Sluits besEand

5.10 SUBROUTIIIE REPAREER

(NM,NQ,NK,MATRIX)

BESCHRIJlIING

Repareer drie dimensionale invoermatrix'Special Hydra-B'

Bij toenemende zeer^ratersEand enlof toenemende afvoer moeE de lokale watersLand
t.oenemen. Indien aan een van deze voorwaarden niet wordt, wordt de
belasting of de waterstand bij een hoger zeewatersÈ.and en/of hogere afvoer
gelijk gesteld aan de belasEing of de watersEand van het vorige zeewaterstand
en/of afvoer.
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I![PI,!T/OUTPT''IT PÀRAIIETERS

PSEI'DO CODE

Voor elke toestand kering
t

Voor elke afvoer
{

Voor e1k zeewaEerstand
{

bepaal maximum waarde
a1s matrixwaarde < maximum waarde
t

mat.rixuraarde = maximum waarde

)

)
Toon aantal veranderingen

5. 11 SUBROUTINE DEEIJSOII

(ODBCI,ODBC2,DTU,NTIJ,QDAGNM,FREQQNM, SX, SY, NLM, LM, MASTER, OAEK, KVZ,
MU, SIGMA, ALFAW, ALFAH, QMIN, QMAX, QGRENS, QAFTO?, QSTEPL, QSTEPH, NN,

HULPDUK, OVKANSZWS, NDQ, DQ, SLUITPEILEN, NK, K, KANSOOST, KANSWEST,

oNTWERPF, ONTTWERPDUK)

BESCERIiIvING

Inlezen van de lookuotabellen van afvoer en lokale vÍatsersÈanden

INPIXT/ OUTPUT PARA}IETERS

NM

NQ

NK

MATRIX

ODBCl

ODBC2

DTÏJ
II'TÏJ
QDAGNM

FREQONM

sx
SY

NLM

LM

MASTER

OAEK

KVZ

MU

STGMA

I
T

ro

r
I
I
I
I

I
I
I
I

I
I
I

Aant.al zeewat.erstanden
Aanta1 afvoeren
Aantal toêstand keringen
Drie dimensionale matrix met de rÍíaterstand aan de
teen van de dijk als functie van zeewatersEand
toestand keringen en afvoer

Naam odbc koppeling 1

Naam odbc koppeling 2

Duur van een getijperiode in dagen
Aantal getijperiodes in êen wint.erhalfjaar
Naam van het invoerbestand met overschrijdingskansen
van de momentane afvoeren
Naam van het invoerbestand met overschrijdingsfrequentie
van de afvoer
X-coórdinaat van de locatie
Y-coórdinaat van de locatie
Aantal geinterpoleerde zeewaterstanden
NlM-dimensionale vector met gediscretiseerde
z eer"raters tanden
Vlag voor heE genereren van uitvoer
Afhankelijk falen van de keringen (OAEK = 1)
Tl4)e kansverdelíng voorspelde zeêwaterstand
0 = Normale verdeling
1 = Cosínus-kwadraat verdeling
Gemiddelde voorspel f ouE
Standaarddeviat i e
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ALFAW f Faalkans stormvloêdkering Nieulve Waterueg
(Bij afhankelijk falen Faalkans storrmrloedkeringen)

ÀLFÀH I Faalkans sEorrmrloedkerinq Hartelkanaal
Ql,lIN ï minimale afvoer
QMAX I rnaximale afvoer
QGRENS I grenswaarde tussen hoge en lage afvoeren
QAFTOP I Afvoer waarop afvoergolven worden afgetopt
QSTEPL f stapgrootte in de lage afvoer
oSTEPH I stapgrootte in de hoge afvoer
NN I Aantal hulpdijkhoogtes
HULPDIJK f NN-dinensionale vector hulpdijkhoogtes
OVKÀNSZWS I NlM-dimensionale vector met

overschrijdingskansen van de zeewaterstand
bij de westêlj.jkê windsector

NDQ I Aantal afvoeren in database
DQ I llDQ-dimensj,onale vector met afvoeren in database
SLUITPEILEN I NDQ-dirnensionale vector met

zeewaters Eanden waarbi j de sÈonnvloedseindiens t
besluit de keringen te sluiten a1s funcEie van de afvoer

NK I AanE.al toestanden keringcombinaties
K I NK-dimensionale vêctor met toestand van de kerinqcoÍÍrinaties

0 = Beide keringen geopend
1 = ÀI1een sVK Nieuwe waterweg geopend
10 = A11een SVK Hartelkanaal geopend
11 = Beide keringen gesloten

KÀNSOOST I l"lomentane kans op wind uit de oostsectsor
KÀNSWEST I Monentane kans op wind uit de westsector
ONTWERPF I ontrrerpfrequentie
ONTWERPDïJK O dijkhoogte

ÀÀIIGEROEPEN PROCEDI'RES

DEBUG3 Wegschrijven van een drie-dimensionale matrix
LEESAFVOERVORM Lees de basisafvoergolven uit de database

Lees zeewatersEand en afvoer uit database
Lees waterstanden van database en bepaal belasEingen
Repareer drie dimensionale invoermatrj-x

UITBREIDïNG Uitbreiding drie dimensionale belasEing matrix
VÀRIATIEQ Bêrekênj.ng faalfrequentie uitgesplitst naar hoge

en lage afvoer

PSEI'DO CODE

Lees zeewaterstand en afvoer uit database
Lees watersEanden en bepaal belastingen
Uitbreiden maE.rices
Dwing belasting en waterstand níet afnemend bij toenemend zeewaterstand

en afvoer
St.art. berekeningen voor de verschillende afvoeren

5.L2 SUBROUTINE PERROR

(ERRNUMBER,TXTMOD,TEXT)

BESCERIi'vING

Af handelen f ouE.en rekenmodule Benedenrivieren

INPTTT/OUTPUT PÀRÀ!ÍETERS

ERRNWBER T Foulnurnmer

LEESDATA

LEESI4DB

REPAREER
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Schrijf foutboodschap op scherm
Stop executie van prograrma

5.13 SUBROUTINE HOGEJAI'\TOER

(FREQQNM,BASENAME,MASTER,DTU,NLQ,NLM,NM, NK, LQ, LM, M, K, BELASTING, NN,
HULPDIJK, NPA, NTA, QAFTOP, PIEKAIryOEREN, AFVOERTIJDEN, AFVOERGOLVEN.
KANSOOST, KANSWEST, OVKANSZWS, NDQ, DQ, SLUITPEILEN, OAEK, KVZ, MU, SIGMA,
ALFAW, ALFAH, FFQHOOG)

BESCHRIiIVING

Berekenen faalfrequentie voor hoge afvoeren

INPIIT/ OUTPUIT PÀRÀIIETERS

TXTMOD I
TEXT I

PSET'DO CODE

FREQQNM

BASENAI\ÍE

MASTER

DTrJ
NLQ

NLM

NM

NK

LQ

LM

M

K

BELASTING

NN

HULPDI,fK

NPA

MTA

QAFTOP

PIEKAFVOEREN

AFVOERTTJDEN

AFVOERGOLVEN

KANSOOST

KANSWEST

OVKANSZWS

Naam van de module waarin de fout optrad
Eventuele fllenaam (bestand fouten)

I Naam van het invoerbestand met momenEane
frequentiedichthei.d van de afvoer

I BasisbesEandnaam voor de contouren
f Vlag voor het genereren van uitvoer
I Duur van de getijperiode in dagen
I Aantal geinterpoleerde afvoeren
I Aantal geinterpoleerde zeewaE.erstanden
I Aantal zeewaterstanden uiE. invoerbestand
I Aantal toestanden keringcombinaties in daEabase
I NlQ-dimensionale vector met equidisLant gediscret.iseerde

afvoeren
f NlM-dimensionale vecEor met zeewat.erstanden
I NM-dimensionale vector met. zeewaEerst.anden uit

inwoerbestand
I NK-di-mensionale vector meE Eoestand van de

keri,ngcombinaties in daEabase
0 = Rpida kerinaon connond

l- = Alleen SVK Nieuwe waterweg geopend
L0 = A11een SVK Hartelkanaal geopend
1 1 = Rai de 'kari ndên dêa l ^tsên

I Drie dimensionale maErix met belastingen op een
dijk a1s functie van M, K en Q

I Aantal hulpdijkhoogtes
I NN-dimensionale vector met hulpdijkhoogtes
I Aantal piekafvoeren waarvoor golven gegeven zijn

uit de tabel
I Aantal tijden waarvoor golven gegeven zijn uit. de

Eabel-
I Afvoer waarop afvoergolven worden afgeEopt.
I NPA-dimensj.onale vector met piekafvoeren waarvoor

golwen gegeven zijn uit de tabel
I lfrlA-dimensionale vector met tijden waarvoor golven

gegeven zijn uiE de tabel
I NPA bij NTA-dimensionale matrix met afwoeren

waarvoor golven gegeven zijn uit de tabel
I Momentane kans op wind uit de oostsector
I Moment.ane kans op wind uit de westsector
I Nl-M-d1mensionale vector met

overschrijdingskansen van de zeewaterstand
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I
I

I

I

I
ï
I

I
o

ÀÀIVGEROEPEN PROCEIX'RES

bij de westelijke windsector
Aantal afvoeren in database
NDQ-dimensionale vector met afvoeren in database
NDQ-dimensionale vector met
zeewalerstanden waarbi j de storrmrloedseindienst
besluit de keringen te sluiten als functie van de afvoer
Àfhankeli-jk falen van de keringen (OÀEK = 1)
T14)e kansverdeling voorspelde zeehraterstand
0 = Normale verdeling
1 = Cosinus-kr.radraat verdeling
Gemiddelde voorspel f out
S t.andaarddevi aEie
Faalkans storrmrloedkering Nieuwe Waterweg
(Bij afhankelijk falen Faalkans storrmrloedkeringren)
Faalkans storrmrloedkering Hartelkanaal-
NN-dimensionale vector rnet faalfrequenties voor de
hoge afvoeren met variërende windrichting
gedurende de afvoergolf

NDQ

DO

SLUITPEILEN

OAEK

KVZ

MU

STGMA

ALFAW

ALFÀH

FFQHOOG

CONTOUR

DEBUGl

FREEFILE
READQFREQ

VERWERKHOGE C ONTOTJREN

PSEI'DO CODE

Inlezen overschrijdingsfrequentie van de afvoer
Voor elke bêstaande keringcombinaEie
(

Creëer contouren
)
Verhrerk contouren voor de hoge afvoeren

5.14 SUBROUTINE KAIISKERING

(KVZ,MU,SIGMA,SLUITPEIL,M,OAEK,ALFAW, ALFAH, TK, KANS)

BESCERIilvING

Bepaal kansen op toestanden van de keringen

ilPUIT/OU'TPTIT PÀRAITETERS

Genêrêer contouren van 1 gegeven contourwaarde
Wegschrijven van een een-dimensionale vector
Zoêk een nog nj-et gebruikt uniE-nununer
Inlezen overschrijdingsfrequentie van de afvoer
Verwêrk contouren voor hoqe afvoeren

T)4)e kansverdel ing voorspelde zeewaEerstand
0 = Normale verdeling
1 = Cosinus-kwadraat verdeling
Gemiddelde voorspel f out
StandaarddeviaE ie
Zeewaterstand waarbij de storrmrloedseindienst
beslui-t de keri.ngen te sluj-ten
als functie van windsnelheid, víindrichEing en afvoer
Zeewat.erstand
Onafhankelijk, afhankê1ijk falen danwel exclusief keringen
0 = onafhankelijk falen
1 = afhankelijk falen
2 = exclusief keringen
Faalkans st.ormvloedkering Nieuwe Waterweg
(BÍj afhankelijk falen Faalkans stonnvloêÁr'ariraan\

KVZ

MU

SIGMA

SLUITPEIL

M

OAEK

ALFAW

I
I
I
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ÀLFAH

TK

KANS

Bepaal de kans
]
Als onafhankelijk
{

Bepaa1 kans op
Bepaal kans op
Bepaal kans op
Bepaal kans op

)

Ànders Als afhankelijk falen keringen
(

Bepaal kans op beide keringen open
Bepaal kans op beide keringen dicht

)
Anders
t

Kans kering open = 1

)

5.15 SUBROUTINE KAÀISMHOGER

(KVZ,MU,SIGMA,SLUITPEIL,M,KANS)

BESCHRXinrING

Bepaal kans op conmando 'keringen dicht'

o

Faalkans storrmrloedkering Hart.elkanaal
Toestand keringcombinatie
00 = Beide open
01 = Hartelkanaal open, Ni.euwe htatêrweg dicht
10 = Hartelkanaal dicht, Nieuwe Waterweg open
1L = Beide di-cht
Kans op toestand van de keringen
Opmerking : Afhankelijk van TK

op conunando 'keringren dicht'

falen keringen

beide open
Hartelkanaal open, Nieu$re Waterweg dicht
Hartelkanaal dicht, Nieuwe WaEerweg open
beide dicht

ÀàNGEROEPEN PROCEDI'RES

KÀNSMHOGER Bepaa1 kans op conrnando 'keringen dicht'

PSEI'DO CODE

Als er keringen zijn
t

INPI''T/OUTPUT

KVZ I

MU

SIGMA

SLUITPEIL

M

KANS

PARAITETERS

T)4)e kansverdel ing voorspelde zeer4raterstand
0 = Normale verdeling
1 = Cosinus-kwadraat verdeli.ng
Gerniddelde voorspelf out
S tandaarddevi at i e
Zeewaterstand waarbi j de stonrÍvloedseindienst
besluit de kerinqen t'e sluiten
als functie van windsnelheid, windrichting
ZeewatersEand
Kans dat de voorspelde zeewatersEand hoqer
s lui tpei 1

afvoer

dan het
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FOITIruEIJDINGEN

31 - Fout Elpe kansverdeling voorspelde zeewaterstand

PSET'DO CODE

Bepaal cirkelconstanÈe Pf
AIs kansverdelinq van de fout

verdeeld is
{

i-n de voorspelde zeewaEerstand normaal

Kans volgt uit de inverse van de normale verdeling
)
Anders
i

Bepaal basj.s cosinus-kwadraat
Kans volgt uit. dê inverse van

)

ÀÀMIEROEPEÀI PROCEDT'RES

DF_ANORDF

PERROR

MASTER

OPDNM

ZWSNM

NLM

LM

KANSWEST

NTIJ
OVKANSZWS

I
I

T

I
I
ï
o

ÀÀÀIGEROEPEN PROCEDI'RTS

Bepaalt van de normale verdeJ-ing de
parameterwaarde gegeven de onderschrijdingskans
Afhandelen fouten rekenmodule Benedenrivieren

verdeling uit sEandaarddeviatie
de Cosinus-kwadraat verdeling

Vlag voor het genereren van uiEvoer
Naam van het besEand met opdeling van
22.5 graden secEoren in L0 graden sectoren
Naam van het bestand meE sEatistische gegevens
waterstanden Maasmond

Aantal zeewaterstanden
NlM-dimensionafe vector met zeewaEerst.anden
De kans op hoofdwindrichting west
Aantal getijperiodes in een winEerhalfjaar
NlM-dimensionale vector meE

overschrijdingskansen van de zeewaterstand
bij de westelijke windsecEor

5. 16 SUBROUTIIIE O\TKJAÀISZETÍVÀTERSTÀIID

(MASTER,OPDNM,ZWSNM,NLM,LM, KANSIWEST, NTIJ, OVKANSZWS)

BESCERIi'vING

Bepaling overschrijdingskansen van de zeewaEerstand bij de westelijke
windsector

INPI''T/OUTPUT PARAITETERS

DEBUG]-

DEBUG2

FREEFILE

PERROR

LEESNP

SECTORWEST

FOTXTITEI,DINGEN

Wegschrijven van een een-dimensionale vecLor
Wegschrijven van een twee-dimensionale maErix
zoek een nog niet gebruikE unit-nunrner
Afhandelen fouten rekenmodule Benedenrivieren
Inlezen aantal Ee lezen waarden uit besEand
Bepaal of de windrichEing behoort tot de wesLsector

BesEand kan niet worden seopend
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28 - 0 <= windrichting in database < 360 graden

PSET'DO CODE

Bepaal aantal windrichtingren van 22-5 graden
Bepaa1 aantal windrichtj.ngren van 10.0 graden
Open bêstand met statistische gegêvens waterstanden Maasmond

Leês statistische parameters waterstanden Maasmond

Sluit bestand
Open bestand met opdeling van 22.5 graden secboren in L0 graden sectoren
Lees bestand met. opdeling van de windrichting van 10 graden sêctor

in 22.5 graden sectoren
Sluit besEand
Bepaal overschrijdingsfrequenEies zeewatêrstanden, voor windrÍchtings-

sectoren van l-0 graden
Bepaal overschrijdingsfrequenties zeerÍíaterstanden, voor windrichtings-

sectoren varr 22.5 graden
Berekenen overschrijdingskansen van de zeewaterstand bij westelijke

windsector

5.L7 SUAROUTINE IJÀGEJANTOER

(BASENAME,MASTER,QDAGNM,NTIJ,NLQ,NLM, NM, NK, LQ, LM, M, K, BELASTING, NN,
HLJLPDUK, KANSOOST, KANSIVEST, OVKANSZWS, NDQ, DQ, SLUITPEILEN, OAEK,KVZ,
MU, SIGMA, ALFAW, ALFAH, FFQLAAG)

BESCERTiÍvING

Berekenen faalfrequentie voor lage afvoeren

INPTE/OI'TPT''IT PÀRÀIIETERS

BASENÀME

MASTER

QDAGNM

MTI.J

NLQ

NLM

NM

NK

LQ

LM

BELASTING

NN

HULPDIJK

KÀNSOOST

KANSWEST

OVKANSZWS

I
I
I

I
I
I
I
I
I

I
T

I
I
I
I
I

Basisbestandnaam voor de contouren
Vlag voor het genereren van uitvoer
Naan van het invoerbestand met overschrijdingskansen
van de momenE.anê afvoeren
Aantal getijperiodes j.n een winterhalfjaar
Aantal geinterpoleerde lage afvoeren
Aantal geinterpoleerde zeewaterstanden
Aantal zeewaterstanden
Aantal toestanden keringcornbinaties in dacabase
NlQ-dimensionale vector met equidisLanE gêdiscretiseerde
afvoeren
NlM-dimensionale vector met eguidisEant gêdiscretiseerde
zeewaterstanden
NM*dimensionale vecEor met zeewaterstanden
NK-di.mensionale vector met Eoestand van de
keringcombinaEies in daEabase
0 = Beide keringen geopend
1 = Alleen SVK Nieuwe watêrweg geopend
10 = Alleen SVK Hartelkanaal geopend
11 = Beide keringen gesloten
Drie dimensionale matrix met belasEingen op eên
dijk als funccie van M, Q en K

Aantal hulpdi j khoogEes
NN-dÍmensionale vector meE hulpdi jkhoogtes
Momentane kans op wind uit. de oostsector
Momentane kans op wind uit. de westsector
NLM dimensionaLe vector met
overschrijdingskansen van de zeewaterstand
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I
I
T

I
ï

I
I
I

I

ÀÀIIGEROEPEII PROCEDI'RES

bij de westelijke windsector
Aantal afvoeren in database
NDQ-dimensionale vector met afvoeren in database
NDQ-dimensionalê vector met
zeewaterstanden waarbi j de stonrÍvloedseindienst
bêsluit de keringen te sluiten a1s functie van de afvoer
Afhankelijk falen van de keringen (OAEK = 1)
Type kansverdeling voorspelde zeêwaterstand
0 = Normale verdeling
L = Cosinus-kwadraat verdeling
Geniddelde voorspel f out
stsandaarddeviatie
Faalkans storrmrloedkering Nieuwe WatenÍeg
(Bij afhankelijk falen Faalkans storrmrloedkeringen)
Faalkans storrmrloedkering Hartelkanaal
NN-dirnensionale vector meÈ f aalkansen
voor verschillende hulpdi jkhoogbes

NDQ

DO

SLUITPEILEN

OAEK

KVZ

MU

SÏGMA

ALFAW

ALFAH

FFQLÀAG

VERhIERKLAGECOÀrTOUREN Verwerk contouren voor de lage afvoeren

PSET'DO CODE

Inlezen momentane overschrijdingskansen van de afvoer
bepalen van de momentane kansdichtheden

Voor elke bestaande kerinqcombinaEie
{

Creëer contouren
)

Verwerk contouren voor de l-aqe afvoeren

5. 18 ST'BROUTINE LEESDÀTÀ

(OAEK,DSNAME,SX,SY,NK,K,NM,M,NQ,Q)

BESCERIdIVING

Lees toestand van de keringen, zeewaterstand en afvoer uit de database

rNPI'T/OI':TPU:T PÀRÀIIETERS

DEBUG]-

CONTOUR

FREEFILE

OAEK

DSNAME

SX

SX

NK

K

Wegschrijven van een een-dimensionale vector
Genereer contouren van 1 gegeven conbourwaarde
Zoek een nog niet gebruikt unit-nurÍmer

Afhankelijk falen van de keringen (OAEK = 1)
Naan van de datasource
X-coórdinaat locatie
Y-coórdinaat l-ocatie
Aantal toestanden keringcombinaties in database
NK-dimensionale vector met toesLand wan de
keringcombinaties in database
0 = Beide keringen geopend
1 = Al1een SVK Nieuwe waterweg geopend
l-0 = Alleen SVK Hartelkanaal geopend
1L = Beide keringen gesloten
AanEal zeewaLerstanden in database
NM-dimensionale vecE.or met zeewaEersE.anden in daÈabase
Aant.al afvoeren in database
NQ-dimensionale vector met afvoeren in database

NM

M

NQ

0

I
I
I
I
I
I

o
U

o
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LEESRKOLOM

RECORDCOUNT

EOIXIIIELDMGEN

25 - ODBC database kan niet worden geopend
29 - In database bevindt zich alleen informatie voor het afhankeliik

falen van de kerinqen

PSEUDO CODE

Open database
Lees kolormrunrners
Lees a1le verschi-llende zeewatserstanden
Lees a1le verschillende afvoeren
Lees alle verschillende toestand keringcombinaties
Controle op aantal toestand keringcornbinaties in daEabase
sluit daLabase

5. 19 SUBROUTINE ITEESMDB

(DSNAME,SX,SY,NM,NQ,NK,M,Q,K,BELASTING)

BESCHRIiI\TNG

Inlezen bel,ast.inqs matri-ces van database

INPIXT/OIIIPIII PARAI,IETERS

ÀÀIIGEROEPEN PROCEDI'RES

FORMAÀT

DBCONNECT

DBDISCONNECT

PERROR

LEESIKOLOM

LEESKOLOMNUMMER

Maak een string voor het forÍnat
Connect ODBC database
Di-sconnect ODBC database
Afhandelen foulen rekenmodule Benedenrivieren
Inlezen kolom rnets inEeger waarden uit. daE.abasê
Inlezen kolomnununers uit database
Inlezen kolom met real waarden uit database
Bepaal aantal records

Naam van de datasource
X-coórdi.naaE locatie
Y-coórdinaaE locatie
Aantal zeevraterstanden in database
Aantal afvoeren in database
Aantal- toestanden keringcombinaties
NQ-dimensionale vector met afvoeren in database
NM-dimensionale vector met zeehratêrsEanden in database
NK-dimensi-ona1e vector met toestand van de
keringcombinaEies in daEabase
0 = Bei-de keringen geopend
l- = A1leen SVK Nieuwe waterreg geopend
10 = Alleen SVK Hartelkanaal geopend
l-1 = Beide keringen gesloten
Drie dimensionale matrix meE. waE.erstanden aan
de teen van de dj.jk als functie van zêewaterstand,
afvoer en Eoescand van de kerinq

DSNÀME

SX

SX

NM

NQ

NK

a
M

K

DBCONNECT

DBDISCONNECT

FORMAÀT

I

I
I
I
I
I
I
I
I

BELASTTNG o

à.AIIGEROEPEN PROCEDI'RES

Connect ODBC database
Disconnect. ODBC database
Maak een stríng voor het format
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PERROR Af handelen f outen rekenmodule Benedenrivieren
LEESKOLOMMEN Inlezen kolonrnen uit database
LEESKOLOMNUMMER Inlezen kolomnurmners uit database

5.20 TIITEGER FT'NCTION IJEESKOIJOMNT'IIIIER

(NAME,TKOL)

BESCERIiIvING

Inlezên kolomnun'uner van DarameEer uit database

IIIPUT/OUTPI,IT PÀRAITETERS

FOI'INÍEIJDINGEN

1"9 - Deze gezochte
25 - ODBC database

PSEI'DO CODE

Open database
Bouví begin query
Lees wat.erstand
SluiE database

NÀIIIE

TKOL

ÀÀIIGEROEPEN PROCEDI'RES

LEESKOLOMNR Voer SQL statement uit

PSET'DO CODE

Bouví SoL string
Voer SQL string uj.t

5.2L SUBROUTINE LEESSI,UTTT

(DSNAME,NDQ,DQ,SLUITPEILEN)

BESCHRIiIvING

Lees sluitvraterstanden uit daEabase

INPIXT/OUTPI'IT PÀRÀITETERS

DSNAI4E

NDQ

DQ

SLUITPEÏLEN

combinatie levert geen resultaat
kan niet worden qeopend

Paraneter waarvoor kolomnununer moet worden gegeven
Kolormrununer van de parameter

r
o

T

o
U

o

AÀÀIGEROEPEN PROCEDT'RES

DBCONNECT Connecl ODBC

HKV rr..rru rr'r waren

Naam van de datasource
Aantal afvoeren in database
NDQ-dimensionale vector met afvoeren in database
NDQ-dimensionale veccor met zeewaterstanden waarbij
de stormvloedseindienst besluit de kerinqen te sluiten
als functie van de afvoer

database
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DBDïSCONNBCT Disconnect ODBC database
PERROR Afhandelen fouten rekenmodule Benedenrivieren
RECORDCOUNT Bepaal aantal records
LEESRKOLOM fnlezen record uit database

FOI,,IATEIJDINGEN

20 - Eerste windsnelheid is niet 0.0 rnls!
25 - ODBC database kan nieE worden geopend
28 - 0 <= windrichting i.n database < 360 graden

PSEI'DO CODE

Open database
Lees alle afvoeren
Voor a1l-e afvoeren
{

lees zeewaterstand uit de dat.abase
Vu11en matrix sluitwaterstanden

)

Sluit database

5.22 SUBROUTTNE REN)QDAG

( QDAGNM,NLQ,LQ,DICIITHDQ)

BESCERIiÍvING

Bepalen monentane kalsdichtheden van de afvoer

IIIPUT/OU:TPI'T PARAIIETERS

QDAGNM I Naam van heE besEand
NLQ I Aantal afvoeren
LQ I NlQ-dimensionale vectsor met' afvoêren
DïCHTHDQ O NlQ-dimensionale vector meE kansdichtheden

van de afvoer

ÀAIGEROEPEN PROCEDI'RTS

LEESNP Inlezen aanEal te lezen waarden uit besEand
INTERP1 1-D lineaire data interpolatj.e
fi'nnnpOl 1-D lineai,re intêr- en extrapolatie
FREEFïLE Zoek een nog nj,et gebruikt uniE-nununer
PERROR Afhandelen fouten rekenmodule Benedenrivieren

FOIIIATEIJDINGEN

1 - Bestand kan nieE worden geopend
6-XNietoplopend
9 - V Moet een vector zijn met ÈenminsE.e twee elêmentên

12 - Interpolatie naar een punE buiten de matrix (x richting)

PSEI'DO CODE

Lees aantal overschri.jdingsfrequenE.ie uit bestand
Open bestand
Lees afvoer en moment.ane overschrijdingskansen
Sluit bestand
Eventueel logaritmisch lineaír extrapoleren

68 versie l O HKV r-uu rN wArER



maart 2002 Systeemdocumentatie Special Hydra-B

Interpoleer logaritmi-sch lj-neair op door gebruiker opgegeven rooster
Bepaa1 kansdichtheden afvoer

5.23 SUBROUTTNE REN)QTREQ

(MASTER,B ASENAME,QFNM,NLQ,LQ,FREQUENTIEQ)

BESCHRIilvING

Inlezen overschrijdingsfrequentie van de afvoer

Il[Pur/ourPltlr

QFNM T

NLQ I
LQI
FREQT'EIflTTEQ O

QOVER O

ÀÀIIGEROEPEN

IÀ}TERP].

INTERPOL

FREEFTLE

PERROR

LEESNP

PÀRN,IETERS

Naam van het bestand met overschrijdingsfrequentie
van de afvoer
Aantal geinterpoleerde afvoeren
NLQ-dimensionale vector met afvoeren
NlQ-dimens ionale vec tor met f requentiedichEheden
van de afvoer
Nl,Q-dimens i onale vec tor met overschri j dings f requenE.ie
van de afvoer

PROCEI'I'RES

1-D lineaire data intêrpolatie
1-D lineaire inEer- en extrapolatie
zoêk een nog niet gebruikt unit-nuÍmer
Af handelen f outen rekenmodule Benedenrivieren
Inlezen aantal te lezen waarden uit bestand

FOITIMELDINGEDiI

1 - BesÈand kan niet worden geopend
6-xNietoplopend
9 - V Moet een vector zijn met Èenminste Ewee êlemenEen

12 - InEerpolatie naar een punE buiten de matrix (X richtíng)

PSEUDO CODE

Lees aantal overschrijdingsfrequenties uiE bestand
Open bestand
Lees overschrijdingsfrequenties uit besEand
SIuiE bestand
Eventueel logaritrnj-sch lineair extrapoleren
InEerpoleer logariÈmisch lineair op door gebruiker opgegeven rooster
Bepaal frequenEiedichtheid afvoer
Bepaaf overschrijdingsfrequentie van de afvoer

5.24 SUBROUTIIIE LEESAEVOERVORM

(DSNAME,QGRENS,QMAX,NPA,NTA, PIEKAFVOEREN, AFVOERTIJDEN, AFVOERGOLVEN)

BESCHRITVTNG

Lees de basisafvoerqolven uit de database
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INPUT/OIXIPUT

DSNÀME

QGRENS

QMAX

NPA

NTA

PIEKAFVOEREN

AFVOERTIJDEN

AFVOERGOLVEN

I

I
I
o
o
o

ÀANGEROEPEN PROCEDT'RES

TMIERPOL

INEXTERPl
DBCONNECT

DBDTSCONNECT

PERROR

LEESRKOLOM

RECORDCOUMT

FOIITATEIJDINGEN

INPTTT/OU:TPUT

}ITA I
GOLFVORM I
TI'JDEN I
QI
QGRENS ]

PÀRÀ!ÍETERS

Naam van de database met de afvoervorm
Grenswaarde tussen hoge en lage afvoeren
Maximale afvoer
Aantal piekafvoeren waarvoor golven gegeven zijn
AanEal tijden waarvoor golven gegeven zijn
NPA-dimensionale vector met piekafvoeren waarvoor
golven gegeven zijn uits de tabel
MlA-dirnensionale vector met Eijden waarvoor golven
gegeven zijn uit de tabel
NPA bij NTA-dimensionale matrix met afvoeren
waarvoor golven gegeven zijn uit de tabel

6-xNietoplopend
9 - V Moet' een vector zijn met tenminste tvíêê elementen

PSET'DO CODE

Connect aan ODBC datsabase
Lees aantal verschillende piekafvoeren uit database
Lees aantal verschillende tijden uiE database
Alloceer geheugen
Lees verschillende piekafvoeren uit database
Lees verschillende Eijden uit daEabase
Voor alle piekafvoeren in de dalabase
(

Leês vector afvoeren met waarden uiE de daEabase
Lees vector tijden rnet waarden uiE de dat.abase
InEerpoleer (evt. extrapoleer) de afvoergolf

)

Disconnect. daEabase

5.25 SUBROUTIIIE BEPÀALAnIOERVORM

(NTA,GOLFVORM,TIJDEN,Q,QGRENS,DTIJ, TDEW, TDLW, NB, DTIJD, GEMVORMQ)

BESCIIRIiTVING

Bepaal vorm van de afvoergolf op de vorm van het opgeqeven roosEer

l-D lineaire j-nter- en extrapolatie
1-D lineaire data inter- of êxtrapolatie
Connect ODBC database
DisconnecE ODBC database
Af handelen f outen rekenmodule Benedenrivieren
Inlezen kolom met reals uit database
Bepaal aantal records

PÀRÀI,IETERS

Aantaf ti.jden waarvoor golven gegeven zijn uj.t de tabel
NTA-dímensionale vector met de vorm van de afvoergolf
MlA-dimensionale vecEor met de tijden van de afvoergolf
Maximale afvoer in afvoergolf
Grenswaarde tussen hoqe en laqe afvoer

versie 1.0 HKV luH rn warsn
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DTT.J

TDEW

TDLIÍ

NB

DTIJD
GE}ÍVORMQ

I

o
o

ÀÀIÍGEROEPEDI PROCEDI'RES

IISTERPl

DEBUGl

IIiTTERPOL

ÏSEQUAL

PERROR

Duur van een getijperiode
Tijdsduur van het eerstse getijblok
Tijdsduur van het. laatstê geEijblok
Aantsa1 blokjes met consEante windrichtingr
waaruit de afvoergolf is opgebouwd
NB-dirnensi-onale vector meE gediscretisêerde tijden
NB-dirnensionale vector met dê qolfvorm van de afvoer

o
o

1-D lineaire daEa interpolat.ie
Wegschrijven van een een-dimensionale vector
1-D Lineaire inter- en extrapolatie
Test op gelijkheid van twee reëIe getallen
Àfhandelen fouten rekenmodule Benedenrivieren

Bepaal start en einde in de invoertijdstsippen a1s deze in hêts geheel
opgevuld wordt in blokjes met een Eijdsduur EIII,J

Bepaal het aantal windsnelheidblokjes
Vul vector t.ijd net tijdstippên
Interpoleer afvoergolf op dit equidistsanEe roost.er
zoek eersEe tijdst.ip daE de afvoer groter is dan de grensafvoer
Bepaal eindÈi jdsE.ip van gevonden windsnelheidsblokje
Bepaal tijdsduur in gevonden windsnelheidsblokje dat de afvoer groEer

is dan de grensafvoer
Eventueel corrigeren als de tijdsduur 0,0 is
zoek laatsEe tijdstip dat de afvoer groter is dan de grensafvoer
Bepaal begintijdstip van gevonden windsnelheidsblokje
Bepaal tijdsduur in gevonden windsnelheidsblokje dat de afvoer groter

is dan de grensafvoer
Eventueel corrigeren als de tsijdsduur 0,0 is
Bepaal aantal tussenliggende blokjes
Vul vector tijd net. tijdstsippen
Interpoleer vorm afvoergolf op het opgegeven rooster
Bepaal gemiddelde afvoer in een windsnelheidsblokje

5.26 IJOGICAIJ FT'IICTION SECTORT{EST

(R)

BESCERIiIvING

Bepaal of de windrichEing behoort tot de wesEsector

IIIPIII/OUTPUIT PARÀIIETERS

FOIÍIIIEI"DIIiIGEII

6-xNietoplopend
9 - v Moet êen vector zijn met

12 - Interpolatie naar een punt

PSET'DO CODE

RI
SECTORWEST O

PSET'DO CODE

Als windrichting >=

HKV r-r.lll rN wArER

tenminste twee elementen
buiten de natrix (X richting)

Windrichting
Windrichting behoort ja of nee toE de westsector

0.0 en < L'J..25 of >= 2L3.75 en < 360.0

versie 1.O
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wesÈsecEor waar
)

Anders
t

wesEsecEor onwaar
i

5.27 SUBROUTTNE UITBRETDING

(MMIN,MMAX,QMIN,QMAX,NM,NQ, NK, M, Q, BELASTING, NMNE}V, NQNE}V, MNEW,

QNEW,BNEIV)

BESCERI.ryING

Uitbreiding drie dimensionale belasting naE.rix

INPIN/OUTPU:T PàAÀIIETERS

I
I
I
I
I
I
I
I

I
I

MiniÍrum zeewatersEand
Maximum zeewaterstand
Minimum afvoer
Maxímurn afvoer
Aantal zeevíaterstanden in database
Aantal afvoeren in database
Aantsa1 toestanden keringcombinaties
NM-dimensionale vector meE zeewatersEanden i-n database
NQ-dimensionale vector met afvoeren in dat.abase
Drie dimensionale matrj.x met belastingen op een dijk
a1s functie van zeewaterstand, afvoer, en
toestand van de kering
Aantal zeewaterstanden na eventuele uitbreiding
Aantal afvoeren na eventuele uiEbreiding
NMNEw-dimensi.onale vector meE zeewatersEanden na
evenEuele uitbreiding
NMNEví-dimensionale vector met afvoeren na
evenEuele uitbreiding
Drie dimensionale matrix met belastingen na
evenLuele uitbreiding aan de teen van de dijk
als funcEie van zeewaterstand,
afvoer. toesEand van de kering

MMIN

MMAX

QMIN

QMAX

NM

NQ

NK

M

o
BELASTING

NMNEW

NQNEW

MNEW

QNEW

BNEW

o
o
o

o

o

ÀÀIIGEROEPBiT PROCEDI'RES

I}TTERPOL

ÏSEQUAL

PERROR

FOII'IIIIEIJDINGEN

30 - Kies minimum zeewaterstand
30 - Kies maximum zee!,ratêrstand

L-D lineaire inter- en êxtrapolatie
Tests op gelijkheid van Ewee reële getallen
Af handelen f outen rekenmodule Benedenrivieren

kleiner dan grootstê
groEer dan kleinsEe

waarde in database
waarde in database

PSEI'DO CODE

A1s maximale afvoer
minirnale afvoer

{

uitbreiden afvoer
]

72

> grootste afvoer uit de database
< kleinsE.e afvoer uiE de database

onder en bovenkant

versie 1.0 HKV rr.rr,r rru warpn
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Anders a1s rni-nimale afvoer < kleinste afvoer uit de database
t

uitbreiden afvoer onderkanÈ
)
Ànders als maximale afvoêr > grootste afvoer uit de daEabase

{
uitbreiden afvoer bovenkant

)

Ànders
{

afvoer niet uitbreiden
)

Testen op rninimale en maximale zeewaterstand t.o.v. zeewaterstand in database
Bepaal grootste index in zeelvaterstandsvect.or waarvoor geldt dat

de zeewaterstand < dan door de gebruiker opgegeven maximale zeewaterstand
A1s de door de gebruiker opgegeven rnaxirnale zeewaEerstand nj-et voorkomt

in vector met zeewaterstanden
{

Als de door de gebruiker opgegeven rnaximale zeewaterstand > maximale
zêewaterstand

t
vlag uiEbreiding d.m.v. extrapolaEie

]
Àndêrs
{

vlag j.ntêrpolatj.e
)

)

Bepaal kleinste index in zeewatsersEandsvect.or waarvoor geldt dat
de zeeríaterstand > dan door de gebruiker opgegeven mj-nimale zeewatersE.and

A1s de door de gebruiker opgêgevên minirnale zeevraterstaÍrd nieE. voorkomt
in vector met zeewaterstsanden

t
Als de door de gebruiker opgegeven minimale zeewaterstand < minimale

zeevíaterstand
{

vlag uitbreiding d.m.v. extrapolatie
)

Anders
t

vLag interpolaÈie
)

]
Vu1len nieuwe vecEor zeebraterstanden
Bepaal t.ranslatieparameters
Kopieer data
UiEbreidingen afvoer en zeewaterstanden afhankelijk van vlaggen
opm.
Exbrapo]atj.e in de lage afvoeren en de rninimale zeewaterstand
gebeurt d.rn.v. toekenning van vorige punt

5.28 SUBROUTINE UITBSLUITF

(QMTN,QMAX,NDQ,DQ,SLUTTPETLEN, NDQNEW, DQNEW, SLUTTNETW)

BESCHRIiIVING

Uitbrej.ding maErix met zeewaEerstanden waarbij de stormvloedseindienst
besluit de keri-nqen te sluiten als functie van de afvoer
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INPI'T/OIXTPUT

QMIN

QMAX

NDQ

DQ

SLUITPEILEN

NDQNEIÍ

DQNEW

SLUTTNEW

ÀÀIIIGEROEPEN

ÏMTERPOL

PÀRAIÍETERS

ï Minimum afvoer
I Maximum afvoer
I Aantal afvoeren in database
I NDQ-dimensionale vector met afvoeren in database
I líDQ-dimênsionale vector met

zeevÍaterstanden waarbi j de slorrmrloedseindienst
besluit de keringen t.e sluiten als funcEie van de afvoer

O Aantal uitgebreide afvoeren
O NDQNEw-dimensionale vector met eventuele uitgebreide

afvoeren
O }IDQNEw-dimensionale matrix mêt

zeewaterstanden waarbi j de storrmrloedseindienst
besluit de keringen te sluiten a1s functie van de afvoer

PROCEDI'RES

1-D lineaire inter- en extraDolatie

PSET'DO CODE

Als maximale afvoer > grootste afvoer uit de database en
mini-male afvoer < kleinste afvoer uiE dê database

i
uitbreiden afvoer onder en bovenkant

)

Anders a1s minimale afvoer < kleinste afvoer uit de database
{

uitbreiden afvoer onderkant
]
Ànders a1s rnaxirnale afvoer > grootste afvoer uit de database
{

uitbreiden afvoer bovenkant
)

Anders
t

afvoer niet uitbreiden
)

Kopieer data
Uitbrej-dingen afvoer afhankelijk van vlaggen
opn.
Extrapolatie in de lage afvoeren gebeurt d.m.v. Eoekenning van vorige punt

5.29 SUBROUTTNE VARTATTEQ

(QDAGNM,FREQQNM,MASTER,DTIJ,NTIJ,NLM,NM, NQ, NK, LM, M, Q, K, BELASTING,

QGRENS, QAFTOP, QMIN, QMAX, QSTEPL, QSTEPH, NN, HULPDIJK, NPA, NTA,
PIEKAFVOEREN, AFVOERTIJDEN, AFVOERGOLVEN, KANSOOST, KANSWEST,
OVKANSZIWS, NDQ, DQ, SLUITPEILEN, OAEK,KVZ, MU, SIGMA, ALFAW, ALFAH,
ONTWERPF, ONTWERPDUK)

BESCIIRIdIVING

Berekening faalfrequentie uitgesp]itsc naar hoge en lage afvoer

rNPUT/OUTPUT PARÀMETERS

QDAGNM ï Naam van het invoerbestand met. overschriidinqskansen
van de momentane afvoeren

versie 1.O HKV u.rrrr rru weren
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FREQQNM f Naam van het invoèrbestand met momentane
frequentiedichtshej.d vaÍl de afvoer

MASTER I Vlag voor het genererên van uitvoer
mI'J I Duur van een getijperiode in dagen
NTIrI I Àanta1 getijperj.odes j_n een winterhalfjaar
NLM I AanEal- geinterpoleerde zeewaterstanden
NM I AanE.al zeewaterstanden uit invoerbestand
NQ f Àantal afvoeren uiÈ invoerbestand
NK I Aantal Eoest.andên keringcombj-naties in database
LM I NÍ-M-di-rnensionale vector meC zeehratersEanden
M f NM-dimensi.onale vector met. zeewaÈerstanden u:-c

invoerbesÈand
Q I NQ-dimensionale vecEor met lage afvoeren uit

invoerbestand
K I NK-dimensionale vector met toestand van de

keringcombinaEies in database
0 = Beide keringen geopend
1 = A11een SVK Nieuwe waterweg geopend
10 = Alleen SVK HarE.elkanaal geopend
11 = Beide keringen gesloten

BELASTING I Drie dimensionale mat.rix met belastingen op een dijk
als functie van zeewaterstand, afvoer en
toêstand van de keringcombinat.ies

QGRENS I Grenswaarde tussen lage en hoge afvoeren
QAFTOP I Afvoer waarop afvoergolven worden afgetopt
QMIN ï Minimum Q

QMAX I Maxirmln Q

QSTEPL f Stapgrootte van de lage afvoer
QSTEPH f Stapgroottê van de hoge piekafvoer
NN I Aant.al hulpdijkhoogtes
HULPDI.IK I NN-dimensionale vector rnet hulpdijkhoogtes
NPA I Aant.al piekafvoeren waarvoor golven gegever zijn

uit. de tabel
NTA I Aantal Eijden waarvoor golven gegeven zijn uit de

Eabê1
PIEKÀFVOEREN I NPÀ-dimensionale vector meE piekafvoeren waarvoor

golven gegeven zijn uit de Eabel
AFVOERTLJDEN I NTA-dimensionale vecEor met tijden waarvoor golven

gegeven zijn uic de t.abel
AFVOERGOLVEN ï NPA bij NTA-dimensionale matrix meE. afvoeren

waarvoor golven gegeven zijn uit de tabel
KÀNSOOST I Moment.ane kans op wind uit de oostsector
KANSWEST f Moment.ane kans op wind uit de vresEsector
OVKÀNSZI^IS I NlM-dimensionale vector meE

overschrijdingskansen van de zeewaterstand
bij de víestelijke windsector

NDQ I Aantal afvoeren in database
DQ I NDQ-dimensionale vector met. afvoêren in database
SLUITPEILEN f NDodimensionale matrix meE

zeewaE.erstanden waarbij de storrmrloedseindienst
besluit de keringen te sluiten a1s functie van
windsnelheid, windrichling en afvoer

OAEK ï Afhankelijk falen van de keringen (OAEK = 1,)

KVZ I T\4)e kansverdeling voorspelde zeewaterstand
0 = Normale verdeling
l- = Cosinus-kwadraat werdeling

MU I Gemiddelde voorspelfouE
SIGMA I St.andaarddeviaEie
ALFAW I Faalkans stormvloedkering Nieuwe Waterr^reg

(Bij afhankelijk falen Faalkans sEormvloedkeringen)
ALFAH I Faalkans storrmzloedkerinq Hartelkanaal
ONTWERPF f ontwerpfrequentie
OMWERPDIJK O di-ikhooqte
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AÀNGEROEPEN PROCEDT'RES

ISEQUAL

fNTERP2

LAGEAT'VOER

HOGEÀFVOER

DEBUGl

IPDIJK
PERROR

FOI''II!!ETJ}INGEII

6-xNietoplopend
7-YNietoplopend
9 - V Moet een vector zijn met.

12 - Interpolatie naar een punt
13 - Intêrpolatie naar een punts

PSrttDo coDE

NN

I{ULPDIJK
FFOLAÀG

FFQHOOG

ONTWERPF

ÉrFat

ONThIERPDIiTK

Test op gelijkheid van twee reë1e getallen
Twee-dimensionale bilineaire interpolatie
Berekenen faalfrequentie voor lagre afvoeren
Berekenen faalfrequenEie voor hoge afvoeren
Wegschrijven van een een-dirnensionale vector
Berekenen dijkhoogEê
Afhandelen fouten rekenmodule Benedenrivieren

A1s faalfrequent.ies lagre afvoeren
{

Bepaal aantal geïnterpoleerde lage afvoeren
Berekenen faalfrequenties bij gegeven afvoer

Als faalfrequenties hoge afvoeren
(

Bepaal aanEal geïnterpoleerde hoge afvoeren
Berekenên faalfrequenties hoge afvoer

)
Bereken dijkhoogte

5. 30 SUBROUTI!ÍE IPDIj'K

(NN,HULPDIJK,FFQLAAG,FFQHOOG,ONTTWERPF, FFQ, ONTIVERPDUK)

BESCERIiIvING

Berekenen dijkhoogEe

II[PUT/OI,:IPI':T PARÀ}IETERS

I
I
I

I
o
o

ÀÀIIGEROEPEN PROCEDI'RES

Eenminste three elenenten
buiten de rnatrix (X richting)
buiten de mat.rix (Y richting)

Aantal hulpdi jkhoogtes
NN-dimensionale vector
NN-dimensionale vector
van de lage afvoeren
NN-dimensionalê vector
van de hoge afvoeren
Door de gebruiker opgegeven ontwerpfrequentie
NN-dimensionale vector met totale faalfrequenE.ie
Ontwerpdi j khoogte

neE hulpdijkhoogtes
rnet faalfrequenÈies

met faalfrequent.ies

ÏSEQUAL
IMPERPOL

Test op gelj-jkheid van
1-D lineaire inter- en

twee reële getallen
exErapolatie

versie 1.O HKV r-r.lr w wrren
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FOII'IIIIEIJDINGEN

Berekendê dijkhoogte is bepaald d.m.v. exErapolatie

PSET'DO CODE

voor elke ontwerpbelastingr
{

Bepaal totale faalfrequentie
)

Voor elke ontswerpfrequentie
{

zoek grootste ontwerpf requentie kleiner dan opgegeven ontwerpf requentie
Bepaal door logaritmisch-lineaire int.erpolatie de waterstand bij

opgÍegeven ontwerpf requentie
)

5. 31 SUBROUTINE \TERWERKHOGECOIITOUREN

(MASTER,BASENAME,MA)GOINTS,NLQ, LQ, NLM, LM, DTIJ, NN, NK, K, OVKANSZIVS,

NPA, NTA, QAFTOP, PIEKAFVOEREN, AFVOERTIJDEN, AFVOERGOLVEN, BELASTING,

KANSOOST, KANSWEST, HULPDIJK, NDQ, DQ, SLUITPETÍ.FN, OAEK,KVZ, MU, SIGMA,

ALFAW, ALFAH, FREQUENTIEQ, BELASTOOST, FFQHOOG)

BESCERIirvlNG

Verwerk contsouren voor hoge afvoeren met constante windrichting

IIIPI'T/OTNPT'T PÀRÀ!ÍETERS

MASTER I VIag voor het gfenereren van uÍtvoer
BASENAUE I Basisbestandnaam voor de contouren
MAXPOIMIS I Maximum aantsal punten
NLO I Aanta1 afwoeren
LQ I NLQ-dimensionale vector met afvoeren
NLM I Aantal zêewaterstanden
LM I NlM-dimensionale vector met zeewaEerstanden
DTLJ I Duur van de getijperiode
NN I Aantal hulpdijkhoogtes
NK I Aantal toestanden keringcombinaties
K ï NK-dimensionale vecEor met toestsand van de

keringcombinatiês in database
0 = Beide keringen geopend
1 = Alleen SVK Nieuwe waterweg geopend
10 = ALleen sVK Hartelkanaal geopend
11 = Bei-de keringen gesloten

OVKANSZWS I NlM-di,mensionale vector met
overschrijdíngskansen van de zeewaEerstand
bij de westelijke windseceor

NPA I Aantal piekafvoeren waarvoor golven gegeven zijn uit de tabef
NTA r AanEaI cijden waarvoor qolven gêgeven zijn uit de tabef
QAFTOP I Afvoêr waarop afvoergolven worden afgeEopt
PIEKAFVOEREN I NPA-dimensionale vector met piekafvoeren waarvoor golven

gfegeven zijn uit de Eabel
AFVoERTI.fDEN I NTA-dimensionale vector met tijden waarvoor golven

gegeven zijn uit de Eabel
AFVOERGOLVEN I NPA bij MtA-dimensionale maErix meE afvoeren waarvoor golven

gegeven zijn uit de Eabel
BELASTING I Vector met belasEingen op de dijk

1.ste element. voor open keringen
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KÀNSOOST

KÀNSWEST

HULPDI.]K

I{DQ

DQ

SLUITPEILEN

OÀEK

KVZ

MU

SIGMA

ALFAW

ALFAH

FREQUEriITIEQ

BELASTOOST

FFQHOOG

2-de element voor dicht kerj,ngên
Momentane kans op wind uit de oostsector
Momentane kans op wind uit de westsector
NN-dimensionale vectsor net. hulpdi j khoogtes
Aantal afvoeren in datsabase
NDQ-dimensionale vecEor met afvoeren in database
NDo-dimensionale vect.or met
zeewaberstanden waarbi j de storrmrloedseindienst
besluit de keringen te sluitên als functie van de afvoer
Afhankelijk falen van de keringen (OAEK = 1)
Type kansverdeling voorspelde zeewaterstsand
0 = Normale verdeling
1 = Cosinus-kwadraaE verdeling
GemiddeLde voorspel f out
Standaarddeviatie
Faalkans storrmrloedkering Nieuwe Waterweg
(Bi j afhankeli j k f alen Faalkans storrmrloedkeringen)
Faalkans stonÍwloedkering Hartelkanaal
NlQ-dimênsionale vector mêt' momentane f requenEiesdichtheid
van de afvoer
NlQ-dimensionale vector met belastingen op de dijk
voor de laagstse zeewaterstand en de open
toesEand van de keringren
NN-dimensionale vector rnet faalkansen
voor verschillende hulpdijkhoogtes ên de
hoge afvoer

PROCEDT'REg

Zoêk een nog niet gebruikt unit-nurmer
Bepaal vorm van de afvoergolf op de vorm van het
opgegeven roosEer
Berekent de overschrijdingskans van de gegeven
onlwerpbelastÍng bij gegeven afvoer
Bepalen van zeewaterstand gegeven de hoge afvoer
Afhandelen fouten rekenmodule Benedenrivieren
1-D lineaire data j.nterpolatie
Twee-dirnensionale bilineaire interoolaÈie
Verwerk contour
Wegschrijven van een twee-dimensionale matrix

I
ï
I
I
I
r

I
r

I
I

I
I

ÀàÀIGEROEPEN

FREEFILE

BEPÀÀLAFVOERVORM

BLOKMKÀNS

DISCRETEHOGEQ

PERROR

ÏNTERP],

INTERP2

VERWERKCONTOUR

DEBUG2

FOIITIIEIJDINGEN

6-xNietoplopend
7-YNietoplopend
9

t-0

I2
13

Jf,

- V Moet een vector zijn met teruninste twee elementen
- V Moet een matrix zijn wan teruninste 2 bíj 2 elementen
- Interpolatie naar een punt buiEen de matrix (X richting)
- Interpolatie naar een punt buíten de maErix (Y richting)
- Tijdstip 0 komt niêt voor in database

PSET'DO CODE

Open alle contour bestanden
Voor a1le hulpdijkhoogEes
{

Voor a1le keringcombinaties
{

Lees de contour
SErikt dalend maken van de contourliln
Bereken voor elke afvoer de zeewaEersEand waarbij net falen optreedt
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l

Sluit a1le contour bescanden
Voor a1le piekafvoeren
{

Bepaal- golfvorm boven afvoerdrempel
InE.erpoleren sluitpeilen op rooster
Voor a1le hulpdijkhoogtes
{

Faalkans = 0

Voor a1le kerinqcornbinaties
(

Bereken de overschrijdingskans van de gegeven ontwerpbelasEing
bij gegeven afvoer en toesEand van de keringen voor de westsector

vêrgroot de faalkans met deze kaans vermeni$ruldigd met de kans
op de westsecEor

)

Vergroot faalkans meE de kans op de oostsector als er voor de
oostsector bij open keringen sprake is van falen

Test op faalkans > 1.0
i
Bepaal voor elk blokje van de afvoergolf de faalkansen d.m.v. interpolatie
Bepaal de kans op falen voor de gehele afvoergolf
Vergroot faalfrequentj-e voor de hoge afvoer met het de frequentsiewaarde

die gevormd wordt door het product van de faalkans binnen een afvoergolf
en de frequentj.e van de hoge afvoer

)

5.32 SUBROUTTIIE DTSCRETETTOGEQ

(NPOINTSÀIJNAIïVOER,ZEEWATERSTAND,NLQ, LQ, MMAX, ZWS)

BESCERIiIvING

Bepalen van zeewaterstand bij gegeven hoge afvoer

INPIE/OUTPT'IT PARÀITETERS

NPOINTS I Aantal puncen in de conEour
RI\TNAFVOER I NPoItifTs-dimensionalê vêctor met afvoeren
ZEEWATERSTAND I NPoïNTs-dimensi.onalê vectormeE zeewaterstand
NLM I Aantal punten in de gediscretsiseerde vector
L0 I NlQ-dj-mensj-ona1e vector met gediscretiseerde

afvoeren
MMAX I Maximale zeewaterstand
ZWS O NlQ-dimensionale vector mêE zêewaEerstanden

behorende bij de gediscretiseerde afvoer

ÀÀÀIGEROEPEN PROCEDI'RES

PERRoR Afhandelen fouten rekenmodule
fMtERPl 1-D lineaire data interpolatie

FOIXI!,IEIJDINGEN

6-XNietoplopend
9 - V Moet een vector zijn meÈ tenminsEe bwee elemenEen

12 - Interpolatie naar een punt buiten de matrix (X richEing)

HKV r-r..rru rN wArER versie 1.0 79



Special Hydra-B Systeemdocumentatie maaÍt 2002

PSET'DO CODE

Bepaal uit de conEourlijn bij elke afvoer de zeewaEerstand waarbÍj
neE. geen falen optreedt

5. 33 SUBROUTINE \TERTITERKT,ÀGECOIITOUREN

(MASTER,BASENAME,MNPOINTS,NLM,LM,NLQ, LQ, OVKANSZWS, NN, NK, K, HULPDIJK,
KANSOOST, KANSWEST, BELASTING, NDQ, DQ, SLUITPEILEN, OAEK, KVZ,MU, SIGMA,

ALFAW, ALFAH, NTIJ, QDAGNM, BELASTOOST, FFQLAAG)

BESCIIRIi'\TNG

Verwerk conEouren woor de laqe afvoeren

INPIII/OUTPIIT PARÀIÍETERS

MÀSTER

BASENAME

MAXPOINTS

NLM

LM

NLQ

LQ

OVKÀNSZWS

NN

NK

K

HULPDIJK

KÀNSOOST

KANSWEST

BELASTÏNG

NDQ

DQ

SLUITPEILEN

OAEK

KVZ

MU

SIGMA

ALFAW

ALFAH

I.TTT.J

QDAGNM

BELASTOOST

FFQLAAG

r
I
I
I
I
I
I
ï

I
I
I

I
I
r
I
I
I
I

I
I
I

I
I
I

o

VIag voor het genereren van uiEvoer
Basisbestandnaam voor de contouren
Maximum aant.al punEen in de contour
Aantal geinterpoleerde zeewaterstanden
NlM-dimensionale vector met zeevraterstanden
Aantal geinterpoleerde afvoeren
NlQ-dimensionale vector meE afvoeren
NlM-dimensionale vector met
overschrijdingskansen van de zeehratêrstand
bij de westelijke windsector
AarIE.al hulpdi jkhoogtes
Aantal toestanden keringcombinaties
NK-dimensionale vector met toestand van de
keringconibinaties in database
0 = Beide keri-ngen greopend
1 = A11een SVK Nieuwe waLerweg geopend
10 = Al"leen SVK Hartelkanaal geopend
11 = Beide keringen gesloten
NN-dimensionale vector meE hulpdijkhoogEes
MomenLane kans op wind uit de oostsecLor
Momentane kans op wind uit de westsector
Befastíng op de dijk
Aantaf afvoeren in database
NDQ-dimensj.onale vecLor met afvoeren in database
NDQ-dimensionale vector met
zeewaterstanden waarbij de stormvloedseindiensE
besluit. de keringen Ee sluiten als functie van de afwoer
Afhankelijk falen van de keringen (OAEK = 1)

Type kansverdeling voorspelde zeewaEerstand
0 = Normale verdeling
l- = Cosi.nus-kwadraat verdeling
Gemiddelde voorspef f out
S t andaarddevi aE i e
Faalkans stornnrloedkering Nieuwe WaEerweg
(Bij afhankelijk falen Faalkans stormvloedkeringen)
Faalkans stormvfoedkering HarLelkanaal
AanLaf getijperiodes in een winterhalfjaar
Naam van het invoerbestand met overschri'idinqskansen
van de momentane afvoeren
NLQ-dj-mensionafe vector me! belastingen op de dijk
voor de laagste zeewaterstand en de open
toestand van de keringen
NN-dimensionale vector met faalkansen
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voor verschillende hulpdijkhoogtes

ÀÀNGEROEPEN PROCEDI'RES

DTSCRETELAGEQ Bepalen van de zeewaterstand bij gegeven lage afvoer
PERROR

FREEFILE
Afhandelen fouten rekenmodule Benedenrivi-eren
zoek een nog niet gebruikt unit-nurÍmer

INTERPI Een-dirnensionale bilineaire inEerpolatie
BLOKMKÀNS Bepaal faalkansen bij gegeven ontwerpbelasting

en afvoer d.m.v. samengestelde trapeziumregel
VERWERKCONTOUR Verwerk contour
DEBUG3 Wegschrijven van een drie-dimensionale rnatrix

Bepalen momentane kansdichtheden van de afvoerREADQDAC

FOIIMEITDINGBI

6-XNietoplopend
9 - V Moet een vector zijn met temlinste tweê elementen

12 - Interpolatie naar een punt buiten de mabrix (X richting)

PSEI'DO CODE

Open aIle contsour bestanden
Bereken kansdichtheid van de afvoer
Voor alle hulpdijkhoogtes
(

Voor a1le kerinqcorÍibinatsies
{

Lees de contour
Strikt dalend maken van de contourlijn
Discretiseren zeewaterstand lage afvoer
Voor a1le afvoeren
t

ïntêrpoleer sluitpeil
Bepaal faalkansen bij gegeven onÈwerpbelascing

en afvoer d.m.v. samengestelde trapeziumregel
voor de westelijke windsector

Àls de keringen open zijn
{

Bepaal of falen optreedt voor de oosEelijke wj-ndsector
1

l
Slui-E alle concour bestanden
TesE op faalkans > 1.0
Bereken de kans op falen qegeven de ontwerpbelasting en de lage afvoer

5.34 SUBROUTTNE DISCRETEI,AGEQ

(NPOINTS,RIJNAFVOER,ZEEWATERSTAND,NLQ, LQ, LM)

BESCHRIilvING

Bepalen van zeewaterst.and bij gegeven lage afvoer

INPI'T/OUTPUT PARÀ}TETERS

NPOINTS I Aantal punten in de contour
RLJNAFVOER I NPOI\ITS-dimensi-onale vector met afvoeren
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ZEEWATERSTAND

NLM

L0

LM

I
I
o

AÀIIGEROEPEN PROCEDI'RES

PERROR

NPofÀFs-dimensionale vector met zêewaterstand
Aantal puntên in de gediscrêtiseêrde vector
NLQ-dirnensionale vect.or met gediscretiseerde
afvoeren
NlQ-dimensionale vector met zeewaterstanden
behorend bij de gediscretiseerde afvoeren

o

Bepaal de vector mêt gediscreÈiseerde afvoeren
Bepaal uj-t de contsourlijn bij elke afvoer de zeewaterstand vraarbij

net geen fal-en optreed!

5.35 SUBROUTTIIE BI,OKMKANS

(NLM,LM,ZWS,KANSWEST,OVKANSZWS,KVZ,MU, SIGMA, SLUMPEIL, OAEK, ALFAW,
ALFAH, TK, KANSBLOK)

BESCERIiÍvING

Berekent de overschrijdingskans van de gÍegeven ontwerpbelasting bij
gegeven afvoer en zeewaterstand

I![PI,,1T/OUTPU:T PÀRNIETERS

ÏMTSRPl"

FOt 'IIDIEITDINGEÀI

6-XNietoplopend
9 - V Moet een vector

12 - fnterpolatie naar

PSET'DO CODE

NLM

LM

zws
KANSWEST

OVKÀNSZWS

KVZ

MU

STGMA

SLUÏTPEIL

OAEK

ALFAW

ALFAH

TK

KÀNSBLOK

Afhandelen f outen rekenmodule
1-D lineaire data interpolati.e

zijn met Cenminste Er^ree elementen
een punt buiten de matrix (x richt.ing)

Aantal zeewaEerstanden
NLM-di-mens ional e vec tor met zeewaÈers tanden
Zeewaterstand op conlour
Momênt.ane kans op wind uit de westsector
NlM-di-mensionale vector met
overschrijdingskansen van de zeewaterstand
bij de westelijke windsector
T)t)e kansvêrdeI ing voorspelde zeewaterstand
0 = Normale verdeling
1 = Cosinus-kwadraaE. verdeling
Gemiddelde voorspel f out
S taadaarddevi at i e
zeer.íaterstanden waarbij de stormvloedseindiensE besluits
de keringen te sluiten als functie van de afvoer
Afhankelijk falen van de keringen (OAEK = 1)
Faalkans stormvloedkering Nieuwe Waterweg
(Bij afhankelijk falen Faalkans stormvloedkeringen)
Faalkans stormvloedkering Hartelkanaal
Toes tand keringcombinaE. í e
Kans op falen in een get.ijdeblok

I

r
I
r
I

I
I
ï

I
I

I
I
o
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ÀÀIÍGEROEPEV PROCEDI'RES

PERROR

TNTERPl

ISEQUALV

KÀNSKERING

Afhandelen fouten rekenmodule Benedenrivi-eren
l-D lineaire data interpolatie
Test of alle getallen in een vector dezelfde waarde hebben
Bepaal kansen op tsoestanden van de keringen

FOTXTIIEIJDINGEN

6-xNietoplopend
9 - v Moet êen veclor zj,jn met tenminste twee elementen

12 - Interpolatie naar een punt buiten de matrix (X richting)

PSEUDO CODE

À1s de zeewatersEand waarbij net falen opEreedts kleiner is dan de
maximale zeewaterstand waarmee gerekend wordt

{
Als kans op de toesÈand van de keringen onafhankelijk is van de

zeer^raterstand

Bepaal overschrijdingskans van de zeewaterstand waarbij net
falen optreedt en vermenigvuldig met de kans op de toestand van
de kerinqen

)

Anders
{

Bepaal voor alle zeewaterstanden de kansdichtheid
Bepaal door samengestelde trapezj-umregel de kans op falen bij

gegeven afvoer met verwerking van de kans op de EoesEand van
de keringen

)

)
Ànders
{

ceen falen t.reedt oD

)

5.36 INTEGER FT'NCTION FRIEFIIJE

0

BESCIIRIiI\TNG

Zoek êen nog nieE gebruikt unit-nunrner

Deze functie zoekt naar een nog niet. gebruikE uniÈ-numner
SoÍmige systemen gebruiken zelf de lage nununers, daarorn
begj.nE het zoeken bij nunrner 10

IIIPIIT/OUTPIIT PÀRÀI,IETERS

FREEFILE O Bestandsnunrner

PSET'DO CODE

Zoek naar een niet gebruikÈ nu[uner, start bij 10

HKV r-r*r rN wArER versie 1.0 83



Special Hydra-B Systeemdocumentatie maart 2OO2

5. 37 SUBROUTTNE IJEESIIP

(FNM,NP)

BESCERIin/ING

Inlezen aanEal te lezen waarden uit bestand

INPIXT/OUTPU'IT PÀRAIIETERS

FNM

NP

o
o

Naam van het bestand
Aantal te lezen regels

NX-dimensionale vect.or met X-coórdinaten
AanEaI X-coórdinaten
NX-dimensionale vector met V-coórdinaEen
(functiewaarden van de X-coórdinaten)
N-dimensionale vector met X-waarden waarvoor
geïnterpoleerd moet worden
Aantal t.e interpoleren XI-coórdinaEen
N-dimensionale vector met. Vï-coórdinaterr
(geïnterpolêerde funct.iewaarden van de XI-coórdinaten)

ÀàIIGEROEPEN PROCEDI'RES

FREEFILE Zoek een nog niet gebruikt unit-nr.urmer
PERROR Afhandelen fouEen rekenmodule Benedenrivieren

FOTXIIIEIJDINGEN

1 - Bestand kan nj.et worden geopend

PSET'DO CODE

open bestand
Lees EoÈ einde bestaad
T

als regel geen * bevat op de eerste kolorn
{

regel=rege1+1
)

)

aantal regels = regÍe1
sluit bestand

5.38 IIITEGER E T'NCTION IIIEXTERPI

(NX,X,V,XI,N,VI)

BESCERIiÍvlNG

1-D lineaire data inter- of extrapolatie

De functie INEXTERP1 voerE. één-dirnensionale lineaire inter- en
ext.rapolatie Eoe voor het schatten van de functiewaarde in een
inter- of extrapolatiepunt.
De intêr- of extrapolaEie kan simultaan uiE.gevoerd worden voor alle
êlementen van een vector.

INPIXT/OUTPU'IT PÀRÀITETERS

x
NX

V

XI

N

VI

I
I
T

I
o
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INEXTERPL O Return waarde, 0 bij geen fout, anders: > 0

AÀIIGEROEPEI PROCEDI'RES

RELLOC Transformeer de coórdinaten van een vector naar hun
relatieve locatie

PSET'DO CODE

Test invoer op fouten

Transformeer de XI-coórdinaten van de int.erpolatiepunten met de
functie RELLOC naar hun relatieve locatie ten opzichte van de
indices van de X-coórdinat.en. Zo wordts bij twee X-coórdinaten
van 3 en 7, mêt indices I en 2, een XI-coórdinaat ter grootte
van 4 getransforrneerd naar 1,25. De vect.or met XI-coórdinaten
wordt getransformeerd naar de vectsor meE S-coórdinaten. Voor
lineaire extrapolatie worden de S-coórdj-naten kleiner dan 1 en
grotser dan de lengte van vector X.
Pas lineaire inter- en extrapolatie toe:
Voor elkê S-coórdinaat
{

ypX = gelijk aan het grootstê gehele getal dat kleiner dan
of grelijk is aan s. meE die beperking dat NDx niet
klej-ner is dan L en niet groter dan de lengEe van vector xi

Ken aan D de oude waarde van S toei
Voor 1 <= S <= NX

{

S = S - FLOOR(S), zodat 0 <= S < 1;
)

VoorS<L
t

S = S - MIN(NX,FLOOR(S) ), zodat S < 0;
)

Voor S > NX

{
S = S - MAX(1,FLOOR(S)1, zodat S > 0;

)
ïndien D gelijk is aan de grootsE mogêlijke index NX Dan

t
Verschuif het interpolatiepunt van rêchts naar links
door S de waarde 1 te geven en NDX met L Ee verlagen

)

V(NDX) is de functiewaarde in het punt NDX;

VI = V(NDX) * (1-S)+V(NDX+1) * S en is daarmee een gewogfen
gemiddelde van V(NDX) en V(NDX+I);

)

5.39 TNTEGER F"T'NCTION IIITERPI

(NX,X,V,N,Xr,VD

BESCHRIiIVING

1-D lineaire daEa interpolatie

De functie II.ITERPI voert één-dimensionale lineaire interpolatie
ui.t. De functie pasL lineaire interpolaEie toe voor het schatten
van een onbekende functiewaarde in een interpolat.iepunt.
De gernEerpoleerde funcE.iewaarde is dan de waarde in het
interpolatiepunt, dat zich tussen t.wee punten met beschikbare
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functÍer,Íaarden (in het twee-dimensionale vlak) bevindt.
De interpolatie kan siÍulEaan uitgevoerd worden voor a1le
elementen van een vect.or.

INPIII/OUTPU:T PÀRÀI{ETERS

INTERP

X

NX

V

XI

N

vr

r
ï
I

ï
o

ÀÀIIGEROEPEN PROCEDT'RES

RELLOC

ISEQUAL

FOIITAIEIJDINGEN

6-XNj.etoplopend
9 - V Moet een vecEor zijn met

12 - Interpolatie naar een punt.

PSEI'DO CODE

Test invoer op fouten

Return waarde, 0 bij geen fouts, anders: > 0

NX-di-mensi.onale vector met x-cotirdinaten
Aantal X-coórdinaten
NX-dimensionale vector met V-coórdinaten
(functiewaarden van de X-coórdinaten)
N-dirnensionale vector met X-waarden waarvoor
geÍnterpoleerd moet worden
Aantal te interpoleren XI-coórdinaten
N-dimensional-ê vector met Vï-coórdinaten
(geïnterpoleerde functiewaarden van de
XI-coórdinaten)

Transformeer de coórdinaten van een vector
naar hun relatieve locatie
Test op gelijkheid van twee reële getallen

teruninste twee elemêntsen
buiten de matrix (x richEing)

Transformeer de Xl-coórdinat.en van de interpolatiepunten met de
functie RELLOC naar hun relatieve locatie ten opzichEe van de
indices van de X-coórdinaeen. zo wordt bij twee x-coórdinaten
van 3 en 7, mets indices 1 en 2, een Xl-coórdinaat ter qrooEEe
van 4 getransformeerd naar l-,25. De vecEor met XI-coórdinaten
wordt getransformeerd naar de vector meE S-coórdinaten.
Pas lineaire interpolaEie toe:
Voor elke S-coórdinaat
(

lqDX = gelj"jk aan het grooEste gehele getal dat kleiner dan
of gelijk is aan S;

Kên aan D de oude waarde van S toe;
S = S - FLOOR(S) zodat 0 <= S < 1;
Indien D gelijk is aan de grootsc mogelijke index NX Dan

i
Verschuif het interpoLatiepunt van rechts naar links
door S de waarde 1 te geven en NDX mêt 1 te verlagen

i
V(NDX) is de funcEiewaarde in het punt NDX,'

Vï = v(NDx) * (1-S)+V(NDX+1) * S en i"s daarmee een gewogen
gerniddelde van V(NDX) en V(NDX+I);

5.40 IIITEGER FT'NCTION IIUTERP2

(NX,X,NY,Y,V,N,Xr,YI,VI)
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BESCERIiIvING

Tvíee-dimensionale bilineaire interpolatiê

De functie II\rTERP2 voerE twee-dimensionale bilineaire
interpolatie uj-t. De functie past bilinêai-re interpolatie toe
voor heE schatten van een onbekende functiewaarde in een
interpolatiepunt. De geïnterpoleerde functiewaarde is dan de
waarde in het interpolatiepunt, dat zich bevindt in het vlak dat
de vier punten met beschikbare functiewaarden (in de
drie-dimensionale ruimte) met elkaar verbindt.

IIIPUT/OUTPUIT PÀRAITETERS

INTERP2

M(
NY

N

x
Y

v

xr

YI

VI

I
T

I
I
I
I

À.ÈTiICEROEPEIII PROCEDITRTS

RELLOC

ISEQUÀL

FOUIIIEIJDINGEÀI

6-XNietoplopend
7-XNietoplopend

10 - V Moet een matrix
12 - InEerpolatie naar
13 - Interpolatie naar

PSET'DO CODE

Return value, 0 bij geen fout anders > 0

Aantal X-coórdinaten
AanEal Y-coórdinaten
Aantal tê inEerpoleren xI- en YI-coórdinaten
NX-di-mensionale vecEor met X-coórdinaÈen
NY-dimensionale vector met Y-coórdinaten
Nr(-bi j -NY-dimensionale nat.rix mets functsiewaarden
vanXenY
N-dimensionale vector met x-waarden waarvoor
geintêrpoleerd moet worden
N-dimensionale vector met Y-hraarden waarvoor
geïnterpoleerd moet worden
N-dimensionale vecÈor met VI-coórdinaEen
(geÍnterpoleerde functÍewaarden van de xï- en
YI-coórdinaten)

Transformeer de coórdinaEen van een vector
naar hun relatieve locatie
Test op gelijkheid van tswêe rêële getallen

De Nx-bij -NY-dirnensionale matrix V

vecEor opgeslagen:

zijn van teruninste 2 bíj 2 elementen
een punt. buj-Een de maErix (x richtj-ng)
een punÈ buiten de matrix (Y richt.i.ng)

is a1s (NX*NY) -dimensionale

v (1)
v(2 )

V(NX)
y lrux+ 1 )

v (Nx+2 )

v(2*NX)

= V(1, 1l ;

= v(2,I1 ;

= V (I{x, 1) ,
= v1L,2l;
= v12,2\;

= V(Nx,2) ;

V( tNY-11*NX+1) = V(1.NY) ;

V(NY*NX) = V(Nx,NY) .

Transformeer de Xf-coórdinaten van
funcEie RELLOC naar hun relaEieve

de interpolatiepunLen met. de
I ^.át- i ê tsên nnz i chto 174n dg
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indices van de X-coórdinaÈen. De vector met Xl-coórdinaten wordt
getransformeerd naar de vector met S-coërdinaten.
Transformeer de Yr-coórdinaten van de inte4)olat.iepunten met. de
funcEie RELLOC naar hun relatieve locatie ten opzichte van de
indices van de Y-coórdinaÈen. De vector met Yl-coórdinalen r.íordt
getransformeerd naar de vector mêt T-coórdinaE.en.
Pas bilineaire interpolatie Eoe:
Voor elke coÍibinat.ie (S.T)
{

NDX = FLOOR(S) + FLOOR(T-I) * NX

Ken aan D de oude waarde van S toêt
S := S - FLOOR(S), zodat 0 <= S < 1;
Indien D gelijk is aan de grootst mogelijke index Nx
{

Verschuif het interpolaEiepunt van rechts naar links door
S de waarde 1 te geven en NDX met 1 tê verlagen;

)

Ken aan D de oude waarde van T toe,.
T := T - FLOOR(T), zodat 0 <= T < 1,.

Indien D gelijk is aan de groolst mogelijke index Ny
{

Verschuif het int.erpolatiepunÈ van rechts naar links door
T de waarde 1 te geven en NDX met. Nx te verlagen;

)
V(llDX) is de funcEiewaarde in het punt NDX'
vI = [V(NDX) * (1-S]+V(NDX+1) * Sl * (1-T) +

[V(NDX+NX) * (1-S)+V(NDX+NX+l) *Sl *T
en is daarmee een gewogen gemiddelde van V(NDX), V(NDX+l),
V(NDX+NX) en V(NDX+NX+1),

)

5. 41 SUBROUTIIIE DEBUG1

(FILENAME,NX,X,M)

BESCHRXin/INE

Wegschri-jven van een een-dirnensionale veccor

rNPTE/OIXTPU:T PARAITETERS

FÏLENAME I Naam van de file waarin de resultaten worden
weggeschreven
Aantal waarden om wêg te schrj.jven
NX-dimensionale vector met weg te
X waarden
NX-dirnensi.onale vector met r^req te
Y waarden

ÀÀIIGEROEPEN PROCEDI'RES

NX

x schrijven

schrijven

FREEFILE
PERROR

FOI!'IMEITDINGEDI

Zoek een nog nieE. gebruikt unit-nunsner
Afhandelen fouten rekenrnodule Usseldelta

Bestand kan niet worden geopend
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PSEUDO CODE

Open besEand
Voor elke x-coórdinaaE
(

schrijf x, m(x)
)

Sluit bestand

5. 42 SUBROUTIIIE DEBUG2

(FILENAME,NIX,X,IIY,Y,TITELY,M)

BESCERIiIvIIIG

Wegschrijven van een twee-dimensionale matrix

INPT'IT/OIITPUT PARÀITETERS

FILENÀI4E I Naam van de file waarin de resultaten worden
wegtgeschreven

Nx I Aantal X waarden om we€t te schrijven
X f NX-dirnensionale vector met weg te schrijven

X waarden
NY I Aantal Y waarden om weg te schrijven
Y I NY-dimensionale vêctor met weg tse schrijven

Y waarden
TïTELY I TiEel van de Y vector
M r (Nx,NY)-dimensionale matrix met weg Ee schrijven

waarden

ÀÀIIGEROEPEN PROCEDI'RES

FREEFILE zoek een nog niet gebruikt uniL-nurmer
PERROR Afhandelen fouten rekenmodule Iilsseldelta

FOÏTN|EIJDINGEN

1 - BesEand kan niet worden geopend

PSEI'DO CODE

Open besEand
Voor elke Y-coórdinaat
{

qal.rriiÍ n=rm r- .^**.. _/ , v
Voor elke X-coórdinaaE
{

Schrijf x, m(x,y)
)

)

SIuiE best.and

5.43 SUBROUTITiTE DEBUG3

(FILEN AME,NX, X,NY, Y,TITELY, NZ,Z,T IT ELZ,M)
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BESCERIiÍvI![G

Wegschrijven van een drj-e-dimensionale matrix

INPITT/OUTPIXI

FTTENAME I

PàRI}IETERS

Naam van de file waari-n de resultaten worden
wegrgeschreven
Aantal X waarden om weg te schrijven
NX-dimensionale vector met weg te schrijven
x waarden
Aantal Y r^raarden om weg te schrijven
litY-dirnensionale vector mets r.reg te schrijven
Y waarden
Titel van de Y vector
Àantaf Z waarden om lreg te schrijven
NZ-dimensionale vector met weg te schrÍjven
Z waarden
Titel- van de Z vect.or
(NX,NY,Nz)-dimensionale matrix met weg te schrijven
waarden

Eerste X-waarde
Tweede X-waarde

NX

x

NY

Y

TITELY
NZ

z

TITELZ
M

I
I

r
I

I
I
I

I
I

ÀÀIIGEROEPEN PROCEDI'RES

FREEF]LE zoek een nog niet gebruikt unit-nuÍEner
PERROR Afhandelen foutên rekenmodule liIsse1delEa

FOIIIMEITDXNGEN

1 - Bestand kan niet worden geopend

PSET'DO CODE

Open besEand
Voor elke z-coórdinaat
(

schrijf r:aam z,z
Voor elke Y-coórdinaat
t

(nhri i f na_--_amy,y
Voor elkê X-coórdinaat
{

Schrj-jf x, m(x,y, z)
)

]
)
Sluit bestand

5.44 RI,AIJ E'T'NCTION IIITERPOL

(xl,x2,Yl,Y2,F)

BESCHRIiIvXNG

1-D lineaire inter- en ext.rapolatie

INPUT/OUTPUT PARAITETERS

xl-
x2

r
I
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Y1 f Eerste Y-waarde
Y2 I Tweede Y-lraarde
F I X-waarde waarvoor geïnterpoleerd moet worden
INTERPOL O GeinEerpoleerde waarde

PSET'DO CODE

TNTERPOL=y1+ (F-Xl) / (X2- X1) * 1tr-"t'

5.45 LOGTCAIT FITNCTTON rSEQUÀL

(X,Y)

BESCIIRIiIvING

Test op gelijkheid van Ewee reële getallen

NPUT/OU'TPI''IT PARÀIIETERS

ISEQUAL O Return waarde, True of False
X I ReëIe waarde L

Y I Reële waarde 2

PSrttDo coDE

TSEQUAL = lx-yl <= EpSrLoN " | ((x+y)/2) 
|

5.46 TJOGTCÀIJ FI'NCTTON rSEQUÀI.V

(NP,v)

BESCERIiÍvING

Test of alle geEallen in een vector dezelfde waarde hebben

INPIXT/OfTTPU:T PÀRÀIIETERS

ISEQUALV O Return waarde, True of False
NP I AanÈal punÈen in een vect.or
V I NP-dimensionale vecbor met waarden

AAÀIGEROEPEN PROCEDI'RES

ISEQUAL Test op gelijkheid van twee reële getallen

FOuIIN4EIJDINGEN

9 - V Moet een vecEor ziin met Eeruninste twee elementen

PSEI'DO CODE

A1s lengte vector >= 2

T

ISEQUALV = ISEQUAL (X(1) en x(2))
Voor i = 2 Eot lengt.e vecÈor - 1

{

ISEQUALV = ISEQUALV /\ ISEQUAL( x(i) , X(i+l) )

]
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)

Ànders
{

Geef fouErnelding 9

)

5.47 SUBROUTIIIE REIJTJOC

(X,NX,XI,N,S)

BESCERIirvlNG

Transformeer de coórdinalen van een vectsor naar hun relatieve locatie

De functie RELLoc transformeert de coórdinatsen van een vector
naar hun relatieve locatie Een opzichte van de indices van de
coórdinaten

INPI'T/OI'TPI''IT PàRÀIIETERS

X

NX

XI

N
D

PSET'DO CODE

I
I
I

NX-dimensionale vector met X-coórdinaten
Aantal X-coórdinaten
N-dirnensionale vector met x-waarden waarvoor
gelnterpoleerd moeE worden
Aantal te interpoleren X-waarden
N-dimensionale vector met relatieve locatíes

Aantal punten in dê conEour
NPoIlilTS - dimens ional e vec Eor me E waters tanden
NPOINTS-dimensionafe vector met windsnelheden
Minirnale r^raterstand i.n invoerbesEand
Maximale waterstand in invoerbestand
AanE.al geinterpoleerde zeewaEerstanden
On t.werpbel as t ing
Contournurmer
Unit. nurmer van ui.Lvoer file
True als goede contour, anders False

r
o

Voor eIk elemenE Xï(I) van de veclor XI
{

zoek grooÈsEe ê1êment van x, zeg X(D), dat kleiner dan of
gelijk is aan xI(I),

De relatieve locaE.ie is dan
s(r) =D+lxr(r),x(D) ] / [x(D+1]_x(D)l;

i

5.48 LOGTCAL FT'NCTION \ZERVTERKCOIIIOUR

(NPOINTS,LM,LU,MMIN,MMAX,NLM,Z, ICONTOLIR, OLJNIT)

BESCERIilvING

Verwerk de cont.our

INPIXT/OIITPIIT PÀRAIIETERS

NPOÏNTS IO
LM IO
LU IO
MMIN T

MMAX I
NLM I
zÍ
ICONTOUR I
OUNÏT I
VERWERKCONTOUR O
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ÀÀIIGEROEPBI PROCEDI'RES

ISEoUAL Têst op gelijkheid van tt/ee reële getallen
AÀNPASSENCONTOUR Aanpassen contourli jn

PSEI'DO CODE

Controleer aantal punten
Analyseer contourlijn
Schrijf contour in bestand

5.49 SUBROUTINE AADIPASSENCOIITOUR

(MMIN,MMAX,NLM,NPOINTS,LM,L[D

BESCIIRIiIVING

Aanpassen cont.our
(Strikt dalend maken van de contourlijn)

IIIPUT/OUTPI'T PÀRÀIIETERS

MMIN I Minimum waEersEand
MMAX I Maximum waterstand
NLM I Aantal geinterpoleerde zeewaEerstanden
NPOïNTS IO Aantal punten in de contour
LM Io NPoINTs-dimensionale vecEor met t{aterstanden
LU IO NPOINTS-dimensionale vector meÈ windsnelheden

àÀIIGEROEPBI PROCEDI'RES

ISEQUAL Test op gelijkheid van twee reë1e getallen
CHANGE Verwi.ssel Ewee qetallen

PSET'DO CODE

A1s eerste windsnelheid < laatste windsnel-heid
{

Omkeren vecEor windsnelheid
Omkeren vector walersÈand

i
Verwijderen dubbele punten
Vlakken contourlijn (waterstand vector strikt dalend! )

A1s maximum watêrstand in vector <> maximum waLerstand gebruiker
{

uitbreiden waterstand vector meE maximum waterstand gebruiker
uitbreiden windsnelheid vector met waarde 0.0

)

5.50 SUBROUTIIIE CIIAI{GE

(A,B)

BESCHRIirvING

Verwissel twee getallen
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XIIPI'T/OI'TPUT PàRAIÍETERS

A rO getal 1

B ïo qêtsal 2

PSET'DO CODE

Verwissel de twee qetallen A en B

5.51 SUBROUTINE CONTOUR

(MX,MY,X,Y,Z,CV AI-,EV AL,NR, OUT,NP)

BESCERIiIvING

Genereer contouren van 1 gegeven conEourvíaarde

IIIPUT/OI'ITPUT PÀRÀITETERS

lD( I Aantal x-coórdinaten
MY I Àantsal Y-coórdinaten
X ï X-coórdinaten
Y I Y-coórdinaten
z I Z-waarden
CVAL I Waarde voor de te bepalen contour
EVAL I Waarde die afgedrukÈ rÍíordt aan het einde vcrn een

conEour
NR I Contsour nuÍtrner
OIIr I Unit nununer van uitvoerbestand
NP O Aantsal Dunten in een contour

ÀÀNGEROEPEN PROCEDI'RES

VOLGLIJN HeÈ volgen van een contsourlijn gegfeven een begj-npunt

PSEI'DO CODE

Zoek begi.npunten van gegeven contour op de buitenranden en volg deze.
Zoek beginpunten van gesloten conLouren en volg deze.

5.52 SUBROUTTNE VOIJGIJIi'II

(VK,MX,MY,X,Y,Z)

BESCERIilvING

Het volgen van een conEourlijn gteqeven een beginpunt

Gegeven een vak VK waarin de contour begint deze volgen Eot
deze het gebied vêrlaat of de conEour gesloten is.

INPIXI /OUIPUII PARAI,IETERS

VK I VierkanE j-n beschouwing
MX I AanEal X-coórdinaten
MY I Aantal Y-coórdinaten
X I Mx-dimensionale vector met X-coórdinaten
Y I MY dimensionale vecEor met Y-coórdinaten
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Z I Mx bii MY-dimensionalê matrix met z-waárden

À.ENGEROEPEN PROCEDI'RES

INTERPOL 1-D lineaire inEer- en extrapolatie
VoLGENDEVAK Bepaal, gegeven een vak,het volgende vak waar de

contour doorheen gaat.

PSET'DO CODE

Bepaal de begj-n X,Y-coórdinaat van de te volgen contour
Schrijf deze op het uitvoerbesÈand
Doe

{
zoek het volgende vak waar de contour doorheen gaat.
Bepaal de coërdinaten van heE nieuwe snijpunt.
Schrijf deze op heE uitvoerbestand a1s ze niet gelijk

zi.jn aan het. vorige punt.
]
Totdat de contour gesloten is of buiten het gebied gaat 1open.

5.53 TypE (TPVTERKjAT|T) FI'NCTTON VOr,GEt[DElrÀK

(vK,MX,MY,Z)

BESCIIRIilvING

Bepaal, gegeven een vak,het volgende vak waar de contour doorheen gaat.

IIIPI'T/OINPUIT PÀRÀIIETERS

VK I Vierkant in beschouwing
MX I aantal X-coórdinaten
MY ï aantal Y-coórdinaten
z I z-waarden

PSIT'DO CODE

Bepaal waar de contourlijn het vierkant weer verlaat ('1inks',
'rechts' of 'boven' ) .

Bepaal de indexen van het volgende vak zodanÍg dat het
punE waarde de cont.ourfijn het gegeven vierkant verlaat
liqE tussen Ix(1-) en Ix(2) van het nieuwe vak.

5.54 CIIARÀCTER (LEN=132) E"UNCTION STRTOK

(INDEX,LINE,SEPARATORS)

BESCHRIiIvING

Lees token uit regel

INPIII/OIITPIIX PÀRÀIIETERS

INDEX T lNdex
LINE I Regel
SEPARÀTORS I Scheidingstekens waarop wordt gezocht
STRTOK O Het gelezen token uit de regel
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PSET'DO CODE

Àls de regel is opgegeven, bewaar deze
Èoken is leeg
zolarrg i < lengte
t

À1s het huidige karakter een scheidingskarakt.er is
{

verwijder token bewaarde string
)
Ànders
{

Èoken = Èoken + huidige karakter

)

5.55 RE.AIJ FI'IICTION I'F ÀIIORDF

(x)

BESCHRIWING

Bepaal van de sÈandaardnorrnale verdeling de onderschrijdingskans gegeven
de paraneterwaarde

IIIPUT/OI'ITPUT PàRÀIIE'IIERS

x I ParameÈerwaarde
DF_ÀIiIORDF O Onderschrijdingskans

5.56 ST'BROUITIIIE DF IIARGS

(corrNT)

BESCERIinTNG

Bepaal het aantaL runtime argumenten

INPT'T/OI'!TPT'!T PàRÀIIETERS

COUNT O ÀantaI runtime argumenEen

5.57 ST'BROUTIIIE DF GETàRG

(N,CVAL)

BESCERI,'VINC

Bepaal het n-de runtime arguments

I![PUT/OUTPI'!! PàRÀIIE,|TENS

N I Numner runtine argument
CVAL O Waarde runtime arqumenE
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5.58 SITBROUTINE DF-DEITFfIJES

(MASK)

BEgCERIin/INC

Verwijder alle bestanden die voldoen aan het bestandsmasker

INPI'T/OI'TPUT PàRAIIETERS

!íÀSK I Bestandsmasker

5.59 CIIA'RICTER (LEN=3 ) flINCTION FORUAÀT

(cKoL,IKOL)

BEgqERIi'vINO

líaak een strin'g voor het format

IIIPUT/OI,ITPUIT PÀRÀIIETERS

CKOL I Beginkarakter
IKOL I Numpr
FORI{AÀT O Te schrijven forrnat

PSET'DO CODE

Bepaal aantal posities
Maak kolornfornaat door codbinatie van hets beginkarakter en het nuÍ[trer
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6 lndex van het programma SpecialHvdraB

Dit hoofdstuk bestaat uit een lijst met alle namen van de routines, die in het vorige hoofdstuk
zijn beschreven. Deze namen zijn in onderstaande lijst hyperlinks, waardoor in het digitale
document eenvoudíg naar de desbetreffende routine gesprongen kan worden. Deze lijst is dan
ook te gebruiken als index.

BEPAALAFVOERVORM

BLOKMKANS

CHANGE

CONTOUR

DEBUGl

DEBUG2

DEBUG3

DEELSOM

DF ANORDF

DF DELFILES

DF GETARG

DF NARGS

DISCRETEHOGEO

DISCRETELAGEO

FORMAAT
FREEFILE

HOGEAFVOER

INEXTERPl

INTERPl

INTERP2

INTERPOL

IPDIJK

ISEOUAL

ISEOUALV

KANSKERING

KANSMHOGER

LAGEAFVOER

LEESAFVOERVORM

LEESDATA

LEESHULPDIJKHOOGTE

LEESKOLOMNUMMER

LEESMDB

LEESNP

LEESSLUITF

OVKANSZEEWATERSTAND

PERROR

READINVOER

READINVOERI

READINVOERL
READINVOERNM

READINVOERR

READODAG

HKV ruru rru waren versie 1.0 99



Special Hydra-B Systeemdocumentatie maaÍt 2002

READOFREO

REKENEN

RELLOC

REPAREER

SECTORWEST

STRTOK

UITBREIDING

UITBSLUITF

VARIATIEO
VERWERKCONTOUR

VERWERKHOGECONTOUREN

VERWERKLAGECONTOUREN

VOLGENDEVAK

VOLGLIJN

WINDSECTOREN
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