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Samenvatting 

Op de locatie Verdiepte Loswal zijn op 18 februari (week 8) 5 steekboringen 
uitgevoerd om de f'sieke toestand van het in de Verdiepte Loswal gestorte 
sediment vast te stellen. De resultaten van deze 5 boringen en de daarop 
uitgevoerde analyses zijn in dit rapport weergegeven. 

De opbrengst van deze serie boringen is gemiddeld 4.26 m. Op deze locaties 
(VerdiepteLoswal) is aan de top van de gestoken boringen mogelijk gestort 
materiaal aangetroffen. Dit materiaal bestaat grotendeels uit silt en kleiig silt. De 
dikte van de laag niet-natuurlijk afgezet materiaal is respectievelijk 275 cm 
(boring 02D WOl), 345 cm (boring 02DW02), 390 cm (boring 02DW03), 124 cm 
(boring 02DW04), 375 cm (boring 02DW05). 
De steekringmethode is gebruikt om de volumieke massa (nat en droog) en 
watergehalte van het sediment te bepalen. In enkele gevallen was het door de 
sedimentsamenstelling (zeer sterk waterverzadigd, uiterst slap, kleiig, zandig silt) 
moeilijk representatieve monsters te verkrijgen. Tevens zijn lithologische 
beschrijvingen en foto's van de boorkernen vervaardigd. 
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1 	Inleiding 

In opdracht van Rijkswaterstaat- Rijksinstituut voor Kust en Zee, de heer Drs. S. 
Stutterheim, zijn in het kader van het meetpian "Verdiepte Loswal" een serie 
steekboringen met de hydraulische vibrocorer "Trilflip" uitgevoerd (project MAL; 
opdrachtnummer 71020041 dd. 18 januari 2002). 

Doelstelling van het onderzoek is om aan de hand van een aantal steekboringen en 
de daarop uit te voeren analyses, de fysieke toestand van het in de Verdiepte 
Loswal gestorte sediment iii het voorjaar van 2002 vast te stellen. 
De boorwerkzaamheden en de bemonstering door middel van steekringen zijn 
uitgevoerd door P.C. van der Klugt en F. Clots gedurende week 8 van 2002 aan 
boord van m.s. "Arca" van Rijkswaterstaat-Dir. Noordzee. De lithologische 
beschrijvingen, de foto's van de boorkernen en de bepaling van het watergehalte en 
volumieke massa zijn verricht door P.C. van der Klugt, die ook dit rapport 
opgesteld heeft. 

De posities van de onderzochte locaties worden weergegeven in Figuur 1 t/m 3  en 
Bijlage 1. 
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2 	Bemonstering aan boord 

2.1 	Boren 

Bij dit onderzoek is gebruik gemaakt van de NITG hydraulische vibrocorer 
"Trilflip", zie specificatieblad (Bijlage 2). De stalen steekbuis van de vibrocorer 
heeft een lengte van 6.00 m met hierin een PVC-liner (binnenbuis) met een 
diameter van 100 mm. Met deze boormethode kunnen ongeroerde steekboringen 
worden verkregen van goede kwaliteit, in relatief kort tijdsbestek. De PVC-liner is 
na het boren uit de stalen boorpijp vrijgemaakt en vervolgens in secties van 50 cm 
lengte gezaagd. De onder- en bovenzijden van de PVC- secties van 50 cm lengte 
zijn met zgn. end-caps tijdelijk afgedicht. 

2.2 	Bemonstering voor bepalen volumieke massa 

De bovenzijden van de 50-cm secties zijn aan boord bemonsterd voor de bepaling 
van de volumieke massa m.b.v. rvs steekringen. Vlak voor moment van 
monstername worden de end-caps weer verwijderd. Het (tijdelijke) gebruik van 
deze end-caps heeft als doel het verlies van poriënwater, hoewel de bemonstering 
vrijwel direct na het uitvoeren van de boring plaats vindt, zo veel mogelijk te 
beperken. De genummerde steekring wordt vervolgens in het sediment gedrukt en 
zeer voorzichtig vrij gemaakt uit de PVC- sectie. Deze steekringen hebben een 
hoogte van 51 mm, een doorsnede van 50 mm en een wanddikte van 1,5 mm en 
zijn voorzien van een snijrand. De inhoud van deze ringen bedraagt afgerond 100 
cm 3 . 

Hierna wordt het overtollige sediment aan boven- en onderzijde van de ring met 
behulp van een draadzaag zorgvuldig verwijderd. De ring wordt nu gesealed met 
watervast kunststof tape. Hierbij wordt administratie gehouden van boring, 
werknummer, diepte en steekringnummer. 
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3 	Verwerking van kernen en monsters 

3.1 	Beschrijving sediment 

De kerndelen zijn vertikaal getransporteerd naar het TNO-NITG lab te Utrecht, 
waar deze kerndelen in de lengte in twee delen gesplitst zijn. Eén deel is 
lithologisch beschreven. Hierbij is gebruik gemaakt van de Standaard Boor 
Beschrijvingsmethode SBB, versie 5.1 (Bosch, 2000). De basis voor deze 
classificatiemethode is o.a. NEN 5104 (NNI, 1989). De korreigrootte en mediaan 
van de zandfractie zijn geschat met behulp van een zandlineaal. De kleur van de 
sedimenten is veidvochtig bepaald met behulp van de Munsell Color Charts 
(Oyama & Takehara, 1993). Van de andere kernhelften zijn digitale foto's 
gemaakt. 

3.2 	Korreigroottebepalingen 

Uit de beschreven kernhelften zijn monsters van de gehele lengte van 50 cm 
genomen t.b.v. korreigrootte bepalingen met de Malvern Mastersizer 2000. 

3.3 	Bepaling fysische eigenschappen 

De steekringmethode is gebruikt om de volumieke massa (nat en droog) en het 
watergehalte van het sediment te bepalen. Een beschrijving van deze methode 
wordt gegeven in SBC (1993) en NNI (1999). 

In het TNO- NITG lab te Utrecht is het gewicht (nat) van de steekring met inhoud 
bepaald. Hierna werd het sediment uit de ring verwijderd en gedurende 48 uur 
gedroogd bij 105° C. Vervolgens werd na een tweede weging het gewicht van het 
sediment berekend en het volume-gewicht (droog) en de waterinhoud van het 
monster bepaald. 

Vervolgens zijn voor het gestorte traject gemiddelden berekend van de natte en 
droge dichtheid en het watergehalte. 
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4 	Resultaten van het onderzoek 

4.1 	Resultaat boringen 

De minimaal behaalde kernlengte is 3.44 m, de maximale kernlengte bedraagt 5.10 
m en de gemiddelde lengte is 4.26 m. Zie verder Bijlage 1. 

4.2 	Beschrijving van de boringen 

Op de vijf locaties is aan de top van de gestoken boringen mogelijk gestort 
materiaal aangetroffen. De dikte van de laag niet-natuurlijk afgezet materiaal 
varieert van 1.24 m (boring 02DW04) tot 3.90 m (boring 02DW05). De 
beschrijvingen van de boringen worden gegeven in Bijlage 3. De foto's van de 
kernen worden gegeven in de Bij lagen 4A (afdruk) en 4B (digitaal). 

De basis van de gestoken boringen is opgebouwd uit zwak grindhoudend, 
schelparm rivierzand, dat tot de Formatie van Kreftenheye (top Pleistoceen) 
gerekend kan worden. 

Hieronder volgen gedetailleerde beschrijvingen van de boringen. 

- Boring 02DWO1 (Verdiepte Loswal MO) 

Aan de top van deze boring bevindt zich gestort materiaal tot een diepte van 2.75 
m. De top van deze boring is slap en is sterk waterverzadigd, zie Bijlage 6. Als 
gevolg hiervan ontbreekt op de foto het traject van 0.00-0.08 m. Het sediment kon 
niet in de PVC- sectie behouden worden, i.v.m. de vloeibaarheid van het materiaal. 
Stortstructuren zijn duidelijk te herkeimen vanaf de top tot 0.30 m, terwijl op 2.30 
m chaotische (stort-) structuren duidelijk herkenbaar zijn (zie foto Bijlage 4A). 
Onder deze niet- natuurlijk afgezette laag bevindt zich natuurlijk gesedimenteerd 
materiaal, tot de einddiepte van 3.44 m. 

- Boring 02DW02 (Verdiepte Loswal M4) 

Aan de top van deze boring bevindt zich gestort materiaal tot een diepte van 3.45 
m. Op de foto ontbreekt het traject van 0.00-0.07 M. Het sediment kon niet in de 
PVC- sectie behouden worden, i.v.m. de vloeibaarheid van het materiaal. 
Stortstructuren zijn duidelijk zichtbaar op 0.60 m, 0.80 m en vanaf 1.00 m tot 1.25 
m. Onder deze niet- natuurlijk afgezette laag bevindt zich natuurlijk 
gesedimenteerd materiaal, tot de einddiepte van 3.80 m. 
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- Boring 02DW03 (Verdiepte Loswal Ml) 

Aan de top van deze boring bevindt zich gestort materiaal tot een diepte van 3.90 
m. Op de foto ontbreekt het traject van 0.00-0.10 m. Het sediment kon niet in de 
PVC- sectie behouden worden, i.v.m. de vloeibaarheid van het materiaal. Het 
materiaal dat aanwezig is vanaf de top tot ca 0.90 m is uiterst plastisch en sterk 
waterverzadigd, (zie Bijlage 6). Onder deze niet- natuurlijk afgezette laag bevindt 
zich natuurlijk gesedimenteerd materiaal, tot de einddiepte van 4.20 m. 

- Boring 02DW04 (Verdiepte Loswal M2) 

Aan de top van deze boring bevindt zich gestort materiaal tot een diepte van 1.24 
m. De top van deze boring is uiterst slap en is sterk waterverzadigd. Als gevolg 
hiervan ontbreekt op de foto het traject van 0.00-0.04 m. Het sediment kon niet in 
de PVC- sectie behouden worden, i.v.m. de hoge "vloeibaarheid" van het 
materiaal. Onder deze niet- natuurlijk afgezette laag bevindt zich natuurlijk 
gesedimenteerd materiaal, tot de einddiepte van 4.75 m. 

- Boring 02DW05 (Verdiepte Loswal M3) 

Deze boring bevat gestort materiaal tot een diepte van 3.75 m. Van 3.75 m tot 5.10 
m is het sediment natuurlijk afgezet. 

4.3 	Korreigroottes 

De resultaten van de korrelgrootte analyses zijn te vinden in Bijlage 5. De 
gemiddelde korrelgroottes (d50-waardes) van het gestorte materiaal liggen tussen 
13 J.tm en 303 pm. De slibgehaltes (korrelgroottefractie <63  m) liggen tussen 1% 
en 77%. De variatie in de boringen is over het algemeen zeer groot, met 
uitzondering van de volgende boringen: 
- De bovenste 50 cm van boring 02DWO1 (MO) in de Verdiepte Loswal is zeer 

slibrjk: 57% tot 65% slib. Hierbij horen kleine d50-waardes: 43 j.tm tot 21 jtm. 
- Boring 02DW02 (M4) bevat van 50 cm tot 150 cm een vrij uniform traject met 

d50-waarden van 112 j.tm tot 190 I.Lm en een slibgehalte van 4% tot 24%. 
- Boring 02DW03 (Ml) bevat van 50 cm tot 300 cm een vrij uniform traject met 

d50-waarden van 45 j.tm tot 109 .tm en een slibgehalte van 24% tot 56%. 
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4.4 	Volumieke massa's, dichtheden en watergehaltes 

In enkele gevallen was het door de samenstelling van het sediment (zeer sterk 
waterverzadigd, uiterst slap, kleiig, zandig silt) moeilijk representatieve monsters 
te verkrijgen. 

Bijlage 6A geeft de natte en droge volumieke massa weer (10 kN/m3 = 10.000 
N/m3 = 1000 kg/m3). Tevens zijn hierin het watergehaltes van de monsters terug te 
vinden. De natte volumieke massa's van het gestorte materiaal liggen tussen 12,9 
kN/m3  en 19,6 kN/m 3, de droge volumieke massa's tussen 7,1 kN/m 3  en 16,7 
kN/m3. Het watergehalte van het gestorte materiaal varieert van 7,87 % tot 81,38 
%, waarbij opgemerkt kan worden dat de extreem hoge waarde van 119,77 % 
(boring 02DW05, diepte 250-255 cm) als niet representatief beschouwd kan 
worden. 

In Bijlage 6B zijn de gemiddelde waarden voor de natte en droge dichtheid en het 
watergehalte van de geanalyseerde steekringmonsters weergegeven. 

Fluctuaties in watergehalten, natte- en droge dichtheden zijn goed te verklaren 
door de heterogene samenstelling van het sediment en de complexiteit van de 
subsampling d.m.v. de steekringenmethode. 
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Figuren 

Figuur 1: De positie van de Loswal Noord, Loswal Noord- West en de Verdiepte 
Loswal. 

Figuur 2: De positie van de Verdiepte Loswal (detail). 

Figuur 3: Weergave ligging boorlocaties Verdiepte Loswal, dieptebereik gestorte 
materiaal. 
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Figuur 3 

M2 

0.00-1.24m: gestort mateflaal. 
1 .24-4.75m: natuurlijk afgezet sedlment. 
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0,00-3.90m: gestort materiaal. 
3.90-4.20m: natuurlijk afgezet sedment 
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4-O2DWOI 
0.00-2.75m: gestort materiaal 
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5767 	0,00-3.75m gestort materiaal. 
3.75-5.10m: natuurlijk afgezet sediment. 
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0.00-3 45m: gestort materiaal 
M4 3.45-3.00m: natuurlijk afgezet sediment 
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44 
(uitvoering: februari 2002) 

Weergave ligging boorlocaties Verdiepte Loswal, 
dieptebereik gestorte materiaal 
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Bijlagen 1 t/m 6 
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Bijlage 1 	Posities, waterdiepten en maximaaL bereik 
boringen 



Bijlage 1 

Project: Verdiepte Loswal  

Locatie: Werknummer RWS/TNO: Code opdrachtgever: utrn: utm: gemeten maximaal bereik 

x y waterdiepte: boring: (einddiepte in m) 

Verdiepte Loswal 02DWO1  569303 5767500 27.7 3.44 
Verdiepte Loswal 02DW02  569220 5767228 25.1 3.80 
Verdiepte ..oswal 02DW03 Mi 569516 5767615 27.0 4.20 
Verdiepte Loswal 02DW04 M2 569516 5767950 26.8 4.75 
Verdiepte Loswal 02DW05  569145 5767412 27.7 5.10 
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Bij lage 2 	Specificaties hydraulische vibrocorer 
"Trilflip" 



Marine coring equipment 
Hvdraulic vibrocorer 	Slid 

' - w 

- 	• 4- . 

Type 
Hydraulic vibrocorer 'Trilflip' 

Weight 
- 3000 kg (in air) 
- 2500 kg (in water) 

Dimensions 
Height: dependant on length core barrel 
betweeri 3000 and 8500 mm 

Base frame 
- Length: 2000 mm (extended 3400 mm) 
- Width: 1500 mm (extended 2900 mm) 

Vibrator unit 
- Twin vibrator 
- Installed power 11 kW 

Electrical power 
-380 V (3 ph.) 50 Hz. 

Core barrel 
- 100 mm with pVC lirier, core catcher and 

cutting shoe; 
- Barrel length 3000 - 6000 mm 

(optional 7500 mm) 

Handling core barrel 
Pivoting system 

Penetration 
Max. 7500 mm 

caa400mm 

2O 

The Netherlands Institute ot Adetied Geoscience 

TNO - Nationa! Geological Suvey is the central 

geoscience institute in the Netherlands for nfor 

mation and research to promote the sustainable 

management and use of the subsurface and its 

5int ti,,,e 	 natural resources 

Operational limits 
Max. 500 m waterdepth 

Hoisting power 
Min. 12000 kg (when penetrated in stiff 
day in the seabed) 

Netherlands Institute of Applied 

Geoscience TNO 

- Nationa! Geological Suivey 

Kriekenpttplein 18 
P0 Box 80015 
3508 TA Utrecht 
The Netherlartds 
www.nitg.trto.nl  

This equipment has been designed for coring from small vessels. The core quality is very 
high. During the coring operations a depth-time graph is generated for on board 	 Tel. +31 30 256 45 51 
information. A special hydraulic winch is availiable for coring in hard or stiff soil types up 	Fax +31 30 256 45 55 
to 1000 m of waterdepth. 	 info@nitg.tno.nl  
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Bijlage 3 	Beschrijvingen boringen 



Neder  ands  Instituut  voor 
KAARTBLAD 

Toegepaste  Geowetenschappen 
J— 

COORDINATEN 	52 3 	9 7 Geo—Manen en Kust 
4 	0 	38.4 

UITVOERING 	RWS/TNO 	 UTM 	COORDINATEN 	 5767500 	N /569303 	E 

WERKNU4ER 	02DWO1 	 ANDERE COORDINATEN 

ONDERZ /PROJECTNR 	MO 

DATUM 	 18-2— 2002 

WERKWIJZE 	 VIBROCORER 	 EINDDIEPTE 	 340 	meter 

LOCATIE 	 VERD.LOSW. 	 GEMETEN 	WATERDIEPTE 	27.70 	meter 

TYPE BORING 	STEEKBORING 	 GECORRIGEERDE WATERDIEPTE 	000 	m- 

	

norm 	ONB 
LITH DIEPTE KORRELGROOTTE 	<63rn 	S 	GRIND 	M 	D50 	SCHELPEN 

CA 
1: 100 VAN - TOT (m) tin 

0.00-2 75 SILT 	 2 
ZANDIG 
KLEHO 
KLEUR. 	GRIJS HUE 5Y 3/1 
STERK VERSTOORD TRAJECT 
GELAAGD MET DUNNE LAAGJES SLIBHOUDEND ZAND 
ORGANISCH MATERIAAL 

2.75-2 94 ZAND 	 210-300 	 1 8-3 	 250 	1-10 	2 
HOEKIG AFGEROND 	EN 	AFGEROND HOEKIG 	MATIG GROF 
KLEUR. 	GRIJS BRUIN HUE 2.5Y 5/2 
WEINIG 	SCHELPFRAGMENTEN EN SCHELPEN 
GELAAGD MET DUNNE LAAGJES 	HUMEUZE KLEI 
SPOOR FIJN 	GRIND 

2.94-3 44 ZAND 	 210-420 	 1 8-3 	 310 	1-10 	2 
- HOEKIG AFGEROND 	EN 	AFGEROND HOEKIG 	MATIG GROF 	TAl  ZEER GROF 

KLEUR 	GRIJS BRUIN HUE 2.5Y 5/2 
WEINIG 	SCHELPFRAGMENTEN EN SCHELPEN 
SPOOR FIJN 	GRIND 

STRAT IGRAF IE 	(BETROIJWBAARHE ID ONBEKEND(*), 	ONZEKER(?) 	,ZEKER( 1)) 

O 00 - 	2 75 m I 	HOLOCEEN 
2.75 - 	2.94 nn.l 	PLEISTOCEEN 	WEICI-fSELIEN 	KR 	Kreftenheye 	formatie 
2 94 - 	3 44 m 9 	PLEISTOCEEN 	WEICHSELIEN 	KR 	Kreftenheye formatie 

EINDE 8CR ING 

N B. 	DE I<ORRELGROOTTES ZIJN GESCHAT 

FILE 	LOSWFEB 	BORING# 	1 	 Mon Apr 15 12 4913 2002 



Neder  ands  1 n s t ituut  voor 
KAARTBLAD 

Toegepaste Geowetenschappen 
1-1e Ceo—Mar ren 	en Kust COORDINATEN  52 3  0 9 

4  0  33.8 

UITVOERING  RWS/TNO  UTM  000RDINATEN  5767.228  N /569.220  E 

WERKNUIER  02DW02  ANDERE COORDINATEN 

ONDERZ /PROJECTNR  M4 

DATUM  18-2— 2002 

WERKWIJZE  VIBROCORER  EINDDIEPTE  3.80  meter 

LOCATIE  VERD.LOSW.  GEMETEN  WATERDIEPTE  25.10  meter 

TYPE BORING  GECORRIGEERDE WATERDIEPTE  0 00  m- 

 

norm  ONB 

LITH DIEPTE KORRELGROOTTE  <63un,  S  GRIND  M  D50  SCHELPEN 

100 VAN - TOT (m) irn  7. 	 7. 	UtT1 	Lfl 	7  
CA 

0.00-3 45 SILT  2 
ZANDIG 
KLE lIG 
KLEUR.  OLIJF GRIJS HUE 5Y 3/1 
STERK VERSTOORD TRAJECT 
NIET—NATUURLIJK GESEDIMENTEERD MATERIAAL 
ORGANISCH MATERIAAL 

3.45-3 80 

GELAAGD MET DUNNE LAAGJES  SLIB  HOUDEND ZAND 

ZAND  210-420  1.8-3  320  1-10  2 
HOEKIG AFGEROND  EN  AFGEROND HOEKIG  MATIG GROF  T/M ZEER GROF 
KLEUR  GRIJS BRUIN HUE 2.5Y 5/2 
WEINIG  SCHELPFRAGMENTEN EN SCHELPEN 
GELAAGD MET EEN ENKEL BANDJE  SILT  HOUDEND KLEI 
SPOOR FIJN  GRIND 

STRATIGRAF IE  (BETR0LPI13AARHE ID ONBEKEND(*),  ONZEKER()  ,ZEKER( I)) 

O 00 -  3 45 m I 	HOLOCEEN 
3.45 -  3 80 m:l  PLEISTOCEEN  WEICHSELIEN  KR  Kreftenheye  formatie 

EINDE BORING 

N B  DE KORRELGROOTTES ZIJN GESCHAT 

FILE.  LOSWFEB  BORING#  2  Wed Apr 10 15.00.51 2002 



Nederlands  Instituut  voor KAARTBLAD 

T1•  Toegepaste Geowetensohappen 
Geo—Mar i en 	en 	Kust COORDINATEN  523  133 

4  0  49.6 

UITVOERING  RWS/TNO  UTM  COORDINATEN  5767.615  N /569.516  E 

WERKNUMMER  02DW03  ANDERE COORDINATEN 

ONDERZ /PROJECTNR  Ml 

DATUM  16-2- 2002 

WERKWIJZE  VIBROCORER  EINDDIEPTE  4 20  meter 

LOCATIE  VERD.LOSW  GEMETEN  WATERDIEPTE  27.00  meter 

TYPE BORING  GECORRIGEERDE WATERDIEPTE  000  m- 

 

norm  ONB 
LITH DIEPTE KORRELGROOTTE  <63um  S  GRIND  M  050  SCHELPEN 

1  100 VAN - TOT (m) 
CA 

0.00-3 90 SILT  2 
KLEIIG 
ZANDIG 
STERK VERSTOORD TRAJECT 
NIET NATUURLIJK GESEDIMENTEERD MATERIAAL 
VEEL  ORGANISCH MATERIAAL 
WEINIG GELAAGD  OP 3 65-3.70 M. 

3.90-420 ZAND  210-420  18-3  310  1-10  2 
HOEKIG AFGEROND  EN  AFGEROND HOEKIG  MATIG GROF  T/M ZEER GROF 

- KLEUR  GRIJS BRUIN HIJE 2.5Y 5/2 
WEINIG  SCHELPFRAGMENTEN EN SCHELPEN 

- 

SPOOR F1 iN  GRIND 

STRATIGRAFIE (BETROUWBAARHEID ONBEKEND(), ONZEKER(?)  ,ZEKER(!)) 

0 00 -  3 90 m  HOLOCEEN 
390 -  4.20 m:  PLEISTOCEEN  WEICHSELIEN  KR  Kreftenheye formatie 

EINDE BORING 

N.B.  DE KORRELGROOTTES ZIJN GESCHAT 

FILE  LOSwFEB  BORING#  3  Wed Apr 10 15.0445 2002 



Neder lands  Inst i tuut  voor 
KAARTBLAD T• 	Toegepaste Geowetensohappen 

.J.0  
COORDINATEN 52 3  24  1 Geo—Marien 	en 	Kust 

4  0  49.9 

UITVOERING RWS/TNO  UTM  COORDINATEN 5767.950 N /569.516 E 

WERKNUIER 02DW04  ANDERE COORDINATEN 

ONDERZ /PROJECTNR  M2 

DATUM 18-2— 2002 

WERKWIJZE EINDDIEPTE 4,75 meter 

LOCATIE VERD.LOSW.  GEMETEN  WATERDIEPTE 26.80 meter 

TYPE BORING STEEKBORING  GECORRIGEERDE WATERDIEPTE 000 
norm 

m- 
ONB 

LITH DIEPTE KORRELGROOTTE  <63urn  S GRIND  M  D50 SCHELPEN 
CA 

1; 100 VAN - TOT (m) S un  un S 

0.00-0 30 ZAND  105-210  >30  1 
HOEKIG AFGEROND  EN  AFGEROND HOEKIG  ZEER 

8— 
FIJN  T/M 

130 
MATIG FIJN 

<1  3 

ffi TER VEEL KLEILENSEN MOGELIJK VERSPOELD MAIAAL 
UITERST SILTIG 
KLEUR  LICHTBRUINGRIJS,  HUE 10YR 6/2 
STERK VERSTOORD TRAJECT 
NIET NATUURLIJK GESEDIMENTEERD MATERIAAL 
SPOOR  SCHELPFRAGMENTEN EN SCHELPEN 

0.30-1  24 SILT <1 
STERK KLEI IG 
ZANDIG  ZANDICE  INSLUITSELS 
KLEUR.  DONKEROLIJFGRIJS  HUE 5Y 3/1 
STERK VERSTOORD MATERIAAL 
NIET—NATUURLIJK GESEDIMENTEERD MATERIAAL 
SPOOR  SCHELPGRUIS 

1.24-4 75 ZAND  210-420  1 8-3 310 1-10  2 
HOEKIG AFGEROND  EN  AFGEROND HOEKIG  MATIG GROF  T/M ZEER GROF 
KLEUR.  GRIJS BRUIN HUE 2.5Y 5/2 
WEINIG  SCHELPFRAGMENTEN EN SCHELPEN 
SPOOR FIJN  GRIND 

STRATIGRAF IE (BETROUWBAARHE ID ONBEKEND(e), ONZEKER() ZEKER( I)) 

O 00 -  1 24 m 1 	HOLOCEEN 
124 -  4.75 m.'  PLEISTOCEEN  WEICHSELIEN  KR Kreftenheye  formutie 

EINDE BORING 

N B. DE KORRELGROOTTES ZIJN GESCHAT 

FILE.  LOSWFEB  BORING#  4  Wed Aer 10 15.0636 2002 



Neder  ands  I nst i tuut  voor KAARTBLAD 

T• 	Toegepaste Geowetenschappen 
" 	Ceo—Mar 	en en Kust COORDINATEN  523  6 9 

4  0  30.0 

UITVOERING  RWS/TNO  UTM  COORDINATEN  5767.412  N /569.145  E 

WERKNUQIER  02DWO5  ANDERE COORDINATEN 

ONDERZ /PROJECTNR  M3 

DATUM 	18-2— 2002 

WERKWIJZE  VIBROCORER  EINDDIEPTE  5.10  meter 

LOCATIE  VERD.LOSW.  GEMETEN  WATERDIEPTE  27.70  meter 

TYPE BORING  STEEKBORING  GECORRIGEERDE WATERDIEPTE  0,00  m- 

 

norm  ONB _____________ 

LITH DIEPTE KORRELGROOTTE  (63um 	S 	GRIND  M  050  SCHELPEN 

1;100 VAN - TOT (m) Ln 	 S 	S 	u 	in  S  
CA 

0.00-3 75 SILT  <1  2 
ZAND 10 
KLEIIG 
KLEUR.  DONKEROLIJFGRIJS  HUE 5Y 3/1 

• STERK VERSTOORD TRAJECT 

• 
NIET—NATUURLIJK GESD EDIMENTEERD MATERIAAL 
SPOOR  SCHELPGRUIS 
ORGANISCH MATERIAAL 

3 75-5 10 ZAND  210-420  1.8-3 	310 	1-10 	3 
HOEKIG AFGEROND  EN  AFGEROND HOEKIG  MATIG GROF  T/M ZEER GROF 
SPOOR  FIJN  SCHELPGRUIS  sterk verweerd 
SPOOR FIJN  GRIND 

- STRATIGRAFIE (BETROLPWBAARHEID ONBEKEND(*),  ONZEKER(?)  ZEKER(I)) 

O 00 -  3 75 rn I 	HOLOCEEN 
3.75 — 	5.10 m:l 	PLEISTOCEEN  WEICNSELIEN  KR  Kreftenheye 	formatie 

EINDE BORING 

N.B.  DE KORRELGROOTTES ZIJN GESCHAT 

FILE  LOSWFEB  BORING#  5  Wed Apr 10 15 08.18 2002 



TNO-rapport 

Error! Reference source not found. 	 4.1 
Bijlage 4 

Bijlage 4 	Foto's boorkernen. 

Bij lage 4a: Afdrukken foto's boorkernen 
Bijlage 4b: Digitale bestanden foto's (los bijgevoegd op CD-ROM) 
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Boring 02DWO1 
0.00-2.75 m: 
niet- natuurlijk gesedimenteerd 
materiaal (gestort sediment). 
2.75-3.44 m: 
natuurlijk afgezet sediment. 

Boring 02DW02 
0.00-3.45m: 
niet- natuurlijk gesedimenteerd 
materiaal (gestort sediment). 
3.45-3.80 m: 
natuurlijk afgezet sediment. 
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Boring 02DW03 
0.00-3.90 m: 
niet- natuurlijk gesedimenteerd 
materiaal (gestort sedirnent). 
3 .90-4.20m: 
natuurlijk afgezet sediment. 

Boring 02DW04 
0.00-1.24 m: 
niet- natuurlijk gesedimenteerd 
materiaal (gestort sediment). 
1.24-4.75 m: 
natuurlijk afgezet sediment. 
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PIZ 1 

= 

Boring 02DW05 
0.00-3.75 m: 
niet- natuurlijk gesedimenteerd materiaal 
(gestort sediment) 
3.75-5.10 m: 
natuurlijk afgezet sediment. 



TNO-rapport 

Error! Reference source not found. 	 5.1 
Bijlage 5 

Bijlage 5 	Resultaten korreigrootte analyses 



NITG-TNO 

Analyse Rapport 
3584CDUtred,t 

L0310 	 Monster: 02DWO1 0-50 cm 

Opmerkingen: 	2002042248 Grannr. 2002-2642 Voorbehandeld 	 Datum meting: 04/17/02 09:32:10 

Result Source: 

Analist: 	j.h.baars 

Particle Name: 	Default 	 Accessory Name: Hydro 2000G (A) 	 Obscuration: 14.51 % 
Particle RI: 	1.520 	 Weighted Residual: 0.827 % 
Size range: 	0.1 to 2000.0 um 

Dispersant Name: Water 
Dispersant RI: 	1.330 

D(0.10) : 2.82 pm 	 D(0.50) : 42.53 pm 	 D(0.60) : 70.42 pm 	 D(0.90) : 201.26 pm 

R .IIIISIlilt '1I]LuiflI 

•••rnI•uIIIllIIIIIIIR•uuuIuuuuoIa 
IIIIILIIIIIIllISRIIIIllISIIIIIIiUiiiiUl '  
1111110111H1111H111 IIIWilWIIIlllII 
IHIIIIIIIIlllIIIIIIIII1NPIIIIlllII 

1' 
F 1 ulIuIllllrAuIIlIlliIuIIrniIuIINu ___UIIIIIIMIWiIIPflRIIlllULIIINI1 

S'. 	IIIIlIftIUIIIIlIlllUHIHlIIllHI ' 

I1I$I11S S S 

Percentage between 0.10 iim and 63.00 pm : 57.30% 	Percentage between 63.00 pm and 2000.00 pm : 42.70% 

S() Vournë'ln°k 

0.010 
2.61 

1.000 
3.73 

2.000 
8.83  

4.000 
11.93  

8 000 
1020 

16.000 
5.71  

25.000 
4.26  

35.000 
5.38  

50.000 

Size (pm) Vo1üÉi% 
50.000 

4.66  
63.000 

4.36  
75.000 

4.60 
88.000 

5.55 
105.000 

5.58  
125.000 

5.48  
150.000 

4.32  
177.000 

3.64  
210.000 

210.000 
2.85  

250.000 
2.19  

300.000 
1.46  

354.000 
1.12 

420.000 
0.83  

500.000 
0.55  

600.000 
0.19  

707.000 
0.00  

850.000 

S=IuTne% 

0.00 
1000.000 

0.00  
1190.000 

0.00  
1410.000 

0.00  
1680.000 

0.00  
2000.000 

ilvern Instnjments Ltd. 	 Mastersizer 2000 Ver. a01c:Program FiIesMalvern lnstnjmentswastersizer2000\Measurement, \LoswaIApr2002.mea 

Ivern, UK 	 Senal Numbar: 34229-87 	 17Apr2002 14:38:34 

±[44] (0)1684-892456 Fax .[44] (0) 1684-892789 



NITG-TNO 
Granulanetrie, kamer N309 

Analyse Rapport 
TA Utrecht  

tel.030-2535160 	 Monster: 02DWO1 50-100cm 

Opmerkingen: 	2002042249 Grannr. 2002-2643 Voottehandeld 	 Datum meting: 04117/02 09:37:26 

Result Source: 

Analist 	j.h.baars 

Particle Name: Default 

Particle RI: 1.520 

Size range: 0.1 to 2000.0 um 

Dispersant Name: Water 

Dispersant RI: 1.330 

Accessory Name: 1-lydro 2000G (A) 
	

Obscuration: 14.34 % 

Weighted Residuat: 0.787 % 

0(0.10) : 3.32 pm 	 D(O.50) : 20.54 pm 	 D(0.60) : 40.28 pm 	D(0.90): 179.61 pm 

Result units: Volume 

••UIflilUUUII UIUIIIuIIUUUIIIfl 

•UlIIIIIlIIIIIlliUIlIlllIIIIIlWtIIIiiilIU 

	

. 	IIIliIHIIIIIIllII!!I!!I1IIIlIUlIIIllIl' 
U111111111111111_IIII1lIIIU!1iIlIIlIII 

	

'1 	IIIUIHlIIIIlIlUAIIlIlflIPINi1IIIIllII' 
IIIfflllIIIllliiIIIlltIII1l1flhIIllII 

.. _1IIIHll_IUIIIU_VAIIIIIIiMJIIiIUIHIw 
•uIIII1ll1uIIuIiIIIfluIIIIm•uuhlIlu 

	

1!. 	IIIIIIllIIIIIllIIHhll_ItHIlll.UII1llIw 
RIIIIIIHUI!SiiIIIIIlI1IIIIlIIII1IIl1I 

Percentage between 0.10 pm and 63.00 pm : 64.58% 	Percentage between 63.00 pm and 2000.00 pm : 35.42% 

:Sfzini) votum 6z IF1.1% 
0.010 

153 
1.000 

2.71 
2.000 

9.06 
4000 

15.89 
8.000 

15.83 
16.000 

847 
25.000 

4.88 
35.000 

3.80 
50.000 

Size (lim) VOk1mk% 

50.000 
2.40 

63.000 
2.32 

75.000 
2.85 

88.000 
4.14 

105.000 
5.00 

125.000 
5.71 

150.000 
4.99 

177.000 
4.35 

210.000 

S 	(p13» Voiurne4n % 
210.000 

323 
250.000 

2.02 
300.000 

0.75 
354.000 

0.06 
420.000 

0.00 
500.000 

0.00 
600.000 

0.00 
707.000 

0.00 
850.000 

Slzei(pm) . 
850.000 

0•00 
1000.000 

0•00 
1190.000 

000 
1410.000 

0100 
1680.000 

0 
2000.000 

Ivern Instrumerits LtS. 	 Masterszer 2000 Ver. 3.01 C7Program FiIes\Malvem Instruments'Mastersizer 2000\.Measurement...\LoSwaIApr2002.rnes 

IverTi, UK 	 SeriSi Number ,  34229.87 	 17 Abr 2002 14 38:35 

.(44) (0)1684-892456 Fax 4(44) (0) 1684.892789 



NITG-TNO 	
... -. 

3584 CDUtrecht 

	 Analyse Rapport 	 - 
Postbus 80015,3508 TA Utrecht 	 Monster: 02DWO1 100-1 50 cm 

Opmerkingen: 	2002042250 Grannr 2002-2644 Voorbehandeld 	 Datum meting: 04117/0209:42:28 

Result Source: 

Analist 	j.h.baars 

Particle Name: Default 

Particle RI: 1.520 

Size range: 0.1 to 2000.0 um 

Dispersant Name: Water 

Dispersant RI: 1.330 

Accessory Name: 1-lydro 2000G (A) 	 Obscuration: 14.50 % 

Weighted Residual: 0.634 % 

D(0.10) : 9.88 pm 	 D(0.50): 127.86 pm 	 D(0.60): 148.69 pm 	D(0.90): 260.43 pm 

R 
FTM 

RiiiUliflfflIMifflIiiiHIlliiifflJP. 

'Be 

 uuurnIRllrnlluuurnIuuIftIrAlrdmIII 
uIIIuIIIuIunImIIInhIIuuIINajuIIIIIp.. iu• 
mIIurnIuhIuIuUIIuIIIuuI?gwguhIHiIu, 

1 	IIInIHIIllIuuIIIaIIIuiIwII1IIIlluI iuioi 	IuIuI.uiifluIauhIr1Irat..IIIII E , 

IIIIIIIUIIIIIIlUUlIll!IIflhIUiIIIIUU 
IUHllI1IIIIPIUIUlIIIIIIIUk1IIIhllI,4  
UhIIllIIlIIlUIUIIHIJiÎAIIlllAhIIJI1 

• 	IIIulmIuinfl 	âiiî5ailll1IwIIu 
off  

Percentage between 0.10 pm and 63.00 pm : 20.07% 	Percentage between 63.00 pm and 2000.00 pm : 79.93% 

i 	(orn) urneir% 
0.010 

1.00 
1.000 

1.40  
2.000 

2.89  
4.000 

3.65 
8.000 

3.74 
16.000 

2.67  
25.000 

1.29  
35.000 

1.11  
50.000 

Size(im) Vôkrrnelh% 
50.000 

2.32 
63.000 

3.79 
75.000 

5.57 
88.000 

8.59  
105.000 

10.51  
125.000 

12.04  
150.000 

10.65  
177.000 

9.63  
210.000 

S(pn) Vimeki% 
210.000 

7.68 
250.000 

5.53 
300.000 

3.06  
354.000 

1.71  
420.000 

0.79 
500.000 

0.29 
600.000 

0.07  
707.000 

0.00 
850.000 

850.000 
0.00  

1000.000 
0.00  

1190.000 
0.00  

1410.000 
0.00  

1680.000 
0.00  

2000.000 

cern 84trurnents Ltd. 	 Masternzer 2000 Ver. 301 C:\Program  FilesWalvern Instrurnents\Masterazer 2000\Measurernent...\LoswaIApr2002.mea 

Ivern, UK 	 Senal Number 34229.87 	 17Apr2002 14:38:36 

: +144] (0)1684-892456 Fax +[44) (0) 1684.892789 



NITG-TNO 
Granulometrie, kamer N309 Analyse Rapport 
Postbus800l5,35O8TAUtrecht 
tel. 030-2535160 	 Monster: 02DWO1 150-200 cm 

Opmerkingen: 	2002042251 Grannr. 2002-2645 Voorbehandeld 	 Datum meting: 04/17102 09:47:02 

Result Source: 

Analist 	j.h.baars 

Partide Name: Default 
Particle RI: 1.520 

Size range: 0.1 to 2000.0 um 

Dispersant Name: Water 

Dispersant RI: 1330 

Accessory Name: Fiydro 20000 (A) 
	

Obscuration: 14.33 % 

Weighted Residual: 0.643 % 

0(0.10): 53.66 pm 	 0(0.50): 132.57 pm 	 0(0.60): 148.92 pm 	D(0.90): 228.27 pm 

R 

011111111111111111--  

IIIuIIIfluInhIll1aIIIIIoIIuIHIiii;flhiI-» 
pi.IIIIIIIIIUIIIIIIIIUIUIflhIUIIIIHhIiIIIINRI:i,  
.1 lIIlllIIlllIIIIlRIllIlllRIIlllIIIAUllOhlUI 

1 	unIRInhIIflIuIIIIuIIIIoI1LuInhIIur' 
$UiIIiiflaIIuiifflmIiiifliifllIIr1L1flhIMIr' 

• 

I 	
(.1' 	 rsJ.Isr.1 

1 I!JD 

Percentage between 0.10 pm and 63.00 pm : 11.39% 	Percentage between 63.00 pm and 2000.00 pm : 88.61% 

Size im) \Jokirnein % 
0.010 

0.51 
1.000 

0.75 
2.000 

1.54 
4.000 

1.86 
8.000 

228 
16.000 

1.98 
25.000 

0.63 
35.000 

0.20 
50.000 

Sze (pru) Votumeln% 
50.000 

1.64 
63.000 

3.66 
75.000 

6.18 
88.000 

10.41 
105.000 

13.40 
125.000 

15.58 
150.000 

13.49 
177.000 

11.49 
210.000 

&(pr 
210.000 

821 
250.000 

4.83 
300.000 

1.34 
354.000 

0.02 
420.000 

0.0 0 
500.000 

0.00 
600.000 

0.00 
707.000 

0100 
850.000 

sy  \ttimei% 
850.000 

0.00  
1000.000 
1190.000 

• 0.00 
1410.000 

0.00  
1680.000 

0.00  
2000.000 

ve nstn.Jrneets Ltd 	 Mastersizer 2000 Ver. 3.01 C:\Program  Files'Maivem Instrun,ents\Mastersizer 2000Measuremerfl...\LoswaIApr2002.mee 
Ivem

m 
 , UK 	 Serial Number: 34229.87 	 17Apr2002 14:38:37 

1(44) (0) 1684-892456 Fax +[44) (0) 1684-892789 



NITG-TNO 
Granulometrie, kamer N309 Analyse Rapport 
Postbus 80015, 3508 TA Utrecht 
tel. 030-2535160 	 Monster: 02DWOI 200-250 cm 

Opmerkingen: 	2002042252 Grannr. 2002-2646 Voorbeharjdeld 	 Datum meting: 04/17102 09:57:08 

Result Source: 

Analist 	j.h.baars 

Particle Name: 	Dauit 	 Accessory Name: Hydro2000G(A) 	 Obscuration: 13.70 % 

Particle RI: 	1.520 	 Weighted Residual: 0.685 % 
Size range: 	0.1 to 2000.0 um 

Dispersant Name: Water 

Dispersant RI: 	1.330 

D(0.10) : 33.31 jim 	 D(0.50): 204.86 im 	 D(0.60): 239.13 pm 	D(0.90) : 406.70 pm 

R • jI1T1i YLIIIi,:- 

Ii •uuInIlluuulIHuIIflhiunooulumIu 
lUlIllIIlHhlIllI1IIIIlIlIIIllWJiUIIIlR' 
IIIIIIUIHIHIIIIIIIIIIIIIIIWIFAIUIIIII, 

t 	•iniiiaiiniiiiinmiiiiiiiirraiuiiiu 
1 	11111111111111111111111111111111T011U1111, 

UIIIIIIUIIIIIIlIIII1llIUIHllIAUIUIlII 
RUIIOIIUIllIIIIIIHlUIIlFUII1iIIIll, 
IIIIIllIIIIIIIIIIUIIllIUUWUIIUIIII • 	IuuIIHIuIuIuu:::g!!dIlI_aukuIi. u,, • •1 	.1 	 i• 	'I' 	 iMi 

Percentage between 0.10 pm and 63.00 pm: 11.62% 	Percentage between 63.00 pm and 2000.00 prn : 88.38% 

Sze pn) Vk%, 
0.010 

0.51 
1.000 

0.96 
2.000 

1.99 
4.000 

225 
8.000 

1.99 
16.000 

1.46 
25.000 

0.96 
35.000 

0.73 
50.000 

ureJn% 
50.000 

0.77 
63.000 

1.26 
75.000 

2.09 
88.000 

3.77 
105.000 

5.56 
125.000 

7.91 
150.000 

889 
177.000 

10.47 
210.000 

210.000 
11.32 

250.000 
11.52  

300.000 
9.24  

354.000 
7.60 

420.000 
5.34 

500.000 
2.95  

600.000 
0.45  

707.000 
0.00  

850.000 

SizeïY 
850.000 

0•0 
1000.000 

0•0 
1190.000 

0•0 
1410.000 oo 
1680.000 

0.00  
2000.000 

vemnstruments Lt4. 	 Masterszer2000 Ver. 3.01 C:\Program  Files'Mavem tnstnments\Mastersizer2000\Measuremer,t..\LoswaIApr2002.mea 
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NITG-TNO 

3584 CD Utrecht 

te! 030-2535160 	
TA Utrecht 

Analyse Rapport 
Monster: 02DWOI 	250-275 cm 

Opmerkingen: 2002042253 Grannr. 2002-2647 Voorbehandeld 	 Datum meting: 	04/17/02 10:01:43 

Result Source: 

Analist j.h.baars 

Particie Name: Default Accessory Name: 	Rydro 2000G (A) 	 Obscuration: 16.47 	% 
Particle RI: 1.520 Weighted Residual: 0.745 	% 
Sizarange: 0.1 to 2000.0 um 

Dispersant Name: Water 

Dispersant RI: 1.330 

D(0.10) : 101.08 pim 	 D(0.50): 222.58 pim 	 D(0.60): 257.91 pim 	D(0.90) : 434.13 pim 

R iITlTtiLiIi,i:- 

L 	 HII-UiU U•iUI -u.uai.urn1 
UUulIU•HUIflIIIIIllIUIIIINHP!!!" 
IUhIllII1IIIIlIIIHllIIllIIIl4IUlIIII 
uuIImuuuIHhI•uIIIIII 	UIIIIO1IIIIIIII•:I, uIII'l'IulmuIIIwuuuoIIuguIou. 
UUfifflIuI1IIøUIIIIllRUIImI1IIuImII. 

L 	'UIIIIIUhDhIIlIIIUIIII1HOY1lL1IIIIlI 
UuIIIUUIIIllIUUIIIUIIIIIIiIIIflhII. 
UIIUIIIIIUIIHIUIIIIIllIIIIIlIWJIi1IIlU 
•iuiirnuuiuuuiuisuini•iiuiwauuiiiiui, 
UIIIIfflRIIIHffRlIHllUiIIWIR, 

I,I,III, II 

Percentage between 0.10 pm and 63.00 pm : 283% 
	

Percentage between 63.00 .im and 2000.00 pm : 97.17% 

Si(jJm):WOtUnetfl % 
0.010 

0.00 
1.000 

0.02 
2.000 

0.40 
4000 

0.44 
8.000 

0.54 
16.000 

0.60 
25.000 

0.20 
35.000 

0.03 
50.000 

Size (m» .Vo% 
50.000 

0.60 
63.000 

1.42 
75.000 

2.47 
88.000 

4.38 
105.000 

623 
125.000 

8.55 
150.000 

9.35 
177.000 

10.88 
210.000 

Size() Voknnei:% 
210.000 

11.77 
250.000 

12.16 
300.000 

10.02 
354.000 

8.54 
420.000 

6.31 
500.000 

3.91 
600.000 

1.17 
707.000 

0.00 
850.000 

.Sim) VoTume1r 
850.000 

0.00 
1000.000 

0.00 
1190.000 

0.00 
14 10.000 

0.00 
1680.000 

0.00 
2000.000 
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NITG-TNO 
Granulometrie, kamer N309 AnalyseRapport 
Postbus 80015, 3508 TA Utrecht 
tel.030-2535160 	 Monster: 02DW02 0-50 cm 

Opmerkingen: 	2002042254 Grannr 2002-2648 Voorbehande!d 	 Datum meting: 04117/02 10:1 0:13 

Result Source: 

Anahst 	 j.h.baars 

Particle Name: 	Detault 	 Accessory Name: Hydro 2000G (A) 	 Obscuration: 14.80 % 
Particle RI: 	1.520 	 Weighted Residual: 0.709 % 
Size range: 	0.1 to 2000.0 um 

Dispe,sant Name: Water 

Dispersant RI: 	1.330 

0(0.10): 86.55 pm 
	 D(0.50): 280.31 pm 	 0(0.60): 329.48 pm 	 D(0.90): 585.32 pm 

is 	 ui IIuI uIuI uuuhi uuii 

• 	UUII1IIIIflUIlUIflllIIIIIIIIIU5III!1" 
• 	auuuIllIalu1uflhIIIIIInI 	IuiiiiiriI,luliI • SUIIIUIIIHIIIIU1IIH1IIIUIIIEIIIIIIN1 

r 	•uuuiuiiiiiiiiiuviiiiiuiiiiowimrni 1 	SIIIIIIIIII1IIIIIIINIUIllhIN1WiIiIuIIIN 
t 	uIsIIIIIuIuuo_IIiIIuIIIIinhIwlrAuIIIu 

lulIoIlIIIfllauIIoaInllhIwarauIutIR ,  
SIUIIIhIUIUIUIIIfflIiIlINllTUIUIi9U 

IIIIIUIII1IH•uIulflIIIIU!IuIIIIIV" 
• IIUIOhIIIIlli!!!L9iIIIIIWI.,, 
• s 	s 	 1' 	 r.IsIscisÏsTs 

Percentage between 0.10 pm and 63.00 prn : 8.18% 	Percentage between 63.00 i.im and 2000.00 pm : 91.82% 

Size.(pm) Voiurnek% 

0.010 
0.29 

1.000 
0.63 

2.000 
1.16 

4.000 
1.38 

8.000 
128 

16.000 
0.93 

25.000 
0.81 

35.000 
0.94 

50.000 

Z4P) Volûmek% 
50.000 

0.75 
63.000 

0.82 
75.000 

1.14 
88.000 

1.99 
105.000 

306 
125.000 

4176 
150.000  

5.93 
177.000 

7.80 
210.000 

Size{it» Volunie Ir% 
210.000 

9.49 
250.000 

11.01 
300.000 

10.24 
354.000 

10.05 
420.000 

8.97 
500.000 

7.45 
600.000 

4.81 
707.000 

3.38 
850.000 

•. S.iiia, 1014
,Tn .elr~% 

850.000 
0 .89  

1000.000 
0.03 

1190.000 
0 .00  

1410.000 
0.00 

1680.000  
0.00 

2000.000 
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NITG-TNO 
Granulometne, kamer N309 Analyse Rapport 
3584 CD Utrecht 
Postbus 80015, 3508 TA Utrecht 
teL 030-2535160 	 Monster: 02DW02 50-100 cm 

Opmerkingen: 	2002042255 Grannr. 2002-2649 Voo,ttehand&d 	 Datum meting: 04/17/02 10:26:46 

Resutt Source: 

Anajist 	j.h.baars 

Particle Name: 	Defaut 	 Accessory Name: Kydro 20006 (A) 	 Obscuration: 14.03 % 

Particle RI: 	1.520 	 Welghted Residual: 0.551 % 
Size range: 	01 to 2000.0 um 

Dlspersant Name: Water 

Dispersant RI: 	1.330 

0(0.10): 64.58 pm 	 D(0.50): 130.69 pm 	 D(0.60): 147.22 pm 	D(0.90): 233.71 pm 

R 

• 	

S

- uinhhsIIIIiuhuuinhiiimInuumi!iiffI IIInhII111IIIIHIIIIIIrnuIlIloohIIIlIIIi., 
;$IIIIII1IlflhIIIIIIIIIIlBIIIIOh1UI1IIII1RI 
IIIIIIllIUIIUhI1IIIIIflIIIIIMLIIIIllhIII 

• •IlIlf101IIIIflIUIlIIIllIUIIIIIIILlIIflhIII" SIIIIIII1IIIIIIISIIIIIIIIUIIftUiiIIIIIII. 
SIIIIIIIRIIIIIllISUii!illl'iIIIIRI, 

S 	 III. 	 iSISII 

Percentage between 0.10 pm and 63.00 pm 9.53% 
	

Percentage between 63.00 pm and 2000.00 pm : 90.47% 

SÏzeprn) Vo1umeIn% 
0.010 

0.32 
1.000 

0.52 
2.000 

1.15 
4.000 

1.42 
8.000 

1.95 
16.000 

1.39 
25.000 

0.15 
35.000 

0.31 
50.000 

Size (prn) VaIumeifl% 
50.000 

2.32 
63.000 

4.57 
75.000 

7.14 
88.000 

11.28 
105.000 

13.75 
125.000 

15.27 
150.000 

12.77 
177.000 

10.64 
210.000 

Sîz() Vo1umen% 
210.000 

7.56 
250.000 

4.61 
300.000 

2.00 
354.000 

0.82 
420.000 

0.06 
500.000 

0.00 
600.000 

0.00 
707.000 

0.00 
850.000 

ï). VoIûme .ln% 
850.000 

0.00 
1000.000 

0.00 
1190.000 

000 
1410.000 

0100 
1680.000 

0.00 
2000.000 
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Particle Name: Default 
Particle RI: 1.520 

Size range: 0.1 to 2000.0 um 

Dispersant Name: Water 
Dispersant RI: 1.330 

D(O.10) : 92.11 pm 

Accessory Name: Nydro 2000G (A) 
	

Obscuration: 14.76 % 

Welghted Residual: 0.550 % 

D(O.50): 189.98 pm 	 D(O.60): 219.16 pm 	D(O.90): 381.29 pm 

NITG-TNO 
GranuInetrie, kamer N309 

3584 	
Analyse Rapport 

Postbus 80015, 3508 TA Utrecht 
tel. 030-2535160 	 Monster: 02DW02 100-150cm 

Opmerkingen: 	2002042256 Grannr. 2002-2650 Voorbehandeld 
	

Datum meting: 04/17/02 10:31 :50 

Result Source: 

A.nalist 	j.h.baars 

R 

uniøuuuim•uiiuiuuiuuiuiiuu 
• 

	

	RlUlIIIRIIIIfliUIIIIIIIRIIIUIII!iiiI" 
UIIIIIIIIIIIHIIllIIIIlIøV1LWIIIIIIR 
UIII1VR1UflIIUIHOIII1IIIffVkUHWI 
UUUIIlIUUIHhIIUHhtIINIIIIIL1IIflhI' 

1- 	UIUIIIII1llhIJUIIflhIUUUhIIPtIllflI 
uInm•IuI1uluuIIlIuuIIIr1uuuuIi1ws 

uuIIrnuIuiIiIiuiIIIilaIlIwIwAiuwiu 
uIurn•IuInIuIIuIIIIuIIvflva1IIuR.. 
lIIWflUIIIHIUIIIIllIIIIHPUIIIUUU • 	uIIIllalIuIffIHH!!luIIhlfl, 

S 01 	 S 	 S 	
1511 	1IIII,1, S S 

Percentage between 0.10 pm and 63.00 pm :4.11% 
	

Percentage between 63.00 Im and 2000.00 pm : 95.89% 

Szm) Iolumein% 

0.010 
0.00 

1.000 
0.02 

2.000 
0.55 

4.000 
0.82 

8.000 
1.03 

16.000 
1.04 

25.000 
0.30 

35.000 
0.00 

50.000 

,Siti IÜmeb% 

50.000 
0.35 

63.000 
1.56 

75.000 
3.09 

88.000 
5.76 

105.000 
8.24 

125.000 
10.96 

150.000 
1128 

177.000 
12.04 

210.000 

Sï.pm) Volurneln % 
210.000 

11.69 
250.000 

10.67 
300.000 

7.77 
354.000 

5.90 
420.000 

3.92 
500.000 

223 
600.000 

0.78 
707.000 

0.00 
850.000 

Voiurnèh% 
850.000 

0.00 
1000.000 

0.00 
1190.000 

0.00 
1410.000 

0.00 
1680.000 

0.00 
2000.000 
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NITG-TNO 

Analyse Rapport 	 - 
3584 CD Utrecht 	 -. - 

Pctbus 80015 3508TAUtrecht 	 Monster: 02DW02 150-200 cm 

Opmerkingen: 	2002042257 Grannr. 2002-2651 Voorbehancield 	 Datum meting: 04/17/02 10:36:37 

Result Source: 

Analist 	j.h.baars 

Particle Name: 	Default 	 Accessory Name: Hydro2000G(A) 	 Obscuration: 15.51 % 
Particle RI: 	1.520 	 Weighted Residual: 0.627 % 
Size range: 	0.1 to 2000.0 um 

Dispersant Name: 	Water 
Dispersant Rt: 	1.330 

0(0.10): 7.08 pm 	 0(0.50): 111.78 pm 	 0(0.60): 129.70 pm 	 D(0.90): 214.50 pm 

R 

	

..i1n1..uni.uui 	•u11H UU111 

•UIIIIIIIIIIlll1IIIIIlIII1IIlI1IPllI" 
IIunflIIIuImuIIIIIIuuIuuRaTmuIuIuIII 
UUIIIflRHflflIUIIIIflUIIfllIIII1IIRs 
I1RIHUIII1IHI1I1WIIIHIJUIWIUIIIII1I 
UIhIH11HIIIIUIIffl$IIIIVIWDUUIIUUND 

L 	IIIIIIIIlUI1IIUIJIlIIIRIIIITilWLUUUII 
IIIIllIUIUIIIIUUIIllUII!MWIIHhlII 
IIHllflRIIHIHUlHlllWflilIHIIII. 4, 
IIIIIllIIlIIIlIflhlI!!rnUflhIIIiIIIIUU 

• 
• s 	• 	 1' 	Dis 	 tIISI'S S S 

1 t(!JjD 

Percentage between 0.10 pm and 63.00 pm : 24.45% 	Percentage between 63.00 pm and 2000.00 pm : 75.55% 

Si 	(tam / uiumeIn% 

0.010 
1.05  

1.000 
1.73  

2.000 
3.64  

4.000 
4.30  

8.000 
4.23  

16.000 
2.76  

25.000 
1.40  

35.000 
1.88  

50.000 

Size(pf!) mei% 
50.000 

3.46 
63.000 

4.97 
75.000 

6.77  
88.000 

9.84  
105.000 

11.43  
125.000 

12.44  
150.000 

10.40  
177.000 

8.78  
210.000 

.i) Vohmek% 
210.000 

6.33 
250.000 

3.93 
300.000 

0.65  
354.000 

0.00  
420.000 

0.00  
500.000 

0.00  
600.000 

0.00  
707.000 

0.00  
850.000 

850.000 
0.00 

1000.000 
0.00 

1190.000 
0.00 

1410.000 
0.00 

1680.000 
0.00 

2000.000 
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NITG-TNO 

Analyse Rapport 
3584 CD Utrecht 
Postbus 80015 3508 TA Utrecht 	 Monster: 02DW02 200-250 cm 

Opmerkingen: 	2002042258 Grannr. 2002-2652 Voorbehandeld 
	

Datum meting: 04/17/02 11:1434 

Result Source: 

Analist 	 j.h.baars 

Particle Name: Default 
Particle RI: 1.520 

Size range: 0.1 to 2000.0 um 

Dlspersant Name: Water 

Dispersant RI: 1.330 

Accessory Name: Hydro 2000G (A) 
	

Obscuration: 15.28 % 

Weighted Residual: 1.162 % 

D(O.10) : 164.62 tim 	D(O.50) : 297.38 pm 	 D(O.60) : 332.19 pm 	 D(0.90) : 497.62 pm 

R ii1IJli1i 	'Li]LII,i: 

1 RIuIIHIUIIllIUUIIIIIUIu1HllHIIIII 

UIIIIOIIflhIllIUIIIIIOIRIIIIIIIIR!II11IIII1" 
.•IIInrnIInhI1IIInuIRInuHoiwOuL. 

1 	1URhIINIUUIIIIIIuIIIIlIIRIIIIIIIIIJll1OIIU 

II 	tsII 

Percentage between 0.10 pm and 63.00 pm 1.24% 	Percentage between 6300 pm and 2000.00 prn : 98.76% 

Sie (pm) Vokiine kt% 
0.010 

0.00 
1.000 

0.00 
2.000 

0.00 
4.000 

0.00 
8.000 

0.00 
16.000 

0.00 
25.000 

0.17 
35.000 

0.63 
50.000 

.Size(pm) Vkr% 
50.000 

0.45 
63.000 

025 
75.000 

022 
88.000 

0.53 
105.000 

1.43 
125.000 

3.45 
150.000 

5.78 
177.000 
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210.000 

Si() kine1n °i 
210.000 

12.79 
250.000 

15.86 
300.000 

14.83 
354.000 

13.77 
420.000 

10.86 
500.000 

7.16 
600.000 

2.60 
707.000 

0.00 
850.000 

Siim) VokJm:ein% 
850.000 

000 
1000.000 
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1190.000 
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NITG-TNO 
Granulometne, kamer N309 

3584 Utrecht 	
Analyse Rapport 

Postbus 80015, 3508 TA Utrecht 
teLO3O-2535160 	 Monster: 02DW02 250-300 cm 

Opmerkingen: 	2002042259 Grannr. 2002-2653 Voorbehandeld 	 Datum meting: 04/17/02 11:19:54 

Resuit Source: 

Analist 	 j.h.baars 

Particle Name: 	Defaut 	 Accessory Name: Hydro 2000G (A) 	 Obscuration: 14.49 % 
Particle Ri: 	1.520 	 Weighted Residual: 0.573 % 
Size range: 	0.1 to 2000.0 um 

Dispersant Name: 	Water 

Dispersant RI: 	1.330 

D(O.10): 37.54 pm 	 D(O.50): 119.75 pm 	 D(O.60) :137.87 pm 	 D(O.90): 242.36 pm 

• . 

U11111111111111U1111111R1111111U1111111U I, 

	

	IHIllIUIIIIIIIIIIIIJIIIIIlJIPifflR" 
UIIIIIflUIIUIflIUIIIIIIIIIIIIViIIlIIIII 
iininiiiiniiiiiiiiuiuiiri:uiiiuuii•' ,  

--IIuIHI•fthIIII=9IIIIIU1WdIWlUIHhIII' 
1- 	uIIIllIUIlllllIUIIUfflIIUlIJHPI1IIIIIIl 

UIUIllIlIIIIIIIIIIIlIfl•IIIIllLIIIHhIII.' 
UUlIIIIUIUIIllliIRUIiUIII1iUUIIII• 
lIIIWUIlIlllII1HllIRH1llIIiIIfthIL.. 

UUIIIflIIIII1IIIUR!illl$IIIIIUR 
• 

S 	 1' 

Percentage between 0.10 pm and 63.00 IJm: 16.07% 	Percentage between 63.00 pm and 2000.00 pm 83.93% 

Size (pm). Vöknneln:% 
0.010 

0.49 
1.000 

0.59 
2.000 

1.41 
4.000 

227 
8.000 

2.77 
16.000 

1.68 
25.000 

0.63 
35.000 

1.90 
50.000 

Size (iin) Volume k 
50.000 

4.32 
63.000 

6.02 
75.000 

7.85 
88.000 

10.94 
105.000 

1218 
125.000 

12.74 
150.000 

10.33 
177.000 

8.57 
210.000 

{jirn) Vcurneht.:% 
210.000 

6.25 
250.000 

4.10 
300.000 

2.11 
354.000 

1.18 
420.000 

0.65 
500.000 

0.43 
600.000 

0.30 
707.000 

0.23 
850.000 
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850.000 
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1000.000 

0.00 
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0.00 
1410.000 
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NITG-TNO 

Analyse Rapport 
3584 CD Utrecht 

Monster: 02DW02 300-345 cm 

Opmerkingen: 	2002042260 Grannr. 2002-2654 Voorbehandeld 	 Datum meting: 04/17/02 11:24:51 

Result Source: 

Analist 	j.h.baars 

Particle Name: 	Default 	 Accessory Name: Hydro 2000G (A) 	 Obscuration: 14.01 % 

Particle RI: 	1.520 	 Weighted Residual: 0.551 % 
Size range: 	0.1 to 2000.0 um 

Dispersant Name: 	Water 

Dispersant RI: 	1.330 

D(0.10): 6.82 jam 	 D(0.50): 76.17 jam 	 D(0.60) : 93.18 jam 	 D(0.90): 173.20 jam 

R 

NINE 
•IIIIIIIlIIIIIlfllIflhIllIflhIMIYAflIllhII 

t 	iiIiiilluIRoIuuiuiiiilaiunhiI 
1 	II1IIIIIIIIOlRIUhIIIVUIIiIIIHllI' 

RI1IIIIIlUlIIflhl1UIllhlP!dhllIIlIIllllI 
• 	11111111U!!!P 	hÎiIIIIII1llIIiIIIIII 

Percentage between 0.10 jam and 63.00 jam : 42.31% 	Percentage between 63.00 jam and 2000.00 pm : 57.69% 

Si(4jm) ôtumeln% 
0.010 
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1.000 
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210.000 
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NITG-TNO 
Granulometne, kamer N309 
Budapestiaan 4 
3584 CD Utrecht 
Pctbus 80015, 3508 TA Utrecht 
tel 030-2535160 

Analyse Rapport 
Monster: 02DW03 0-50 cm 

Opnierkingen: 	2002042261 Grannr. 2002-2655 Voorbehandeld 	 Datum meting: 04117/02 11:36:04 

Result Source: 

Anaiist: 	j.h.baars 

Particle Name: Default 

Particle RI: 1.520 

Size range: 0.1 to 2000.0 um 

Dispersant Name: Water 

Dispersant RI: 1.330 

D(0.10): 79.66 pm 

Accessory Name: Hydro 2000G (A) 
	

Obscuration: 15.65 % 

Welghted Residual: 0.599 % 

D(0.50): 139.12 pm 	 D(0.60): 155.04 pm 	D(0.90) : 236.37 pm 

R 

.UiflUiflUliUiUUhiIiflulllIiiHL1 
IIIIIllIflfflhIUIIIIHIRIIIIIIllF&VIIIIIIIUI 

,1RIUIIIIIIflhIllIIIIflhIIIIIII1IiIIIIIIIUI 
.1BIIIIIftlUIflfflRlUuiIl.flIllhILUIIIUI.. 
$IIlIIllllflhllllUIlIIlO.IIIIIllPiL!IIulII.r 
UlIIlIl1UIIIIIIOIIIIlOIUUhINPIiIIOJIUI 

Is 	
II 	

1.11 	tIIsIIcfs 

MKIN 

Percentage between 0.10 pm and 63.00 ijm : 4.33% 
	

Percentage between 63.00 im and 2000.00 pm : 95.67% 

Sie (pm) Volume &i% 
0.010 

0.12 
2.000 

068 
4.000 

0150 
8.000 

094 
16.000 

0194 
25.000 

00 
35.000 

0.00 
50.000 

SizeWm Volurne:Jn % 
50.000 

1.17 
63.000 

3.61 
75.000 

6.51 
88.000 

1121 
105.000 

14.51 
125.000 

16.82 
150.000 

14.47 
177.000 

1223 
210.000 

S VokirnêIn% 
210.000 

8.66 
250.000 

5.09  
300.000 

1.99  
354.000 

0.55 
420.000 

0.02 
500.000 

0.00 
600.000 

0.00 
707.000 

0.00 
850.000 

(pm) VÖkime&:% 
850.000 

0.00  
1000.000 

0.00  
1190.000 

0.00  
141 0.000 

0.00  
1680.000 

0.00  
2000.000 

alveTn lnstnJments Ltd. 	 Masterszer 2000 Ver. 3.01 C:\Program  Files\Malvem last umerrts\Mastersizer2000\Measurement...\LoswaIApr2002.nlea 

alvem, UK 	 Senal Number: 34229-87 	 17 Apr2002 14:38:47 
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NITG-TNO 
Granulometrie, kamer N309 Analyse Rapport 
Postbus 80015, 3508 TA Utrecht 
tei.030-2535160 	 Monster: 02DW03 50-100cm 

Opmerkingen: 	2002042262 Grannr. 2002-2656 Voortiehandeld 	 Datum meting: 04/17/02 11:41 :20 

Resuit Source: 

Analist 	j.h.baars 

Particle Name: Defautt 
Particle RI: 1.520 

Sizerange: 0.1 to 2000.0 um 

Dispersant Name: Water 

Dispersant RI: 1.330 

D(O.10): 2.72 pm 

Accessory Name: Rydro 2000G (A) 
	

Obscuration: 14.35 % 

Weighted Residual: 0.837 % 

D(O.50) : 4456 pm 	 D(O.60) : 76.13 pm 
	

D(O.90) : 216.57 pm 

R - . 

uII•HuI•unIuIuhIIJuunm•IIIIHI 
IHIfflI1IHllIIIIHlfllIHlEl'iUIIIlllI. 
'iIuIuI'i'o'IInIllu'II'lruuuIm'.h' 

,SIIIIIIIIIIllIIIIIIIIIIl!UIIlfflI 
1 	•.lUhIO_.UIIilI1I!!IIflIII!lk1IuIlIIIRIN 

1. IIIIllOIIIHlIIIIIffliiHIlRiiIIIlflRI 
llIINUUIIIIIIWUIIEIIuIflI•L1IIllIU, 
IHIIIIIIPII!!HhI1UIIIIIIU11IIII 

S S 	
S 	1' 	rSISIS 	S S S 

Percentage between 0.10 pm and 63.00 pm : 55.76% 	Percentage between 63.00 .im and 2000.00 pm : 4424% 

Size (pm) Volume In % 
0.010 

2.55 
1.000 

4.02 
2.000 

9.30 
4.000 

11.41 
8.000 

9.60 
16.000 

5.75 
25.000 

420 
35.000 

4.86 
50.000 

Size (im) eh% 
50.000 

4.06 
63.000 

3.87 
75.000 

423 
88.000 

5.31 
105.000 

5.60 
125.000 

5.75 
150.000 

4.73 
177.000 

4.10 
210.000 

SizE(pm) :VolijmeIn % 
210.000 

327 
250.000 

2.51 
300.000 

1.65 
354.000 

126 
420.000 

0.96 
500.000 

0.69 
600.000 

0.30 
707.000 

0.00 
850.000 

Si(1uTI) V61iime1i °T0 

850.000 
000 

1000.000 
0100 

1190.000 
0•00 

1410.000 
000 

1680.000 
0.00 

2000.000 

iaivem instruments Ltd. 	 Mastersizer 2000 Ver. aOl C:'Program Fes\Maivern instruments\Masters4zer 2000\MeasuremenL..'LOSwa1Ap2O02.n1e 
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NITG-TNO 

3584 CD Utrecht 
	 Analyse Rapport 

Postbus800135O8TAUtrecht 	 Monster: 02DW03 100-150cm 

Opmerkingen: 	2002042263 Grannr. 2002-2657 Voorbehandeld 	 Datum meting: 04117/02 11:46:19 

Result Source: 

Analist 	j.h.baars 

Particle Name: Default 
Particle RI: 1.520 

Size range: 0.1 to 2000.0 um 

Dispersant Name: Water 
Dispersant Pl: 1.330 

Accessory Name: Hydro 2000G (A) 	 Obscuration: 14.70 % 

Weighted Residual: 0.689 % 

R 

D(0.10): 3.22 pm 	 D(0.50) : 78.24 pm 	 D(0.60): 101.88 pm 	D(0.90) : 222.51 pm 

I1IIlITlI1 Tb1LII,i 

iaUÏ_-f 	IT1ITI.i, 
Uuiii--uuiiui--siiuui•muiiiiuuiU 

IIIIllhIUIIIIIfflUIIIIIIIISIIIIIMt'IIIIllhIUI. :.iiIrnll.rnlIloaiuhNhl.ui1IIviiIohlIE. 
1 $IIuIllIIIII1fflhIIIII1RIIIiuIIllhIal .iIunEaIInimRIIIniI'.nh'uhI•I 

• RIIRIIL 	iîiIIhllUIIIIflhIRIIiIUI 
Ii 	 1' 	 (•I•Ii_cI•1 

Percentage between 0.10 pm and 63.00 im : 43.79% 	Percentage between 63.00 wm and 2000.00 pm : 56.21% 

Size (im). VoIumek% 
0.010 

2.03 
1.000 

3.56 
2.000 

6.78 
4.000 

7.49 
8.000 

6.88 
16.000 

4.44 
25.000 

3.37 
35.000 

4.61 
50.000 

Size (pm) Volume.la% 
50.000 

4.64 
63.000 

4.84 
75.000 

5.53 
88.000 

7.11 
105.000 

7.58 
125.000 

7.80 
150.000 

6.36 
177.000 

5.44 
210.000 

Si1tiu 1tneif% 
210.000 

4.20 
250.000 

.05 
300.000 

1.84 
354.000 

124 
420.000 

.8 0.81 
500.000 

0.41 
600.000 

0.00 
707.000 

0.00 
850.000 

Sze(pm) Vokïrne 
850.000 

00 
1000.000 

i00 
1190.000 

00 
1410.000 

0100 
1680.000 

0.00 
2000.000 

alvem Instruments Ltd. 	 Mastersizer .  2000 Ver. 3.01 C:'Pro9ram FiIes.MaIvem InstrumentsWastersizer 2000\Measurernerrt..\LoswatApr2002.mea 
alvem, UK 	 Senal Nurnber: 3422987 	 17Apr2002 14:38:51 
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NITG-TNO 
Granulometrie, kamer N309 Analyse Rapport 
Postbus 80015, 3508 TA Utrecht 
t. 030-2535160 	 Monster: 02DW03 150-200cm 

Opmerkingen: 	2002042264 Grannr. 2002-2658 Voorbehande!d 
	

Datum meting: 04/17102 11:51 :29 

Result Source: 

Analist 	j.h.baars 

Particle Name: 	Default 	 Accessory Name: Hydro 2000G (A) 	 Obscuration: 15.03 % 
Particle RI: 	1.520 	 Weighted Residual: 0.588 % 
Size range: 	0.1 to 2000.0 um 

Dispersant Name: 	Water 

Dispersant RI: 	1.330 

D(O.10) :4.58 pm 	 D(O.50): 97.37 pm 	 D(O.60): 118.83 pm 	D(0.90): 233.88 pm 

R - 	 [I1T1iLiui.i:- 

iuinhuIIIniiinhlainIffl!ivJiinhIi 
lEIIIIINuIIIIlIIlIIIHhlUluIuIIlIIIllhlal- 
iRuIIIIIIUIIHIulIIIIllhISIIIlIflVAUIIUhlaI 

F 	UIIIIIIMIIIIIIIIIIIIIlIRIIIElIRI1IflhIUUI.. 
IMIIIIIIIIIIIfflUIII1IIP!1IlINIIllhlRU 
,unnluIIi!!!giiilIaIIIIIolIlMIlll, 
• ii 	 1' 	•I' 

Percentage between 010 pm and 63.00 pm : 34.08% 	Percentage between 63.00 pm and 2000.00 pm : 65.92% 

Size(pm) Vokimelri% 
0.010 

1.75 
1.000 

2.54 
2.000 

4.67 
4.000 

5.12 
8.000 

5.05 
16.000 

3.60 
25.000 

2.74 
35.000 

4.02 
50.000 

&m(im) VoIuè1n:% 
50.000 

4.60 
63.000 

5.18 
75.000 

6.18 
86000 

823 
105.000 

8.99 
125.000 

9.43 
150.000 

7.80 
177.000 

6.71 
210.000 

Size4im) VoItmieh % 
210.000 

5.17 
250.000 

3.68 
300.000 

2.11 
354.000 

1.32 
420.000 

0.80 
500.000 

0.33 
600.000 

0.00 
707.000 

0.00 
850.000 

Sifrii) bft% 
850.000 

0•00 
1000.000 

000 
1190.000 

0.00 
1410.000 

0.00  
1680.000 

.0 0.00 

Ivem rstrurnents Ltd. 	 Masterszer 2000 Ver. 3.01 C:\Prograrr  Files\Matvern Instruments\Mastersizer 2000\Measurement..\LoswaJApr2002.mea 
Iveni, UK 	 Senal Number 34229.87 	 17Apr2002 14:3854 
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N1TG-TNO 

Analyse Rapport 
3584 CD Utrecht 
Pctbus 80015, 3508 TA Utrecht 	 ,.., 

L)VV 	
, 	'. 

tel. 030-2535160 	 Monster: VU.) 	UU- uCfll 

Opmerkingen: 	2002042265 Grannr. 2002-2659 Voorbehendeld 	 Datum meting: 04/17/02 11:56:40 

Result Source: 

Analist 	j.h.baars 

Particle Name: 	Default 	 Accessory Name: Hydro 2000G (A) 	 Obscuratlon: 14.23 % 

Particle RI: 	1.520 	 Wejghted Residual: 0.553 % 
Size range: 	0.1 to 2000.0 um 

Dispersant Name: 	Water 

Dispersant RI: 	1.330 

D(0.10) : 6.59 pni 	 0(0.50): 109.24 pm 	 D(O.60) : 128.74 pm 	D(0.90) : 228.94 ijm 

R a11i1iV11i,i,i:- 
i1Tfl4[- ,IIIE  t, 	Ru1UUuIIuIDIuiiiiIUUu______ 

• 	IIIIIlIIIIIIlOII1IfflRHIIIlli!IIUII_- 
• IIIIIllIIIIIffllIIIIIlIIIIIIIPWIIIIIUSIN. r 	RuiRiiluiIIInaliInhIH1uavauIrnhlI 

1 	UIIIlllUUIIfllUIIIIflUlIIIIWLIIUIIIlI' 
1 	•IIUIIIIIIIIIIlIIUIHulIflhiIIJaLIIIuIllI IIIuIfflIIuIOlIIIIa_IHI,l_r1uuhl_Iw 

RIIIflH1IIIIlfllIIIflAI1IiHIl•UIIllhlU 
•UIIIlIIfflffUIIIW!iIUflUkIIIIll1 • 	IIHhlIIIPlliiHiiIHUlIIUllhII 

• eb 	• 
Rill 	 ,r• is 

Percentage between 0.10 pm and 63.00 iim : 26.45% 	Percentage between 63.00 pm and 2000.00 pm : 73.55% 

Sî(im) Volumki % 
0.010 

1.21 
1.000 

1.97 
2.000 

3.82 
4.000 

4.07 
8.000 

4.04 
16.000 

2.76 
25.000 

1.71 
35.000 

2.76 
50.000 

Size (inn)  Volunie tn% 
50.000 

4.13 
63.000 

5.26 
75.000 

6.70 
88.000 

9.30 
105.000 

10.47 
125.000 

1120 
150.000 

9.34 
177.000 

8.01 
210.000 

Size (prn) Vo1Ûme14 
210.000 

6.04 
250.000 

4.07 
300.000 

2.03 
354.000 

1.05 
420.000 

0.08 
500.000 

0.00 
600.000 

0.00 
707.000 

0.00 
850.000 

.S 	(im) Votumekt••% 
850.000 

0.00 
1000.000 

0.00 
1190.000 

0.00 
1410.000 

0.00 
1680.000 

0.00 
2000.000 

alvern Instrumerits LtS. 	 Mastersizer 2000 Ver. 3.01 C:'Program FiIesMaIvem InstrumentsWastersizer 2000\Measurement..\LoswaApr2002.mea 
elven,, UK 	 Senal Number: 34229-87 	 17Apr 2002 14:38:55 
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NITG-TNO 

3584 CD Utrecht 

	 Analyse Rapport 
Monster: 02DW03 250-300 cm 

Opmerkingen: 	2002042266 Grannr. 2002-2660 Voorbehandeld 	 Datum meting: 04117/02 13:03:23 

Result Source: 

Analist: 	 j.h.baars 

Particle Name: Defautt 
Particle RI: 1.520 

Size range: 0.1 to 2000.0 um 

Dispersant Name: Water 

Dispersant RI: 1.330 

Accessory Name: Hydro2000G(A) 	 Obscuration: 14.14 % 

Welghted Residual: 1.012 % 

D(0.10): 13.55 pm 	 D(0.50) : 105.65 Ilm 	 D(0.60): 122.70 pm 	D(0.90) : 206.95 pm 

R esult units: Volume 

L 	 ••uii UIUl •UU 	 ...l. 
11H1111R1U1111111111111111110P!!!!!1.'. 
IIHIr'uIuHuIuhIIuuIIlwv&IIuIM - 

U111111111111HU11111111111!IIWAUIUIIIP-- 
It 	IflhIWUhIIllIIIIIIIIIIIII'iIIfVWUøN. 
L 	IIlIIlllRIIIIIIIHOIIUIIIITiIIIIIIU 

IIII11INIIIIIbUhIllI1Ii1IL1IIIIIUI.. 
U111111R1111111__IIIflhI_IIIILIIHhIII 
IIHmIIIIIuIuIHlflIuplI1IuIElI, 

S 	IIII1IIU$iiUiiiIINllkIIIIIøI. 
S S 	 1• 	 [SISISIØfiii 

	

Percentage between 0.10 pm and 6300 pm 24.23% 	Percentage between 63.00 pm and 2000.00 pm : 75.77% 

Size (pni) Vokimeln% 
0.010 

1.05 
1.000 

1.54 
2.000 

2.44 
4.000 

258 
8.000 

3.30 
16.000 

2.49 
25.000 

1.77 
35.000 

3.64 
50.000 

Sze (jimy voliirrelii% 
50.000 

5.40 
63.000 

6.57 
75.000 

8.04 
88.000 

10.76 
105.000 

11.66 
125.000 

11.97 
150.000 

956 
177.000 

7-79 
210.000 

Sizsun Volume h% 
210.000 

5.50 
250.000 

3.38 
300.000 

0.55 
354.000 

0.00 
420.000 

0.00 
500.000 

0.00 
600.000 

0.00 
707.000 

0.00 
850.000 

•Sim1fiml. .\/ume% 
850.000 

0•00 
1000.000 

0•00 
1190.000 

0•00 
1410.000 

000 
1680.000 

0.00  
2000.000 

elvern Instrumeots Ltd. Mastersizer 2000 Ver. 3.01 C:\Program  FileMMaivem tnstrumentslMastersizer 2000\Measurement..'LoswaLApr2002.mea 
lvern, UK Serial Number: 34229-87 17Apr2002 14:38:57 
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NITG-TNO 

	

knerN309 	 Analyse Rapport 
3584 CD Utrecht  
Postbus 80015, 3508 TA Utrecht 	 ,- 	,,-.., 

teLO3O-2535160 	 Monster: u vvu 	uu- u cm 

Opmerkingen: 	2002042267 Grannr. 2002-2661 Voorbehandeld 
	

Datum meting: 04/17/02 13:08:58 

Resuit Source: 

Anaiist 	j.h.baars 

Particie Name: 	Default 	 Accessory Name: Hydro2000G(A) 	 Obscuration: 15.15 % 

Particle RI: 	1.520 	 Weighted Residual: 0.619 % 

Sizo range: 	0.1 to 2000.0 um 

Dispersant Name: Water 

Dispersant RI: 	1.330 

	

0(0.10) : 4.81 pm 	 0(0.50) : 84.07 pm 	 D(0.60): 101.19 iim 	D(0.90) : 179.03 pm 

R 1lTflhiTIiru,,:- 
Im 1imrnur.ii 

• 	.IIIIIIIaUIIIII.UIuIIIIIIIIIIa1Ifflll. 11  
•RIflhJil1lIIlllIflflhllII1lflL4niuHI 

• 	IIflhIllNI1flIllIIIIllhI1IIIINIt1IIIIIIIlLE;I, 
•iuiiiiuiiiuiuiininuuinii&iaiuiuiii 

r 	•iIiIournnhnIIsiiuIllIRivlIIIIhIRNs 
1- : IMIIIUlIll1DIUIHhIllVlUhlIllI a1IIIIIIIIIfflIlUuNRIIJOIiIIl1Iliw 

UIIIIIIUIIIIIflIIIIHII!rAlHflIlIhflhIR 
RuIIIuuauIIunllIu!JdnIulI1uwnar' 

• I1IIIIU!iiHIlIIIIIlllUIIlIII, 
• ii 	'1 	 • 	 CIII 	 tIISIIII II 

Percentage between 0.10 pm and 63.00 pm : 37.93% 	Percentage between 63.00 im and 2000.00 pm : 62.07% 

Size. (pm} Volume In %, 
0.010 

1.77 
1.000 

2.43 
2.000 

4.43 
4.000 

5.09 
8.000 

5.38 
16.000 

3.97 
25.000 

3.28 
35.000 

5.39 
50.000 

Size (pt) Vokïrn&h % 
50.000 

6.19 
63.000 

6.71 
75.000 

7.70 
88.000 

9.78 
105.000 

10.11 
125.000 

9.88 
150.000 

7.45 
177.000 

5.65 
210.000 

Sizè(pm Volume In 
210.000 

3.63 
250.000 

1.15 
300.000 

0.01 
354.000 

0.00 
420.000 

0.00 
500.000 

0.00 
600.000 

0.00 
707-000 

0.00 
850.000 

Siîm (olumeIn % 
850.000 

0.00 
1000.000 

0.00 
1190.000 

0.00 
1410.000 

0.00 
1680.000 

0.00 
2000.000 

taivenl ir'.strumerits Ltd. 	 Mastersizer 2000 Ver. 3.01 C:'Program Files\Maivem instnenents\Mastersizer 2000\Measurement..\LoswaiApr2002.mea 
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NITG-TNO 

3584 CD Utrecht 

	 Analyse Rapport 
Postbus800153508TAUtrecht 	 Monster: 02DW03 350-390 cm 

Opmerkingen: 	2002042268 Granr,r. 2002-2662 Voorbehandeld 	 Datum meting: 04/17102 13:1511 

Result Source: 

Anallst 	j.h.baars 

PartcIe Name: Default 

Particle RI: 1.520 

Size range: 0.1 to 2000.0 um 

Dispersant Name: Water 

Dispersant RI: 1.330 

Accessory Name: Hydro 2000G (A) 	 Obscuration: 14.49 % 

Weighted Residual: 0.996 % 

-) 

D(O.10) :2.43 pm 	 D(O.50) : 27.87 pm 	 D(O.60) : 52.68 pm 	 D(O.90) :151.77 pm 

iUrnio'1î]EIiiir- 

RuIuIIuUuIIIll.IuIIIul.Iurn.ui.j!fl_ 
, 	 IuIIIflIIIIIIlIIIIIIllIIuIIIlqniiuiI" uirnuiiiuIHIuIuIIII••uoIwAiuIIuiiu 
. 	UIIIIIOuIIIIIIIIIIIllIIIIII!1IIIllhlV' 

UIIUhlIUIIlIlIIUIHIUIIfflm1IIIIflhl• 
t 	' 	 IIIIIIIIUIIIIIIIlh 	lIIIIIIIIIIIl• 
F 

. UUIflhI•IIIIIIIIiUIHllUIHIIIUhIIllIU 
uhlINhIoIwA.iPoIuuIumuiIInui., 

S'. 	IIIIIIlIIIII!!PIIIllFIIIIlllEIIIuIllI • 	IIIftllIPii!!!iIUIIIIlIHIIIUIIuIIIU, 
S Ii 	 S 	 I 	 III' 	tSIIIIII•i 

Percentage between 0.10 pm and 63.00 iim : 63.95% 	Percentage between 63.00 pm and 2000.00 .im 36.05% 

&ze (Lom)  Volume t% 
0.010 

2.95 
1.000 

4.71 
2.000 

10.68 
4.000 

1325 
8.000 

10.86 
16.000 

6.09 
25.000 

4.60 
35.000 

5.83 
50.000 

Slze (prn) ein% 
50.000 

4.97 
63.000 

4.57 
75.000 

4.75 
88.000 

5.62 
105.000 

5.53 
125.000 

5.26 
150.000 

3.96 
177.000 

3.08 
210.000 

Size(jim) VbIumen% 
210.000 

2.10 
250.000 

1.06 
300.000 

0.11 
354.000 

0.00 
420.000 

0.00 
500.000 

0.00 
600.000 

0.00 
707.000 

0.00 
850.000 

Volumèin. °i 
850.000 

0.00 
1000.000 

0.00 
1190.000 

0.00 
14 10.000 

0.00 
1680.000 

0.00 
2000.000 

vom Instruments Ltd. 	 Mastersizer 2000 Ver. 3.01 C:\Program  Files\Malvem Instnjments\Mastersizer 2000Measurernent..\LoswaIApr2002.mea 
vem, UK 	 Senal Number: 34229-87 	 17Apr2002 14:39:01 
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N!TG-TNO 
Granuletrte, kamer N309 
Budapestiaan 4 
3584 CD Utrecht 
Pctbus 80015, 3508 TA Utrecht 
tel. 030-2535160 

Analyse Rapport 
Monster: 02DW04 0-50 cm 

Opmerkingen: 	2002042269 Grannr. 2002-2663 Voorbehandeld 
	

Datum meting: 04/17/02 13:20:29 

Result Source: 

Analist 	j.h.baars 

Particle Name: 	Default 	 Accessory Name: Rydro 2000G (A) 	 Obscuration: 14.18 % 
Particle RI: 	1.520 	 Weighted Residual: 0.520 % 

Size range: 	0.1 to 2000.0 um 

Dispersant Name: Water 

Dispersant RI: 	1.330 

D(0.10): 11.81 pm 	 D(0.50): 109.09 pm 	 D(0.60): 130.66 pm 	D(0.90): 288.77 pm 

R 

. 	 UuUiii uii IUiI UUUuII .U•uI 

aIUIIIIlulIIIHISIIlflhlIIflhIIIiui!!'I» 
•1IIlllIaIIIIhuIIlI1IIlIII1WWiI11I1 
•uInrnmIIIfluuunrnaIuunIuunhllmr 
SRIIIIIlIIIIIIllIIIfflhIIIIIIIlVAUIflIllRP.. 

t 	, 	UIIIIliUII1IllUIIIIUIT1Il&IIflhIF s  
IIIlIIlIII1IIlIIIIUlIIIWl1lMIIIii___ 

•uIII1IllIIIIIllluIuInhl!1a1llIRIuillIr» 
lIIIIIIlii!iiiIIINlUIhIR, 

so 

' ' 	
iITTr.ffZJf!IjD 	

III' 

Percentage between 0.10 pm and 63.00 pm : 25.30% 	Percentage between 63.00 pm and 2000.00 pm : 74.70% 

:Si(prn) bIume1rt% 
0.010 

1.01  
1.000 

1.41  
2.000 

2.64  
4.000 

3.05 
8.000 

3.57 
16.000 

2.49  
25.000 

1.87  
35.000 

3.90  
50.000 

Si±e (3im) VottrÈk% 
50.000 

5.36  
63.000 

6.14  
75.000 

7.20  
88.000 

925  
105.000 

9.68  
125.000 

9.70 
150.000 

7.73 
177.000 

6.54  
210.000 

~prn),. VoIuek% 
210.000 

5.16 
250.000 

4.05 
300.000 

2.80 
354.000 

2.27 
420.000 

1.80 
500.000 

1.35 
600.000 

0.75 
707.000 

028 
850.000 

850.000 
0.00  

1000.000 
0.00  

1190.000 
0.00  

1410.000 
0.00  

1680.000 
0.00 

2000.000 

alvem lnstniments Ltd. 	 Mastersizer 2000 Ver. 3.01 C:\Program  FIes\MaIvem Ins9umentswastersizer 2000\Measurement..\LoswaIApr2002met 
alvern, UK 	 Senal Nurnber: 34229-87 	 17Apr2002 1439:0. 

+1441 (0)1684-892456 Fax +(44] (0) 1684-892789 



NITG-TNO 
Granulonietrie, kamer N309 
Budapestiaan 4 
3584 CD Utrecht 
Postbus 80015, 3508 TA Utrecht 
te!. 030-2535160 

Analyse Rapport 
Monster: 02DW04 50-100 cm 

Opmerkingen: 	2002042270 Grar,nr. 2002-2664 Voorbehande!d 
	

Datum meting: 04117/02 13:30:06 

Result Source: 

Anaitst 	 j.h.baars 

Particle Name: Default 
Particle RI: 1.520 

Size range: 0.1 to 2000.0 um 

Dispersant Name: Water 

Dispersant RI: 1.330 

Accessory Name: Hydro 2000G (A) 
	

Obscuration: 15.29 % 

Weighted Residual: 0.578 % 

- 

D(0.10) : 6.51 pm 	 D(0.50): 182.31 pm 	 D(O.60): 229.30 pm 	D(0.90) : 460.76 pm 

1fl iU Li1ttlu 

1 -- 
1 lIIIUllRUIIIIU1IIIIIlIR1IIIflllPIIIllh. 

UIIIIIIIRIlflhIIIIIIIIRIIflhIIIUiiIIIIIIR1' r. 1UII1IIUIRIIIlIIllUIIIIIIIRIIIIIULIIIII .IUIIH1UII1IIINIIII1hllhhIIIfl!.IIIflhIR1w 
•UIUIII1IIflUIUhIIUUUiiflIIIfljI' ,uInnhIu1u!!!!giiriIllIIIIIIiiII, 

- 

Percentage between 0.10 pm and 63.00 pm 22.92% 	Percentage between 63.00 pm and 2000.00 pm : 77.08% 

Size (pm) Volume IP% 
0.010 

1.16 
1.000 

2.04 
2.000 

3.84 
4.000 

4.12 
8.000 

3.77 
16.000 

2.38 
25.000 

1.65 
35.000 

1.99 
50.000 

S iumeki% 
50.000 

1.97  
63.000 

2.18  
75.000 

2.70 
88.000 

3.88 
105.000 

4.79 
125.000 

6.02  
150.000 

6.31  
177.000 

725  
210.000 

Size (pm) Volumeln% 
210.000 

7.95 
250.000 

8.51 
300.000 

7.43 
354.000 

6.86 
420.000 

5.69 
500.000 

427 
600.000 

2.38 
707.000 

0.86 
850.000 

Size Vo1urneh'% 
850.000 

0.00  
1000.000 

0.00  
1190.000 

0.00  
1410.000 

0.00  
1680.000 

0.00  
2000.000 

ivern Instruments Ltd. 	 Mastersizer 2000 Ver. 3.01 C:\Program  Files\Malvern InstnjmentS\MastersiZer 2000Measurer!ent.\LoswaLAp2002mea 
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NITG-TNO 
Granulometrie, kamer N309 
Budapestiaan 4 
3584 CD Utrecht 
Postbus 80015, 3508 TA Utrecht 
tel. 030-2535160 

Analyse Rapport 
Monster: 02DW04 100-124 cm 

Opmerkingen: 	2002042271 Grannr. 2002-2665 Voorbehandeld 	 Datum meting: 04117/02 13:37:36 

Result Source: 

Analist: 	j.h.baars 

Particle Name: 	Default 	 Accessory Name: Hydro 2000G (A) 	 Obscuration: 15.64 % 
Particle RI: 	1.520 	 Weighted Residuat: 0.998 % 
Size range: 	0.1 to 2000.0 um 

Dispersant Name: Water 

Dispersant RI: 	1.330 

D(O.10) : 2.61 pm 	 0(0.50): 13.65 pm 	 D(0.60) : 21.68 pm 	0(0.90) : 158.79 pm 

R .. UT1iYLtui.r- 

1111111111111111111n1!!a111H1111!!!11r1- 

IflhIIIIIIIIlIlIPJIhIlUIP!IIIIIIIIISV" 
InIuuuIIflmmiIIrn.iIllhlIuIIIIH1 N0  

1. 	. uIIIIulluIInulvAnhIIllrAI:rIflnllwl 1 	IIIIllll1lIflOiIIlIP!IIIIIIII1IIIIIIIIw' RiIiuiouunihwIniiinniiillii 
IIIIIUIIIIUIdllhlSlIIIIIIIRIii!llhlI' 
1IIflIIIJIIII1IIIIIIIIIIIIh!IlI 

S 51 	 s 	 1' 	 rSISI,IS S, 

Percentage between 0.10 pm and 63.00 jm : 76.72% 	Percentage between 63.00 lim and 2000.00 pm : 23.28% 

Size (irn) Volumein% 
0.010 

2.50  
1.000 

4.23  
2.000 

1124 
4.000 

17.97  
8.000 

17.76  
16.000 

8.90  
25.000 

5.50  
35.000 

5.26  
50.000 

Size (pm) VöUmelh% 
50.000 

3.36  
63.000 

2.58  
75.000 

2.41  
88.000 

2.66  
105.000 

2.53  
125.000 

2.41  
150.000 

1.91  
177.000 

1.66  
210.000 

Size(prnj Vohjrneki% 
210.000 

1.41 
250.000 

128 
300.000 

1.07 
354.000 

1.05 
420.000 

0.99 
500.000 

0.83 
600.000 

0.42 
707.000 

0.08 
850.000 

iii) 1ume% 

850.000 
0.00  

1000.000 
0.00  

1190.000 
0.00  

1410.000 
0.00  

1680.000 
0.00  

2000.000 
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NITG-TNO 

Analyse Rapport 
3584 CD Utrecht 
Postbus 80015, 3508TA Utrecht 	 t' 	AI

u
t' 	t' 

tel. 030-2535160 	 Monster: u 	vvo u-uu cm 

Opmerkingen: 	2002042272 Grannr. 2002-2666 Voorbehaodeld 
	

Datum meting: 0411 7/02 13:44:00 

Result Source: 

AnaIist 	 j.h.baars 

Particle Name: 	Default 	 Accessory Name: Hydro 2000G (A) 	 Obscuration: 14.32 % 

Particle RI: 	1.520 	 Weighted Residual: 0.843 % 
SIze range: 	0.1 to 2000.0 um 

Dispersant Name: 	Water 

Dispersant RI: 	1.330 

0(0.10): 2.59 lim 	 0(0.50): 24.71 pm 	 0(0.60): 40.13 pm 	D(0.90): 182.62 pm 

R I1T1iI1iiiii:- 
1I4 &1 Tfl41.11 

lUIIIIiiiiflhhIIlIIUflI!!Iii!S!!iiL•» 
.1$IflhIIt IIHIIINII!!!!!IIIIHIIIIIIIIUI.; ,  
$I1lIl101IIIlOhlidIIlIIIIIlP!IlI1lIIhIIII 
IIIIIUllaIII1flflI&IflhiiII&IIIuhIIV' 

:uIIIIIo.u.IIIHwAIInhIII.1IIlI1I.tIInhIu 
,111•uIIIluhhIIflImui!iIIilIunhIlIuIIuIIIIIu.D 

IIIIIIiiiIIHIIRIIIIIfflUIIijII 
:Fir;1r..1;;zELl(!IiB 

Percentage between 0.10 pm and 63.00 pm 69.46% 	Percentage between 63.00 pm and 2000.00 pm : 30.54% 

Size (pm) Volume ki % 
0,010 

2.53 
1.000 

4.48 
2.000 

9.67 
4.000 

12.11 
8.000 

12.56 
16.000 

8.89 
25.000 

6.93 
35.000 

7.42 
50.000 

'Size (pm Volume-in % 
50.000 

4.88 
63.000 

3.72 
75.000 

3.40 
88.000 

3.66 
105.000 

3.41 
125.000 

3.25 
150.000 

2.63 
177.000 

2.39 
210.000 

Si±e.(p) Voluçneln°Jo 
210.000 

2.12 
250.000 

1.89 
300.000 

1.43 
354.000 

1.18 
420.000 

0.85 
500.000 

0.49 
600.000 

0.11 
707.000 

0.00 
850.000 

Size () Volurné In % 
850.000 

0.00 
1000.000 

0.00 
1190.000 

0.00 
141 0.000 

0.00 
1680.000 

0.00 
2000.000 

atvern Instnjments Ltd. 	 Mastersizer 2000 Ver. 3.01 C:\Progran, FiIes\Mavern InstrumerilsWastersizer2000\Measurement ..\LoSwalApt2002.me 

alvern, UK 	 Serial Number. 34229-87 	 17 Apr2002 14:39:11 

1= .441 (0) 1684.892456 Fax x[44)  (0) 1684-892789 



NiTG-TNO 

Analyse Rapport 
3584 CD Utrecht 

tei. 	 Monster: 02DW05 50-100 cm 

Opmerkingen: 	2002042273 Grannr. 2002-2667 Voorbehondeld 	 Datum meting: 04/17102 13:51:25 

Result Source: 

Analist: 	j.h.baars 

Particle Name: 	tetauft 	 Accessory Name: Hydro 2000G (A) 	 Obscuration: 13.95 % 

Particle RI: 	1.520 	 Weighted Residual: 0.614 % 
Size range: 	0.1 to 2000.0 um 

Dispersant Name: Wat& 

Dispersant RI: 	1.330 

0(0.10) : 4.12 pm 	 0(0.50) : 109.69 pm 	 D(0.60): 139.18 iim 	 0(0.90) : 316.89 pm 

R 

:.I1nIMIIlIIllluIlIlIMuuInhIIvAI1InhllI11, 

1 1 IIIHIlIIIIIIRIIlIlI1IUIIIIMIMflh' 
• IIIIIIIaIIIIIllai!!!!ihll•UiIIIRI 

• IuInhiIP!IiifflhIuIflflhIIIIIIIIaI 
I 	 1111 

MAN 

Percentage between 0.10 pm and 63.00 pm : 3413% 	Percentage between 63.00 im and 2000.00 pm 65.87% 

Size (lim)  Volumeïn % 
0.010 

1.77 
1.000 

2.66 
2.000 

5.31 
4.000 

6.08 
8.000 

5.58 
16.000 

3.66 
25.000 

2.61 
35.000 

320 
50.000 

Sze (pm) .Volumeb%' 
50.000 

326 
63.000 

3.63 
75.000 

4.43 
88.000 

6.12 
105.000 

7.05 
125.000 

7.92 
150.000 

7.13 
177.000 

6.84 
210.000 

Size (j.un) VoIumk% 
210.000 

6.10 
250.000 

5.28 
300.000 

3.83 
354.000 

3.07 
420.000 

2.31 
500.000 

1.55 
600.000 

0.60 
707.000 

0.00 
850.000 

Sizeptn) Volurné irt% 
850.000 

0.00 
1000.000 

0.00 
1190.000 

0.00 
14 10.000 

0.00 
1680.000 

0.00 
2000.000 

a!vem instruments Ltd. 	 Mastersizer 2000 Ver, 3.01 C:\Progranr  Files\MaIvem Inssurîrents\Mastersizer 2000\Measurement..\LoswaLApr2002. mee 
Aalvem, UK 	 Serral Number. 34229-87 	 17Apr2002 14:39:11 
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MTG-TNO 

3584CD Utrecht 

	 Analyse Rapport 
Postbus 80015,3508 TA Utrecht 	 Monster: 02DW05 100-150 cm 

Opmerkingen: 	2002042274 Grannr. 2002-2668 VOO!behand&d 	 Datum meting: 04/17/02 13:56:58 

Result Source: 

Analist 	j.h.baars 

Particle Name: Default 

Particle RI: 1.520 

Size range: 0.1 to 2000.0 um 

Dispersant Name: Water 

Dlspersant RI: 1.330 

Accessory Name: Hydro 2000G (A) 	 Obscuration: 14.89 % 

Weighted Resldual: 0.808 % 

0(0.10): 120.38 pm 	0(0.50): 302.97 pm 	 D(0.60): 348.43 im 	D(0.90) : 571.56 pm 

R r 	-  
iIIIIIllhIIU min 	 oil hhhI1IIIHhIIIhIIiiiIi!I-» 

t 	 1111111IM111111111111111 	MINOR 10.. 
JIIIIIllhIIIflhIiIIIIIIIIRIIIIllhIiiIIIIMIIL 
• II'IIIP9IIIIlluIUiiIItUi!LIIISIIIIItiII $ 

IIISIIIS1 

Percentage between 0.10 tim and 63.00 im 5.49% 
	

Percentage between 63.00 pm and 2000.00 pm 94.51% 

Size (inn) Vokiie fri 
0.010 

0.00 
1.000 

0.40 
2000 

0.82 
4.000 

1.01 
8.000 

0.92 
16.000 

0.57 
25.000 

0.50 
35.000 

0.69 
50.000 

Size (pm) Voh.imeIn% 
50.000 

0.59 
63000 

0.61 
75.000 

0.81 
88.000 

1.40 
105.000 

2.28 
125.000 

3.86 
150.000 

5.26 
177.000 

7.53 
210.000 

:57 	() VolÜrn&In %. 
210.000 

987 
250.000 

12.19 
300.000 

11.83 
354.000 

11.84 
420.000 

10.54 
500.000 

8.44 
600.000 

5.05 
707.000 

2.72 
850.000 

$jI me1ï% 
850.000 

027 
1000.000 

0.00 
1190.000 

000 
1410.000 

0100 
1680.000 

0.00 
2000.000 

alvem Instruments Ltd. 	 Mostersizer 2000 Ver. 3.01 C:\Program  Files'MaIvem Instrurnertts\.Mastersizer 2000Weasurernent..\LoswaLApr2002.mea 
lalvem, UK 	 Senal Nun,ber: 34229-87 	 18Apr 2002 06:24:58 
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NITG-TNO 
Granulonietne, kamer N309 Analyse Rapport 
Postbus 80015, 3508 TA Utrecht 
tej. 030-2535160 	 Monster: 02DW05 150-200 cm 

Opmerkingen: 	2002042275 Grannr. 2002-2669 Vootbehandeld 
	

Datum meting: 04/17/02 14:01 :45 

Result Source: 

Analist 	j.h.baars 

Particle Name: 	[)fa'JIt 	 Accessory Name: Hydro2000G (A) 	 Obscuration: 14.28 % 
Particle RI: 	1.520 	 Weighted Residual: 0.633 % 
Sizerange: 	OAto 200(1&um 

Dispersant Name: 	Water 

Dispersant RI: 	1.330 

D(0.10): 3.99 pm 	 D(0.50): 117.58 ijm 	 0(0.60) : 146.75 pm 	 0(0.90) : 291.60 pm 

R -- 

•1 

.IUhIlIIIIflhIlIR1IIIIIUIlIIIllIflIiillI-" uiniiiiinnutuiiuiiiinhiriiiniiui. 
$IIflUIUUnIHIIIIllURIflhIDL1IflhIR' 

i 
1 	.UIIIIOlIlIIHIIII1lllhlIIflVffL1IlIIHl.. 

uInhIIIIaIIIIIIIauIIIIIIIIu!!flaIiiIHIuu 
•UIIIfllUIIIhllhIU!!!!!!iSILiIIflI.' • lI11IINIPL.ddlIIlIUhlllllUI1IiOl1, 
•1I 	 • 	 1,1111 

Percentage between 0.10 pm and 63.00 pm : 33.18% 	Percentage between 63.00 pm and 2000.00 pm : 66.82% 

Size (im) Vokirn 	°Jo 

0.010 
1.82 

1.000 
2.87 

2.000 
5.33 

4.000 
5.79 

8.000 
5.55 

16.000 
3.88 

25.000 
2.70 

35.000 
2.73 

50.000 

51$ 4ET4 YÖftime1r 
50.000 

2.51 
63.000 

2.92 
75.000 

3.81 
88.000 

5.67 
105.000 

7.03 
125.000 

844 
150.000 

8.06 
177.000 

8.07 
210.000 

Sipm) Volume ln1,% 
210.000 

7.37 
250.000 

6.33 
300.000 

4.35 
354.000 

3.03 
420.000 

1.69 
500.000 

0.05 
600.000 

0.00 
707.000 

0.00 
850.000 

zÉ) % 
850.000 

0•00 
1000.000 

0•00 
1190.000 

0_00 
1410.000 

000 
1680.000 

0.00  
2000.000 
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NITG-TNO 

Analyse Rapport 
3584CDLfrtrecht 
Pctbus80015,3508TAUtrectit 	

Monster: 02DW05 200-250 cm 

Opmerkingen: 	2002042276 Granrir. 2002-2670 Voorbehandeld 	 Datum meting: 04/17/02 14:12:29 

Result Source: 

Analist 	j.h.baars 

Particle Name: 	Default 	 Accessory Name: Hydro 2000G (A) 	 Obscuration: 14.34 % 

Particle RI: 	1.520 	 weighteci Residual: 	1.128 % 
Size range: 	0.1 to 2000.0 um 

Dispersant Name: 	Water 

Dispersant RI: 	1.330 

D(O.10): 2.61 tim 	 D(O.50): 12.63 pm 	 D(O.60) : 22.85 pm 	 D(O.90): 364.52 pm 

R 
11I1T[.1l 

!. 	 11111111U11111111111111111111U111flU,, 

UIIllHIUI1llI•IflhIlllIIIII1lIIIIIllRI.. 
VII 11111 

•IIIIIIllIIIflIlVIIflhIlI!IlIlDIiINI1IIU' 
1- 	1 	I1IIII1IIlIIlViIIIIllliIIllfllIIIiIHJI .IIIIIIHIlIIIlll.iIIfl!aIIllhl1IIIIlww 

IIIIIIHIIIIIUPJUIiIllIi!iIlIWiIHhillIRI 
• SIIIUIIIiiiiIIIflIRIIIIIIlUIII!flU, 
• Ii 	 • 	 1' 	 r•I•I•I• S. 

Percentage between 0.10 pm and 63.00 im : 69.25% 	Percentage between 63.00 pm and 2000.00 pm : 30.75% 

Volume 

2.41  
1.000 

4.13  
2.000 

12.15  
4.000 

19.51  
8.000 

16.52  
16.000 

6.31 
25.000 

3.35 
35.000 

3.08  
50.000 

50.000 
1.77  

63.000 
1.14  

75.000 
0.87  

88.000 
0.81  

105.000 
0.80  

125.000 
1.12  

150.000 
1.54  

177.000 
2.34  

210.000 

Vo1ünè16% 
210.000 

3.24 
250.000 

4.14 
300.000 

4.05 
354.000 

3.97 
420.000 

3.36  
500.000 

2.36  
600.000 

0.95  
707.000 

0.06  
850.000 

Sit) *imé1n% 
850.000 

0.00  
1000.000 

0.00  
1190.000 

0.00  
1410.000 

0.00  
1680.000 

0.00  
2000.000 
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NITG-TNO 

Analyse Rapport 	 lit 
3584 CD Utrecht 
Postbus 80015,3508 TA Utrecht 	

Monster: 02DW05 250-300 cm 

Opmerkingen: 	2002042277 Grannr. 2002-2671 Voorbehandeld 
	

Datum meting: 04117/02 14:16:55 

Result Source: 

Analist: 	j.h.baars 

Particle Name: Default 

Particle RI: 1.520 

Size range: 0.1 to 2000.0 um 

Dispersant Name: Water 

Dispersant RI: 1.330 

Accessory Name: Hydro 2000G (A) 
	

Obscuration: 17.38 % 

Weighted Residual: 0.566 % 

D(0.10): 44.14 pm 	 D(0.50): 175.45 pm 	 D(0.60): 209.36 pm 	D(0.90): 385.85 pm 

R 

• 	IHWUIIIflIIlUhIURIUIIIIIIff 
•IuIIu1mIflIoi=.uIuIISIulIIliI!iiiIiU" 

• IIflhII1lIIIHllllIIOUIIlIlWIi!iIIflII 
uIIflhIImIInhllImIlIflhIlIIIIIlllVÂIIuIII-•" 
IInhIllllnmIuunhlIIUIIIIrAUhIIllI., 

1 	111111111111111111111111111W1W11U11111 
Iu1IIIIIIIflll1UuIIIllI1flVll•huIHhllaI• 

ainlliluInioi•uiiiiil1II!IIIL1ir" 
• 
• 	 NEENIN.iiïiLiÎs 

Percentage between 0.10 pm and 63.00 iim : 12.47% 	Percentage between 63.00 pm and 2000.00 pm : 87.53% 

Sî(rn) 1n% 
0.010 

0.51 
1.000 

0.90 
2.000 

1.70 
4.000 

1.83 
8.000 

1.97 
16.000 

1.53 
25.000 

0.92 
35.000 

1.19 
50.000 

.Siz(pm) V*lume fr% 
50.000 - 

1.93  
63.000 

2.75  
75.000 

3.84  
88.000 

5.88  
105.000 

7.40  
125.000 

9.11  
150.000 
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NITG-TNO 
Granulometne kamer N309 Analyse Rapport 
Pçtbus 80015,3508 TA Utrecht 
tel. 030-2535160 	 Monster: 02DW05 300-350 cm 

Opmerkingen: 	2002042278 Grannr. 2002-2672 Voorbehandeld 	 Datum meting: 04/17/02 14:21:33 

Result Source: 

Analist 	j.h.baars 

Particle Name: 	Default 	 Accessory Name: Hydro 2000G (A) 	 Obscuration: 15.76 % 
Particle RI: 	1.520 	 Weighted Residual: 0.623 % 
Size range: 	0.1 to 2000.0 um 

Dispersant Name: Water 

Dispersant RI: 	1.330 

D(O.10) : 4.45 pm 	 0(0.50): 99.10 pm 	 D(O.60): 119.94 pm 	D(O.90): 222.79 pm 

R esult units: Volume 

• 	IIii UUIi UUUUII____ 	U•iuu iiiii 

•uniiuuiniiiiuiiuiiunioi:ri- 
• IunuIlIrnIolIInhIluuIIIll!•IIIIl. •i.nuuiiiiioiiiiiiiiunivirniiniiiimr' 

MON 

•1IIIIIUIIIIIOlIUhIIIIIIUIlVIUIIIIHI. 
llIIIlIlIlIIllIlIIIRIIIIM11UlllHIw' 

•IIIIIINIIIIIlllUII1IIl*P!flliUIIllllI 
IIflhIlIUflhlllP!!!'!!EIIlllIIIIIllRI 

$ 	UhIIMUIJ!ilIiIII1IIflhiiIUIfllR, 
S II 	 1' 	 III,I,I$ S S 

Percentage between 0.10 pm and 63.00 pm : 33.94% 	Percentage between 63.00 pm and 2000. 00 pm : 66.06% 
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TNO-rapport 

Error! Reference source not found. 	 6.1 
Bijlage 6 

Bijlage 6 	Volumieke massa's, dichtheden en 
watergehaltes 

Bijlage 6a: Natte en droge volumieke massa's en watergehaltes per monster. 

Bijlage 6b: Gemiddelde waarden natte en droge dichtheid en watergehalte van het 
gestorte materiaal, per kern. 



Prolect: Verdiepte Loswal 
Projectnummer;  

eenheid  
Werk-boring nr,  02DWO1 02DWO1 02DWO1 02DWO1 02DWO1 02DWO1 
Code opdrachtgever;  MQ  !YR 
Container nr,  6 40 128 22 107 133 

Gew. nat monster + container   26806 26100 280.50 313.44 312.30 315.22 

Gew. droog monster + container   201.90 207.70 223.54 275.19 273.41 286.30 

Gew. container (ml)  120.60 124.15 119.73 121.02 119.31 119.27 

Gew. water (m2 - m3)  66.16 53.30 56.96 38.25 38.89 28.92 
Gew. nat monster (m2 - ml)  147.46 13685 160.77 192.42 192.99 195.95 
Gew. droog monster (m3 - ml)  81.30 83.55 103.81 154.17 154.10 167.03 

Watergehalt:e::4,7, 100 % 81.38 63.79 54.87 24.81 25.24 17.31 

Volume container  cm3 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

( =_steekring)  

= m2 - ml * 9.807 
volume 

Nat volume gewicht kN/m3 14.46 13.42 15.77 18.87 18.93 19.22 

Dichtheid nat monster T/m3 = g/cm3 

= 
10  

Droog volume gewicht kN/m3 7.97 8.19 10.18 15.12 15.11 16.38 

Dichtheid droog monster T/m3 = g/cm3 0 S S 9- 04 54 

Diepte monster cm 05 - - 0-55 ; 00-105 50- I 55 200-205 250-255 

Bijlage 6A 



Project:  Verdiepte Loswal 
Projectnummer:  

eenheid  
Werk-boring nr.  02DW02 02DW02 02DW02 02DW02 02DW02 02DW02 02DW02 
Code opdrachtgever:  1Y14 M4  M4 M4  M. 
Containernr  3 120 10 16 9 146 111 

Gew. nat monster + container   294.25 305.32 309.00 296.01 31609 301.55 308.75 

Gew. droog monster + container   253.10 264.30 276.78 253.41 291.48 265.05 272.39 

Gew. container (ml)  120.88 118.76 123.11 121.51 124.23 119.16 118.15 

Gew. water (m2 - m3)  41.15 41.02 32.22 42.60 24.61 36.50 36.36 
Gew. nat monster (m2 - ml)  173.37 186.56 185.89 174.50 191.86 182.39 190.60 
Gew. droog monster (m3 - ml)  132.22 145.54 153.67 131.90 167.25 145.89 154.24 

Watergehalti:::l 
 2 -  ii i ~3. 1  ~00 % 31.12 28.18 20.97 32.30 14.71 25.02 23.57 

Volumecontainer  cm3 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 10000 
(=_steekring)  

= m2 - ml * 9.807 
volume 

Nat volume gewicht kN/m3 17.00 18.30 18.23 17.11 18.82 1789 1869 

Dichtheid nat monster T/m3 = g/cm3 1 73 1 87 1 86 175 1 92 1 82 1 	91 

pd Droog volume gewicht  kN/m3 12.97 14.27 15.07 12.94 16.40 14.31 15.13 

Dichtheid droog monster T/m3 = 9/cm3 1 32 1 46 1 54 1,32 1,67 1 46 1 54 

Diepte monster cm 	1 0-5 50-55 100-105 150-155 200-205 250-255 300-305 



Prolect: Verdiepte Loswal  

Projectnummer:  
eenheid  

Werk-boring nr.   02DW03 02DW03 02DW03 02DW03 02DW03 02DW03 02DW03 02DW03 

Code opdrachtgever:  Mi MI MI MI Mi Mi Mi IAl 
Container nr.  14 6 4 130 126 4 27 109 

Gew. nat monster + container   256.64 249.63 268.20 284.58 290.98 299.44 292.28 280.40 

Gew. droog monster + container   196.31 191.98 21070 243.00 250.81 251.06 241.69 236.89 

Gew. container (ml)  122.10 120.51 124.36 119.62 119.28 120.70 121.63 119.48 

Gew.water (m2-m3)  60.33 57.65 57.50 41.58 40.17 4838 5059 43.51 

Gew. nat monster (m2 - ml)  134.54 129.12 143.84 164.96 171.70 178.74 170.65 160.92 

Gew. droog monster (m3 - ml)  74.21 71.47 86.34 123.38 131.53 130.36 120.06 117.41 

% 81.30 8066 6660 33.70 30.54 37.11 42.14 37.06 

Volume container  cm3 100.00 10000 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

(= steekring)  

= m2 	* 9.807 
volu me 

Nat volume gewicht kN/m3 13.19 12.66 14.11 16.18 16.84 17.53 16.74 15.78 

Dichtheid nat monster T/m3 = g/cm3  

E Droog volume gewicht kN/m3 7.28 7.01 8.47 12.10 12.90 12.78 11.77 11.51 

Dichtheid droog monster T/m3= g/cm3 L30 20 117 

Diepte monster cm 0-5 50-155 100-105 150-155 200-205 250-255 300-305 350-355 



Project: Verdiepte Loswal  
Projectnummer  

eenheid  
Werk-boring nr.   02DW04 02DW04 02DW04 
Code opdrachtgever: 
Container nr.  140 17 30 

Gew. nat monster + container   293.44 282.26 264.40 

Gew. droog monster + container   235.61 228.58 222.36 

Gew. container (ml)  121.63 119.48 120.49 

Gew. water (m2 - m3)  57.83 53.68 42.04 
Gew. nat monster (m2 - ml)  171.81 162.78 143.91 
Gew. droog monster (m3 - ml)  113.98 109.10 101.87 

% 50.74 49.20 41.27 

Volume container  cm3 100.00 100.00 100.00 
(= steekring)  

= in2 - in! * 9.807 
volume 

Nat volume gewicht kN/m3 16.85 15.96 14.11 

Dichtheid nat monster T/m3 = g/cm3 1 72 i 63 1 44 

pci 
= T-211  Droog volume gewicht kN/m3 11.18 10.70 9.99 

Dichtheid droog monster T/m3 = 9/cm3 1 	14 1 09 1 02 

Diepte monster cm 0-5 50-55 100-105 



Project: Verdiepte Loswal  
Projectnummer:  

eenheid  
Werk-boring nr.  02DW05 02DW05 02DW05 02DW05 02DW05 02DW05 02DW05 02DW05 
Code opdrachtgever:  M. 
Container nr.   57 5 24 8 23 62 38 1 

Gew. nat monster + container   254.91 278.28 320.94 276.63 260.30 299.53 259.40 321.76 

Gew. droog monster + container   199.56 232.63 273.75 232.03 200.15 203.88 247.05 281.10 

Gew. container (ml)  12310 123.81 122.16 121.22 122.22 124.02 121.98 123.15 

Gew. water (m2 - m3)  55.35 45.65 47.19 44.60 60.15 95.65 12.35 40.66 
Gew. nat monster (m2 - ml)  131.81 154.47 198.78 155,41 138.08 175.51 137.42 198.61 
Gew. droog monster (m3 - ml)  76.46 108.82 151.59 110.81 77.93 79.86 125.07 157.95 

100  
% 72.39 41.95 31.13 40.25 7718 119.77 987 25.74 

Volume container  cm3 10000 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
(= steekring)  

in2 - in! * 9.807 
volume 

Nat volume gewicht kN/m3 12.93 15.15 19.49 15.24 13.54 17.21 13.48 19.48 

Dichtheid nat monster T/m3 = g/cm3 3 1'  55 35 5 3i 

rpd  = Droog volume gewicht kN/m3 7.50 10.67 14.87 10.87 7.64 7.83 12.27 15.49 

Dichtheid droog monster T/m3 = g/cm3 S /6 ' 	'J , 	5 ' J 75  1 	S 1 5b 

Diepte monster cm 0-5 50-55 100-105 150-155 200-205 250-255 300305 350-355 



Bijlage 6B 

Project Verdiepte Loswal  

ocatIe: WerKnunimer RWS/TNO: Code opdrafltgeve: Gestort tralect: Oichtfleid nar: Dictutheid droog: Waierçjehalte. aantal: 

jemiddelo jeniidUeIcJ  

tn'i IgIcrn3J jg,un3j 

Verdiepte Loswal 02DWO1  0.00-2.75 1.71 1.24 44.57 6 
Verdiepte Loswal 02DW02 M4 0.00-3.45 1.59 1.47 25.12 7 
Verdiepte Loswal 02DW03 Ml 0.00-3.90 1.57 1.07 51.14 8 
Verdiepte Loswal 02DW04  0.00-1.24 1.60 1.08 47.07 3 
Verdiepte Loswal 02DW05  0.00-3.75 . 	 1.61 1.11 52.29 8 
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