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Samenvatting 

Voor het project Algenbloei wordt twee keer per jaar, in het 
voorjaar en in het najaar, een survey langs de Nederlandse kust 
gevaren. Van Walcheren tot aan Borkum worden dan 8 stations 
bemonsterd. De resultaten zijn een momentopname en geven de 
actuele situatie op dat moment weer. 

In dit meetjaar is de herfst survey door werkzaamheden aan het 
schip opgedeeld in twee vaartochten, met een tijdsverschil van 
meer dan een maand. Hierdoor zijn de monsters van de najaars 
survey te beschouwen als twee verschillende vaartochten - de 
algenflora was kompleet verschillend ten opzicht van elkaar. De 
monsters van september vertonen een herfstbeeld, met 
diatomeeën en dinoflagellaten. De later genomen monsters zijn 
typische wintermonsters met bijna uitsluitend diatomeeën. 

In dit voorjaar is de schuimvormende alg Phaeocystis spec. de 
dominante soort in de monsters. Langs de hele Nederlandse kust 
begeleidt de diatomee Cerataulina bergonii deze bloei. In 
september is Phaeocystis spec. op een aantal stations nog 
steeds aanwezig. De concentraties van Phaeocystis spec. 
overschrijden nog steeds met ruim een faktor 10 de eutrofiërende 
bloei concentratie (=106  cellen/I). 

Foto 1 Phaeocystis spec 	 Foto 2 Cerataulina pelagica 

Van de potentieel schadelijke algen zijn weinig soorten en lage 
aantallen gevonden 

De Raphidophyceae hebben maar één vertegenwoordiger, 
namelijk Fibrocapsa japonica. 

AquaSense 0 - 1549-2 	 1 



Samenvatting 

Deze van oorsprong hier niet thuishorende alg, is ondertussen 
een regelmatige verschijning in het fytoplankton geworden. Op 
Noordwijk 2 komt de alg voor voor met in vergelijking tot 
voorgaande jaren steeds aantallen (10 cellen/mI (op alle 
dieptes)). 

In algenviekken in de Noordzee werd de ciliaat Myrionecta rubra 
en de dinoflagellaat Noctiluca scintillans gevonden. De 
concentratie van Myrionecta rubra was 1,5.10e  cellen/l en van 
Noctiluca scintillans 1,2.106  cellen/l. 

Foto 3 
	

Zeewater uit een algenvlek. Ca. 30% bestaat uit algen (Noctiluca 
scintillans) 

AquaSense 0 - 1549-2 	 2 



Projekt AIgenboei 2001 

1. Inleiding 

Het projekt Algenbloei van Directie Noordzee van Rijkswaterstaat 
omvat, afhankelijk van oniwikkelingen in 'het veld' de volgende 
onderdelen: 

Waarnemingen van algenbloeien uit de lucht, meldingen 
van de Kustwacht, waarnemingen vanuit de BMN 
vaartochten van Rijkswaterstaat of anderszins. De 
analyse van monsters, genomen na deze meldingen, 
heeft vooral ten doel de aanwezigheid van potentieel 
schadelijke soorten vast te stellen. Verder zijn er ook 
metingen verricht om te kijken of er lage 02 concentraties 
optreden bij grote algenvlekken in de Noordzee. 

Op diverse locaties langs de gehele Nederlandse kust 
worden watermonsters genomen ter bepaling van de 
daarin aanwezige algen en met extra aandacht voor voor 
plaagalgen zoals Phaeocystis spec. (in het voorjaar) en 
hogere concentraties potentieel schadelijke algen zoals 
Dinophysis, Prorocentrum en Alexandrium (nazomer). 

De coördinatie van dit projekt was in handen van de Directie 
Noordzee van Rijkswaterstaat. Deze heeft AquaSense opdracht 
gegeven de fytoplanktonanalyses uit te voeren uit het project 
Algenbloei 2001. Het voorliggende rapport doet verslag van de 
bevindingen. 

De coördinatie van de aanvoer van de zogenaaamde 'levende' 
monsters was in handen van Carel Bijleveld. 

Wanda Zevenboom heeft het onderzoek georganiseerd en 
begeleidde het wetenschappelijke deel van het onderzoek. 

Aquasense © - 1549-2 
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2. Methode 
De monsters zijn genomen volgens concept standaardvoorschrif-
ten van Rijkswaterstaat. Bij determinatie en uitwerking van de 
monsters is vooral gelet op het voorkomen van potentieel 
schadelijke algensoorten. 

De monsters zijn genomen door de medwerkers van Directie 
Noordzee, Afdeling Mariene milieumetingen met het vaartuig de 
MITRA. 

2.1. Verwerking en gebruik monsters 

Per monsterpunt zijn twee bruine glazen flessen van elk 1 L 
gevuld met een watermonster verzameld met een waterschep-
per, afkomstig van het oppervlakte, 5 en 10 m. diepte, waarbij 
één monster direct is gefixeerd met 4 ml Lugol en het andere 
monster levend naar de laboratoria is vervoerd. Beide flessen 
zijn tijdens opslag en transport koel en donker gehouden. 

De z.g. levende monsters zijn binnen 24 uur na monstername (in 
het voorjaar aan boord van de MITRA) geanalyseerd. Nadruk bij 
deze analyse lag vooral op de aanwezigheid van potentieel 
schadelijke algen. 

Voor concentratie van het monster, is een extra monster van 100 
ml bewaard. Daarna zijn de met lugol-gefixeerde monsters (zie 
hierboven) in het laboratorium minimaal een week trillingsvrij 
weggezet (koel en donker). Vervolgens is door afhevelen van de 
bovenstaande vloeistof het monster geconcentreerd (4-20 x), 
eventueel in stappen door hernieuwd bezinken in maatcylinders. 
Van de hieruit verkregen geconcentreerde monsters is (na 
homogeniseren) een submonster van 1 - 5 ml genomen, 
afhankelijk van de geschatte fytoplanktondichtheid, en overge-
bracht in een telcuvet met glasbodem van 0,17 mm dikte. Na 
minimaal 6 uur bezinken zijnde zich op de bodem van het cuvet 
bevindende fytoplankton-organismen met behulp van een 
omkeermicroscoop gedetermineerd en geteld (celaantallen 10-
1.000 per liter). Bij zeer hoge celdichtheden of in zeer 
detritusrijke monsters is gebruik gemaakt van het 
ongeconcentreerde monster, waarvan 1 of meer ml werd geteld 
(voor celaantallen van 1.000 tot 100.000 per liter). De fractie 
waarin een organisme is geteld, hing mede af van zijn herken-
baarheid. De herken baarheid hangt onder andere af van de 
grootte en vorm van het organisme, het detritusgehalte van het 
monster en het stadium in de levenscyclus (kolonievorm 
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tegenover losse cellen). In een aantal gevallen is van een 
bezonken fytoplanktonmonster het supernatant vervangen door 
aqua dest, waarna m.b.v. Fluorescence Brightener het monster 
kwantitatief op thecate dinoflagellaten kon worden onderzocht. 
Coccolithoforen zijn geteld in een monster dat gefixeerd is met 
gebufferde formaline (1:50). 

2.2. Gebruikte apparatuur en andere hulpmiddelen. 

Alle monsters zijn ingevoerd in het TRIPOS/LCA picture 
database - telprogramma en daarna opgeslagen in EcoLIMS, het 
laboratorium databestand van AquaSense. 

Pseudo-Nitzschia soorten zijn door Piet Houpt nader onderzocht. 
Met behulp van een op 'image-processing' gebaseerde 
computer-techniek, om het contrast en de scherpte van 
Iichtmicroscopische beelden te verbeteren zijn video-opnamen 
van schaaltjes geanalyseerd. 

De gebruikte apparatuur bestond uit een Olympus IMT 2 omkeer-
microscoop met lange werkafstand condensor en objectieven 
(4x, 1 Ox, 20x, 40x) alsmede fasecontrast (20x, 40x) en een 
Nomarski-interferentiecontrast inrichting (20x, 40x). De meeste 
tellingen en determinaties zijn gedaan met een 20 x PlanApo 
objectief van Olympus. In incidentele gevallen is gebruik gemaakt 
van een objectief met gebruik van olie-immersie. 

Voor fluorescentie-microscopie is gebruik gemaakt van drie 
filters: een groenfilter (IMT2-DMG), een blauwfilter (IMT2-DMB) 
en een UV-filter (IMT2-DMU). Voor de bestudering van thecate 
dinoflagellaten is gebruik gemaakt van Fluorescent Brightener 
(Sigma USA, no. F-6259) in een 0,25 % oplossing in aqua dest. 

2.2. Bemonsterings stations 

In Figuur 1 is de ligging van de monsterpunten weergegeven. In 
Tabel 1 is nadere informatie van deze punten vermeld. 

Tabel 1 	Omschrijving monsterpunten project Algenbloei 2001 met DONAR code 
(* = ecolims code ) en coördinaten. 

Meetpuntcode Locatienaam DONAR-code 	Coördinaten 
NB 	OL 

W2 Walcheren 2 WALCRN2 51 03256 0302439' 
G6 Goeree 6 GOERE6 51 052'11" 0305255" 
NW2 Noordwijk2 NOORDWK2 52015'41" 0402422 
SG Schulpengat SCHG * 52056'18' 0404051" 
MG Molengat MGAT * 53000'36" 04041'30' 
TS4 Terschelling 4 TERSLG 4 53024'55' 05009'02" 
BR Borkumrif BRIF * 53030'00" 05031'24" 
HG Huibertsgat HBPT * 53036'00" 0603510" 
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BR 	HG 
TS4 

.=- 
MG  

SG 

Figuur 1 	Bemonsterde stations project Algenbloei 2001. Betekenis van de 
afkortingen in Tabel 1 Longitude en Lattitude in respectievelijk graden 
oosterlengte en noorderbreedte. 
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3. Resultaten 
Op de locaties zijn monsters verzameld van drie verschillende 
diepten: oppervlakte, 5m (ook wel halve diepte genoemd) en 
lOm (of bodem + 3m). 

De najaarssurvey is door weersomstandigheden opgedeeld in 
twee vaartochten, de eerste is begin september uitgevoerd. De 
tweede in de derde week van oktober. 
Voor het station Molengat is in het najaar alleen het monster van 
halve diepte geanalyseerd. Het lugol monster van de bodem op 
het station Noordwijk 2 van september 2001 is niet geanalyseerd. 
Wel zijn de Raphidophyceae van dit monster geteld in het met 
glutaaraldehyde gefixeerde monster. 

De algen in de cocolithoforenmonsters, die gefixeerd zijn met 
gebufferde formaline, waren door onbekende oorzaak zo erg 
samengekonterd, dat een telling niet meer mogelijk was. De 
coccolithoforen ontbreken daardoor in de waarnemingen van 
2001. 

Hieronder worden de waarnemingen van de tellingen in de 
oppervlakte en/of andere diepte genomen monsters per 
meetstation besproken. Daarna volgen de resultaten van de 
tellingen in algenvlekken en de verspreidingskaartjes van 
potentiaael schadelijke algen. 

In de Bijlage is een tabel opgenomen met resultaten van alle 
analyses. 

31. Resultaten per meetstation 

Walcheren 2 

Phaeocystis spec. is de dominante soort in de monsters van de 
beide surveys. De hoogste concentratie (3,2 107  cellen/l) wordt 
bereikt in het monster van het voorjaar (halve diepte). De 
aantallen zijn begin september nog steeds hoog (1,7 107  
cellen/lin het bodem monster). 
Van de diatomeeën zijn er de soorten Pseudo-Nitzschia 
delicatissima met 9,6 105  cellen/l, kleine pennales met 6,4 iü 
cellen/len Rhizosolenia delicatula met 1,7 10 5  cellen/l. Grotere 
soorten,die voor het biovolume belangrijk zijn, worden 
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vertegenwoordigd door Cerataulina pelagica (3,2 105  cellen/t) en 
Stauroneis membranacea met 4,7 102  cellen/l. 

Van de potentieel schadelijke algen is Pseudo-Nitzschia 
delicatissima al genoemd. Overige soorten zijn Prorocentrum 
triestinum met 9,7 105  cellen/l, Pseudo-Nitzschia spec. met 2,3 
102  ceHen/l en Fibrocapsajaponica met 2 103  cellen/l. 
Prorocentrum micans en Prorocentrum minimum zijn in lage 
aantallen geteld aangetroffen 

Goeree 6 

Phaeocystis spec. is aanwezig in het voorjaar - en 
najaarsmonster. De hoogste aantallen zijn op 25 april geteld, met 
2,3 107  cellen/t. In het najaar zijn hogere aantallen van de groep 
Prymnesiaceae, waartoe ook Phaeocystis spec. pouchetü 
behoort, geteld. De diatomeeën zijn in het voorjaar met ca. 21 
soorten aanwezig. Cerataulina pelagica is hiervan de meest 
abundante soort met 1,2 10 5  cellen/t in het diepst genomen 
monster. 

Van de potentieel schadelijke algen zijn de soorten Pseudo-
Nitzschia delicatissima (8,2 104  cellen/l), Fibrocapsajaponica (5 
103  cellen/t) en Pseudo-Nitzschia spec. (4,4 102  cellen/t) 
gevonden. Daarnaast zijn enkele exemplaren van Prorocentrum 
micans, Prorocentrum minimum, Noctiluca scintillans en 
Gonyaulax spinifera gesignaleerd. 

Noordwijk 2 

Phaeocystis spec. komt zowel in april als in september voor. De 
monsters in april hebben in het oppervlakte monster een 
concentratie van 2,9 106  cellen/l. In de dieper genomen monsters 
zijn de aantallen een factor tien lager. Naast Phaeocystis spec. 
zijn er in het voorjaar Cryptophyceae (6,7 10 4  cellen/t) en de 
diatomeeën Cerataulina pelagica (4,5. 104  cellen/l) en 
Rhizosolenia delicatula met 2,8 104  cellen/t gevonden. 
Opmerkelijk zijn de aantallen van Phaeocystis spec. in 
september (1106  cellen/t). Fibrocapsajaponica komt op dat 
tijdstip in alle diepten voor met aantallen van 1.104  cellen/t. 
Overige soorten uit de groep van potentieel schadelijke algen zijn 
Pseudo-Nitzschia spec. met 1,1 104  cellen/t en Prorocentrum 
triestinum met 3,0.10 e  cellen/l. Tevens zijn enkele cellen van 
Prorocentrum micans en P. minimum aangetroffen. 

AquaSense © - 1549-2 	 10 



Projekt Algenbioel 2001 

Schulpen gat 

In het voorjaar is er een Phaeocystis spec. bloei met 1,3 107  
cellen/T in het diepst genomen monster. Daarnaast zijn kleine 
pen nales en Cryptophyceae geteld, evenals Cerataulina pelagica 
met 2,4 10 5  cellen/I. 

In het najaar is dit station, net als de overige noordelijk gelegen 
stations (Molengat, Terschelling, Bornrif en Huibertsgat) in de 
tweede helft van oktober bemonsterd. Vergeleken met de 
monsters, die in september genomen zijn, is de algenfiora 
aanmerkelijk veranderd. Alle stations van dit tijdstip hebben een 
winters karakter en er zijn geen toxische algen meer 
aangetroffen. 

Molen ga t 

In het voorjaar is er een grote Phaeocystis spec. bloei. De 
aantallen in het diepst genomen monster zijn 3,3 10 cellen/l. 
Kleine pennales, Cerataulina pelagica en Chaetoceros 
begeleiden deze bloei. Vermeldenswaardig zijn de diatomeeën 
Ditylum brightwellü ( 4,1 103  cellen/l) en Odontella sinen.sis met 
2,0 103  cellen/l. 

In het enige (detritusrijke) najaarsmonster dat van dit station 
werd geanalyseerd, zijn geen potentieel schadelijke algen 
aangetroffen. De algenflora vertoont een winters karakter met 
diatomeeën als Thalassionema nitzschioides, Eunotiogramma 
dubile, Thalassiosira levanderi, Bellarochea ma/leus en Odontella 
sinensis. 

Terschelling 4 

Phaeocystis spec. is op dit station in april geteld met 1,5 107  
cellen/l op alle dieptes. De aantallen voor Cerataulina pelagica 
zijn 1,6 10 3  cellen/l. 
Enige vertegenwoordigers uit de groep der thecate 
dinoflagellaten zijn Protoperidinium bipes en Protoperidinium 
claudicans. Van de potentieel schadelijke cellen zijn 
Prorocentrum micans, Prorocentrum triestinum, Pseudo-
Nitzschia delicatissima en Noctiluca scintillans met enkele 
exemplaren geteld. 

De algenfiora in de herfst geeft net als de andere stations ten 
noorden van de Waddeneilanden een winters beeld. 
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Borkumrif 

Op dit station is Phaeocystis spec. geteld met 5,3 106  cellen/l 
(oppervlakte monster). Cerataulina pelagica heeft hier een 
concentratie van 3,1 10 5  cellen/l. Ook hier hetzelfde beeld als op 
de andere stations. Er zijn nauwelijks potentieel schadelijke 
algen aangetroffen. Wel zijn enkele exemplaren van 
Prorocentrum micans , Prorocentrum triestinum en Pseudo-
Nitzschia spec. gesignaleerd. 

Huibertsga t 

Van alle stations heeft dit station het laagste aantal Phaeocystis 
spec. (1,2 105  ceilen/l) en het hoogste aantal diatomeeën soorten 
(ca. 26). Skeletonema costatum, Cerataulina pelagica Odontella 
aurita v.m. Odontella sinensis en Ditylum brightwellll zijn de 
belangrijkste om hier te vermelden. Opmerkelijk in de 
voorjaarsmonsters zijn de verschillende onwikkelingsstadia van 
Ebria tripartita. 

In het najaarsmonster zijn het de diatomeeën die het beeld 
bepalen. Phaeocystis spec. komt hier zelfs zo laat in het seizoen 
nog voor met aantallen van 3,2 10 5  cellen/l. Van de overige 
potentieel schadelijke algen zijn waarnemingen. 

3.2. Algenviekken 

Op 16juli 2001 zijn er in algenvlekken voor de Nederlandse kust 
10 watermonsters genomen. De resultaten van deze 
monstername zijn weergegeven in Tabel 2. 

Tabel 2 	Resultaten van de monsternames in algenviekken, project Algenbloei 
2001. Afkortingen: opp= oppervlaktemonster, h.d. = Halve diepte, B+3m 
= Bodem + 3m 

Monster Monstern 
ame 

Diepte Ec0LIMS NB OL Algen fl11 

Al puts opp 322543 52° 16,67 04° 16,12 Mesodinium 5,40E+04 
Noctiluca 2,50F+04 

Al sampler opp 322544 52° 16,67 04° 16,12' Mesodinium 1,51 E+05 
Al sampier h.d. 322545 52° 16,67' 04° 16,12' Mesodinum 1,OOE+03 
Al sam pier 8 + 3 m 322546 52° 16,67' 04° 16,12' Mesodinium 1,40E+04 
Al sampier opp 322547 52° 16,67' 04° 16,12 Mesodinium 9,50E+04 
Al sampier h.d. 322548 52° 16,67' 04° 16,12 Mesodinium 7,OOE+03 
Al sampier B + 3 m 322549 52° 16,67' 04° 16,12' Mesodinium l,OOE+03 
Al sampier opp 322550 52° 16,67' 04° 16,12' Mesodinium 2,40E+04 

Noctiluca 8,60E+04 

Al puts opp 322551 52° 16,67' 04° 16,12 Noctiluca 1,36E+06 
A2 puts opp 322552 52° 16,55' 04° 17,35' Noctiluca 1,15E+06 
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3.3. Verspreidingskaartjes 

De verspreidingskaartjes hebben betrekking op Tabel 3. 

Tabel 3 	Potentieel schadelijke algen in voorjaar en nazomer van 2001. 
Aantallen in de tabel: voor Phaeocystis spec. 106  cellen/l, overige 
soorten 10 cellen/l. 

	

Meetstation Fibrocapsa Noctiluca 	Pliaeocystis P.m, Gans P.minimum P.tnestinum Pseudo-N Pscudo-N. Myrionacta 
japonica 	scintillons 	spec. 	 spec. 	dcl. 	rufra 

Walcheren 2 	2 	 17 	1 	3 	6 	45 	62 

Goeree 6 	10 	1 	23 	2 	2 	1 	44 	62 

Noordwijk 2 	92 	 3 	1 	2 	3 	18 

Schulpengat 	 13 	1 	 1 	24 	1 

Molengat 	 33 	1 	 1 

Terschelling 4 	 1 	15 	1 	 1 	 1 

Borkurnrif 	 5 	1 	1 	1 	8 	30 

F-luibertsgat 	 1 	1 	 4 	5 

Algenvlek 	 1255 	 151 

53. 

53. 

52. 

52. 

51. 

51.0 
3.0 	3.5 	4.0 	4.5 	5.0 	5.5 	6.0 	6.5 	7.0 

Figuur 2 	Fibrocapsajaponica (10 e  cellen/l) 
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Noctiluca scintillans (Algenvlek) (1 ceUenll) Figuur 3 
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Figuur 4 	Phaeocystis spec. (106  cellen/l) 
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Figuur 5 
	

Prorocentrum micans (1 3  ceIIenhI) 
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Figuur 6 

Figuur 7 
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Prorocentrum minimum (10 cellen/t) 
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Prorocentrum triestinum (1 ü cellen/l) 

Figuur 8 
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Bijlage 	Tabel fytoplankton 
In de hierna volgende tabel (9 pagina's) zijn de analyseresultaten 
van de microscopische fytoplanktonanalyses weergegeven in 
aantallen per liter. De resultaten zijn gerangschikt op 
monsterdatum, waarbij de monsters uit het voorjaar eerst 
genoteerd staan. Onderaan iedere lijst staat het totaal gevonden 
aantal soorten per monster alsmede het totaal aantal algen per 
monster. 
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Bornrif 

200 

100 

9000 

213000 306000 201000 

Monsterdattjm 
Station 
Diepte 
Actinoptycius senarius 
Actinoptychus spiendens 
Alexandrium sp. 
Amphidinium crassum 
Amphidiniurn sp. 
Asterionella formosa 
Asterioneta glacialis 
Astertonella kariana 
Bacillaria paxillifer 
Bactertastrum hyalinum 
Bellarochea malleus 
Bol indet. 0- 10 um 
Bol indet. 10-20 um 
Brockmanniella brockmannii 
Cachonina niei 
Centrales diam 10-30 um 
Cerataulina pelagica 
Ceratium fusus 
Ceratium horridum 
Chaetoceros compressus 
Chaetoceros curvisetus 
Chaetoceros danicus 
Chaetoceros debilis 
Chaetoceros decipiens 
Chaetoceros clensus 
Chaetoceros didymus 
Chaetoceros eibent 
Chaetoceros socialis 
Chaetoceros sp. 
Chsetoceros teres 

Chlorophyceae 
Chrysomonadales < 10 um 
Chrysomonadales> 10 um 
Corymbellus aureus 
Coscinodiscus concinnus 
Coscinodiscus granhi 
Coscinodiscus waileshi 
Craspedomonadaceae 
Cryptophyceae 
Cryptophyceae < 10 um 

Cryptophyceae> 10 um 
Cyanobacteria 
Cyclotella spec. 
Cyliridrotheca closterium 
Cymatosira belgica 
Detonula pumila 
Dinobryon 
Dinophyceae heterotroof 
Dinophysis acurninata 
Dissodinium pseudolunula 
Distephanus speculum 
Ditylum brightwehlii 
Ebna tnpartita 
Eucampia zodiacus 
Eunotogramrna dubile 

ED250 Huibertsgat Oost Molengat 
24-4-2001  

A B C A A 	B 	C  0 
2000 4000 

13763 1000 
11000 1000 3932 10000 

8000 2000 3000 
4000 

14000 55000 10000 5000 

130000 153000 86000 160000 149000 	175000 
200 	100 

1000 

i 	400 

121903 43000 

6000 
358333 191667 275000 

4000 1000 

100 80 100 300 300 500 
20 

200 
5899 

14000 9000 10000 65000 78000 53000 20000 39000 
22000 

3000 

3000 2000 5000 9000 4000 11797 14000 

8000 
17000 4000 11000 8000 3932 4000 

20 
300 60 200 

400 320 500 1100 1100 900 2000 4100 
6000 6000 

12000 

800 
1000 

k2 
A C 

Schulpengat 	 Terschelling 4 

	

A 	B 	C 	A 	6 	C 

3000 

	

6000 	4000 	9000 

	

1000 	4000 	6000 

29000 	30000 	45000 241000 	199000 163000 	137000 	149000 



1549-2 Bij?age 	 Pagina 2 van 9 

Monsterdulurn 24-4-2001  
Station Bornrif E0250 Huibertsgat Oost Molengat Noordwijk 2 Schulpengat Terschelling 4 
Dwpte A S 0 A 8 0 A 8 C A 8 C A S 0 A B C 
Eutreptiaceae 2000 

Fibrocapsa japonica 
Gonyaulaxsp. 100 
Gonyaulax spinifera 100 
Guinardia flaccida 
Gymnodiniaceae 0-10 um 6000 17000 8000 5899 4000 6000 2000 2000 9000 
Gymnodiniaceae 10-30 um 12000 22000 29000 2000 

Gyrodinium sp. 12000 

Gyrodiniurnspirale 24000 16000 34000 1400 47000 22000 2400 18000 3400 3000 7000 17000 1500 16000 1300 12000 12000 
Gyrosigma fasciola 
Gyrosigma sp. 1000 100 2000 100 

Heliotheca thamesis 400 

Heterocapsa cf. minima 
Heterocapsa triquetra 
Katodiniumglaucum 4000 4000 2000 1000 1000 2000 4000 2000 2000 1000 4000 

Katodinium rotundatum 3000 3000 7000 4000 9000 4000 

Laudetia annulata 200 2000 2000 200 1800 1000 1500 300 1400 200 

Leptocylindrus danicus 
Leptocylindrus minimus 
Leucocryptos 7865 1000 3000 1000 

Lithodesmium undulatum 
Melosira granulata 1000 8000 

Micracanthodinium 
Navicula distans 100 100 

Noctiluca scintillans 100 100 

Odontelta auiita 1600 4000 

Odontelta aurita v.m. 1000 87000 78000 73000 4000 1000 1000 1000 

Odontella regia 20 2000 700 300 

Odontella rhombus 20 100 100 

Odontella sinensis 100 220 2300 3300 3100 200 2000 60 60 400 

Paralia marina 2300 500 1600 4800 460 15000 3400 

Paralia sulcata 33000 2500 

Pediastrum sp. 500 200 100 1000 

Pennales <10 diam <50 lang 200000 283333 241667 3000 102241 383333 733333 900000 766667 24000 2300 

Pennales <10 diam >50 lang 1000 

Phaeocystis flageltaten 
Phaeocystissp. 5300000 3633333 1050000 116667 83333 	100000 4783333 7100000 32922878 400000 450000 2850000 6266667 9750000 13266667 14646792 13998704 14970836 

Plagiogramopsis van Heurckii 8000 11000 14000 2000 

Podosira stelliger 100 40 

Polykrikos schwarzii 100 120 100 100 100 200 

Prorocentrummicans 200 80 100 100 100 100 100 100 

Prorocentrum minimum 
Prorocentrum triestinum 
Protomonadates < 10 um 4000 

Protomonadates> 10 um 

Protoperidiniumbipes 11000 8000 9000 5000 2000 5899 11000 7000 10000 9000 17000 9000 4000 1100 

Protoperidiniumclaudicans 800 200 400 100 200 100 1600 1300 1800 100 300 300 1000 400 400 

Protoperidinium sp. 0-10 um 3932 1000 

Protoperidinium sp. 10-30 um 120 100 1600 300 2000 2200 1000 

Protoperidinium sp. 30-50 um 1500 300 300 300 400 700 100 2600 1300 700 

Prymnesiaceae 5000 

Pseudo-nitzschia delicatissima 500000 13000 4000 1966 1000 1000 

Pseudo-nitzschia sp. 500 400 

Pyrarnimonas longicauda 
Raphidophyceae 
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1 Monslerdatum 	 I-942nrr1 

Station Bornrif ED250 Huibertsgat Oost Molengat Noordwk 2 Schulpengat Terschelling 4 
Diepte A 8 C A 8 0 A 8 0 A S 0 A S C A S C 
Rhaphoneis amphiceros 20 1000 1000 3932 2000 
Rhizosolenla delicatula 200 500 1000 2000 24200 18400 28000 4000 
Rhizosolenia fragilissima 
Rhizosolenia robusta 
Rhizosolenia setigera 100 100 1000 
Rhizosolenia shrubsolet 40 20 100 100 200 100 
Rhizosolenia stoltherfotht 300 600 2600 260 600 300 500 500 
Roperia tesselata 100 
Scenedesmus 3932 10000 4000 3000 
Scripsiella sp. 1000 
Skeletonema costatum 6000 396000 138000 	101000 
Stauroneis membranacea 80 40 160 120 400 400 
Stephanopyxis turris 60 200 200 
Tetraselmis 2000 1966 1000 2000 
Thalassionema nhtzschjoides 5000 4000 22000 7000 600 2000 200 
Thalassiosira decipiens 9000 1000 3000 
Thalassiosira eccentrica 100 60 400 600 60 400 
Thalassiosira levanderi 5000 
Thalassiosira nordenskioeldjj 300 3000 
Thalassiosira punctigera 40 2300 3000 1000 100 100 1000 400 60 100 
Thalassiosira rotula 1400 2100 3000 2000 6000 
Thecate dinophyceae 10-30 um 20 1000 3000 1000 4000 5000 
Thecate dinophyceae 30-50 um 1200 100 500 
Torodinium robustum 2000 500 2000 1000 100 200 100 1000 2000 100 
Triceratium alternans 
- 	 - 	 -. , 

	

cuuuu'-u, 	uo.'uu U,ICu 	,)U'+CUO / O/OUO 1 IOCU( I'tt1J1 I,4O+Uf 1,4tU( 1,O11Jf 
aantal soorten 	 29 	35 	25 	28 	38 	37 	35 	10 	25 	22 	30 	26 	35 	31 	34 	17 	15 	16 
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Monsterdalum 25-4-2001 -  5-9-2001 6-9-2001  17-10-2001 
Station Goeree 6 Walcheren 2 Noordwijk 2 Goeree 6 Walcheren 2 Bomrif 
Diepte A 8 C A B C A S 	C A 8 C A S C A 8 
Actinoptychus serierius 1000 400 400 100 1000 200 200 100 1000 
Actirioptychus spiendens 20 40 
Alexandrium sp. 
Amphidinium crassum 1000 
Amphidinium sp. 1000 1500 
Asterionella formosa 1000 
Astedonella glacialis 2000 3000 1000 
Asterionella kariana 
Bactllaria paxillifer 
Bacteriastrum hyatinum 340 
Bellarochea malleus 
Bol indet. 0-10 um 2000 3000 500 3000 2000 
Bol indet. 10-20 um 19000 15000 2000 
Brockmanniella brockmannH 25000 6000 8000 3000 6000 4000 28000 
Cachonina niet 6000 5000 1500 1000 1000 4000 1000 2000 3000 
Centralês dtam 10-30 um 1000 1000 200 
Cerataulina pelagica 87000 88000 141000 352000 201000 195000 700 
Ceratium fusus 100 20 100 20 200 100 200 
Ceratium horridum 
Chaetoceros compressus 12000 
Chaetoceros curvisetus 2500 
Chaetoceros danicus 500 ioo 2000 1000 
Chaetoceros debilis 15000 
Chaetoceros decipiens 5000 
Chaetoceros densus 7500 300 400 
Chaetoceros didymus 2000 
Chaetoceros eibenii 1200 1100 280 1500 2000 
Chaetoceros socialis 16000 14000 1000 2000 
Chaetoceros sp. 20000 3000 
Chaetoceros teres 
Chlorophyceae 
Chrysomonadales < 10 um 1300000 1433333 
Chrysomonadales> 10 um 3000 2000 1000 
Corymbellus aureus 5000 
Coscinodiscus concinnus 
Coscinodiscus granS 
Coscinodiscus wailesli 
Craspedomonadaceae 
Cryptophyceae 26000 6000 15000 14000 11000 600000 

Cryptophyceae<10um 400000 233333 1000000 866667 383333 200000 500000 191667 
Cryptophyceae> 10 um 
Cyanobacterta 
Cyclotella spec. 1000 

Cylindrotheca ctosterium 3000 2000 1000 1000 1000 1000 6000 2000 

Cymatosira belgica 
Detonula pumila 4000 21000 5000 320 

Dinobryon 
Dinophyceaeheterotroof 1000 1200 10000 10000 1000 2000 1000 1000 
Dinophysis acuminata 200 
Dissodinium pseudolunuta 400 1000 

Distephanus speculurri 
Ditylum brightwellii 400 500 1200 300 100 100 100 100 1000 700 700 20 100 
Ebria trtpartita 200 
Eucampiazodiacus 3300 900 200 1200 600 900 800 340 1300 2400 1100 1400 600 
Eunotogramrna dubile 2000 1000 3000 2000 
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100 	100 

100 	 400 

2600 	3400 	2200 

2000 
100 	100 	100 
200 	100 	100 
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A 	8 	C 	A 	S 
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2000 	1000 
100 	100 
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Station Goeree 6 
Diepte A S C 
Eutreptiaceae 1000 
Fibrocapsa japonica 
Gonyaulax sp. 
Gonyaulax spinifera 
Guinardia flaccida 100 
Gymnodiniaceae 0-10 um 1000 
Gymnodiniaceae 10-30 um 
Gyrodinium sp. 
Gyrodinium spirale 2300 1500 
Gyrosigma fasciola 
Gyrosigma sp. 
Heliotheca thamesis 
Heterocapsa cf. minima 
Heterocapsa triquetra 
Katodinium glaucum 1000 
Katodinium rotundatum 2000 
Lauderia annulata 800 400 
Leptocylindrus danicus 
Leptocylindrus minimus 
Leucocryptos 1000 1000 
Lithodesmium undulatum 
Melosira granulata 
Micracanthodinium 
Navicula distans 
Noctiluca scintillans 
Odontella aurita 
Odontella aurita v.m. 
Odontetla regia 
Odontella rhombus 
Odontella sinensis 200 
Paralia marina 
Paralia sulcata 2100 600 400 
Pediastrum sp. 
Pennales <10 diam <50 lang 50000 14000 23000 
Pennales <10 diam >50 lang 
Phaeocystis Ilagellaten 
Phaeocystis sp. 19533333 21200000 23333333 
Plagiogramopsis van Heurckii 
Podosira stelliger 
Polykrikos schwarzii 
Prorocentrum micans 100 
Prorocentrum minimum 
Prorocentrum triestinum 
Protomonadales < 10 um 
Protomonadales> 10 um 2000 2000 
Protoperidinium bipes 2000 
Protoperidinium claudicans 2000 100 
Protoperidinium sp. 0-10 um 
Protoperidinium sp. 10-30 um 3300 3100 2300 
Protoperidinium sp. 30-50 um 2000 
Prymnesiaceae 
Pseudo-nitzschia delicatissima 53000 82000 45000 
Pseudo-nitzschia sp. 
Pyramimonas longicauda 
Raphidophyceae 
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Moristerdaturn 25-4-2001  5-9-2001 6-9-2001  17-10-2001 
Otation Goeree 6 Walcheren 2 Noordwijk 2 Goeree 6 Walcheren 2 Bomrif 
Diepte A 8 C A S C A 8 	C A B C A S C A B 
Rhaphorieis amphiceros 2000 500 2000 3000 60 
Rhizosolenia delicatula 10700 5600 4400 171000 101000 56000 1000 5000 12500 13000 18000 2000 3000 7000 5600 4100 
Rhizosolenia fragilissima 2000 2400 2600 
Rhizosolenia robusta 20 20 200 60 200 200 40 67 
Rhizosoleriia setigera 1000 20 700 100 
Rhizosolenia shrubsoleii 1200 1200 1500 21000 22000 1900 1300 
Rhizosolenia stoltherfotht 2800 1000 5600 3300 2000 1000 400 600 400 800 600 8300 5200 
Roperia tesselata 100 
Scenedesmus 1000 

Scripsiella sp. 100 1000 

Skeletonema costatum 8000 12000 800 

Stauroneis membranacea 1400 1400 2200 4700 4500 200 600 500 

Stephanopyxis turris 
Tetraselmis 
Thalassionema nitzschioides 6000 800 800 
Thalassiosira decipiens 4000 1000 1500 3000 1000 2000 2000 

Thalassiosira eccentrica 20 

Thalassiosira levanderi 1000 2000 1000 5000 8000 
Thalassiosira nordenskioeldt 1200 

Thalassiosira punctigera 800 100 2000 600 300 500 200 20 80 100 

Thalassiosira rotula 300 500 100 300 1000 9000 13000 

Thecate dinophyceae 10-30 um 1000 
Thecate dinophyceae 30-50 um 
Torodinium robustum 1000 3000 200 100 1000 1000 1000 1000 1000 

Triceratium alternans 200 2900 200 500 

totaal per monster 	 1,986+07 2,14E+07 2,366+07 1,78E+07 3406+07 2,596+07 5,33E+06 3,67E+06 1,500+04 3686+06 2,42E+06 1,92E+06 1,46E-f07 1,326+07 1,746+07 1,886+06 1,726+06 

aantal soorten 	 29 	26 	20 	29 	22 	18 	48 	32 	2 	51 	42 	32 	41 	31 	27 	38 	35 
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Monsterdalum  18 10 2001 19 102001  
Station Totaal per soort ED250 Huibertsgat Oost Terscheting 4 Molerigat Schulpengat 
D!epte C A B C A B C 0 A 8 
Achnoptychus seriarius 200 2000 1000 2000 1580+04 
Actirtoptychus spiendens 1000 20 1080+03 
Alexandrium sp. 3,10E+03 
Amphidinium crassum 1000 2,000+03 
Amphidinium sp. 2,50E+03 
Asterionella formosa 3,56E+04 
Asterionella glacialis 4,39E+04 
Astenonella kariana 130E+04 
Bacillaria paxillifer 4OOE+03 
Bacteriastrum hyalinum 260 440 320 1 ,36E+03 
Bellarochea rnalleus 3300 330E+03 
BolindetO - lOum 1000 5000 1000 1000 2000 1000 2000 2,75E+04 
Bol indet. 10-20 um 1000 3,70E+04 
'Brockmanniella brockmannt 4000 19000 5000 7000 25000 3000 6000 2,45E+05 
Cachonina niei 2000 4000 5000 1000 1000 1000 2000 2000 2000 445E+04 
Centralés diam 10-30 um 2000 4,20E+03 
Cerataulina pelagica 400 100 3,83E+06 
Ceratium fusus 100 80 100 400 150 133 120 40 200 2,36E+03 
!Ceratium horridum 100 20 1,20E+02 
Chaetoceros compressus 1 ,20E+04 
Chaetoceros curvisetus 1600 440 4,54E+03 
Ctiaetoceros danicus 1000 5,60E+03 
Chaetoceros debilis 1 ,50E+04 
Chaetoceros decipiens 5,40E+03 
Chaetoceros densus 600 8,80E+03 
Chaetoceros didymus 2,OOE+03 
Chaetoceros eibent 6080+03 
Chaetoceros socialis 700 22000 1 ,46E+05 
Chaetoceros sp. 1 ,99E+05 
Chaetoceros teres 3000 3,OOE+03 
Chlorophyceae 1560 1,26E+04 
Chrysomonadales < 10 um 750000 1500000 468859 966667 2203500 2981205 1433333 3898051 4797601 1360985 2,39E+07 
Chrysomonadales> 10 um 2,006+04 
Corymbellus aureus 1000 6,OOE+03 
Coscinodisçus concinnus 20 1 ,50E+03 
Coscinodiscus grant 2,006+01 
Coscinodiscus wailest 2,OOE+02 
Craspedomonadaceae 8,90E+03 
Cryptophyceae 1 ,08E+06 
Cryptophyceae < 10 um 100000 266667 283333 258333 12000 23000 100000 383333 300000 258333 7,26E+06 
Cryptophyceae> 10 um 4000 7,OOE+03 
Cyanobacterta 5,106+04 
Cyclotelta spec. 8000 9,OOE+03 
Cylindrotheca closterium 4000 1000 5000 6000 1000 3000 2000 3000 9,88E+04 
Cymatosira belgica 1000 1,OOE+03 
Detonula pumila 3,03E+04 
Dinobryon 8,006+03 
Dinophyceae heterotroof 1000 2000 1000 3000 2000 1000 1000 1000 1,326+05 
Dinophysis acuminata 2,200+02 
Dissodinium pseudolunula 3,06E+03 
Distephanus speculum 20 2,OOE+01 
Ditytum brightwellii 200 100 100 20 2,550+04 
Ebnatripartita 100 1,83E+04 
Eucampia zodiacus 1100 1,94E+04 
Eunotogramma dubile 2000 2000 3000 1000 8000 3000 4000 4,30E+04 
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 18-10-2001 19102001  
Totaal per soort ED250 Huibertegat Oost Terschelling 4 Molengat Schulperrgat 

Diepte C A 8 C A 8 C B A B C 
Eutreptiaceae 1000 2000 2000 1000 9,506+03 
Fibrocapsa Japonica 4,206+04 
Gonyaulax sp. 1006+02 
Gonyaulax spinifera 3006+02 
Guinardia flaccida 200 80 40 200 283 367 300 200 20 40 100 1,93E+03 
Gymnodiniaceae 0-10 um 6000 3000 1000 13000 5000 2000 2000 2000 1,27E+05 
Gymnodiniaceae 10-30 um 1000 2000 1000 7,75E+04 
Gyrodinium S. 1306+04 
Gyrodinium spirale 2,49E+05 
Gyrosigma fasciola 2,OOE+02 
Gyrosigma sp. 6,206+03 
Heliotheca thamesis 20 100 1026+03 
Heterocapsa cf. minima 5506+03 
Heterocapsa triquetra 1006+03 
Katodinium glaucum 1000 1000 1000 3,55E+04 
Katodinium rotundatum 1000 1000 5,25E+04 
Lauderia annulata 140 2,19E+04 
Leptocylindrus danicus 2,99E+04 
Leptocylindrus minimus 300 1,53E+04 
Leucocryptos 1000 3000 1000 2,29E+04 
Lithodesmium undulatum 400 380 280 900 3,52E+03 
Melosira granulata 9,OOE+03 
Micracanthodinium 2,OOE+03 
Navicula distans 2006+02 
Noctiluca scintillans 20 20 20 3,60E+02 
Odontella aurita 5,60E+03 
Odontella aurita v.m. 1000 100 2606+05 
Odontella regia 100 600 200 60 40 60 60 40 5,90E+03 
Odontella rhombus 20 20 100 20 2,OOE+03 
Odontella sinensis 2000 750 783 717 2000 1633 2033 3100 567 883 450 3,74E+04 
Paraliamarina 1400 6300 1500 9500 4300 2300 14800 13600 1,15E+05 
Paralia sulcata 5000 1,07E+05 
Pediastrum sp. 1,BOE+03 
Pennales <10 diam <50 lang 500 5,266+06 
Pennales <10 diam >50 lang 1006+03 

Phaeocystis flagellaten 1 ,g7E+07 

Phaeocystis sp. 50000 316667 2,956+08 
Plagiogramopsis van Heurckii 3,506+04 
Podosira stelliger 300 80 300 1466+03 

Polykrikos schwarzii 1,48E+03 

Prorocentrum micans 20 20 100 1,446+03 
Prorocentrum minimum 9,20E+03 

Prorocentrum triestinum 4000 2000 1000 1000 1000 2,786+04 

Protomonadales < 10 um 4,OOE+03 

Protomonadales> 10 um 4,OOE+03 
Protoperidinium bipes 1,126+05 
Protoperidinium claudicans 1,196+04 
Protoperidinium sp. 0-10 um 1000 1000 6,935+03 

Protopelidinium sp 10-30 um 100 20 400 1000 20 3,326+04 

Protoperidiniumsp. 30-50 um 100 200 1,086+04 
Prymnesiaceae 1,215+07 

Pseudo-nitzschia delicatissima 1000 2,796+06 

Pseudo-nitzschia sp. 200 1000 2400 3,25E+04 

Pyramimonas longicauda 3,OOE+03 

Raphidophyceae 1000 2,OOE+03 
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Totaal per soort ED250 Huibertsqat Oost Terschelling 4 Molengat Schulpengat 

Dtepte C A 8 C A 8 C S A S C 
Rhaphoneis amphiceros 100 100 1,57E+04 
Rhizosolenia delicatula 2300 2900 500 300 2200 1000 1000 100 400 500 5098+05 
Rhizosolenia fragilissima 3000 1200 1300 900 900 2000 1,638+04 
Rhizosolenia robusta 20 20 20 83 20 20 20 1,018+03 
Rhizosolenia setigera 200 100 20 3,348+03 
Rhizosolenia shrubsoleii 2000 80 1000 100 5,388+04 
Rhizosolenja stoitherfothij 8000 700 400 640 1400 1700 3700 140 460 5,48E+04 
Roperia tesselata 100 3,OOE+02 
Scenedesmus 1000 2000 2,49E+04 
Scnpsiella sp. 2,10E+03 
Skeletonema costatum 400 6,625+05 
Stauroneis membranacea 520 500 700 1,84E+04 
Stephanopyxis tunis 160 160 180 9,60E+02 
:Tetraselmis 6,97E+03 
Thalassionema nitzschioides 400 6000 1800 9000 14000 4000 6000 8000 9,76E+04 
Thatassiosira decipiens 2000 2000 1000 1000 11000 1000 1000 5000 5000 5000 6,15E+04 
Thalassiosira eccentrica 1000 2,648+03 
Thalassiosira levanderi 1000 11000 6000 12000 6000 3000 4000 8000 4000 3000 8,OOE+04 
Thalassiosira nordenskioeldii 4,50E+03 
Thalassiosira punctigera 100 200 200 80 200 200 1,38E+04 
Thalassiosira rotula 3,87E+04 
Thecate dinophyceae 10-30 um 1,50E+04 
Thecate dinophyceae 30-50 um 1,805+03 
Torodinium robustum 100 200 1 ,86E+04 
Triceratium alternans 200 800 60 4,86E+03 
totaal per monster 	 8,938+05 1,87E+06 1,14E+06 1,27E+06 2,31E+06 3,07E+06 1,57E+06 4,70E+04 4,33E+06 5,158+06 1,65E+06 	3,76E+08 
aantal soorten 	 30 	33 	33 	24 	39 	31 	25 	16 	30 	23 26 	135 
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