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Voorwoord 

Rivierverruimende maatregelen kunnen samengaan met ontwikkelen van 
natuurwaarden. Voor Rijkswaterstaat die verantwoordelijk is voor de 
herinrichting en het beheer van de grote rivieren, is inzicht in de effecten van 
rivierverruimende maatregelen van belang. Vragen als welke natuur kan tot 
ontwikkeling komen bij ontkleiing, wat is het effect van een langere 
inundatieduur, met welk beheer kunnen rivierverruimende maatregelen het 
beste worden gecombineerd, spelen dan een rol. Met een 
effectvoorspellingsmodel kunnen deze vragen worden beantwoord. RIZA 
heeft Kiwa Water Research opdracht verleend om een eenvoudig 
effectvoorspellingsmodel voor de vegetatie op te stellen. Met eenvoudige 
inputdata (NAP-hoogte, enkele hydrologische variabelen, bodemtextuur en 
beheervorm) kunnen vegetatietypen op lokale schaal worden voorspeld. Het 
model is in nauwe samenwerking met RIZA en Kiwa opgesteld. RIZA bracht 
resultaten in vanuit het Econuit-programma (Onderzoek naar de ecologische 
ontwikkelingen van ontkleide uiterwaarden) en Kiwa vanuit het onderzoek 
naar indicatiewaarden van plantensoorten en vegetatietypen in uiterwaarden. 

Tim Pelsma begeleidde dit project vanuit Riza. Bianca Nijhof wordt bedankt 
voor het ter beschikking stellen van successieschema's van uiterwaarden. 
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Samenvatting 

In opdracht van RIZA is door Kiwa Water Research een hydroecologisch 
effectvoorspellingsmodel opgesteld. Het doel van het model is het 
voorspellen van de vegetatie in uiterwaarden in het Rijntakken-gebied, 
exclusief de zoetwatergetijdenzone, op basis van enkele variabelen 
(waterregime, bodem). RIZA en Rijkswaterstaat willen het model gebruiken 
als ondersteunend instrument bij het opstellen van inrichtingsplannen in 
(nieuwe) uiterwaardgebieden waar ontkleiing gaat plaatsvinden. De effecten 
op de vegetatie van maaiveldverlaging, verandering van rivierpeilregime en 
verandering van bodemtextuur kunnen met het model op lokale schaal 
geëvalueerd worden. De minimaal vereiste invoervariabelen bestaan uit het 
lutumgehalte, inundatieduur heel jaar of inundatieduur groeiseizoen, laagste 
waterstand groeiseizoen en beheervorm. Het kalkgehalte en de amplitudo 
van het rivierpeil zijn betrekkelijk makkelijk mee te nemen als additionele 
invoervariabelen. Waar nodig en mogelijk worden waarden voor deze 
variabelen die gelden voor plantengemeenschappen gedifferentieerd voor 
regionale verschillen tussen riviertrajecten. 

Hoofdstuk 2 geeft een verantwoording van de gegevens waarop het model is 
gebaseerd en geeft een onderbouwing van de opzet van het model. De 
referentiewaarden die voor de plantengemeenschappen zijn opgesteld zijn 
gebaseerd op het Econuit-prograrnma (Onderzoek naar de ecologische 
ontwikkelingen van ontkleide uiterwaarden) van RIZA en het onderzoek 
naar indicatiewaarden van plantensoorten en vegetatietypen in uiterwaarden 
door Kiwa. 

Het model is opgesteld in een eenvoudig Excel-spreadsheet dat op CD-ROM 
bij dit rapport is geleverd (zie ook bijlage 1) en is bedoeld voor medewerkers 
van Rijkswaterstaat clie zich bezighouden met het opstellen van 
inrichtingplannen voor uiterwaarden op lokale schaal. Hoofdstuk 3 geeft 
aanwijzingen voor het toepassingsgebied van het model en de wijze waarop 
het kan worden gebruikt. 
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1 Aanleiding en doel 

Rivierverruimende maatregelen als verbreding van het winterbed, verdieping 
van het winterbed of het zoeken naar ruimte voor de rivier buiten het huidige 
winterbed kunnen worden gecombineerd met natuurontwikkeling. In het 
ontwerp van maatregelen wordt daarom binnen de marges van de 
veiligheidsdoelstellingen rekening gehouden met het ontwikkelen van 
natuurwaarden. Ontwerpers van rivierverruimende maatregelen en ecologen 
die het ontwerpproces begeleiden zijn daarom gebaat bij een instrument 
waarmee de vegetatie in de nieuwe situatie kan worden ingeschat. 
Verschillende inrichtingsvarianten kunnen dan op een belangrijke 
ecologische consequentie - de vegetatieontwikkeling - worden beoordeeld. 
Belangrijk daarbij is dat de inrichtingsmaatregelen op een lokale schaal 
kunnen worden geëvalueerd. Resultaten van het indicatorenonderzoek in 
uiterwaarden van Kiwa en van het Econuit-programma (Onderzoek naar de 
ecologische ontwikkelingen van ontkleide uiterwaarden) van RIZA maakte 
het mogelijk om een effectvoorspellirigsmodel voor de vegetatieontwikkeling 
in uiterwaarden op te stellen. RIZA heeft Kiwa opdracht gegeven dit model 
uit te werken. 

Doel van het model is het voorspellen van de vegetatie in uiterwaarden in het 
Rijntakken-gebied, exclusief de zoetwatergetijdenzone, op basis van enkele 
variabelen (waterregime, bodem). 

De volgende eisen worden aan het model gesteld: 
de invoervariabelen bestaan uit inundatieduur, laagste grondwaterstand, 
hoogte van de overstromingskolom en enkele fysisch-chemische 
bodemvariabelen; 
waar nodig en mogelijk worden waarden voor deze variabelen 
gedifferentieerd naar regionale verschillen tussen riviertrajecten; 
het model wordt opgesteld in een eenvoudig Excel-spreadsheet. 
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2 Verantwoording 

2.1 Herkomst van de data en dataverwerking 

Het model bestaat uit waarden voor diverse milieuvariabelen waarbij een 
plantengemeenschap in uiterwaarden wordt aangetroffen. Deze waarden zijn 
gebaseerd op resultaten van onderzoek in uiterwaarden door zowel RIZA als 
Kiwa. Hieronder wordt een korte beschrijving gegeven van beide 
onderzoeken. Voor een uitgebreide verantwoording wordt verwezen naar de 
onderzoeksrapporten. 

Het Econuit-onderzoek van RIZA 

Referenties: Menke et al. (1997), Remmelzwaal et al. (1999), Remmeizwaal 
(2001), Peisma (2002). 

RIZA heeft onderzoek naar de ontwikkeling van ecologische ontwikkelingen 
van ontkleide uiterwaarden (Econuit) uitgevoerd. Daartoe werd in de periode 
1997-2001 een grote hoeveelheid data van de abiotiek en biotiek verzameld. 
Het betreft onderzoek in drie ontkleide (delen van) uiterwaarden: de 
Duursche Waarden aan de Ijssel (ontgraven in 1989), de Stiftsche 
Uiterwaarden aan de Waal (ontgraven in 1996) en de Afferdensche en 
Deestsche Waarden aan de Waal (ontgraven in 1996). In alle gebieden zijn 
raaien met permanente kwadraten ingesteld waarvan jaarlijks de vegetatie 
wordt opgenomen. In de onderzoeksgebieden aan de Waal zijn ook de 
waterstanden in de buurt van de permanente kwadraten met dataloggers 
gemeten. Voor de Duursche Waarden zijn de waterstanden ter plekke van de 
permanente kwadraten afgeleid uit het peil van de Ijssel en maaiveidhoogte. 
In alle gebieden zijn ook in de buurt van de permanente kwadraten fysische 
en chemische bepalingen verricht aan de toplaag van de bodem. Voor de 
Stiftsche Waarden is dat gedaan in 1997, 1999 en 2001, voor de Afferdensche 
en Deestsche Waarden hoofdzakelijk in 2001 en voor de Duursche Waarden 
in 1999. Alle vegetatie-opnamen zijn door Pelsma (2002) ingedeeld in lokale 
vegetatietypen. Deze lokale vegetatietypen zijn gerelateerd aan de landelijke 
classificatie van plantengemeenschappen in Nederland (Vegetatie van 
Nederland; Schaminée et al., 1995+1996+1998; Stortelder et al., 1999). Het 
beheer in al de drie gebieden bestaat uit extensieve tot matig intensieve 
begrazing. 

Voor het model zijn door Kiwa de beschikbare data op het niveau van 
plantengemeenschappen geanalyseerd. Dat wil zeggen dat per 
plantengemeenschap onderzocht is bij welke waarden van een gemeten 
milieuconditie de vegetatie-opnamen voorkwamen. Dit is uitgewerkt in 
scatterplots. Bodenifysische en -chemische metingen zijn daarvoor gekoppeld 
aan de vegetatie-opnamen uit hetzelfde jaar van de bodemanalyse. Uit de 
waterstandreeksen zijn waterregimevariabelen afgeleid per jaar en voor een 
periode van 5 of 10 jaar (5 jaar voor de gebieden aan de Waal en 10 jaar voor 
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de Duursche Waarden). Daarmee werden de vegetatie-opnamen gekoppeld 
aan zowel waterstandmetingen in het voorafgaande jaar die de recente 
omstandigheden indiceren, als aan een meerjarige meetperiode die 
gemiddelde karakterisering van de standplaats geeft. Tabel 1 geeft aan voor 
welke milieuvariabelen (bodemvariabelen en waterregimevariabelen) de 
bereiken van de plantengemeenschappen zijn geanalyseerd. Tabel 2 geeft aan 
voor welke lokale vegetatietypen de bereiken van milieuvariabelen zijn 
uitgewerkt. 

Tabel 1: Milieuvarzahelen zz'aaroor per vegetatietype de bereiken zijn bepaald. 

Milieuvariabele Relatie meettijdstip/periode en tijdstip 
vegetatie-opname 

Bodem fysische en -chemische paramaters  
Lutumgehalte (<2 Ilm; %) bodemmonster in hetzelfde jaar van 

vegetatie-opname 

pH (KCI)  

Organisch-stofgehalte (%) 
Kalkgehalte (%) 

Waterregimevarzabelen  
Inundatieduur in heel jaar_1 jaar (dagen) berekend van 1 april van jaar 

voorafgaand aan jaar van vegetatie- 
opname tot en met 31 maart van jaar van 
vegetatie-opname 

Inundatieduur in heel jaar_5-1 0 jaar berekend van 1996 tot 2001 (Stiftsche 
(dagen) Uiterwaarden en Afferdensche en 

Deestsche Waarden) of 1990 tot en met 
2000 (Duursche Waarden) 

Inundatieduur groeiseizoen_1 jaar berekend van 1 april tot en met 30 
(dagen) september van jaar van vegetatie- 

opname 
Inundatieduur groeiseizoen_5-1 0 jaar berekend van 1 april tot en met 30 
(dagen) september van de jaren 1996-2001 

(Stiftsche Uiterwaarden en Afferdensche 
en Deestsche Waarden) of 1990-2000 
(Duursche Waarden) 

Laagste grondwaterstand groeiseizoen berekend van 1 april tot en met 30 
(cm onder maaiveld) september van jaar van vegetatie- 

opname 
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Tabel 2: Overzicht van de lokale vegetatietijpen waarvoor bereiken van de 
,nilieiwariahelen zijn bepaald. In de tweede kolom staan de plan tengenieenschappen 
van liet model waaraan de inL'etresultnten van liet lokale vegetatieti/pe zijn toegekend. 
Betekenis afkortingen: DLJR = Diiursche Waarden, ADW = Afferdensche en 
Deestsche Waarden en STI = Stiftsc/te Uiterwaarden. 

Lokaal veqetatietype Plantengemeenschap in model 
Slijkqroen-associatie (DUR) Slijkgroen-associatie benedenloop 
Slijkqroen-associatie (ADW+STI) Slijkgroen-associatie bovenloop 
Wilgenrijke pioniergemeenschap van de Tandzaadorde Associatie van Waterpeper en Tandzaad 
(ADW+STI)  
Rompgemeenschap van Melganzevoet [Tandzaadklasse Associatie van Waterpeper en Tandzaad 
/Klasse der ruderale gemeenschappen] (ADW+STI)  
Associatie van Ganzevoet en Beklierde duizendknoop Associatie van Ganzevoet en Beklierde duizendknoop 
(ADW+STI)  
Rompgemeenschap van Ruw beemdgras en Engels Rompgemeenschap van Grote vossestaart en Ruw 
raaigras [Zilverschoonverbond] (ADW+STI) beemdgras 
Associatie van Geknikte vossestaart; subassociatie met Associatie van Geknikte vossestaart; subassociatie 
Lidrus (DUR) met Lidrus 
Glanshaver associatie; subassociatie met Gewone Glanshaver associatie; subassociatie met Gewone 
veldbies/ subassociatie met Sikkelklaver (DUR) veidbies en subassociatie met Sikkeiklaver 
Associatie van Sikkelkiaver en Zachte haver; Associatie van Sikkelklaver en Zachte haver; 
subassociatie met Glanshaver (DUR) subassociatie met Glanshaver 
Glanshaver-associatie; subassociatie met Sikkelkiaver Glanshaver-associatie; subassociatie met Sikkeiklaver 
(DUR)  

Het Indicatoren-onderzoek van Kiwa 

Referentie: Aggenbach et al. (in voorbereiding) 

Het indicatorenonderzoek heeft als doel om birmen een landschapstype de 
milieuvariabelen van plantengemeenschappen en plantensoorten vast te 
stellen. Het onderzoek is uitgevoerd in opdracht van Staatsbosbeheer, 
Expertise Centrum LMV en het Gezamenlijk Onderzoeksprogramma van de 
Nederlandse Waterleidingbedrijven. Voor het model zijn alleen de 
niilieuvariabelen van de plantengemeenschappen van belang. Hieronder 
wordt toegelicht hoe deze zijn vastgesteld. 

De grote lijn 
Het indicatorenonderzoek in uiterwaarden heeft drie sporen gevolgd: 
locatieonderzoeken, onderzoek naar de relatie tussen waterregime en 
plantengemeenschappen en onderzoek naar de relatie tussen bodernfysische 
en -chemische eigenschappen en plantengemeenschappen. De resultaten van 
de drie sporen zijn in een synthese verwerkt tot een definitie van de 
milieuvariabelen van plantengemeenschappen. Daarbij zijn de resultaten van 
de drie sporen geconfronteerd met informatie uit de uiterwaardenliteratuur. 
Het gebruikte onderzoeksmateriaal voor de drie sporen is vooral afkomstig 
uit het Rijnsysteem exclusief de zoetwatergetijdenzone en de kleine 
riviersystemen Overijsselse Vecht/ Zwarte Water en Dinkel. Daarmee vallen 
de zoetwatergetijdenzone (met name de uiterwaardzones die onder invloed 
van de getijdenbewegirtg staan) en de Maas buiten reikwijdte van het 
onderzoek. Voor de indeling van plantengemeenschappen is gebruik 
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gemaakt van de landelijke typologie van Staatsbosbeheer (Schipper en 
Schouten, 2000) die voor een groot deel overeenkomt met de Vegetatie van 
Nederland (Schaminée et al., 1995+1996+1998; Stortelder et al., 1999). 

Locatieonderzoe ken 
Er wordt uitgegaan van een aantal concrete locaties, die redelijk 
representatief zijn voor het landschapstype. Van deze locaties wordt de 
vegetatiekundige variatie beschreven en geïnterpreteerd in relatie met 
gegevens van geohydrologie, geohydrocheniie, bodem en beheer. Deze 
interpretatie leidt tot een beeld van de zonatie van de voorkomende 
plantengemeenschappen en hun relatie met de standplaatsfactoren 
(waterregime, pH/ basenverzadiging / alkaliteit, voedselrjkdom, sturende 
processen, vegetatiebeheer). Voor de locaties zijn onderzocht: Junner Koeland 
en de Mars (Overijsselse Vecht), Huis Den Doorn (Overijsselse Vecht), 
Streukel (Zwarte Water), Vreugderjkerwaard (Ijssel), Cortenoever (Ijssel), 
Millingerwaard (Waal), Benedenwaarden (Waal), Winssense Waarden (Waal) 
en Oude Rijnstrangen (Boven/Neder-Rijn). Figuur 1 geeft als voorbeeld de 
uitwerking van de vegetatiezonatie en het waterregime voor een van de 
locatiestudies. 

Analyse relatie waterregime en voorkomen van plan tengeineenscliappen 
Voor de analyse van het waterregime is een uitgebreide dataverwerking 
uitgevoerd. Voor de locaties zijn een aantal waterregimevariabelen 
uitgerekend voor elke vegetatieopname (in het geval dat met 
vegetatieopnamen is gekarteerd) en vlakelement (in het geval dat 
vlakdekkend vegetatietypen zijn gekarteerd) op basis van de hoogteligging 
en het rivierpeilregime. Het rivierpeil is gerelateerd aan de NAP-hoogte en 
daarmee kunren inundatieduren en waterstanden ten opzichte van maaiveld 
worden berekend. De waterregimevariabelen zijn afgeleid uit duurlijnen. De 
duurljnen geven aan hoe lang het rivierpeil boven een bepaalde NAP-hoogte 
zit. In principe is voor iedere locatie over een periode van 10,5 jaar 
voorafgaand aan het moment van de vegetatieopname voor elk jaar een 
duurlijn over het hele jaar (lopend van 1 april tot en met 31 maart in het 
volgende jaar) en over het groeiseizoen (lopend van 1 april tot en met 30 
september) berekend. Figuur 2 geeft hier een voorbeeld van. De data zijn 
afkomstig uit de locatiestudies (zie boven). 

Het afleiden van waarden van waterregimevariabelen in uiterwaarden op 
basis van rivierpeilverloop en maaiveldhoogte heeft echter zijn beperkingen. 
De berekende waarden voor waterregimevariabelen bevatten 
onnauwkeurigheden door de volgende oorzaken: 
• Voor locaties waar de hoogte is afgelezen van rivierhoogtekaarten geldt 

een onnauwkeurigheid van ca. ± 2 dm. Deze onnauwkeurigheid kan 
aanzienlijke effecten hebben op de berekende inundatieduren en 
waterstanden in uiterwaarden met een kleine amplitude van het 
rivierpeil. Ook kan deze foutmarge aanzienlijke effecten hebben op de 
berekende inundatieduren in de lage zone van uiterwaarden. Hier 
kunnen enkele centimeters verschil in hoogte leiden tot een verschil van 
tientallen dagen in inundatieduur. Voor locaties waarvan de hoogte met 
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een theodoliet is ingemeten is de onnauwkeurigheid veel kleiner (enkele 
cm's). 

• Op een locatie in een uiterwaard kan de werkelijke inundatieperiode en 
inundatieduur afwijken van het rivierpeil. Op de eerste plaats kan 
overstroming worden belemmerd worden door zomerkades. 
Overstroming treedt pas dan op, als het rivierpeil de laagste kruinhoogte 
van de zomerkade overstijgt of wanneer vlak voor het moment van een 
hoogwatergolf de sluis in de zomerkade wordt opengezet. Zolang de 
zomerkade niet overstroomt of er geen sluis wordt open gezet, stijgt de 
waterstand in de uiterwaard bij een hoogwatergolf vertraagd door 
toestroming van water via de ondergrond. Dit effect van bekading kan 
leiden tot een overschatting van inundatieduren in de bekade delen, met 
name van inundatieduren die in het groeiseizoen optreden. Daarnaast 
kan na overstroming van een hekade uiterwaard langdurig water 
stagneren. Dit kan leiden tot een onderschatting van inundatieduren. 
Genoemde onnauwkeurigheden treden alleen op in delen achter de 
zomerkade en in de zone onder de laagste kruinhoogte van de 
zomerkade. In delen buiten de zomerkade en delen boven de hoogste 
kruinhoogte van de zomerkade treedt deze onnauwkeurigheden niet op. 

• In een uiterwaard kan de laagste waterstand in het groeiseizoen afwijken 
van het rivierpeil. In uiterwaarden met een slecht doorlatende 
ondergrond (fijn zand, dik kleidek) kan de laagste waterstand hoger zijn 
dan het laagste rivierpeil. 

Genoemde onnauwkeurigheden kunnen worden opgeheven indien de 
waterstand op vele locaties in de uiterwaard zelf wordt gemeten. Helaas 
waren zulk soort data nauwelijks beschikbaar. Daarom is het belangrijk om 
de resultaten van deze data-analyse in de synthesefase te confronteren met 
nauwkeuriger informatie uit de literatuur. 

De berekende waterregimevariabelen zijn verwerkt in scatterplots (zie voor 
voorbeeld figuur 3). Waarden voor elke variabele zijn bepaald voor de 
plantengemeenschappen. Daarvoor zijn van elke locatie de lokale 
vegeta tietypen geïnterpreteerd naar plantengemeenschappen volgens 
Schipper en Schouten (2000). Vervolgens zijn de scatterplots vertaald naar 
indica tiewaarderi voor de verschillende waterregimevariabelen. Daarbij heeft 
nog de volgende synthese van de waterregimevariabelen plaatsgevonden. Er 
is uitgegaan van de variabelen die het gemiddelde over 10 jaar weergeven. 
Voor plantengemeenschappen is hiervoor het optimale (relatief vaak) en 
suboptimale (relatief weinig) voorkomen afgeleid. Extreme trajecten die 
incidenteel in een periode van 10 jaar optreden worden apart aangegeven. 
Extreme trajecten komen vooral voor bij de waterregimevariabelen 
'inundatieduur' in het hele jaar en 'inundatieduur in het groeiseizoen'. 
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,aiaiccclm9uent!t 

Fiuur 1: voorbeeld van een locatiestudie. Van links naar rechts staan de 
maaiveldhoogteverdeliig van de uiterwaard, de vegetatie:onatie, de dnurlijnbundel 
van het rivierpeil voor liet groeisei:oen 0 april t/nz 30 september) en de 
duurlijnbundel voor liet hele jaar. De inaaiveidhoogte verdeling get de relatieve 
frequentie van metingen binnen een lioogteklasse. De lioogtek/asse niet de meeste 
'aaienun'eii iS 0/) 1,0 gesteld. De niaait'eldhoogteverdeling geeft een indicatie van 

Lie hoogteligging van de uitent'aard. Een hiaat in de:e verdeling (ee,, frequentie van 0 
'oor een hoogteklasse) hangt samen met hei toevallige ontbrekeii van 

hoogtenietiigen hinne,, betre/jeiu/e hoogteklasse. Bij de lioogte:onnatie van 
vegetatiet 1/pen wordt aangegeven of een vegetatietipe vaak (dikke balk) of weinig 
(dunne balk) wordt aangetroffen. Een duuriijnbiindel (grij:e vlak) is liet deel van de 
grafiek waarbinnen de duurlijnen van de af:onderlijke jaren vallen. De :warte lijn in 
liet grij:e vlak geeft de gemiddelde duurlijn weer. 
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Eigu ii r 2: Voorbeeld van afleiding van dii urlijnen uit een 1 0,5 -jan ge rivierpeilreeks. 
In dit voorbeeld zijn rivierpeilgegeveiis van Cortenoever aan de Ijssel verwerkt (data 
RWS). De bovenste grafiek geeft een tijds tijglioogtelijn van liet rivierpeil. De grafiek 
linksonder geeft de duurlijnen van afzonderlijke groeiseizoenen. De grafi'k 
reclitsondL'r geeft de duurlijnen van hele jaren. 
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Figuur 3: Voorbeeld cmi een scatterplot niet de waarden van diverse waterregitneparanieters voor de 
laagste na terstond voor diverse plan tengenwen schap pen. De positie van de rondjes geveti de waarde (bij 
een hoogtenieting) of liet gemiddelde (bij nieerdere hoogtenietingen in een vlakeleinent) van de paranieter. 
De strepen geven het bereik van de paratneter (bij ini,istens twee hoogtenietingen). De tekst aan de 
linkerkant bestaat uit achtereenvolgens een code voor de plantengenieenschap en vervolgens de code voor 
waterreguneparanieter. Betekenis sntaxo,i-codes: R -Ahjp = tijpische snhassociatie van de Associatie 
van Geknikte vossestaart, R-A_ror = suhassociatie niet Akkerkers van de Associatie van Geknikte 
vossestaart, R-A equ/ti/p = tijpische subassociatie en subassociatie met Lidrus van de Associatie van 
Geknikte vossestaarf. Betekenis codes voor waterregimeparanieters: Lii = laagste riviers tand bepaalt over 
hele jaren, Ls = laagste rn'ierstancl bepaalt over het groeiseizoen, .J Oj = 10-jaars gemiddelde, _1 0 = in 
jaar vooraf aan vegetatie-opname, 9 = enerlaatste jaar vooraf aan vegetatie-opname, _min = laagste 
waterstand die in periode van 10 jaar optreedt. 
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Da ta?enverking van boile!1Ji/sisc/lL' en badeincheniische gegevens 
Op basis van een aantal studies zijn plantengemeenschappen geanalyseerd op 
bodemfysische en bodemchemische variabelen van de toplaag van de bodem 
(0-10/12 cm) en diepere bodemhorizont (22-23 cm). Voor de 
plantengemeenschappen zijn waarden voor variabelen afgeleid op basis van 
de in lokale studies vastgestelde trajecten van lokale vegetatietypen. De 
trajecten voor de plantengemeenschappen zijn uitgewerkt in scatterplots en 
vervolgens vertaald naar indicatiewaarden voor de milieuvariabelen 
lutumgehalte, organische-stofgehalte, kalkgehalte, zuurgraad en 
voedselrijkdom. Voor plantengemeenschappen is hiervoor het optimale 
(relatief vaak) en suboptimale (relatief weinig) voorkomen afgeleid. Voor 
kalkgehalte en zuurgraad is ook apart aangegeven of een bepaald traject van 
waarden alleen wordt aangetroffen in de toplaag van de bodem. Bij 
oppervlakkige ontkalking en verzuring is de toplaag van de bodem zuurder 
dan de diepere bodemhorizont. De data zijn afkomstig uit onderzoek van 
Baartmans & Van der Ploeg (1993), Klaver (1986), Sykora & Liebrand (1987), 
Scheper & Van der Zee (1986), Van der Zee (1992), Liebrand (1993), Boersma 
& Van der Kolk, 1994), Dekker & Smits (1997) en Bouwman (1998). 

Synthese 
In de laatste fase, de synthese, worden de resultaten van de locatiestudies, de 
data-analyse van waterregimevariabelen en de data-analyse van 
bodemfysische en -chemische variabelen vergeleken met elkaar en met 
inzichten uit andere natuurgebieden op basis van eigen ervaring en 
literatuurstudie. Er is hierbij geen onderscheid gemaakt voor 
plantengeografische districten of weinig onderscheid gemaakt tussen 
riviertrajecten omdat hiervoor de gebruikte dataset te beperkt was. Waar 
verschillen in indicaties tussen riviertrajecten optreden worden deze in de 
beschrijving van de plantengemeenschappen vermeld. Het uiteindelijke 
resultaat is een beschrijving van de trajecten van milieufactoren waarbij 
plantengemeenschappen voorkomen. Tabel 3 geeft de rnilieufactoren weer 
die zijn beschreven. Elke milieufactor is ingedeeld in ordinale klassen. Het 
milieutraject van een gemeenschap wordt aangegeven per klasse. Het 
indicatorenonderzoek beslaat daarbij een aanzienlijke deel van de 
vegetatiekundige variatie. Moeras- en graslandgemeenschappen zijn goed 
vertegenwoordigd. Pionier- en ruigte- en bosgemeenschappen zijn minder 
goed vertegenwoordigd en droge struwelen ontbreken. 
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Tabel 3: inilieufactoren waarvoor in liet indicatorenonderzoek liet voorkomen van 
planten genieenschappen in uiterwaarden is vastgesteld. Paragraaf 2.3 geeft een 
beschrijving van de inilieufactoren. 

Milieufactor 
Lutumgehalte (%) 
Organisch-stofgehalte (%) 
Kalkgehalte (%) 
Voedselrijkdom/ trof iegraad (%) 
Mediane rivierpeil (cm t.o.v. maaiveld) 
Amplitude rivierpeil (cm) 
Laagste waterstand in groeiseizoen 1  (cm t.o.v. maaiveld) 
Vochtleverend vermogen 
Inundatieduur groeiseizoen 1  (dagen) 
Inundatieduur heel jaar (dagen) 
Diepte overstroming in groeiseizoen 1  (cm boven maaiveld) 
1) groeiseizoen beslaat de periode van 1 april tot en met 30 september 

2.2 Keuze van de milieufactoren voor het model 

De keuze van milieufactoren voor het model zijn gebaseerd op de eis voor 
invoervariabelen die door RIZA aan het model is gesteld (irnmdatieduur, 
laagste grondwaterstand, hoogte van de overstromingskolom en enkele 
fysisch-chemische bodemvariabelen) en het praktische uitgangspunt dat de 
resultaten van het RIZA- en Kiwa-onderzoek makkelijk kunnen worden 
verwerkt in het model. De keuze van milieufactoren komt daarom overeen 
met de milieufactoren die in het Kiwa-onderzoek zijn geselecteerd (tabel 3). 
De data van het RJZA-onderzoek konden makkelijk vertaald worden naar 
een aantal van deze milieufactoren. 

De ecologische motivatie voor de keuze van milieufactoren is als volgt. In het 
algemeen zijn substraat, basenrijkdom, voedselrijkdom en waterregime 
belangrijke bepalende factoren voor het voorkomen van 
plantengemeenschappen. Variatie van het substraat kan in het Rijn-systeem 
goed worden beschreven met het lutumgehalte van de toplaag van de bodem. 
De basenrijkdom kan worden beschreven met zuurgraad en kalkrijkdom van 
de bodem. De voedselrijkdom is een maat voor de beschikbaarheid aan 
macronutriënten (N, P en K) en kan worden beschreven met een ordinale 
schaal van klassen. Gezien de complexe regulatie van de voedselrijkdom is 
deze niet te herleiden tot een of enkele, eenvoudig meetbare 
bodemchemische variabelen. Daarom wordt de voedselrjkdom uitgedrukt in 
een ordinale schaal van klassen zonder dat de klassen zijn gekwantificeerd. 
Het waterregime in uiterwaarden vertoont zeer veel variatie en kan alleen 
goed worden beschreven met een aantal waterregimevariabelen. De 
belangrijkste variabelen zijn inuridatieduur en diepte van de 
grondwaterstand onder maaiveld in het groeiseizoen (uitzakking van het 
grondwater). Deze twee verklaren een groot deel van de variatie in 
uiterwaarden. Bij de inundatie is voor de vegetatie belangrijk wanneer deze 
plaatsvindt. Inundatie in het vooijaar en de zomer heeft groter effect dan 
inundatie in het najaar en de winter. Daarom zijn twee inundatievariabelen 
onderscheiden: de inundatieduur voor het hele jaar en de inundatieduur voor 
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het groeiseizoen (1 april tot en met 30 september). Naast deze 
waterregimevariabelen zijn additioneel ook het mediane rivierpeil, de 
amplitude van het rivierpeil, de diepte van de overstromingskolom in het 
groeiseizoen en het vochtieverend vermogen van de bodem in het 
groeiseizoen opgenomen. De mediane waterstand relateert 
plantengemeenschappen in sterke mate aan de hoogteligging in 
uiterwaarden. De amplitude van het rivierpeil is gekoppeld aan het 
riviertraject (bovenstrooms groot, benedenstrooms klein). De diepte van de 
overstromingkolom in het groeiseizoen is gerelateerd aan de hoogste 
overstroming in deze periode. Deze waterregimevariabele is een 
differentiërende factor voor moerasbegroeiingen. Helofyten verdragen slecht 
diepe overstroming in de zomer. Verder is op plekken waar de 
grondwaterstand diep onder maaiveld zakt het vochtleverendvermogen van 
het suhstraat van belang. 

2.3 Beschrijving en klassenindeling van de milieufacoren 

De milieufactoren die in het model zijn opgenomen worden hieronder 
toegelicht. Het bereik van een milieufactor waarbij een plantengemeenschap 
voorkomt wordt aangegeven met klassen. Daartoe is elke milieufactor 
ingedeeld in klassen. Deze klassenindelirig is gebaseerd op die van het 
indicatorenonderzoek. De indeling in milieuklassen wordt hieronder ook 
gepresenteerd. 

Lutumgehalte 
Het lutumgehalte is het gewichtpercentage aan minerale bodemdeeltjes met 
een afmeting van kleiner dan 2 jim. De indeling in klassen sluit aan op die 
van Stiboka voor de bodemkaarten van Nederland. Het lutumgehalte heeft 
betrekking op de textuur van de toplaag van de bodem. 

klasse 	 lutumgehalte (%) 

1 	kleiarm zand 0-5 
2 	kleiig zand 5-8 
3 	zeer lichte zavel 8-12 
4 	matig lichte zavel 12-17,5 
5 	zware zavel 17,5-25 
6 	lichte klei 25-35 
7 	zware klei 35-100 

Organisch-stof gehalte 
Het organisch-stofgehalte is het gewichtpercentage organisch materiaal dat in 
de toplaag van de bodem aanwezig is. 

klasse 	organisch-stofgehalte (%) 

humusarm 	<1 
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2 	zwak humeus 1-2 
3 	matig humeus 2-4 
4 	sterk humeus 4-8 
5 	zeer sterk humeus 8-15 
6 	humusrijk 15-30 

Kaikgehalte 
Het kaikgehalte is het gewichtpercentage calciumcarbonaat (CaCO3 ) in de 
bodem. 

klasse 	 gehalte CaCO3  in % 

1 kalkarm 	 0-0,25 
2 kalkhoudend 	0,25-1,0 
3 kalkrijk 	 > 1,0 

Zuurgraad 
De zuurgraad weerspiegelt de hoeveelheid H-ionen die in het bodemvocht 
zijn opgelost. De zuurgraad wordt uitgedrukt met de pH die berekend wordt 
als minus tierunachts logaritme van de H-concentratie (pH = -log io[H+]). Een 
lage pH geeft relatief zure omstandigheden aan, een hoge pH geeft het 
omgekeerde, relatief basische omstandigheden aan. 

klasse 	 pH 

1 	basisch > 7,5 
2 	neutraal 6,5 - 7,5 
3 	zwak zuur 5,5 - 6,5 
4 	matig zuur 4,5 - 5,5 
5 	zuur 3,5 - 4,5 

Voedselrijkdom 
De voedselrijkdom is een maat voor de beschikbaarheid van voedingsstoffen 
voor de vegetatie. Plekken met een zeer lage beschikbaarheid van 
voedingstoffen worden oligotroof genoemd, plekken met een grote 
beschikbaarheid eutroof. Naarmate de beschikbaarheid aan voedingsstoffen 
hoger is, is de biomassaproductie van de begroeiing hoger. Oligotrofe 
plekken kennen dus een lage productie en op eutrofe plekken kan de 
productie hoog zijn. In graslanden en moerassen is de voedselrijkdom goed af 
te meten aan de bovengrondse biomassaproductie. De biomassaproductie kan 
echter beperkt worden door stressfactoren. Zo kan in uiterwaarden op eutrofe 
plekken de productie laag zijn onder andere door lange inundatie en vrij 
sterke morfodynamiek (bv Slijkgroen-associatie), sterke overzanding (ruigtes 
op oeverwallen) en droogtestress in het groeiseizoen (zandige oeverwallen). 
De voedselrijkdom voor planten wordt bepaald door de beschikbaarheid aan 
mineralen. De belangrijkste zijn stikstof (N), fosfaat (P) en kalium (K). 
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De volgende klassenindeling is gebruikt: 
1 	oligotroof 
2 	mesotroof 
3 	zwak eutroof 
4 	matig eutroof 
5 	eutroof 
6 	zeer eutroof 

Omdat de voedselrijkdom niet eenduidig te koppelen is aan makkelijke 
meetbare bodemchemische variabelen en niet altijd meetbaar is aan de 
bovengrondse biomassa (zie boven), zijn deze Idassen niet gedefinieerd. Als 
referenties voor de voedselrijkdomldassen zijn vegetatiekundige eenheden 
genomen. Op mesotrofe plekken komen matig productieve gemeenschappen 
als de associatie van Sikkelkiaver en Zachte haver en soortenrijke vormen van 
de Glanshaver-associatie voor. Eutrofe tot zeer eutrofe plekken herbergen 
hoog tot extreem hoog productieve gemeenschappen van onder andere de 
Riet-klasse en diverse rompgemeenschappen van de klasse der ruderale 
gemeenschappen. Oligotrofe omstandigheden komen in uiterwaarden niet 
voor. 

Mediane rivierpeil 
Het mediane rivierpeil is de hoogte ten opzichte van maaiveld waar 
gedurende de helft van het jaar het rivierpeil boven staat en waar gedurende 
de helft van het jaar het rivierpeil onder staat. Het mediane rivierpeil wordt 
uitgedrukt in cm ten opzichte van het maaiveld. De klassen zijn 100 cm breed 
en hebben een bereik van 200 cm boven maaiveld tot 800 cm onder maaiveld. 

Amplitude van het rivierpeil 
Amplitude van het rivierpeil is het verschil tussen de laagste en hoogste 
rivierstand in een heel jaar. 

klasse 	verschil laagste/ hoogste rivierpeil 
1 	klein 	0-200 cm 
2 	matig 	200-500 cm 
3 	groot 	> 500 cm 

Laagste waterstand in het groeiseizoen 
De laagste waterstand in het groeiseizoen is de laagste waterstand die in de 
periode van 1 april tot en met 30 september optreedt. 

klasse 
1 	zeer ondiep 
2 	matig ondiep 
3 	matig diep 
4 	diep 
5 	zeer diep 

waterstand onder maaiveld in cm 
0-25 
25-50 
50-100 
100-150 
>150 
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Vochtieverend vermogen 

Het begrip vochtieverend vermogen (beschikbare hoeveelheid bodemvocht) 
heeft in dit rapport betrekking op de beschikbaarheid van water voor planten 
in de toplaag van de bodem op momenten dat deze niet wordt beïnvloed 
door capillaire opstijging van grondwater. De waterstand bevindt zich zo 
diep dat geen capilaire nalevering van vocht vanuit de waterverzadigde zone 
kan optreden. Het vocht dat beschikbaar is voor planten is dan aanwezig in 
de vorm van hangwater, dat de bodem door zuigspanning in poriën 
vasthoudt. Het gaat om de hoeveelheid die planten aan de wortelzone 
kunnen onttrekken tussen de veldcapaciteit (pF2,0) in het voorjaar en het 
verwelkingspunt (pF=4,2) in de loop van de zomer. Het vochtieverend 
vermogen is vooral afhankelijk van het lutum/siltgehalte en het organisch-
stofgehalte in de bodem. Tot zekere hoogte geldt: hoe hoger het lutum/silt-
gehalte is, hoe meer vocht de bodem kan vasthouden. Voor het organisch-
stofgehalte geldt hetzelfde. Door gebrek aan metingen is het niet mogelijk om 
klassen voor het vochtleverend vermogen exact te definiëren. Er worden 
daarom alleen ordinale klassen onderscheiden zonder een exacte definitie: 

klasse 	 omschrijving 
1 	vochtarm 	 nauwelijks droogtestress, xerofyten afwezig 

of nauwelijks aanwezig 
2 	matig vochthoudend 
3 	sterk vochthoudend 	veel droogtestress, xerofyten overheersen 

vegetatie 

Inundatieduur 
Inundatieduur wordt uitgedrukt in percentage tijd of aantal dagen gedurende 
het jaar dat water op het maaiveld staat. Voor uiterwaarden is het 
gebruikelijk om de inundatieduur uit te drukken in het aantal dagen. Er 
wordt onderscheid gemaakt in de inimdatieduur gedurende het groeiseizoen 
(1 april t/m 30 september) en de inundatieduur gedurende het hele jaar. Voor 
beide variabelen wordt dezelfde classificatie voor inundatieduur gehanteerd: 

klasse 	inuridatieduur inundatieduur 
in % van een 	in dagen 
heel jaar 

geen 0 0 
kort >0 - 30 >0-109 
sterk kort >0-3 >0-10 
zeer kort 3-5,5 10-20 
matig kort 5,5-13,5 20-50 
zwak kort 1315-30 50-109 
matig lang 30-70 109-150 
matig lang 30-70 150-255 
lang 70-100 255-365 
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Diepte overstroming in groeiseizoen 
Met de diepte overstroming in het groeiseizoen (1 april t/m 30 september) 
wordt bedoeld: de dikte van de waterlaag tijdens de hoogste overstroming in 
het groeiseizoen. 

klasse waterstand boven maaiveld 
1 	zeer ondiep 0-50 cm 
2 	ondiep 50-100 cm 
3 	matig diep 100-200 cm 
4 	diep > 200 cm 

2.4 Successiestadium en beheer 

Aan het model is ook een ontwikkeling van de vegetatie in de tijd (successie) 
gekoppeld. Daarmee kan op verschillende tijdstippen na de inrichting van 
een uiterwaard het voorkomen van plantengemeenschappen worden 
voorspeld. Reden hiervoor is dat na afgraving de vegetatie een successie zal 
doormaken van kale grond via pionierbegroeiingen naar meer stabiele 
begroeiingen van moeras, grasland en bos. Welke ontwikkeling in een 
uiterwaard optreedt en de snelheid van de successie zijn sterk afhankelijk van 
het beheer. Daarom bevat het model de successie van vier verschillende 
beheervormen. 

De tijdas zit met vier perioden in het model. Deze perioden zijn gerelateerd 
aan het moment van inrichting van de uiterwaard: 
• 0-3 jaar; 
• 3-10 jaar; 
• 10-25 jaar; 
• > 25 jaar. 

Als beheervormen zijn aansluitend op de huidige beheerpraktijk in 
uiterwaarden gekozen: 
• niets doen; 
• extensieve begrazing: <1,0 GVE/ha bij jaarrondbeweiding en <1,5 

GVE/ha bij seizoensbeweiding; 
• intensieve begrazing: >1,0 GVE/ha bij jaarrondbeweiding en >1,5 

GVE/ha bij seizoensbeweiding; 
• extensief maaibeheer met afvoer maaisel en eventueel met nabeweiding. 

GVE = grootvee-eenheid 

Het model is ingevuld door per tijdvak en beheervorm aan te geven of een 
plantengemeenschap kan voorkomen. Dit gedaan op basis van algemene 
vegetatiekundige literatuur (Schaminée et al., 1995+1996+1998; Stortelder et 
al., 1999), successieschema's in uiterwaarden (Nijhof, 2002) en expertoordeel. 
Het model doet dus alleen een voorspelling wanneer welke 
plantengemeenschap kan voorkomen. Het model geeft niet aan waaruit een 
plantengemeenschap ontstaat en naar welke plantengemeenschap die zich 
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ontwikkeld. Over de successie van uiterwaardvegetatie is meer te vinden in 
Nijhof (2002). 

Het onderscheid tussen extensieve en intensieve beweiding ligt in 
uiterwaarden waar een groot deel van de terrein voedselrijk is, bij 1,0-1,5 
grootvee-eenheden/ha (mondelinge mededeling T. Pelsma). Bij 
seizoensbegrazing geldt 15 grootvee-eenheden/ha als grenswaarde en bij 
jaarrond begrazing geldt 1,0 grootvee-eenheden/ha als grenswaarde. Een 
exactere grenswaarde is niet te geven; deze hangt sterk af van de lokale 
omstandigheden in een uiterwaard. Voor het model wordt er van uitgegaan 
dat bij extensieve beweiding niet alle begroeiing kort wordt afgevreten. Bij 
intensieve beweiding wordt wel alle begroeiing kort afgegraasd. In geval van 
jaarrondbegrazing worden ruigtes die in de zomer niet zijn begraasd in de 
winter aangepakt. 

2.5 Regionale verschillen in milieueisen 

Het bereik van een milieufactor van een plantengemeenschap kan verschillen 
tussen riviertrajecten. Er kunnen met name belangrijke verschillen in 
waterregimevariabelen worden verwacht tussen boven- en benedenstroomse 
riviertrajecten. Deze verschillen kunnen voor een deel worden veroorzaakt 
doordat de samenhang tussen miJieufactoren in bovenstroomse 
riviertrajecten anders is dan in benedenstroomse riviertrajecten. Zo gaat 
relatief lange inundatieduur in een bovenstrooms riviertraject samen met 
diep wegzakkende grondwaterstanden in het groeiseizoen terwijl in een 
benedenstrooms riviertraject een lange inundatie gepaard gaat met 
zomergrondwaterstanden dicht onder maaiveld. Daardoor kan het bereik 
voor de inundatieduur van een gemeenschap voor een boven- en 
benedenloop verschillen. Waar voldoende data beschikbaar waren zijn deze 
in het model opgenomen. 

Als bovenstroomse riviertrajecten worden beschouwd: 
• Ijssel: bovenstrooms van Olst (rivierkilometer < 957) 
• Waal: bovenstrooms van Heerewaarden (rivierkilometer <921) 
• Boven-Rijn, Pannerensch Kanaal, Neder-Rijn: bovenstrooms van 

Wageningen (rivierkilometer <904) 

Als benedenstroomse riviertrajecten zonder getijdenbeweging worden 
beschouwd: 
• Ijssel: benedenstrooms van Olst (rivierkilometer > 957) 
• Boven-Rijn, Lek: tussen Wageningen en Hagestein (rivierkilometer 904-

947). 

In de Lek benedenstrooms van Hagestein (rivierkilometer > 947) en de Waal 
benedenstrooms van Heerewaarden (rivierkilometer > 921) staat het rivierpeil 
onder invloed van getijdenbeweging. 
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2.6 Relatie van plantengemeenschappen met ecotopen 

Omdat binnen Rijkswaterstaat veel gewerkt wordt met ecotopen voor het 
riviersysteem zijn de plantengemeenschappen gekoppeld aan deze ecotopen. 
Dat is gedaan voor ecotopen van de benedenrivieren (BES; Maas, 1998) en het 
bovenstroomse deel van de grote rivieren (RES; Rademakers & Wolfert, 1994). 
Deze relatie is uitgewerkt door T. Peisma van RIZA op basis van de CUR-
notitie 204 (Schaminée & Smits, 1999). Een plantengemeenschap kan in 
meerdere ecotopen voorkomen en een ecotoop kan meerdere 
plantengemeenschappen herbergen. 

2.7 Kennislacunes 

Het model is gebaseerd op een beperkte dataset. Referentiewaarden van 
plantengemeenschappen voor milieufactoren kunnen daarom beperkt 
onderbouwd zijn en onzekerheden bevatten. In geval dat er sprake is van een 
grote onzekerheid over het voorkomen van een plantengemeenschap bij een 
milieuklasse wordt in het model een onzeker voorkomen aangegeven. 
Plantengemeenschappen waarvan nauwelijks data voorhanden waren zijn 
niet opgenomen in het model. Hierdoor ontbreken diverse ruigte- en 
pioniergemeenschappen. Voorbeelden hiervan zijn: de Associatie van 
Vetkruid en Tijm, Vlieszaad-associatie, gemeenschappen van het 
Moerasspirea-verbond en Rivierkruiskruid-associatie. 

De referentiewaarden voor waterregimevariabelen zijn in het model nu 
gebaseerd op deels onnauwkeurige waterstandsdata die worden afgeleid uit 
de maaiveidhoogte en het rivierpeil (zie paragraaf 2.1). Het is alleen mogelijk 
deze onnauwkeurigheden te elimineren wanneer er in meer uiterwaarden 
vegetatieonderzoek wordt gecombineerd met het meten van de 
(grond)waterstanden. In uiterwaarden zijn tot nu toe weinig directe metingen 
van (grond)waterstanden uitgevoerd. 
Metingen aan milieuvariabelen betreffende de basenrjkdom (zuurgraad, 
kalkgehalte) en voedselrijkdom zijn alleen veel verricht in de droge 
graslanden. Daarbij is een groot deel van de gebruikte data afkomstig uit 
onderzoek op rivierdijken. Een kleiner deel van de metingen is daadwerkelijk 
in uiterwaarden verricht. Metingen in ruigtes, pionierbegroeiingen, natte 
graslanden en moerassen zijn schaars. Voor de milieufactor voedselrijkdom is 
een bijkomend probleem dat bodemchemische data moeilijk zijn te relateren 
aan voedselrijkdomniveaus. Vaak worden alleen nutriëntengehalten in de 
bodem gemeten en deze geven niet altijd goed de nutriëntenbeschikbaarheid 
weer. Voor meer zicht op de voedselrijkdom zijn meer data nodig van de 
productiviteit en nutriëntengehalten in de bovengrondse biomassa. 

Verder was door het gebrek aan data vaak niet vast te stellen in hoeverre een 
plantengemeenschap regionale verschillen vertoont in waarden voor 
waterregimevariabelen. Verwacht wordt er tussen boven- en benedenlopen 
aanzienlijke verschillen kunnen bestaan in het bereik voor inundatieduur van 
plantengemeenschappen die in de lage zone van uiterwaarden voorkomen. 
Ook andere waterregimevariabelen kunnen verschillen vertonen. Meer 
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inzicht kan worden verkregen door onderzoek te focussen op interacties van 
waterregimevariabelen op het voorkomen van plantengemeenschappen. 

Een andere lacune in het voorliggende mode' is het ontbreken van de 
component morfodynamiek. Het voorkomen van plantengemeenschappen 
wordt ook bepaald door de mate waarin en wijze waarop erosie- en 
sedimentatieprocessen plaatsvinden. In vergraven uiterwaarden waar de 
rivierdynamiek meer ruimte heeft gekregen zal de morfodynamiek een sterk 
sturende factor zijn. 
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3 Toepassing van het model 

3.1 Geografische reikwijdte 

Het model is volledig toepasbaar in de riviertakken van het Rijn-systeem 
zonder getijdeninvioed. Dit zijn de volgende riviertrajecten: 
• Ijssel 
• Waal: bovenstrooms van Heerewaarden (rivierkilometer <921) 
• Boven-Rijn, Pannerensch Kanaal, Neder-Rijn: bovenstrooms van 

Hagestein (rivierkilometer < 947) 

Alhoewel dit niet een eis aan het model was, is het model in de 
zoetwatergetijdenzone van het Rijn-systeem en van de Maas beperkt 
bruikbaar. Het kan worden toegepast voor de uiterwaarddelen met een hoge 
ligging ten opzichte van het mediane rivierpeil. Dit is de zone waarin er geen 
of nauwelijks invloed is van de getijdenbeweging van de grondwaterstand. 
De plantengemeenschappen met zo'n hoge ligging zijn in het model (bijlage T) 
in de kolom 'toepasbaarheid model zoetwatergetijdentraject' met een 
aangeduid. De zoetwatergetijdenzone bestaat uit de riviertrajecten: 
• Waal: tussen Heerewaarden en Boven-Hardinxveld (rivierkilometer 921- 

962) 
• Lek: tussen Hagestein en Krimpen aan de Ijssel (rivierkilometer 947-994) 
• Maas: tussen Lith en Kiezersveer (rivierkilometer 201-247). 

In het Maas-traject zonder getijdeninvioed (bovenstrooms van Lith; 
rivierkilometer < 201) kan het model ook worden toegepast. Het model kan 
echter geen kalkarme stroomdalgraslanden (Associatie van Schapegras en 
Tijm, Rompgemeenschap van Hard zwenkgras, Associatie van Sikkelklaver 
en Zachte haver; subassociatie met Gewone veldbies) en 
plantengemeenschappen die karakteristiek zijn voor grindbeddingen 
voorspellen. 

3.2 Invoergegevens 

Voor toepassing van het model zijn invoergegevens nodig. Uit de 
invoergegevens worden invoervariabelen afgeleid. Figuur 4 geeft aan welke 
gegevens voor de invoer kunnen worden gebruikt. Ook wordt aangegeven 
welke invoergegevens en invoervariabelen vereist zijn. De overige kunnen 
additioneel worden gebruikt. Als invoervariabelen zijn minimaal vereist 
een van de inundatievariabelen, de laagste waterstand in het groeiseizoen, 
het lutumgehalte van de bodem en de beheervorm. Geadviseerd om beide 
inundatieduurvariabelen (inundatieduur heel jaar, inundatieduur 
groeiseizoen) te gebruiken. Het kaikgehalte en de amplitudo van het 
rivierpeil zijn betrekkelijk makkelijk mee te nemen als invoervariabele. 
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Een waterstandreeks en de maaiveidhoogte zijn nodig om de diverse 
waterregimevariabelen af te leiden. Voor de waterstandreeks kan gewerkt 
worden met het rivierpeil of met een gemodelleerd waterpeil in de 
uiterwaard. Als de plek waarvoor de voorspelling wordt uitgevoerd in een 
bekaad deel ligt, heeft werken met de waterstand in de uiterwaard de 
voorkeur boven het rivierpeil. Het rivierpeil zelf kan bestaan uit een 
meetreeks of uit modelresultaten. De waterstandreeks dient 5 tot 10 jaar te 
bevatten. Uit de waterstandreeks en de maaiveldhoogte worden de 
variabelen inundatieduur heel jaar, inundatieduur groeiseizoen, laagste 
waterstand in groeiseizoen (t.o.v. maaiveld), mediane rivierpeil (t.o.v. 
maaiveld) en diepte overstroming in groeiseizoen (t.o.v. maaiveld) berekend. 
De amplitude van het waterpeil kan direct uit de waterstandreeks worden 
afgeleid (onafhankelijk van de maaiveidhoogte). 

De overige invoervariabelen kunnen als volgt worden vastgesteld: 
• Lutumgehalte kan worden afgeleid uit bodemkaarten en in geval van een 

inrichting uit bodemkundige onderzoek. 
• Het kalkgehalte kan worden afgeleid uit bodemkaarten en indien ontkleid 

kan geologisch onderzoek (boorbeschrijvingen) informatie geven over het 
kalkgehalte van het onderliggende zand. Bedenk dat in 
boorbeschrijvingen vaak niet vermeld wordt of de aanwezigheid van kalk 
is onderzocht. Het niet melden van kalk wil dan nog niet zeggen dat kalk 
ontbreekt. De aanwezigheid van kalk is overigens vrij makkelijk met 
zoutzuur vast te stellen (bij bruisen is er kalk aanwezig). 

Zuurgraad, organisch-stof gehalte en vochtleverend vermogen worden 
doorgaans niet gebruikt als invoervariabelen omdat ze bij een voorspelling 
van een nog in te richten uiterwaard moeilijk kunnen worden gemeten en te 
voorspellen zijn. Wanneer wel data voorhanden zijn (meestal puntlocaties) 
kunnen ze worden meegenomen. 

De variabele voedselrijkdom wordt niet gebruikt als invoervariabele. Reden 
hiervoor is dat voor deze variabele het bereik van elke plantengemeenschap 
is gebaseerd op vooral een inschatting van de voedselrijkdom op basis van de 
vegetatie en niet zo zeer op metingen van de beschikbaarheid van nutriënten 
in het milieu van de vegetatie. De voedselrijkdom wordt daarom niet als 
invoervariabele gebruikt voor het model. Wel kan de informatie over de 
voedselrijkdom van plantengemeenschappen in het model toegepast worden 
in evaluaties van ingerichte uiterwaarden. Tussentijds geeft de vegetatie die 
zich na de inrichting heeft ontwikkeld, informatie over de voedselrijkdom. 
Daarmee kan worden ingeschat in hoeverre de ontwikkeling van de vegetatie 
onder relatief voedselarme of voedselrijke omstandigheden gaat 
plaatsvinden. 

Voor de omschrijving van de invoervariabelen wordt verwezen naar 
paragraaf 2.3. 
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Fiçu in' 4: in v('r¼c'L'vells en in t'oervarwllelen voor liet i,iodei. DL' il1v0Cr1i1'il?l7eleli 
worden afieieid uit de invoergegevens. De rode kleur geeft de vereiste invoergegezrens 
weer, de groene kien r geeft  de invoerzrariabeien die min iniwil vereist zijn. 

INVOERDATA 
	

INVOERVARIABELEN 

rivici peilreeks 5-10 jaar of 
	

ruridatiaduur heel jaar of uiindatieduur (lroeiseiZOI 
vvateistan(Ireeks in uiterwaard 

	
laagste waterstand wi qroeisei7oei (to v maaiveld) 

(gemeten of als outpul van 
hydrologisch model) 

mediane rivierpeil (t.ov. maaiveld) 	
- 

bodemkaart 
bodemkundig onderzoek 

I(gerrland) beheer 	 10 

3.3 Modellering 

Op het moment dat dit rapport verschijnt is geen geautomatiseerde 
modellering mogelijk. De gebruiker dient zelf in het bijgeleverde spreadsheet 
de analyse uit te voeren. Voor één of meerdere plekken in een uiterwaard 
worden de volgende stappen ondernomen: 

Selecteer de invoervariabelen. 
Bereken op basis van de invoergegevens de waarden van de geselecteerde 
invoervariabelen in de nieuwe situatie (op zijn minst inundatieduur heel 
jaar of inundatieduur groeiseizoen, laagste grondwaterstand in het 
groeiseizoen en lutumgehalte van de bodem). 
Bepaal voor elke geselecteerde invoervariabele binnen welke klassen van 
betreffende invoervariabele de berekende waarde valt. Dit zijn dan de 
milieuklassen in nieuwe situatie. Wanneer meerdere plekken in een 
ui terwaard worden geanalyseerd kan een invoervariabelen waarden 
hebben die in meer dan één klasse vallen. 
Geeft in de spreadsheet de kolommen van de milieuklassen die in de 
nieuwe situatie voorkomen een kleur. 
Bepaal of een plantengemeenschap kan voorkomen. Een 
plantengemeenschap kan voorkomen als: 
• voor alle milieuvariabelen waarop geanalyseerd wordt minstens 1 

milieuklasse een 1, 2, 3 of? heeft; 
• voor de gekozen beheervorm het vegetatietypen in een of meer van de 

vier perioden kan voorkomen. 
Zet de plantengemeenschappen die kunnen voorkomen bovenin het 
spreadsheet. Dit is de uitvoer van het model. Bij elk vegetatietype wordt 
ook aangegeven in welk rivierecotoop het kan voorkomen (zowel voor 
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het Benedenrivieren Ecotopenstelsel (BES; Maas, 1998) als het 
Rivierecotopenstelsel (RES; Rademakers & Wolfert, 1994)). 

Bijlage 11 geeft een voorbeeld na uitvoering van de 6 stappen. 

Tips: 
• Bewaar een kopie van het oorspronkelijke spreadsheet. 
• Analyseer voor een uiterwaard een aantal plekken in representatieve 

zones wat betreft hoogteligging en lutumgehalte. Daarmee wordt inzicht 
verkregen in de gehele vegetatiepotentie van de uiterwaard. 

Er zijn plannen om in de toekomst de modellering te automatiseren met 
behulp van een programma dat binnen Excel draait. De gebruiker kan dan de 
invoerparameters selecteren en de waarden van de geselecteerde parameters 
invullen. Het model geef dan de uitkomsten in de vorm van een lijstje van 
plantengemeenschappen en ecotopen. Het idee is om bij automatisering ook 
de geografische verspreiding van plantengemeenschappen te gaan 
meenemen in de modellering. Het model bepaalt dan bij de selectie van de 
plantengemeenschappen of een plantengemeenschap voorkomt binnen het 
riviertraject van de geanalyseerde uiterwaard. Wanneer deze automatisering 
wordt gerealiseerd is nog niet bekend. 

3.4 Toepassing van modelresultaten 

Het is de bedoeling dat de modelresultaten worden gebruikt voor een 
ecologische onderbouwing en uitwerking van inrichtingsplannen in 
uiterwaarden. De modelresul taten van inrichtingvariariten kunnen worden 
uitgewerkt in kaartbeelden of schematische dwarsdoorsneden met een 
hoogtegradiënt. Hieruit wordt een indruk verkregen of 
plantengemeenschappen een uitgebreid of marginaal voorkomen kunnen 
hebben in de nieuwe situatie. Ook krijgt de ontwerper daarmee een 
'vegetatiebeeld' van de toekomstige uiterwaard. 

Zo'n ruimtelijke analyse kan als volgt worden uitgevoerd. Er worden 
deelgebieden onderscheiden met een bepaalde combinatie van hoogteligging, 
textuur van de bodem. Aan de hoogteligging zijn waarden voor 
inundatieduur en diepte van de laagste grondwaterstand in het groeiseizoen 
gekoppeld. Voor elk van deze deelgebieden wordt het model toegepast. Elk 
deelgebied zal zijn eigen combinatie van voorspelde plantengemeenschappen 
hebben. Uiteraard kan deze ruimtelijke analyse ook voor de hele uiterwaard 
worden uitgevoerd door bijvoorbeeld de uiterwaarden in hokken van 25 bij 
25 m te verdelen. Gezien de grote hoeveelheid hokken wordt zo'n analyse 
zeer bewerkelijk. Dat kan wel met minder inspanning op het moment het 
model is geautomatiseerd (zie paragraaf 3.3). 

Het model kan ook worden gebruikt om er achter te komen welke 
milieufactor bepalend is voor het voorkomen van een waardevolle 
plantengemeenschap en op welke wijze het ontwerp daarop kan inspelen. 
Kijk ook of een milieuvariabele waarop niet is geanalyseerd, bepalend kan 
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zijn voor het voorkomen een groot deel van de plantengemeenschappen die 
door het model worden voorspeld. Is dit het geval overweeg dan of deze 
milieuvariabelen moet meedoen in de analyse. Zo'n nadere analyse kan het 
aantal mogelijke plantengemeenschappen verder inperken. Ook maakt het 
model zichtbaar wat het effect van beheer is. Het model kan dus ook de keuze 
van het toekomstige beheer ondersteunen. Omdat de 
plantengemeenschappen ook gekoppeld zijn aan de ecotopen van 
Rijkswaterstaat (BES en RES) kan een vertaling worden gemaakt naar de 
potenties van ecotopen. 

Bij de interpretatie van de resultaten dient de gebruiker zich te realiseren dat 
het model potenties van plantengemeenschappen in de nieuwe situatie 
aangeeft. Over de vraag of en met hoeveel oppervlakte een 
plantengemeenschap werkelijk gaat voorkomen in de nieuwe situatie geeft 
het model geen uitsluitsel. Het model dient gezien te worden als een 
hulpmiddel in de ontwerpfase, waarmee de ecologische aspecten van 
ontkleiing in beeld worden gebracht en bespreekbaar worden. 
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De milieuvariabelen met een blauwe kleur kunnen als invoemariahele worden gebruki 	 1 optimaal vaak 
die met een grijze kleur worden niet als irvoervariabele worden gebruikt 

	
2 sitboptimaal -por vier 
t 

	

	conditie hnerre heen in ondiepe iccrieinivart 
er-nh 0 -vr cd? her 

Code Plantengemeenschap Regio Enotopen Lutumgehalte ('j Organisch stotgehalte (%) lKaIkgehat7) Zuurgraad Trofiegraad - 

pluntnn- iR er rirvi-c - 

gemeen- 
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S 	iiehdlcUc 
der- Lrr viii Rivier-  
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~Eleneclen-  
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2CAA)3 	 M ,o 
	

hii 	IhIHI Z?7i B2al 

29AA04 	Slijkgroen-associaiie 1 evedentoop Zs3 Bs3a  
29AA04 	Slijkgroen-associaiie bovvnloop Zet 13s3a t 	t t t 1 t t t t 1 1 1 t t t t t 1 t 1 
08BR04 Riet-associatie honvdeoloop - Kr2 1 1 t t 1 t t 3 1 1 t t t t t t 1 1 
08Btt04 Riei-associatie hovenloop Mr2 - 1 1 1 t t t 1 2 1 t t t 1 t 1 t t t 
OSBBO1 Matievbies-associaliv Zs4 Bs2aBs3a.Kr 2 2 2 2 t t 1 1 1 t t t 1 1 1 t t t t 

O.Kr1 
Rompgemennsi-hap van Kleine lisdoddv henedentoop Kr2 2 2 2 2 1 1 1 3 1 1 1 1 t t t t 1 t t 
Rompqemeevschap van Kleine lisdodde buventoop Mrt Mr? - - 2 2 2 2 t 1 1 -  - - 2  

08RG03 Rornpqvmvvnschap van Grote lisdodde henedenloop - Kr2 1 1 1 t 1 1 1 3 1 1 i 1  
08RG03 Rompqemueosr-hap van Grote li-idoddo bovenloop Mrl Mr2 - 1 t t t 1 1 t 3 1 1 1 1 1 1 t 1 t t 1 
O8BCO2 Associatie sao Scherpe zvogv Mrl Kr2lr 1 1 t t 1 1 7 1 1 1 t t t t 2 1 1 t 
08BC01 (levvrzegge-associaire Mrt Kr2lr 1 1 1 7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 t 
08RG01 Rompqemeenschap van Livsqras Mrl Kit 2 1 1 1 7 t 1 1 1 1 	1 1 	1 t 1 t t 
08RG05 i3ornpqemvenschap vav Mannagras rclgt  Mq2 - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
OSRGOR Rornpqemvevsciiap van Rietqras Mrl. Ur2 Kri 	B f 1 1 t 1 t 1 1 7 1 t t 1 1 1 1 1 1 1 1 

Rob 8,6 
12BA01C AsS. van Geknikte vossvstaar-t. subasu met Mgl. Mg2 Kgt 1 1 t 1 1 1 1 2 t 1 t 1 t t 1 1 1 2 1 1 2 

Lidrus 
12BAO1B Ass van Geknikte vossestaarl: typische Mgt. Mg2 Kgl 2 2 2 t t t 1 t t 1 t 1 t 1 1 t t 2 1 1 t 

voS-es 
12BA01 A Ass van Gekriikte vossnstaart. subass met Mgl Mg2 Kiji 2 2 2 t t t 1 1 1 1 t 1 7 1 2 2 2 t 1 

Akkerkers 
16AB04A Ass van Botvrbloemvo en Waterkruiskroid. Mg1. M93 GgO. 991 2 1 1 t t t t t t t 1 1 2 1 1 

uvbass met Zomprus 
I6AB/ 126A Dotterbloem-verhooddZilverschoon-verhond Mgt. Mg3 GgD 991 t t t 7 7 t t 7 t t t 
16BA01C Kievitsbtoem-ass.. subass met Dottvrbloem Myt - 7 t t t t 3 t 1 2 2 1 

16BAOIB Kievitsbloem-ass.: typische subas-v Mgl lJg2 - t t t 7 t t t t t 
16BA01A Kievitsbloem-ass 	subass met Kainntra-r- Mgt. 1292 - c_ 1 t t 7 7 1 7 I 1 i t 

16BB01A Glansliavvr-ass 	typische sobass Ug2. 0g2 Gg2 J t t t t 7 t t t t t 1 t t 1 
16BB01C Glanshaver-ass.. svhass met Gewove L1g2. 0g2 Gq2 J 1 1 t 2 2 t 2 t 1 3 3 2 t 

veldhies 
16BBO1D Glanshaver-ass 	subass met Sikkelklaver Ogt Ort J 2 t 1 1 2 2 t 1 t t 2 2 t t 3 t 2 

14BCO2B Ass van Sikkelktaver en Zachte haver: 091 Ort 2 2 1 1 t 2 2 t 2 2 t t 2 t 1 3 1 
subass met Glanshanet 

14BCO2B/ Associatie van Sikkelktaver en Zachte haver Oqi. Ort. 0r2 Ort J 1 2 2 t 2 t t t t 3 t t 
31 CA02 suhoss 	net Glavshaver Kweekdravik- 

assocrafle 
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De mitieuvariabelen met een blauwe kleur kunnen als irivoervanuabele worden gebruikt 
	

t - optimaal! vaak 
die met een gnjze kleur worden niet als invoervariabete worden gebruikt 

	
2 - suboptimaal! sporadisch 
3 - covditie heerst alleen iv ondiepe bodemlaag 

oorkornov onzokor 

Code Plantengemeenschap Regio Ecotopen 	 - 0-1  Lutunigehalte (%) Organisch stotgehatte (%) iRnlkgehalte (ij Zuurgraad Trofiegraad - 

planten- als er flinls =: 

gemeen- -  ,laatiialluin - - - - 
schp 1 	t 	IC _n Rve Benden '- sz cp -F 

- - - - 

t 	1 	ö Enlopen ivreen F- - - z -n - -n - -, 
v-sJul-ziiv 	av /A'nl hvve- Stelsel 	RES) Ecotopen-  
Fllslriiv! alstviielev- StelselBES 

'pol 

16RG09 Ftompgem van Grote vossestaari en Kweek Ugi Ug2 Ggt 2 2 t t t 1 1 1 1 7 t 1 t 1 t 1 1 t 

Rompgernnenschap van Ruw beemdgras en Og3, Ug3 Gg3 2 2 2 t 1 t t t t t 1 t 1 1 1 1 t t t 
Engels raaigras 
Rompgem van Grote vossvnlaart cv Ruw 0g3. Ug3 Ggl. Gq3 .1 2 2 2 t 1 1 2 1 1 t 1 1 1 t 1 1 1 
beemdgras 

16BCO1A Kamgrasweide typische subass. Ogl 0g3 Gg2 J t 1 1 1 1 1 1 t 1 t 1 1 1 1 1 1 
Kamgrasweide sybase met Kultedoorn Ogi Ori 2 t 1 1 2 2 1 

1 
1 1 t 

16BC01 D Kumorasweide schans met Sikkelktavvr Ogt Ori J 2 1 1 t 2 t t t 1 t 1 t 
Kumgrasweide suhass met Gewone Ogi 0g2 Ort 2 t 1 1 2 1 t t 1 1 t t 1 
veldbies 

16RGtO Rompgemeenschup van Grote vossestaart en Ugi. Ug3 Ggl 2 2 2 t t 2 2 1 1 t 1 t t 1 t 
Veldgerst 

31GA03 Worrvkruid-assouialie Llr4. l)r2 0r4 Bs6 J 1 1 2 2 1 9 1 1 t t t t 2 1 t 2 

31CA02 Kweekdravik-associalie Orl 0r2 Ort 2 t 2 2 1 2 1 2 1 1 1 1 t 
Ronipcteineevschap van Grote brandvetel Url Grl J 2 2 t 1 t t 2 7 t ) t t t 1 1 1 

Rompgern van Knuipende holerbloem Grote 0r2 - 1 t 1 t t 1 t t 1 1 t 1 1 t 1 2 t t 
hrandnetel/ Akkerdistel. Rompgem. van 
Akkerdistet/ Hondsdratt. Rompggem van 
Akkerdistet! Cypreswoltvmeltr 

Rompqem van Akkerdisteti Akkerkers 0r2 - J 1 1 1 1 1 7 ' t t 7 7 t t 1 t 1 t t 1 
Akkerdislet! Rivierkruiskruid 

31 RG04 Rompgemeenschap van Kweek Ori. 0r2 Onl J t 1 1 t 1 t 1 1 1 1 1 

38AA01 Bitvoet-ooibos 0b3. 0b4 - t t 2 t 1 t t t t t t 1 
lJb3. Ub4. 
Ub6 

38AAO? Gele lis-ootbos Ub3. Ub4. - 2 t t t t 1 1 t t t 1 1 

Uh6. Mb2. 
Mb3 
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De milieuvariabelon met een blauwe kleur kunnen als invoervariabele worden gebruikt. 	 1 = optimaalf vaak 
die met een grijze kleur worden niet als invoervaniabele worden gebruikt 

	
2 = suboptimaal! sporadisch 
3 - conditie heerst alleen in ondiepe bodemlaag 
/ '.vvrkoins,i vnzknr 

bode Plantengemeensnhap Regio Ecotopen 	- Mediaan)crsrt.o.v. maaiveld) 	 -- ' 	jnrplitude rinierpeii(c5 iagste waterstand groeiseizoen (cm toe. Vochtieverend 
planten- 1 luis vr niets . maaivoldl vermogen 

ap  

ri 
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S 	t 	i 	t 1 	1 Stelsel (BES) S 
loOt/t 
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29AA04 	Slitkgroen-associatin 	 bevedenloop 	Zs3 Bs3a 	 t t t t 	t 1 t t t 2 t 
29AA04 	Sliikgroen-associatie 	 bovenloop 	7s3 Fts3a 	 t t t t 	t 1 t t t 1 2 1 
08BB04 Riot-associatie henederiloop - Kr2 t t t 1 2 1 t t 1 t 2 2 t 
08B804 Riet-associatie bovenloop Mr2 - t t t t 2 2 1 t t t 1 2 2 t 
08BB01 Matlerihies-assor-iatie Zs4 Bs2a.Bs3a Kr t t t i 1 2 2 t t 1 1 t t 2 2 

0.Krt 
Rompgemeenscliap van Kleine lisdodde benedenloop Kr2 t t 1 1 t 2 t t 1 t 2 2 2 2 
Rornpgemeenscliap van Kleine lisdodde Poneittoop Mrl .Mr2 - t 1 t 1 t 2 2 1 t t t 2 2 2 2 

08RG03 Rompgemeertschap van Grote lisdodde henedenlooy - Kr2 t t t 1 2 2 t t 2 1 t t t t 2 T - 
08RG03 Rompgemeevschap san Grote lisdodde hoveeloop Mrt Mr2 - t t t 1 2 2 t t 2 2 t 1 1 t t 2 2 
08BCO2 Associatie van Scherpe zegge Mrt Kr2h 2 t 1 2 2 t 1 1 t t 2 1 t 1 1 2 t 
08BCOt Oeverzegge-associatie Mrt Kr2lr t 1 1 1 2 t 2 S 

08RGO1 Romt,gerneenschap van Liesgras Mrt lKrl I 1 1 1 j 	t 1 	2 2 1 t t 1 	1 2 1 t 2 2 1 

08RG05 dornpgemeenschap van Mannagras Mol Ma? 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
08RG09 Rompgemeenschap van Rietgras Mrt 	Ur2 Kit 	5d6 2 t t 1 2 t t 1 1 2 t t 1 2 2 2 1 

Bon Bs6 
1 2BAO1C Ass. van Geknikte vossestaart. subass met Mgl. Mq2 Kgt t 2 2 t 1 2 1 t 

Lidrus 
12BA01B Ass san Gekviktevossestaart. typische Mgl. M02 Kql 1 1 t 2 1 t t t t t t 1 2 1 2 

suhass 
12BA01A Ass van Geknikte vossestaarl siihass met Mal Mg2 <al 2 t t 2 2 1 2 1 t 

Akkerkers 
16AB040 Ass van Boterbloernen en Waterkrniskruid Mgr Mg3 GgO. Gol t t 2 2 t t t t t 

snhass met Zompres 
16AB 12BA Dotlerbloem-verhondl Zilverschoon-verbond Mgr, Mg3 GgO Ggt t 1 2 2 t 2 1 t 1 t 
16BAO1C Kievntsbloem-ass.. subass met Dotterbloem Mgr  

I6BA01 S Kiesitsbloem-ass.. typische subass Mgr. Ug2  
16BAO1A Kievntsbloem-uss 	subass. met Kamqras Mgl. Ug2 - t 1 1 t 2 1 

16BB0IA Glanshaver-ass. typische snhass Llg2 Oq2 Ga? J t 1 1 t 1 t 2 t t 1 2 2 1 2 2 2 1 
16BBOtC Glanshaver-ass. subass. met Gewonr ,  L1g2 0g2 Gg2 2 2 1 t t 1 1 -i t t 1 2 t 1 1 

neldbies 
16BBO1D Glanshaver-ass 	subass met Sikkeiklaver Ogt Cr1 2 2 t t 2 2 2 2 1 1 1 2 1 1 1 1 

148CO2B Ass van Snkkelklaver en Zachte haver. Ogt Cr1 J t 1 1 1 t 1 1 ? t 1 1 2 
subass met Glanshaver 

14BCO2R Associatie van Sikkelklaver en Za-trIo lirser Clqt 	Orl. 	102 Cr1 J t 1 1 1 2 1 1 t 1 1 
31CA02 subass niet Gtanshaver Kweekdravik 

associatie 
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Lie mdierjvanabelerr net een blauwe kleur kunnen als invoervariabele Worden gebruikt 
	

1 - optimaal/ vaak 
die mol een qrijze kleur worden niet als rnvoervarrabele Worden gebruikt 

	
2 - suboptimaal! sporadisch 
3 - conditie heerst alleen in ondiepe boderolaari 

oorkoir -ir nir'k-r 

1 Code Jintengenreenschap 	 Regio [otopen [i Mediaan (clvi t O.V maaiveldl JAnrptitude rivrerpeil (cvi) T Laagste waterstand groeiseizoen (cm t.o.v Vochtteverend - 
planten- 1 	 liii- or vrots . 	- nraaineldl vermogen 
gemeen- ol lii itvlrlev 

Rener Benden schap lOt 	5 

\lti irirli 	or Ecotopen rivieren 
1t0ti 	S LOO) Stelsel(RES)Eotop - - 2 2 2 9 : S o 

ilsherio1ruri- Stelsel(BES) S 
0011) a 2 S S 0 S S 9 

0 = 

t 6501 Rornpgemn van Grote vossestaart en Kwoik lig1 - Ug2 Ggt J t 1 t 2 1 t t 2 2 t t t 1 t 

Rompgemeenschap van Ruw beemdgras en 093. Ug3 Gg3 J 1 1 t t 1 t t t 1 1 t t 1 t t 1 
Engels raaigras 
Rompgem. van Grote vosvestaart nu Ruw 0q3 Uq3 Ggt Gq3 2 t 1 t t t 1 1 1 1 t 1 2 t 
beemdgras 

16BCO1A lKarngrasweide. typische subass Ogt - Oqi Gg2 - - - - 1 1 t 1 t 1 1 - - t 1 1 1 - - - - - 2 2 1 t 1 -  - 1 - 
Kaingrasweidei subass roet Kattedoorri Ogt Ort 2 2 t 1 2 2 1 2 1 1 1 t 1 t t 

16BCO1D Karnqraswnide. subass met Sikkvlklsvor 021 Orl .1 2 t 1 2 2 1 t 1 t t 1 t 
Kamgrasweide subass met Gewone Opt. 0g2 Ort 2 t 1 t t t t 1 1 t 1 2 2 1 t t t 
veldbies 

16RG10 Rompqemeenschap van Grote nosSestaail en Ugt Ug3 Ggl 2 t 1 1 t 1 t t 
Volrlqerst 

31CA03 Wormkrivii associatie L1r4 0r2. 0r4 8=6 1 t 1 t t t 1 1 1 t t 1 t t t 
31CA02 Kweekdravik-associatie Ort - 0r2 lOrl J t 1 t t 2 t t t t t 

Hompqemeensclrap van Grote hrandnetel Url Grt .1 t t t t t 1 t t t 1 1 

Rompgern van Kruipende holerbloem Grote 00 - 2 t t t t 1 t t 1 1 t t t 
hrandnetel Akkerdistel. Rornpgem. van 
Akkerdistel Hondsdralt. Rompggem. van 
Akkerdistet Cypreswotlsmelk 

Rompgem. van Akkerdistel Akkerkers. 0r2 - J 1 t 1 1 t 1 1 1 t 1 1 t 
Akkerdistel 	Rnvrerkruiskruid 

31RG04 Rompgemeenschap van Kweek Ort 0r2 Orl J 1 1 t t t 2 2 1 t t t 

38AA01 Bilvoet-ooibos 00. 0b4. - t t ? 9 t t t 1 1 t t t t t 
Ub3. Ub4. 
Ub6 

(BAAGL (ook lis-ooilros lJb3. Ub4. t 1 t t t t t t 
1ib6. Mb2. 
Mb3  
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De milieuvarrabelen mei een blauwe kleur kunnen als invoervanabele worden gebruikt. 	 1 = optimaal! vaak 
die met een grijze kleur worden niet als irivoervariabele worden gebruikt 

	
2 = suboptimaal! sporadisch 
3 = conditie heerst alleen in ondiepe hodemlaart 
- 	evrkvrrpiri oii'eker 

Code 	Plantengemeenschap Regio Ecotopen 	 - Inundatieduur groeiseuzoen (dagen) u fiundatieduur heel jaar 	dagen) Diepte overstroming in groeiseuzoen 
planten- (als in liotS (cm boven rnaaiveld) 

Edo H = i'cr:pn 
VislR.i(isian zÛ.relhm.vv- Stelsel)RES) 	Ecotopee-  
Me inrleril als (nee- Stelsel 	BES) 3 

lOOP' 

Io 

71 ] 

1  

29AA04 	S(ikgroen-assiv-irtv' benedenloop Zs3 Bs3a t t t t 	t 	t 1 t 	t 	t t t 	2 
29AA04 	Slijkgroen-ussoiiativ Poveeloop 7s3 Bs3a 2 t t t 2 	2 t 	t 	2 t t 	t 	t t t 	2 
08BB04 Riet-associatie benedevloop - Kr2 1 t t t t t t 2 2 t t t t 2 t t 2 2 
08BB04 Rivlassoctatie bovenloop Mr2 - t t t t t 2 2 t t t t t 2 2 
OSBBOt Malleebies-associatie Zs4 Bs2aBs3a.Kr t t t t t t t t t t 1 t t 1 t t t t 2 2 

0Ktt 
Rornpgemeinnschap van Kleine lisdodde benedenloop Kr2 7 7 t t t t ? t 1 t t t t t t 2 2 
Rompgemeenscltap vati Klente lisdodde bovenloop Mtt .Mr2 -__________ — — — - t 1 - — — — - — — 7 1 t 1 - — t 1 t 2 2 

uBRG03 Rompgemeenschap van Grote lisdodde benedenloop - Kr2 t 1 t t t t t t 1 t 2 2 7 7 

OBRGO7 Rompqemeenschap vati Grote lisdodde hovenloop Mrt Mr2 - 7 t t t t 7 t t t 1 1 2 2 ' 7 

0880.02 Aescrialie van Scherpe zegge Mrl Kr2b 2 t t 2 2 2 2 t t t 2 t 1 t t t t t 
0eBCOt ()everzeqqe-asvociatie Mrl Kr2h 2 2 t t 2 2 2 t 1 t 1 2 2 
O8RGiM Rotvpgemeeitscbap van Liesgra-. MM Ktt 2 t t t 1 2 2 2 2 2 t t t t t 2 2 1 t t t 2 2 2 
08R600 Rompgerneenschap van Mantiaçtras Mçtl 	Mrt2 - 2 t 1 2 2 2 2 1 1 2 2 1 t 2 2 
O8RC(1i- Romyqemeenschap van Rietyran Mtt Ur2 KR Bd6 2 2 t t t 2 2 2 2 t t 2 2 t 1 t 1 1 1 2 

Bo6 Bs6 
12BAOtC Ass valt Geknikte vossestaart subass met Myt Mg2 Kp1 2 2 t t 2 ? 2 t 2 t 1 1 1 1 1 

Lidrus 
12BAOtB Ass van Geknuktevossestaart. typische Mgt. Mg2 Kgl 2 t t t 2 2 2 2 t t t 2 2 1 t 1 t t 2 

snbass 
12BA01A Ass van Gekniktevossestaart. svbass met Mql. Mq2 Kgt 2 2 1 t 2 2 t t t 2 1 1 t t t t 7 

Akkerkers 
16AB04A Ase valt Boterbloemen en Waterkroiskttvd: Mgt. Mq3 GgO Ggt 1 1 2 t t 2 2 1 t 2 2 

s:ibass met Zompros 
tRAB I2BA Dotterbloem-nerbond Zilverschoon-vethotid Mgt. Mg3 Gg0, Ggt 1 7 7 7 ? 7 t t 7 7 

16BA0IC Kievitsbloem-ass.: subass met Dotterbloern Mg1 - t 1 1 2 2 t 2 2 2 2 t t 1 t 

16BAO18 Kuevitsbloem-ass., typtsche subass Mgt Lkt2 - t t 2 t t 2 2 t t 
16BAOtA Kuevitsbloem-ass: subass. met Karnqtas Mgt. U92 - t 7 7 t 7 7 7 

t6BBOtA Glanshaver-ass. typische snbass (J02. 0q2 Gg2 .1 1 t 1 t t 1 t 
t6BB0tC Glanshaver-ass.. snbass met Gewone Ug? Og2 Gq2  2 1 2 t t 2 2 2 t t 

veldhies 
16BBOtD Glanshaeer-ass 	suibass. met Sikkelklaner Ogt Ort J t t 2 t t 1 2 2 t t t t 

14BCO2B Ase van Sukkelklaner en Zachte haver: 001 OM J 1 t 2 1 1 t 2 2 t t 1 t 
'ehass. met Glanshaver 

14B002B Associatie van Sikknlklavet en Zachte havvr. (hit 	()rl 	((r2 (In 1 t 2 t 1 t 2 2 t t 1 t 
3tCAO2 snhass 	riet Glattshaver,  Kweekdtavik- 1 associatie 
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De milieuvariabelen met een blauwe kleur kunnen als invoervanabele worden gebruikt. 	 1 - optimaal) vaak 
die met een grijze kleur worden niet als invoervanabele worden gebruikt 

	
2 - suboptimaal/ sporadisch 
3 - conditie heerst alleen in ondiepe bodemtaa 

voorkpirvi chr»*r 

Code 	Plantengenieerrschap Regio jotopen 	- Ilnundatieduur groerseizoen 	dagen) 	- - 	 - lnundatieduur heel laar (dagen) Diepte overstroming in groeiseizoen 
planten- rIO er nivis 1 

1 - (cm boven maaivelri) 
genreeri- 
chap 

51141(071(1411 

lv 	lvii Rivie, 	Beneden 

in 

1 	Ii 2 	07  Ecotop n 	t 	eren 
\iiviilmui, 7Ov4ll(Oi4ii- Stelset(RES) 	Ecotopen- 2 
11v vn vi rio beveiluir Stelsel (EES) S 

(0711) 1 

.1 

16RG09 Ftompgem van Grote vosnestaart en Kweek Ugt. Ug2 Ggt J 2 1 t 2 2 2 2 	1 1 2 t 	t 	t t 2 2 2 

Rompgemeenschap van Ruw beemdgras en 0g3. Ug3 Gg3 J t t t t t 1 	2 2 t 	1 	2 2 2 2 
Engels raaigras 
Rompgem van Grote vossestrart en Ruw 0g3, Ug3 Ggl G93 J t t t 2 2 2 2 2 	t 1 2 t 	1 	t t t t 2 

m beedgras 
16BC01A 2amgrasweide. typische subass 091. 093 (392 2 1 t - — t t 1 	2 2 — - 1 	t 	1 - 1 -  - 

Kamqraswvide suhass met Kattudoorn Ogt (Irt .1 t t t t t 2 2 t t t t 
tERCOt D Kamgraswvide subass. met Sikkelklaver Ogl Ort J t 1 t t t 2 2 t t 1 t 

Kamgrasweide, subass met Gewone 091 0q2 Ort J t t 7 

veldbies 
16RGtO Rompgemeenschap van Grote vossestaart en Ugt Ug3 Ggl 2 9 9 t t t t t t t 1 

Vvldoersr 
31CA03 Wormkriiid-associatie Ur4 	(lr2 	()r4 Bs6 J 1 t 2 t t 1 t 2 t 1 2 2 2 2 2 
31CA02 2weekdravik-associatie 011 r 0r2 Ort 2 t t 2 2 t t t 2 2 t t t t 

Romperreonschap eau Grote brandnvtvl llrt Grt 2 t t 1 2 2 1 t t t 1 t t 2 2 2 2 2 

Flompqvm van Krurpendv boterbloem Grote 0r2 - 2 t 1 1 2 2 2 1 t 1 t 2 1 t 2 2 2 2 2 
branilnetel Akkerdistel. Rompgem cvii 
Akkvrdislnl/ Hondsdratt. Rompggem van 
Akkerdistel! Cypreswottsrnelk 

Rompgem van Akkerdistel) Akkerkers. 0r2 - J 2 2 1 2 2 1 t 1 2 t t t 1 2 2 2 
Akkerdistet! Rinierkruiskruid 

31 RG04 Rompçtemeenschap van Kweek Ori, 0r2 Ort J t t 1 2 2 1 1 1 1 t t t t t 2 2 2 

38AA01 Bijvoet-ooibos 0b3. 0b4. - ? 9 t 2 t t t 2 t t 1 t 1 1 2 
lJb3. Ub4. 
Ub6 

38AA02 Gele tis-ooihos Ub3. Uh4. - 7 ? t 2 t t t 2 t 1 1 1 1 t 2 
Uh6. Mh2. 
Mb3  

bijlage 1 	 31-10-02 	 01 



De mitreuvarrabelen met een blauwe kleur kunnen als invoeivarrabele worden gebruikt. 	 A = aanwezig 
die met een grize kleur worden niet als invoervarrabele worden gebruikt 

	
Am - aanwezig in mozaïek: albankelijk van begrazivgvdruk verandert 

de verhouding kort- en langgrazige gemeenschappen 

Code 3 Pluntengemeenschap Regio Ecotopen 01  Beheer niets doen extensreve lntennieve bqrazrng exterrsief vroor- 
planten- 415 vr 	Sets - begruzing beheer (eventueet 
gemeen- 1 neld"", rest nubeweidrog) 
schap )44 r-lsrevlrr- Rivier- 	Beneden- . 	 Periode ria -Ei--j---- 	

- J_ 	- 
04'- 'ca,rrrlerr ocror Ecotopeir- 	rivieren- - 	atqravisg  

- 

r.rr 'sill,0sen' Stelsel(RESI 	Ecotoperr-  
0 al, hvrre'lerr- Stelsel (BES) S 

loopi a 
10 
S. 
S 

T,r.l 	, ,I ..' 4 4 A 4 Arr An, 'r t 

'lu 	. 4 A Are 44 v A 
. 

is- 3,  

s 	t 	b 	4, 4 A Are Air A A A 
29AA04 	4lrlkproen-assc 4,410 henedevloop s3  A A A A A A A A 
29AA04 	Slrjkgroev-avsocralre bovvntoop B 4 A A A A A A A 
0813B04 Rrel-assocratrr' bevedrrnloop - Kr2 A A A A A A A A 
08B004 Arel-assocratre bovevloop Mr2 - A A A A A A A A 
08APr'11 Mallenhres-asso-rvlre Zs4 Bs2a.Bs.3a Kr A A A A 

0 Kri 
Rorepqererterruchatu carr KIt-ree lrsdoddv henedeirloop Kr2 A A A A 
Rorepgemeesscirap van Kleive Irsdodde bovevloop Mrl Mr2 - A A A A 

OvRGO3 Aorrrpgereeevsctrap van Grote Irsdodde bevederrinop - Kr2 A A A A 
(I8RGO'l Rorepqereeenschap van Grote lrvdoddn bovenloop Mii Mr2 - 44 A A A 
085002 Associatie van Scherpe zegen Mrl Kr2b A A A A Are Are Arn Arn A A A A 
085001 1)eoerzegge-assocratre Mrl Kr2lr A A A Are Are Are A A 4 
08RGIII Rcvnpgereeern,clrap van Lresgrrc Mrt jKri A A I 	A A Are Are Are Are Are Are Are I Are A A A A 
08140011 Rornpqvreeerrsclrap van Mavrraqris Mol. M02 - 1 Are Are Arn Are Arn Are Are - 

0814005 Prrrepgvrevevsclrap van Arektras Mrl 	L1r2 Kri 	Bd6 11 A A Are Are Are A A A 
BoS Bsh 

12BAII1C Ass varr Gekrrrkte vosseslaar't. srrbass meI Mgl Mg2 Kgl Are Are Are A A A A A A 
Lrdrus 

12BAI1B Asv van Gekniktevossestaari: typische Mgl. Mg2 Kgl Are Are Are A A A 
srrhass 

12BAO1A Ass van Gekrrrklevosseslaari. srrhavs viel Mgl, Mg2 Kgl Are Are Are A A A 
Akkerkers 

16AB04A Ass van Boterbloemen en Walerkrrrrskrrrrd Mgl Mg3 GgO Ggl Am Are Are A A A 
srihass met Zoieprris 

16AB 12BA Dotterbtoem-verbond Zrlversclroon-verborrd Mgl. Mg3 GgO. Grrr Are Are Are A A A 
I6BA01C Kievrtsbtoem-ass, svbass met Dotlerbloem Myl - A A 

16BAO1B Kievitsbloem-ass.. typrsche subass Myl. Ug2 - A A 
16BA01A Krevitsbloem-ass.: subass met Karegras Mgl. Uq2 - A A 

16BB01A Glarrshaver-ass 	lypiselre svhass. Ug2. 002 Gg2 1 Are Are 44 A 
16BB01C Glarrvhaver-avs. srjhass viel Geworre lJg2. 002 Gq? Are Are A A 

veldbies 
16BB01 D Gtarrshaver-avs 	strbass met Sikkelklaver Ogl 00 Are Are A 44 

14BCO2B Ass van Srkkelklavvr en Zachte haver Ogi Ort .1 Are Are (lvi A A 44 
subass met Gtanshaver 

14BCO28 Associatie van Sikkelklaver en Zachre racer Ogi Orl 0r2 00 .1 Are Are Are 
31CA02 subavri mei Glanvhaver Kweekdravrk- 

avsocralre 

bijlage 1 	 31-10-02 	 r 4,rt 7 



De miliesvariabelen met een blauwe kleur kunnen als invoervariabete worden gebruikt 
	

A = aanwezig 
die met een grijze kleur worden niet als invoervariabele worden gebruikt 

	
Am = aanwezig in mozaiek. alhankelijk van begrazingsdruk verandert 

de verhouding kort- en lavygrazige gemeenschappen 

Code 	1 Plantengemeenschap Regio Ecotoperi Bvhevr -sets doen 	- eutens!eve intensieve begruzing exlensiefmaai- 
planten- 51v er  begrazinq beheer (eventueel 
gemeen- 	1 0051 	iUI(E'n met nabeweidinq) 
schap 	1 der"isvr-orlio- Rivier- Beneden- Peiioderia  

vlOer, 'h-ivnluv000i Ecotopen- rivieren- - 	 vlgrovmg - '5 

Vrq r lilr'siil z0''ll)o'"iistelse))RES)Ecolopen. 
ilsd;,rl sisSi Iv buveds'v Stelsel (BES) S 

vo)s' 0 

16RG09 Rompgem van Grote vossestaart en Kweek Ugt. Ug2 Ggt Am Am Air A A A 

Rompgemeenschap van Ruw beemdgras en 0g3. Ug3 Gg3 J Sm Air Air A A A 
Engels raaigras 
Rompgem van Grote v055eslaarl en RUW 0g3. Ug3 Gql. Gg3 - Air Am Air A A A 
heemdgras 

16BC01A <amgrasweide typische svbass. Ogl. 0g3 Gg2 .1 - - - - - Am Am Am - A A A - - - - 

Kamytasweide: subass met Kattedoorn Ogi Dr) 1 Am Air Air A A A 
16BC01D Kamgrasweide. vubass met Sikkelklaver Ogi Dr) .1 Air Air Arr A A A 

Kamgravweide: subass met Gewone Ogl. 0g2 Dr) Am Am Arn A A A 
veidhies 

16RG10 Rompgemeenschup van Grote vossestaart en Ugi. Ug3 Ggt j Air Air Am A A A 
Vetdgerst 

31t.A0t Wormkriiirl-assorsrtiv Ur4. 0r2, 0r4 Bs6 .1 A A A Am Am Air Am 
31CA02 Kwevkdravik-associatie Ort, 0r2 Ort 1 A A A A Air Air Air 

Roirpqemeevsi-hsp van Grote hrsndvetel ilrl Dr) J A Air Am 
Roirpgein van Kruipende boterbloem Grote 0r2 - A Air Air 
hrandnetet Akkerdistel. Rompqeir van 
Akkerdistel Hondsdrvtt. Rompggem van 
Akkerdistet/ Cypreswottsrnelk 

Roirpgem van Akkerdistet/ Akkerkers 0r2 - A A A A Air Air Am Air 
Akkerdistet! Rivierkruiskruid 

31 RG04 Rompgemeenschap van Kweek Ori 0r2 Ort J A A A A Am Am Air Air 

38AA01 Bitvoet-ocibos 0b3. 0b4. - A A A Air Air 
Ub3. Ub4. 
1 the 

38AA02 Gele is-ovihos lJlD 1Jh4 - A A A Air Air 
11h6 Mb?. 
t) Is 3 

bijlage 1 	 31-10-02 	 rsae 8 



II Voorbeeld van toepassing van het model 

De milieuklassen en beheervorm die zijn ingevoerd in het model zijn geel 
gemarkeerd. 
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De milieuvanabelen met een blauwe kleur kunnen als invoervariabele worden gebruikt. 	 1 - oplirnaal/ vaak 
die met een gritze kleur worden niet als invoernanabele worden gebruikt 

	
2 - suboplrmaal! sporadusch 

De milieuvariabelen die als invoervariabele zijn gebruikt en hun geselecleerde rnilenklassen, 	 3 - conditie heerst alleen in ondiepe bodemlaait 
hhlreri vri qefe klei ir 	 1 voorkomen onzeker 

Plantengemeerischap Regio knotupen Liitumgehalte (%) - Organisch stofgehatte (%) Kaikgehalte (%) Zuurgraad - Trofiegraad 
planten- 1 ile er niets F 	. 
gemeen-  
schap dvreteievlSRivier Beneden- 

rl 

Ï 

29AA14 Slikgroenaseoriatie 	 livvvdevloop 	Zei Bs3a t t t t t t t 1 t t t t t 	1 	t t t t t t 
29AA124 Slijkgroen-assoviativ 	 bovenloop 	Zei Be3a  
08BB04 Riet-associatie hevedenloop - Kr2 t t t t 1 t t t t t t t t t t t t 
08BB04 Riet-associatie bovvnlovp Mr2 1 t 1 1 t t t t t t 1 t 1 t 1 t t 
08BCO2 Associatie van Scheriie zetge Mrt KrZb 1 t 1 t t t t t t 1 t t 1 t 2 1 t t 
OSRGOR Roirlpgerrleenschap vav Rietgras Mrt 	11r2 Krt 	Bd6 t t t t t t t t t 1 t t t t t 1 t t 

Bok. Bs6 
12BAO1B Aus van Gekvikte vossestaart. typische Mijl 	Mij? Pijl 2 2 2 t 1 t t t t t 1 t 1 t t t t 2 t t t 

sshass 
12BA01A Asr,. van Gekniktevossestaart ssbass met Mat. Mg2 Kgt 2 2 2 t t t t t 1 t 1 1 t - 1 2 2 2 t t 

Akkerkers 
Rvrripqem. van Grotv vossi-staail v11 Ruw ()q3. Uq3 Ggt. Gg3 2 2 2 2 t t 1 2 t t t 

1 

1 1 t t t t 
Dvemdgras 

31GA02 Kweekdravik-associalie Ort 0r2 Ort 2 t 2 2 t 2 t 2 ° t t 3 t t 
Roinpgemeenschap —n Grote brandnetel Url Grt J 2 2 t t t t 1 t 7 t t 1 1 1 t 
Rompgvm van Krvipevrlv hoterbloem/ Grote 0r2 - J t t t t t t -i 7 1 t 1 t 1 t t t 2 t t 
brandnetel/ Akkerdistel Rompijem. van 
Akkerdislel Hondsdratt. Rompggem. van 
Akkerdistell Cypreswolfsrnetk 

Rompgem van Akkerdistel/ Akkerkers 0r2 - J t t t t t ° 7 t t ? ? t t t 1 1 t t 1 
Akkerdistel! Rivierkruiskrsid 

31 RGO4 Rompgemeenschap van Kweek Ort. 0r2 Ort J t t t t t ? t t t t 1 

tpAyt Rr. l7ei-os7lb 	5 0b3. 0h4. - t t 2 t 1 t t t t t t t 
Ub3. Uh4. 
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De mulienvariabelen mei een blauwe kleur kunnen als insoervariabele worden gebruikt. 	 1 - optimaal/ vaak 
die met een gripze kleur worden niet als invoervariabele worden gebruikt 	 2 - suboptimaal 1  sporadisch 
De milieuvariabolen die als invoervariabele zipn gebruikt en kun geselecteerde nileuklassen. 	 3 - conditie heerst alleen in ondiepe bodemlaag 
1 ehleîi on rIo  kleur 	 11 ioorknçvvri onzeker 

Regio 	lopen T Mediaan (cm 1.0v. maaiveld) 1 Laagste waterstand groeiseizoen (cm toe. - Vochtieverend - 
planten- 	i Inlo vr clvi 13 

[)3flttLd.1tV(rnPI?e 
r maaiveld) vermogen 

qenreen- 
schap 

St rel 	i-ilei 
clii 7 

j 	5 

2 o 3 (ii III Ecotope 	rvrerl 
Z 	II 	i StelseilRES)Ecolope 3 . 0 

57 

0 3 lubericdni- Stelsei(BES) 
- 3 

3 

1 	 i 	 / 	1 	kil_ 10)1  TTTT TJÏ H2s 
29AA04 	Slikgroev-associatie benedenloop Zsl Bs3a t 1 t t t t 1 t t 	2 1 
29AA04 	Glilkgroen-associatie hovenloop ZsJ 8s3a t t t t 1 1 t t t 	1 2 1 
08BB04 Riet-associatie hevedenloop - Kr2 t t t t 2 t t t t t 2 2 1 

08BB04 Riet-associatie bovvvloop Mr2 - t t t t 2 2 t t t t t 2 2 1 

08BCO2 Associatie van Scherpe zegge Mrt Kr2h 2 t t 2 2 7 7 t t t 1 1 2 1 t t t 2 
08RG09 Rorripgemeenschap van Rietyras Mii Ur2 Krl Bd6 2 t t 1 2 t t 1 1 2 1 t t 2 2 2 t 

Bo6. Bs6 
12BA01B Ass van Goknikte vosseslaart. typische Myt Mg2 l<gi t t t 2 1 1 t 1 1 t 1 t 2 t 7 

subass 
12BA01A Ass. van Gekniktevossestaari sribass inet Mgt. Mg2 Kqt 2 t t 2 2 t 2 t 1 2 

Akkerkers 
Rornpgem vav Grote vonsestaart err Ruw Og3, 1J03 Gql. Gg3 J t t 1 t t t t t t t t 2 1 

beemdaras 
31CA02 Kweekdravik-associativ Cr1. Cr2 Dit 3 I 1 	t 1 t 1 1 	2 1 1 1 t 1 1 

Roinprqerneenschap van Grote bravdvvtel hit Grt 3 1 t t t 1 t t t t t t t 
Rornpgerv. valt Kruipvvdv holerhlvrum Grote Cr2 - 3 1 1 t t t 1 t t t t 1 t 
brandnetel Akkerdistel Rorvpgem vair 
Akkerdistel Hondsdralt. Rorvpggem van 
Akkerdislel! Cypreswolfsrvelk 

Rompgem. van Akkerdislel) Akkerkers 0r2 - J 1 t 1 1 t 1 1 t t t t t 
Akkerdrslel! Rivierkrutskrurd 

31 RGO4 Rompgemeenschap van Kweek Ort 0r2 Orl J t t 1 1 1 2 2 t t t t 

38A 	11 .A B,inrivi-oclbo 0b3. ()h4 - t t 2 t t t t t t t t 1 t 
Ub3. Uh4 
Ub6 
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De milieuvarrabelen met een blauwe kleur kunnen als invoervariabete worden gebruikt. 	 1 - optimaal vaak 
die met een çtrilze kleur worden niet als invoervariabele worden gebruikt. 	 2 - suboptimaali sporadisch 
De mitienvariahelen die als invoervariabele nn gebruikt en hun geselecteerde mileuktassen 

	
3 -- conditie heerst alleen in ondiepe bodemlaag 

kl 	 toorkomvn ovz'*er 

Se Suntengemeenschap 	 - Regio EcotoPen T f-rvndatieduur groeiseizoen (dagen) - lnundatieduur heel jaar (dagen) Diepte overstroming in groeiveizeen 
planten- Itle er mi- • 	

- 1 cm boven maaiveldl 
gemeen-  

schap le tGervrrlv' Rivier- 	Beneden-  
Ii Ecotopen 	rivieren 

:e(-t 1110 	0 711011 ho 00 Stetsel (BES) 	Ecotopen- a iO 	5 10 	5 	5 	5 
combo Stelsel (BES) S 1 

1 1 1 2 
29AA 	A-eor 	1itC- 010i 1 	v/000Cl ien lboklir-o le 	 7-5 	7-t Flo?a 	F1- ia 1 	1 	1 1 2 2 1 1 2 
29AA04 	Slilkirroeir-assoclatie 	 hevedenlovp 	Zs3 Bv3a 1 1 1 t t 1 1 t 	t 	t 	t 1 	2 
29AA04 	Slikgroev-associatie 	 hvvevloop 	7s3 Bs3a - - - - - 2 1 1 t 2 2 - - L 
08BB114 R,el-associotic hevedevlvop - 5r2 1 t t t t 1 t 2 2 t 1 1 1 2 1 t 2 2 
088B04 Riol-associatie bvvevlvvp Mr2 - t t 1 t t 1 2 2 1 1 1 1 1 2 2 
08BCO2 Associatie van Scherpe zegge Mrt Kr2b 2 1 t 2 2 

- 

2 2 t t 1 2 1 1 1 1 1 1 t 
OSRGO° Rompqemeevschap van Rietgras Mrt. Ur2 Krt. BdE. 2 2 1 t 1 2 2 2 2 t 1 2 2 1 t 1 t t t 2 

BoE, Bs6 
12BAO1B Ass van Gekniktevossestaart typische rllgi 	Mg2 Kgt 2 1 t t 2 2 2 2 t 1 t 2 2 1 t 1 1 t t 2 

siibass 
1 2BAlll A Aso van Gekinkle vossestaart. subass met Mgi Mg2 Kgt 2 2 t 1 2 2 t t t 2 1 t t 1 t 1 2 

Akkerkers 
Rompgem van Grote vosse-taarl Cv Atv 0g3, Ug3 Ggl 	lIii? 2 1 t 1 2 2 2 2 2 t t 2 1 t 1 1 t 1 2 
beernclqras 

31CA02 Kweekdravik-associalie ()rt. 0r2 Ort J t t 2 2 1 1 1 2 2 1 t 1 1 
Romygemeenschap vvv Grote brandvotol Sri Sri 1 t t 1 2 2 1 1 1 1 t 1 1 2 2 2 2 2 
Rompitem van Krvipevrbo holerbloern Grote (Ir? - 2 t t t 2 2 2 1 1 t t 2 t 1 2 2 2 2 2 
brandnetel' Akkerdistel. Rompgem van 
Akkerdistel Hondsdratt. Rompggern. van 
Akkerdistel Cyprevwvltsmelk 

Rornpgern. valt Akkerdistel Akkerkers. 0r2 - 2 2 2 t 2 2 t t t 2 1 t 1 t 2 2 2 
Akkerdistel, Rivierkruiskruid 

31 RGO4 Rompgemeenschap van Kweek Sri 0r2 Ori 2 t t t 2 2 t 1 1 1 1 1 1 1 t 2 2 2 

38AAOI Bilnoet-ooibov 0b3. 0h4 - 2 ? t 2 t 1 t 2 t 1 1 1 1 t 2 
Llb3. lJb4 
1Jb6 

bijlage 2 	 31-10-02 	 Paip 1 



De mulieuvariabelen met een blauwe kleur kunnen als unvoer,anabele worden gebruikt 
	

A - aanwezig 
die met een qruze kleur worden niel als invoerviariabele worden gebruikt. 	 Arn 	aanwezig In mozaink; alhankelijk van begraznngsdruk verandert 
De milieuivau-iabelen duo als invoervanabele zijn gebruikt en hun geselecteerde rnileuklassen 

	
de verhouding kort- en lariggrazige gemeensohappen 

ii' kI'iir 

Code 	JPlaatengenneenschap 'Regio Ecotopen Beheer 	- niets doen ntensieve intensieve begrazirrg entensnetnnraao 
planten- Iv er 	clv E - begrazing beheer (eventueel 
genreen- viert 	ncilev wet nabeweiding) 
schap de rvterirli-n- Rivier- 	IBn 5 	Periode nu Ic 7 

vuerdvri VOOl Ecotopen- 	rivieren- - 	afgravinq nu 
V,oerme 	up 7VVU hun ci - Stelsel (RES) 	Ecotoperr- -' -• 	-S .  -' 

1 n vrv n l nvnh clv havUci - Stelsel (BES) S 
101)1)) 

lAm Air Au 
P!Î) Air 

- 	Aspi 	0 	r 	 7 	/ 	 In- 	i 	)i 	-i 0 	A Am Am 4 	1 

29AA04 	Sliçkgroen-assoruitiv 	 bunedeunloop 	Zs3 	Byte A 	A A A A A A A It 29AA04 	S)i)kgroen-sssoivaiii 	 bovenloop 	Zs3 	Bsta A 	A A A A A A A 
088804 Riel-assoriutli Ilevedenloop - Kr2 A A S A A A A A 
088804 Riet-asvix-ivlin hovenloop Mr2 - A A A A A A A A 
OI3BC-02 Asucrintie van Ai t erpu Lenige MM KrAb A A A A Air Air Air Air A A A A 
OBRGO9 Rorrpqvrreevsihap van Rielpras Mrt. Ur2 Krt 	Bd6 A A A Air Air Air A A A 

Bod, Bs6  
1 2BAOt fl Ass vuil Gekvikte vosseslauri typische Mgl Mg2 Kgt Am Air Am A A A 

subass. 
t 2BAOt A Ass vuil Gekvikte vossestaart svbass 	rel Mgl Mg2 Kgt Air Air Air 0 A A 

Akkorkvrs 
Rompqem van Grote vossestaart cnn Ruw 0g3. Ltg3 Ggt Gg3 1 Am Air Air A A A 
hoemdgtan 

31CA02 Kweekdravik-assoeiatie Dit, 0r2 OM j A A A A Am Am Air 
Rompgemeenschap van Grote brandnetel Uit Gri 7 A AIr Air 
Rompgem van Kruipende boterhlcenr/ Grote 0r2 - A Air Air 
brandnetel Akkerdintel. Roirpgern van 
Akkerdistel Hondsdratt. Rompggem van 
Akkerdistel Cypreswoltsrnelk 

Rompgem van Akkerdistel! Akkerkers. 0r2 - J A A A A AIr Arm Am Am 
Akkerdistel! Rivierknuskruid 

31 RG04 Rompgemeenschap van Kweek Ort, 0r2 Ori 1 A A A A Air A,r Air Am 

38AAl Bilveel-noibos 0b3 0b4. - A A iS Am Air 
Uh3. Uh4. 
Uh6  
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III Ecotopen van RES en BES 

Relevante RES-Ecotopen 
Zs-2 Zandplaatlzandstrand 
Zs-3 Slikpiaten/slikkige oever 
RZs4 Biezenoever 
Ur-2 Soortenarme uiterwaardruigte 
Mg-3 Kweigrasland 
Mg-2 Moerassig produktiegrasland 
Mg-1 Moerassig structuurrijk grasland 
Ug-1 Structuurrijk uiterwaardgrasland 
Ug-2 Uiterwaardhooiland 
Og-2 Oeverwal-hooiland 
Og-1 Oeverwaistroomdaigrasland 
Or-2 r Structuurrijke oeverwalruigte 
Or-1 Oeverwal met rivierduinvorming 
Og-3 Oeverwal produktiegrasland 
Ug-3 Uiterwaard produktiegrasland 
Or-4 b Bebouwde oeverwal 
Ur-4 b Bebouwde uiterwaard 

Ur-2 Soortenarme uiterwaardruigte 
Ob-3 Oeverwal zachthoutooibos 
Ob-4 Oeverwal zachthoutstruweel 
Ub-3 Uiterwaard zachthoutooibos 
Ub-4 Uiterwaard zachthoutstruweel 
Ub-6 Uiterwaard zachthout produktiebos! griend 
Mb-2 Moerassig zachthoutooibos 
Mb-3 Moerassig zachthoutstruweel 
Mr-1 Moerasruigte 
Mr-2 Rietmoeras 

Relevante BES-Ecotope' 
Bs-2a Zandplaat met pioniervegetatie/biezen 
Kr-2b Soortenrijk rietgors 
Bo-6 Ondiep hard substraat (glooiing, bestorting) 
Bs-6 Hard substraat (glooiing, bestorting) 
Bd-6 Diep hard substraat (glooiing, bestorting) 
Kg-1 Overstromingsgrasland 
Gg-O Moerassige grasgors 
Gg-1 Structuurrijk grasgors 
Gg-2 Grasgors hooiland 
Or-1 Oeverwal met rivierduinvorming 
Gg-3 Produktiegrasland 
Bs-3a Slik met pioniervegetatie/biezen 
Gr-1 Gorsruigte 
Kb-2 Vloedbos 
Kb-6 Griend 
Gb-3 Overstromingsarm vloedbos 
Gb-6 Griend/produktiebos 

Kr-2 	Rietgors 
Kr-1 	Structuurrijke gorsruigte 
Kr-O 	Biezengors 

Hydro-ecologisch effectvoorspellingsmodel voor vegetatie in ontkleide uiterwaarden. 
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