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Samenvatting

Dit rapport beschrijft een onderzoek aan 9 conserveringssystemen (10 waarvan er | is
afgevallen). Het onderzoek werd uitgevoerd in opdracht van het steunpunt
conserveringskennis van de Bouwdienst Rijkswaterstaat te Utrecht.

Het onderzoek omvat de toetsing van conserveringssystemen aan de eisen zoals die zijn
omschreven in versie 2.0 van de keuzemethodiek van Rijkswaterstaat.

Het onderzoek is door Rijkswaterstaat in diverse deelactiviteiten opgesplitst.
Rijkswaterstaat heeft TNO opdracht gegeven het onderzoek naar corrosiebestendigheid
en enkele typische verftechnische eigenschappen uit te voeren.

De Bouwdienst Rijkswaterstaat heeft het onderzoek opgestart, omdat zij behoefie heeft
aan de beschikbaarheid van verfsystemen die voldoen aan de eisen zoals omschreven in
de keuzemethodiek, zodat deze kunnen worden opgenomen in de NBD-normen van
Rijkswaterstaat.

De verfindustrie heeft zich in de periode voorafgaand aan het onderzoek terughoudend
opgesteld met betrekking tot de eisen van de keuzemethodiek. De argumentatie hiervoor
was in veel gevallen dat het benodigde onderzoek relatief duur was als
conserveringssystemen afzonderlijk aan het eisenpakket zouden worden getoetst. Het
voorstaande heeft de Bouwdienst Rijkswaterstaat doen besluiten om 10
conserveringssystemen zelf te toetsen aan de eisen van versie 2.0 van de
keuzemethodiek.

Om te komen tot een verantwoorde selectie van te toetsen conserveringssystemen, heeft
de Bouwdienst Rijkswaterstaat de verfindustrie uitgenodigd aan te geven van welke van
hun conservingssystemen de beste resultaten zouden mogen worden verwacht bij
toetsing aan de keuzemethodiek.

Uit de wveelheid aan voorgestelde conserveringssystemen, met bijgeleverde
achtergrondinformatie, heeft de Bouwdienst Rijkswaterstaat in overleg met een team
van deskundigen, 10 conserveringssystemen geselecteerd.

De verfindustrie heeft vervolgens zelf de conserveringssystemen aangebracht op
proefpanelen die door Rijkswaterstaat hiervoor beschikbaar werden gesteld. Helaas
bleek dat één van de geselecteerde leveranciers de proefpanelen niet naar
Rijkswaterstaat retour zond.

Uit de resultaten van het onderzoek blijkt dat geen van de onderzochte
conserveringssystemen aan alle eisen van versie 2.0 van de keuzemethodiek voldoet.

Na toepassing van een door TNO voorgestelde aanvulling op de eisen voldoet alleen het
conserveringssysteem van Wasser aan alle eisen die gelden voor de bedoelde toepassing
van het systeem. De conserveringssystemen van Fortis, Sika en het referentiesysteem
presteren sterk. Het conserveringssysteem van Sigma presteert redelijk.
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Overzicht van de conserveringssystemen, benodigde proefpanelen en aanbevolen
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1 Inleiding

Dit rapport beschrijft een onderzoek aan 9 conserveringssystemen (10 waarvan er 1 is
afgevallen).

De Bouwdienst Rijkswaterstaat heeft zich tot doel gesteld om op korte termijn te
beschikken over conserveringssystemen die voldoen aan de eisen zoals omschreven in
versie 2.0 van de keuzemethodiek. De conserveringssystemen die hieraan voldoen zijn
namelijk geschikt om te worden opgenomen in de NBD-normen van Rijkswaterstaat.
In het kader van de toetsing van conserveringssystemen aan de eisen van de
keuzemethodiek heeft de Bouwdienst Rijkswaterstaat aan TNO opdracht gegeven om
de corrosiebestendigheid en enkele typische verftechnische eigenschappen van de
conserveringssystemen te onderzoeken.

De Bouwdienst Rijkswaterstaat heeft door middel van het schrijven SCON-P-01210
d.d. 7 augustus 2001 (zie bijlage A) TNO verzocht om een offerte uit te brengen voor
het voornoemde onderzoek.

TNO heeft het onderzoek aangeboden door middel van TNO-offerte BU1.01/008968-
1/MS d.d. 5 september 2002 (zie bijlage B).

Rijkswaterstaat heeft de opdracht verstrekt door middel van overeenkomst BDP/6475
d.d. 23 november 2001 (zie bijlage C).

2 Achtergrondinformatie

Rijkswaterstaat werd de afgelopen jaren bij herhaling geconfronteerd met kostbare
schades aan grote bouwwerken. Een belangrijk deel van deze schades werd
veroorzaakt door falende conserveringssystemen. Sprekende voorbeelden hiervan zijn
de schades die waren ontstaan op de belangrijkste Nederlandse waterkeringen,
waaronder de Oosterschelde-, Haringvliet- en de Maeslandkering.

Om de kans op herhaling in de toekomst tot een minimum te beperken, heeft
Rijkswaterstaat reeds enkele jaren geleden de stap genomen om een keuzemodel te
ontwikkelen dat helpt bij het selecteren van conserveringssystemen.

In feite worden in het keuzemodel de beslissingsstappen om tot de keuze van een
conserveringssysteem te komen omschreven. Bij een correcte uitvoering werden in het
verleden exact dezelfde stappen doorlopen, waardoor het keuzemodel kan worden
gezien als een bestaande procedure die nu zwart op wit is vastgelegd. Het keuzemodel
zoals door Rijkswaterstaat opgesteld, omschrijft echter niet alleen de voornoemde
procedure, maar geeft ook veel aanvullende informatie die de gebruikers zal helpen
ook in moeilijke situaties tot een weloverwogen selectie te komen.

Voor het evalueren van de prestaties van door de verfindustrie aangeboden
conserveringssystemen zijn twee basis-eisenpakketten in de keuzemethodiek
opgenomen, te weten een pakket voor toepassingen waarbij het conserveringssysteem
atmosferisch wordt belast en een pakket voor toepassingen waarbij het
conserveringssysteem wordt belast door immersie in water. Het keuzemodel biedt de
ruimte en aanwijzingen om de basis-eisenpakketten bij te stellen voor specifieke
toepassingen. Het keuzemodel helpt hiermee de gebruiker in hoge mate om te komen
tot de selectie van hoogwaardige conserveringssystemen.
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Gezien de kostbaarheid van de reparatie van de voornoemde schades heeft
Rijkswaterstaat ervoor gekozen het niveau van de eisen zoals vastgelegd in de basis-
eisenpakketten hoog te stellen. Uitgangspunt hierbij was dat het naar beneden
bijstellen van de eisen, wanneer te conserveren objecten hier de ruimte toe laten, veel
eenvoudiger is, dan het naar boven bijstellen van de eisen, wanneer te conserveren
objecten dit noodzakelijk maken.

De verfindustrie stelde zich terughoudend op ten aanzien van het testen van
conserveringssystemen volgens de basis-eisenpakketten uit het keuzemodel. Men
beargumenteerde dat het benodigde onderzoek relatief duur was, wanneer
conserveringssystemen afzonderlijk zouden moeten worden getest.

Omdat  Rijkswaterstaat  behoefte heeft aan de  beschikbaarheid wvan
conserveringssystemen die voldoen aan de eisen zoals omschreven in de basis-
eisenpakketten van de keuzemethodiek en de verfindustrie klaarblijkelijk slechts
bereid was in beperkte mate te investeren, heeft de Bouwdienst Rijkswaterstaat
besloten zelf 10 conserveringssystemen te toetsen aan de basis-eisenpakketten.

Om te komen tot een verantwoorde selectie van conserveringssystemen, heeft de
Bouwdienst Rijkswaterstaat de verfindustrie uitgenodigd aan te geven van welke van
hun conserveringssystemen de beste resultaten zouden mogen worden verwacht bij
toetsing aan de basis-eisenpakketten van de keuzemethodiek.

Uit de veelheid aan voorgestelde conserveringssystemen met bijgeleverde
achtergrondinformatie, heeft Rijkswaterstaat, in overleg met een team van
deskundigen, 10  conserveringssystemen  geselecteerd. ~De  geselecteerde
conserveringsSystemen zijn omschreven in bijlage D.

De verfindustrie heeft vervolgens zelf de conserveringssystemen aangebracht op
proefpanelen die de Bouwdienst Rijkswaterstaat hiervoor beschikbaar had gesteld.
Helaas bleek dat één van de verfleveranciers de proefpanelen niet retourneerde met
het aanbevolen conserveringssysteem.

3 Proefmaterialen

De voor het onderzoek benodigde proefpanelen werden verzorgd door de Bouwdienst
Rijkswaterstaat. Nadat de Bouwdienst Rijkswaterstaat de proefpanelen bij de
verfleveranciers had afgeleverd, kregen de verfleveranciers gedurende een vooraf
vastgestelde periode de tijd om de conserveringssystemen aan te brengen.
Steekproefsgewijs bezochten vertegenwoordigers van de Bouwdienst Rijkswaterstaat
de verfleveranciers om één of meer applicatiegangen van de veelal meerlaags
conserveringssystemen bij te wonen en opvallende zaken vast te leggen. Nadat de
conserveringssystemen waren aangebracht, werden de proefpanelen voor onderzoek
geretourneerd. De proefpanelen zoals omschreven in de keuzemethodiek, voor het in
dit rapport beschreven onderzoek, bestaan uit vlakke en geprofileerde stalen panelen
van 100 mm breed, 150 mm lang en 6 mm dik. Bij de geprofileerde proefpanelen zijn
in de volle breedterichting drie (100 mm lange) 45° groeven aangebracht, groef 1 is
0,8 mm diep, groef 2 is 1.4 mm diep en groef 3 is 2,0 mm diep. Groef 2 is precies
over het midden van het paneel aangebracht en de groeven 1 en 3 zijn aan
weerskanten op een afstand van 40 mm van groef 2 aangebracht.

In bijlage D van dit rapport wordt een overzicht gegeven van de proefpanelen die voor
het onderzoek benodigd waren. Tevens is in deze bijlage opgenomen welke
conserveringssystemen voor immersie- en welke conserveringssystemen voor
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atmosferische belasting werden aanbevolen door de verfleveranciers.

Alle vlakke proefpanelen die waren bedoeld voor de beoordeling van de
corrosiewering werden voor aanvang van de testen voorzien van een standaard kras
tot op het staal. Deze standaard kras is 100 mm lang en 1 mm breed.

Voordat de proefpanelen aan het testprogramma werden onderworpen, werd een
innamekeuring uitgevoerd. De resultaten van deze innamekeuring werden aan de
Bouwdienst Rijkswaterstaat gerapporteerd in TNO-rapport BU4.01/039984-1/AA d.d.
31 oktober 2001.

Onderzoek

Programma van onderzoek

Het programma van onderzoek omvat de testen die nodig zijn om de geselecteerde
conserveringssystemen op de corrosiebestendigheid en enkele typische verftechnische
eigenschappen te onderzoeken en te toetsen aan de basis-eisenpakketten van de
keuzemethodiek, zie bijlage E. In tabel 4.1 zijn deze testen samengevat. In de tabellen
4.2 en 4.3 zijn de bijbehorende eisen samengevat.

Tabel 4.1, Samenvatting van de testen

Omschrijving: Zie de gedetailleerde
omschrijving in paragraaf:
TNO-Corrosietest (1500 uur) 4.2
Zoutneveltest volgens ASTM B117 (1500 uur) 4.3
Zoetwaterdompeltest volgens ISO 2812-2 (1000/2000 uur) 4.4
Zoutwaterdompeltest volgens ISO 2812-1 (2000 uur) 4.5
Hechting volgens ASTM 4541/ISO 4624 4.6
Slagvastheid volgens ISO 6272 4.7
Krasvastheid volgens ISO 1518 4.8
Stootvastheid volgens NEN 5335 4.9

6/15

Opmerking: De expositieduur voor de zoetwaterdompeltest is afhankelijk van de
bedoelde toepassing van het betreffende conserveringssysteem. Bij atmosferische
belasting is de voorgeschreven expositieduur 1000 uur en bij immersiebelasting is de
voorschreven expositieduur 2000 uur

Tabel 4.2, Eisen met betrekking tot de corrosietesten

Test: Eisen:
(resultaat van de eindbeoordeling)
verminderde roest vanuit de blaren
hechting vanuit de kras
kras

TNO Corrosietest <5 mm <3 mm geen
Zoutneveltest <3 mm <2.5 mm geen
Zoetwaterdompeltest <2.5 mm <2.0 mm <82<D2
Zoutwaterdompeltest <2.5 mm <2.0 mm geen
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Tabel 4.3, Eisen met betrekking tot enkele verftechnische eigenschappen

7/15

Test: Eisen:
(m.u.v. de hechting alleen van toepassing op immersie belaste
conserveringssystemen)

Hechting > 3N/mm?

Slagvastheid > 4Nm

Krasvastheid >70N

Stootvastheid < 15 mm? beschadigd oppervlak

geen beschadigingen tot de ondergrond

TNO-Corrosietest

De TNO-corrosietest is een cyclische test met variérende temperatuur en
luchtvochtigheid, gecombineerd met periodiek besproeien met kunstmatig regenwater
en continue dosering van gassen.

Per conserveringssysteem werden drie vlakke en drie geprofileerde proefpanelen
gedurende 1500 uur onder een hoek van 15 tot 30° geéxposeerd. De proefpanelen
werden visueel beoordeeld na 500, 1000 en 1500 uur expositie. De resultaten zijn
samengevat in bijlage F.

Cyclus:

14 uur 30°C bij 75 % RV;

3 uur 60 °C bij 50 % RV, waarbij de RV binnen het eerste half uur
afneemt van 75 naar 50 %;

7 uur 30 °C bij 96 % RV, waarbij 4 maal een half uur kunstmatig
regenwater wordt verneveld.

Regenwater:

De samenstelling van het kunstmatige regenwater is gebaseerd op analyses van
natuurlijk regenwater in de Nederlandse kuststrook. De concentratie is echter
verduizendvoudigd. Een aantal van de in natuurlijk regenwater voorkomende ionen
slaat bij deze hoge concentratie neer. Neergeslagen ionen dragen nauwelijks bij aan
het corrosieproces, omdat het bij corrosieprocessen redoxreacties betreft. Door
weglaten van de ionen waarvan nauwelijks een bijdrage aan het corrosieproces wordt
verwacht is de samenstelling zo aangepast, dat geen neerslag meer wordt gevormd in
het kunstmatige regenwater. Samenstelling van het kunstmatige regenwater:

Verbinding: Concentratie (g/1):
NaCl 5.188
KCl 0.4474
CaCl2.2H20 2,2053
MgClI2.6H20 2,5414
Na2C03.10H20 0.5723
NH4NO3 4,0020
Na2S04.10H20 7.1727
CuCl2.2H20 0,0068
FeClI3 0,1622
NiCI2.6H20 0,0048
NH4F.HF 0.0428
NaHS04.H20 2,1539

(NH4)2504 1,6022
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4.4

8/15

Gasdosering:
In de proefruimte wordt continu zwaveldioxide (SO2) gedoseerd tot een concentratie
van ca. 1,7 vppm en koolstofdioxide (CO2) tot een concentratie van ca. 0.4 % (v/v).

Neutrale zoutneveltest

De neutrale zoutneveltest werd uitgevoerd volgens ASTM B 117. Bij deze test wordt
in de proefruimte bij een temperatuur van 35 £ 1 °C continu een waterige oplossing
verneveld van 5 + 1 massaprocent natriumchloride met een pH van 6.5 - 7.2.

Door deze zoute nevel bedraagt de relatieve vochtigheid in de testruimte meer dan 95
%. Per conserveringssysteem werden drie vlakke proefpanelen gedurende 1500 uur
onder een hoek van 15 tot 30° geéxposeerd. De proefpanelen werden visueel
beoordeeld na 500, 1000 en 1500 uur expositie. De resultaten zijn samengevat in
bijlage G.

Zoetwaterdompeltest

De zoetwaterdompeltest werd uitgevoerd volgens ISO 2812 deel 2. Bij deze test
worden de proefpanelen voor 75% ondergedompeld in gedemineraliseerd water van
40 + 1 °C. Tijdens de proef wordt constant lucht door het water gevoerd. Zodra het
gedemineraliseerde water verkleurt of de geleidbaarheid stijgt tot boven de 2 mS
wordt het ververst.

Per conserveringssysteem werden drie vlakke proefpanelen onder een hoek van 15 tot
30° geéxposeerd. De proefpanelen werden visueel beoordeeld na 500, 1000, en indien
van toepassing na 1500 en 2000 uur expositie.

Verder werd per conserveringssysteem één paneel voor de 16 uur overschilderproef en
één paneel voor de 14 dagen overschilderproef geé€xposeerd. Na afloop van de
expositie werd van deze proefpanelen de hechting van het conserveringssysteem
bepaald zoals omschreven paragraaf 4.6.

Zoals omschreven in paragraaf 4.1 is de expositietijd afhankelijk van de bedoelde
toepassing van het conserveringssysteem.

Bij de toepassingen met en zonder UV is de voorgeschreven expositietijd 1000 uur,
Bij toepassingen met immersiebelasting is de voorgeschreven expositietijd 2000 uur.
Voor een aantal conserveringssystemen is zowel immersie als niet immersiebelasting
als bedoelde toepassing door de verfleverancier opgegeven. Omdat het aantal
beschikbare proefpanelen beperkt was, werden de volgende
eindbeoordelingstijdstippen in overleg met de Bouwdienst Rijkswaterstaat
overeengekomen.

Tabel 4.4. Tijdstippen voor de eindbeoordeling voor de zoetwaterdompeltest

Aanbevolen Aantal proefpanelen voor de Aantal proefpanelen voor de
toepassing eindbeoordeling na 1000 uur eindbeoordeling na 2000 uur
expositie expositie

+UV

-UvV

Imm

Imm en -UV

Lol ol =0 I S5 3 l S8
(SO RSN RUST PN

Imm, -UV en +UV

(zie bijlage D voor een toelichting op “+UV. -UV, Imm™)
De resultaten zijn samengevat in bijlage H (zie ook de opmerkingen in paragraaf 5.1).
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4.5

4.6

4.7

Zoutwaterdompeltest

De zoutwaterdompeltest werd uitgevoerd volgens ISO 2812 deel 1. Bij deze test wordt
het proefmateriaal voor 75% ondergedompeld in zoutwater van 23+1°C, dat voor deze
toepassing een concentratie heeft van 3 massaprocent natriumchloride (nagenoeg
gelijk aan de zoutconcentratie van zeewater). Bij deze testuitvoering wordt evenals bij
de zoetwaterdompeltest constant lucht door het water gevoerd.

Van alle conserveringssystemen werden drie vlakke proefpanelen onder een hoek van
15 tot 30° gedurende 2000 uur geéxposeerd. Opgemerkt wordt dat de eisen zoals die
zijn omschreven in de keuzemethodiek alleen van toepassing zijn op de
conserveringssystemen die zijn bedoeld voor immersietoepassingen. De proefpanelen
werden visueel beoordeeld na 500, 1000, 1500 en 2000 uur expositie. De resultaten
zijn samengevat in bijlage |

Hechting

De hechting van alle conserveringssystemen werd bepaald na opslag in een
klimaatkamer bij 23 + 2 °C en 50 + 5 % relatieve vochtigheid.

Tevens werd de hechting bepaald aan conserveringssystemen met een overschildertijd
van 16 uur en van 14 dagen na te zijn onderworpen aan een zoetwaterdompeltest zoals
omschreven in paragraaf 4.4.

De bepaling werd uitgevoerd volgens ASTM D4541 met behulp van een trekbank, die
staat opgesteld in een klimaatkamer bij 23 + 2 °C en 50 + 5 % relatieve vochtigheid.
De testuitvoering was als volgt.

Op ieder proefpaneel werden 5 aluminium dollies gelijmd met behulp van twee
componenten epoxylijm. De proefpanelen die uit de zoetwaterdompeltest kwamen
hebben voor het lijmen ca. 8 uur de tijd gekregen om oppervlakkig te drogen bij 23 +
2 °C en 50 £ 5 % relatieve vochtigheid. Nadat de epoxylijm ca. 24 uur was
doorgehard bij voornoemde condities, werden de dollies met behulp van de trekbank
van de proefpanelen getrokken. Hierbij was de treksnelheid zodanig ingesteld dat de
spanningstoename lager was dan 1 MPa/s, maar de aluminium dollies wel binnen 100
seconden na aanvang van het opbouwen van de trekkracht loskwamen. De resultaten
zijn samengevat in bijlage J. De hechtsterkte is gegeven als de spanning waarbij de
breuk optrad.

Slagvastheid

De slagvastheid werd bepaald met behulp van een slagvastheidstoestel volgens ISO
6272 bij een temperatuur van 23 = 2 °C en een relatieve vochtigheid van 50 + 5%.

De slagvastheid is de weerstand van een beschermlaag tegen plotselinge vervorming
als gevolg van impact door een botsend voorwerp (direct impact). Bij de
slagvastheidstest valt een kogel, verzwaard met een valgewicht, vanaf toenemende
hoogten op de beschermlaag. De valhoogte vermenigvuldigd met de massa van het
valgewicht, waarbij de beschermlaag nog net niet barst. is een maat voor de
slagvastheid.

In dit onderzoek werd de impact waarbij de toplaag nog net niet barst of de volgende
laag nog net niet vrijkomt te liggen als beoordelingscriterium geteld. De resultaten
zijn samengevat in bijlage K.

9/15
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4.8

4.9

Krasvastheid

De krasvastheid werd bepaald met behulp van een krasvastheidstoestel volgens ISO
1518 bij een temperatuur van 23 = 2 °C en een relatieve vochtigheid van 50 = 5%.

De krasvastheid is de weerstand van een beschermlaag tegen het doorkrassen met een
1 mm dikke kraspen die is gemonteerd in een conische houder. De punt van de
kraspen heeft een afrondingsstraal van 0.5 mm. Bij de krasvastheidstest wordt de
kraspen onder belasting van een gewicht loodrecht over het te testen
conserveringssysteem getrokken. De mate van krasvastheid wordt bepaald door de
laagste belasting (het minimum gewicht) waarbij het te testen conserveringssysteem
juist tot op de ondergrond wordt ingekrast. De resultaten van de krasvastheidstest zijn
samengevat in bijlage L.

Stootvastheid

De stootvastheid werd bepaald door middel van de moerenvalproef volgens NEN
5335. Bij deze test vallen 20 gedraaide stalen zeskant moeren, type M 10, van 140 cm
hoogte op het oppervlak van proefpanelen, die onder een hoek van 45° staan
opgesteld. Het oppervlak van de veroorzaakte beschadigingen (uitgedrukt in mm?)
geldt als maat voor de stootvastheid. Bij de beoordeling wordt onderscheid gemaakt
naar het totaal beschadigde oppervlak en het oppervlak dat is beschadigd tot op de
ondergrond. De resultaten van de stootvastheidstest zijn samengevat in bijlage M.

Beoordeling van de resultaten van de corrosietesten

De proefpanelen die werden onderworpen aan de corrosietesten werden na iedere 500
uur expositie visueel beoordeeld op de volgende aspecten:

- blaarvorming op het oppervlak volgens ISO 4628/2;

- scheurvorming volgens ISO 4628/4;

- onthechting van de coating volgens ISO 4628/5:

- gebreken vanuit de krassen volgens TNO beoordelingssysteem;

- gebreken op overige onderdelen van de proefpanelen:

- overige opvallende zaken.

In de bijlagen F t/m I, waarin de resultaten van de corrosietesten zijn samengevat, zijn

in de tabellen de volgende kolommen te onderscheiden:

- systeem;

- paneel:

- corrosie in de kras:

- blaren langs de kras;

- defecten langs de kras;

- blaren op het oppervlak;

- barsten in groefnr;

- opmerkingen:

- waarnemingen na verwijderen van de coating: roestuitbreiding onder de coating:

- waarnemingen na verwijderen van de coating: verminderde hechting vanuit de
kras;

- eindbeoordeling.
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Hierna volgt een korte toelichting op de betekenis van de kolommen.

Kolom: *Systeem™

Onder deze kolom staat het betreffende conserveringssysteem vermeld met hieraan
toegevoegd de afkorting die aangeeft voor welke toepassing het conserveringssysteem
door de verfleverancier werd aanbevolen (zie ook bijlage D).

Kolom: “paneel™
In deze kolom wordt aangegeven op welk paneel de beoordeling betrekking heeft.
Aangegeven wordt of het een vlak of geprofileerd paneel betreft.

Kolom: “corrosie in de kras™
Het betreft de corrosie die in de kras zichtbaar is (niet de corrosie die zich vanuit de
kras naar opzij heeft ontwikkeld).

Kolom: *blaren langs de kras™

In deze kolom wordt volgens de TNO-beoordelingsmethode de mate van
blaarvorming vanuit de kras gegeven. Bij normale blaarvorming wordt eerst de
diameter van de belangrijkste blaren opgegeven. gevolgd door het percentage van de
kras dat over de afstand van de diameter van de belangrijkste blaren is bezet door
blaren.

Het kan voorkomen dat niet alle blaren tegen de kras aanliggen. maar zich bevinden in
een gebied rondom de kras. In dat geval wordt de voortschrijding van het front
waarover zich blaren ontwikkelen opgegeven met hierna de bezetting door blaren
binnen het gegeven front. De opgave begint met de afkorting (ft.)

In bijlage O wordt een voorbeeld voor en na het verwijderen van de coating getoond
op foto 1 en 2.

Kolom: “defecten langs de kras™

Langs de kras kunnen zich behalve blaren ook andere defecten ontwikkelen zoals
bijvoorbeeld onthechting (afgekort als onth.). Ook deze gebreken worden beoordeeld
volgens het TNO-beoordelingssysteem; eerst wordt de belangrijkste uitbreiding vanuit
de kras gegeven, gevolgd door het percentage van de kras dat door deze uitbreiding
wordt bezet.

Kolom: “blaren op het oppervlak™
Blaarvorming op het oppervlak wordt beoordeeld volgens ISO 4628/2.

Kolom: “barsten in groefnr”
Indien er zich barsten in de groeven van de geprofileerde panelen ontwikkelen wordt
opgegeven in welke groef zich hoeveel barsten ontwikkelen.

Kolom: “opmerkingen™

Onder deze kolom kunnen alle aspecten worden geplaatst die buiten de voornoemde
kolommen vallen. Ook kan het voorkomen dat zich vanuit een kras een bepaalde soort
blaren ontwikkelt die vallen onder de kolom blaren langs de kras en dat zich
gelijktijdig ook een paar afwijkende (enkele extra grote) blaren ontwikkelen die hier
niet meer goed zijn bij te plaatsen. Dergelijke blaren zijn dan opgenomen onder de
kolom “opmerkingen™

Kolom: “waarnemingen na verwijderen van de coating: roestuitbreiding onder de
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coating en verminderde hechting vanuit de kras”

Na afloop van de corrosietesten werd de coating rondom de krassen verwijderd om de
werkelijk opgetreden aantasting beter te kunnen beoordelen.

Bij de beoordeling werd onderscheid gemaakt naar roestuitbreiding en verminderde
hechting van het conserveringssysteem

Roestuitbreiding

De roestuitbreiding vanuit de kras die kon worden waargenomen na het verwijderen
van het conserveringssysteem werd op dezelfde wijze beoordeeld als voordat het
conserveringssysteem was verwijderd.

Verminderde hechting

Verminderde hechting vanuit de kras wordt beoordeeld door het conserveringssysteem
met een spatel of een stomp mes te verwijderen en na te gaan of tijdens het
verwijderen een verminderde hechting vanuit de kras waarneembaar is.

In bijlage N worden voorbeelden van verminderde hechting getoond op foto 3 en 4.

Kolom: “Eindbeoordeling™

De tabellen waarin de resultaten van de zoetwaterdompeltest zijn opgenomen bevatten
vanaf de 1000 uur beoordeling een kolom “eindbeoordeling™.

De zoetwaterdompeltest is de enige test in dit onderzoek waarin niet alle
conserveringssystemen een gelijktijdige eindbeoordeling hebben. Daarom is per
proefpaneel aangegeven na hoeveel uur expositie de eindbeoordeling heeft
plaatsgevonden, dit is of na 1000 uur of na 2000 uur, zie paragraaf 4.4.
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6 Bespreking van de resultaten

De resultaten van de testen zijn opgenomen in de bijlagen. Bij de tabellen met resultaten die van belang zijn voor de toetsing van de conserveringssystemen zijn de

eisen vermeld zoals die zijn opgenomen in de keuzemethodiek van de Bouwdienst Rijkswaterstaat (uitgave augustus 2001).
Bij een stricte toepassing van deze eisen wordt een totaalresultaat verkregen zoals omschreven in paragraaf 6.1. In paragraaf 6.2 wordt een totaalresultaat

omschreven zoals dat wordt verkregen, nadat een door TNO voorgestelde aanvulling op de eisen uit de keuzemethodiek wordt toegepast.

6.1 Toetsing aan de eisen van de keuzemethodiek

De onderzoeksresultaten zijn getoetst aan de eisen die zijn geformuleerd in versie 2.0 van de keuzemethodiek. De afzonderlijke eisen zijn opgenomen in de bijlagen
en een samenvatting van de eisen wordt gegeven in paragraaf 4.1. Bij toetsing van de resultaten in de afzonderlijke bijlagen wordt een onvoldoende duidelijk
overzicht verkregen van de totaalprestatie van de conserveringssystemen. Om toch in één tabel een totaaloverzicht te verkrijgen zijn de resultaten in tabel 6.1
samengevoegd. Een voldoende resultaat is in deze tabel opgenomen als een groen vak en een onvoldoende resultaat is opgenomen als een rood vak. Een aantal van de
eisen is niet op alle conserveringssystemen van toepassing. Dit is aangegeven door in de desbetreffende vlakken n.v.t. te vermelden.

Tabel 6.1, Prestatie van de conserveringssystemen in relatie tot de gestelde eisen.

Systeem no: | Toepassing; TNO  Zoutnevel- = Zoetwater- Zoetwater- = Zoutwater- = Hechting Krasvast- | Stootvast- | Slagvast- Totaalbeoordeling
Corrosie test dompeltest | dompeltest | dompeltest heid heid heid
test geen wel
_ (1500uur) | (1000uur)r | (2000uur) (2000uur) immersie immersie
(1500uur)
Fortis +UV I nv.t nv.t nvit nv.t. nv.t nvt
Jotun +UV vervallen vervallen vervallen vervallen vervallen vervallen vervallen
Wasser +UV nv.t n.v.t. n.v.t. nv.t. nv.t nv.t
Zandleven -Uuv nv.t n.v.t nv.t. nv.t nv.t
Akzo Imm
Hempel Imm
Sika Imm
Referentie Imm

Ameron Imm, -UV

Sigma Imm, -UV,

(Zie bijlage D voor een toelichting op “-UV, +UV en Imm”)
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6.2 Toetsing aan de eisen van de keuzemethodiek met aanvullende eisen.

Uit tabel 6.1 blijkt dat er weinig conserveringssystemen zijn die op veel onderdelen voldoende scoren. Bij verificatie in de bijlagen van de ernst van de onvoldoendes
blijkt dat er voor een aantal gevallen sprake is van harde onvoldoendes. In een aantal andere gevallen is de onvoldoende echter ontstaan door een plaatselijke
uitschieter die duidelijk afwijkt van het gemiddelde dat door het betreffende conserverinssysteem voor de betreffende test werd behaald, hetgeen voor een objectieve
beoordeling niet redelijk is. Om een dergelijke onredelijkheid in de praktijk te ondervangen zal men ertoe geneigd zijn bij een selectie enkele kleine uitschieters door
de vingers te zien. Aangezien de term uitschieter niet is gedefinieerd bestaat het risico dat naar verloop van tijd de grenzen vervagen en ook echte onvoldoendes onder
de noemer uitschieter door de vingers worden gezien. De wijze waarop uitschieters worden beoordeeld, zal daarom volgens een zoveel mogelijk vastomlijnde
procedure moeten plaatsvinden. TNO stelt voor de eisen zoals die in de keuzemethodiek zijn vastgelegd voor de corrosietesten te handhaven en deze uit te breiden
met de volgende aanvulling: “Over maximaal 10% van de kras mag de gestelde eis met ten hoogste een factor twee worden overschreden”.

Bij toepassing van deze aanvulling gaat tabel 6.1 over in tabel 6.2.

Tabel 6.2, Prestatie van de conserveringssystemen in relatie tot de gestelde eisen (na toepassing van de voorgestelde aanvulling op de eisen).
: . :

Systeem no: l Toepassing: ~ TNO Zoutnevel | Zoetwater | Zoetwater = Zoutwater Hechting | Krasvast Stootvast | Slagvast Totaalbeoordeling
Corrosie test dompeltest | dompeltest | dompeltest heid heid heid
test geen Wel
(1500uur) | (1000uur)r | (2000uur) | (2000uur) immersie immersie
(1500uur)
Fortis +UV nv.t nv.t nv.t nvt nv.t. nv.t.
Jotun +UV vervallen vervallen vervallen vervallen vervallen vervallen vervallen vervallen vervallen vervallen vervallen
Wasser +UV nv.t nv.t nv.t. nv.t. nv.t. nv.t.
Zandleven -Uv nv.t. nv.t nvt nv.t nv.t. nvt
Akzo Imm nv.t
Hempel Imm nv.t
Sika Imm nv.t.
Referentie Imm nv.t.
Ameron Imm, -UV
Sigma Imm, -UV,
+UV

(Zie bijlage D voor een toelichting op “-UV, +UV en Imm”)
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7 Conclusies

Geen van de onderzochte conserveringssystemen voldoet aan alle eisen uit de
keuzemethodiek versie 2.0 van de Bouwdienst Rijkswaterstaat voor de in dit rapport
beschreven testen. Opvallend is dat met name moeilijk aan de eisen voor de stoot- en
slagvastheid kan worden voldaan.

Ook de eisen voor de TNO Corrosietest en de zoutneveltest blijken zwaar te zijn. Een
aantal van de conserveringssystemen bleken hier echter onvoldoende te scoren als gevolg
van plaatselijke overschrijdingen van de gestelde eisen. Daarom stelt TNO voor de eisen
van de keuzemethodiek uit te breiden met de aanvulling: “Over maximaal 10% van de
kras mag de gestelde eis met ten hoogste een factor twee worden overschreden”™.

Na toepassing van deze aanvulling scoren meer conserveringssystemen voldoendes in de
verschillende testen.

Voor wat betreft de totaalprestatie wordt opgemerkt dat met toepassing van de aanvulling
op de eisen alleen het conserveringssysteem van Wasser aan het totaal pakket aan eisen
voldoet.

Voorts presteren in relatie tot de toepassing de conserveringssystemen van Fortis. Sika
en het referentiesysteem sterk. Het conserveringssysteem van Sigma presteert redelijk.

8 Ondertekening

Eindhoven,
TNO Industrie

Projectleider > _— Manager Coatings

. de Ruiter

Ing. A.M. Agterberg
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A Uitnodiging tot prijsopgave

Ara
TNO
T.ev. de heer AM, Agtecherg
Postbus 6235 D
5600 HE Eindhaven W M ok

THAME 990 e

!5--.}!‘. 2ull 125111 §?1

A ﬁ%*‘f"b@f‘f / b lramer

Contastpessonn I N T
A Heutink 0302858383
Datum Hifagein)
augustus 2007 -
£3as ke vy kEmimer
SCON-P-O1210
Crdermerp

offerte aanvrang testprogramma

Geachie hest Agterherg

Hieroip verzoeken wy u een ufferie Uit te brenperevoor bet antvoeren van testen in et
kader van ons onderzoeksproject ‘prestaties verfsysteman taboratorium en praktik)’.

Aanisiding

De aantelding tot dit onderzoek 1 het beslait van Rijkswaterstaat om per 1 juni 2002 de
Keuzemethadiek Conservermgssyst in te voeren, Vanat dan worden alieen volgens
de e thadiek goedgekeurde systemen opg i het int

normenngsystesm van Rijkswaterstaat (INBD-normen)

Om tegemoet te komen aan de verindustrie worden © systemen n #én
referenbesysteem op kosten van Rijkswaterstast volgens de Keuzemethodiek getest

Onderzoek
Wi verzoeken u de 10 systarmen b testen confarm de Kewremeihodiek, versie 2,
augustus 2001 (zie bijlage) voor de volgende functionele eisen
= Awmostensche peiashing;
Aanvuiiende eisen voor immarsie.

Ma 500 yur vindt een tussentijdse beogrdeling plaats. De testpanelien die na 500 usur miet
aan de eizen valdoen worden wit het teslprogramma gehaald.

Planming

De leveranciers leveren op witerhik 5 oktober a5 de westplaten by 1 aan U dient dan een
mgangsconirale it te voeren. Na 500 uur moet een eerste beoordeling plaatsvinden.
Wiy ontvangen uitedik 12 november a.s. de beoordeling over de eerste 500 uur, De
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A (vervolg) Uitnodiging tot prijsopgave

FTON-P-D1210

SCON-F

concept eindrapportage dient uiteriji 1 weken na sinde van de testduur ingeleverd en
besproker e zijn

Rapporiage
Graag ontvangen wij de volgende rapportages volgens de b deling en eisen als
genoemd in de Keuzemethodiek
verslag van de mgangscontrole;
beoordelng na 500 uur,
eindbeoordebng
o rapport met alie resultaten Gn S.voud)
o rapport met alle resultalen geanonimiseerd (n 5-voud)
o rapport van teder systeem afzonderlijk (in 3-voud).

Fle rapporiages bevatten de resultaten van de onderzoeken en de vergeliflung van de
resultaten mel de voorgescheeven sisen Rijkswaterstaat mterpretesrt de resultaten.
ledere concephrapporiage dient besproken te worden. Rijkswaterstaat geeft na het
bespreken en inleversn van ledere conceptrapportage binnen 3 weken commentaas. U
dient dit commentaar te verwerken inesn definitief rapport

i1 ghient in samenwerking met een ander onderzoeksinstituut uw eindbesordeing samen
te voegen met de eindb Jeding van het desbetreffende ondeoeksinstituut wn sen
eindrapportage. Dit betreft de resultaten van de testen volgens de Keuzemethodiek voor
mechamische elgenschappen, dimensie verandenng en esthetica. De afzonderlike
instituten blilven ten alle tijden verantwoordelijk voor hun mgen testresultaten (hetgeen
sok uit de rapporiages dient Le bitken)

L knigt do tingerns pportages per syst van Rigk taat aangeleverd, Deze
dienen i de sndapponage venwerkt ta worden

detaling
De betaling 15 gekoppeld aan bovengencemde resultaten:
versiag van de ingangscontrole (25% Y
= besordeiing na 500 wur (50%);
- eindbeoordeling (25%)

Eigendom en geheimhouding
in de offerte moet explicst worden vermeld.
de onderzneksresuitaten en alle daaruil voorbvioeende gegevens worden
igendom van Rijkswaterstaat
- uverplicht zich tol geheanhouding van de resultaten

1k hoop uiterhjk 31 avgustus a5 een offerte van u te hebben ontvangen

ger L. Zandbergen
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B TNO-Offerte

LR E - F 3 ™
TNO Industrie Divisie ¢
e Randam 1
Postbus 6235
5600 HE EINDHOVEN
Telafoun 040 2050000
Fax (40 2650302
ket w0,
Doodespummer
Direcioraat-Generaal Rijkswaterstaat 140-2650431
Bowwdienst Rijkswatersiaat )
ing. A. Heutink Dogssientax
Postbuas 20000 8402650502
1502 LA UTRECHT Sl

wagterbergdind too.nl

Duterr
§ september 2001

Trndespersep R
Offerteaanvraag SCON-P-01210 Divdfi]. 2708
d.d. 7 avgustus 2001

Geachte heer Heutink,

in vervolg op uw offerieaanvraag SCON-P-01210 d.d. 7 augustus jL sturen wij @ bijgevoegd een offerte voor
de uitvoering van werkzasmheden die in dit begeledende schrijven nader worden toegelicht.

Uit ww offerteaanvrang bliifkt dat u 10 conserveringssvstemen, waaronder één referentiesysicem, wilt laten
testen volgens de voorschrifien voor atmosterische- en i iebelasting van de K thodick van
Rijkswaterstuat, versie 2, augustus 2001, Voorts wordi ait uw agnvraay duideliji dat u voor de witvoering van
het oaderzoek twee onderzocksinstituten wilt laten inzetien die in de eindlase van het onderzosk gezamentipke
conelusics formuleren. Wi nemen san dat o van TNO cen aanbieding verwacht voor een onderzoek naar de
slag-, stoot- en krasvastheid oo naar de corrosfewerende cigenschappen van de conserveringssystemen.

Tesprogramma:
Elet testprogramma is afgeleid uit de voorschrifien van de Handleiding Kevzemethodiek Rijkswaterstaat versie
2, augustus 2001, waarvan u ons een kopie heett doen tockomen.

Ingemgsconirole
Nadat de proefplaten testhlaar bif TNO zin afgeleverd zal cen visuele controle pluatsvinden op de
aanwezigheid van ongerechtigheden in de toplaag en tekortkommgen.

THE ingustrie 8 s op IDepassingen gencht kennisbedcl i rgay o g
P ' 3 shiunding nptuurretenichaopeiph sncerzoak THI
[ ] gl h
Fnhionderzoee Op tptnwchinn aan TND 250 v oanateing de Axpamens
L B wan Thal:
% £ Tk an de

L b ee
Harned van Kosphangel i '3 Graveahage.
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B (vervolg) TNO-Offerte

aw & L ] & & &

Burrrar Faging g

DivaD1. 2704 2 5 september 2001
Testen

- slagvastheid volgens 18O 6272;

- stootvastheid volgens NEN 3553;

- krasvastheid volgens 150 1518,

- 1500 wur TNO-corrosietest met keuringen na 300, 1260 en 1500 uun,

- 1500 vur zoetneveltest met keuringen na 00, 1000 en 1500 wur,

- 2000 wir zoetwaterdompeliest met keuringen na 500, 1000, 1500 en 2000 vur;

- 2000 uur zoetwaterdompeliest met keuringen na 500, 1060, 1500 en 2000 uur an panelen die va
16 uur en na 14 dagen zijn overgeschilderd. Na afloop van de immersictest zal de hechting”’ van de
overgeschilderde systermen worden bepaald;

2000 uur zoutwaterdompeltest met kearingen nia S00, 1063, 1560 en 2000 wur,

1) Wij gaan er vanuit dat de referentichechting van de conserveringssystenen op de niet gedaposeenly
proeiplaten zal worden bepaald door het onderzocksinstituut dat de invioed van verwering op de mechmusche
eigenschappen hepuald.

Conform uw verzoek stellen wij u in de gelegenbeid op basis van de keuringsresultaten na 500 wur expositie in
de corrosietesten slecht pr de conserveringssy uit et onderzock terug te trekken. Na de SO0 uur
beaardeling zullen alle progfplaten direct worden terug geplaatst in de corrosietesten, ten einde fangdurige
onderbrekingen van de testen te voorkomen. Na evaiuatie van de resultaten kunnen op uw verzoek slecht

i fe conserveri 2 worden \w.‘fwt}dl’.'ﬂj

in bijlage 1 worden de voornoemde testen in meer detail besproken.

Pragtplaren

De proefplaten dienen testklaar bij TNO fe worden afgeleverd. Dit houdt in dat de proetplaten moeten zijn
vourzien van het volledige conserveringssysieem en dat de procfplaten aan de 2ij- en achterkanten zim
voorzien van een gesloten coatinglaag. Eventueel voor de testen benodigde krussen e.d. zullen door TNG op
gecontroleerde wijze worden aangebracht (zie bijlage 1 mdien u een anderscortige kras wenst verzoshen wij o
ons dagrever te informeren, Het risico is namelik geoot dat verfleveranciers vorschillende typen keassen
zullen aanbrengen, waardoor zowel een onderlinge vergelijking als een vergelijking met de standaurdeisen niet
goed mogelijk zal zijn,

Rupportage van de ingangscontroie
Nadst ale proefplaten bij TNO ziin afgeleverd, zal TNO ger visuele ingangscontrole uitvoeren.
Ca. | week nadai alle proefplaten door TNO zipn ontvangen zubt u de resuliaten ontvangen.

Rapporiage van de 300 wur festresultiven
Na 500 wur expositie in de Corrosietesten worden de proefplaten beoordeeld. Cirea | week sa de beoordeling
zult u de resulaten ontvangen in de vorm van een kort verslag

i
',ILI..
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B (vervolg) TNO-Offerte

LR L] - & & &
Hurner Pagins Catum
Divd01. 2709 3 5 september 2001

Rapportage van de eindresuliaten

Na afloop van de werkzasmhbeden sutlen alle resultaten van bet onderzock dat door TNO 15 uitgevoerid door
TRO worden vastgelegd in een Nederlundstalig rapport. Dit eindrapport zal een toetsing van de resultaten asn
de eisen wit de k hodiek b . Het rapport zal worden opgesteld in twee varianten. te weten één
variant met de namen van de coatingle en één variant waarin de coatingleveranciers onder code zin
opgenomen. Van beide varianten zult u 5 exemplaren ontvangen.

Nadat het concept van het eindrappen is goedgekeurd door Rijkswaterstam zal van leder onderzocht
conserveringssysteem één afzonderlijk conceptrapport worden opgesteld, waarvan na goedkeuring door
Rijkswaterstaat een definitieve versie in 3-voud aan Rijkswaterstant zal worden geleverd.

G nlijke eindb whelfing

Zoals in uw offerteannvraag omschreven zullen de eindrappurtages een eindbecordeling hevatien op busis van

de resultaten van beide onderzoeksinstituten. Beide onderzoeksinstiuten zuflen nagr elkaars rapporten dienen

te verwijoen, waarbi] de afzonderfijke instituten ten allen tijde verantwoordelijk biijven voor hun eigen

testresultaten, hetgeen dan ook als zodarig duidelink uit de rapportages dient te blijken.

Wanneer zich de situatie voordoet dat de mening van TNO over de betekenis van te verschilt van

de mening van het andere instituut, dan zal TNO in zijn rapportage duidelijk aangegeven welke g TNO

i5 tocgedaan ¢n welke mening het andere onderzocksinstituut is toegedaan.

D feitelijke uitwisseling van onderzocksresultaten die plaatsvindt na verstrekking van een opdracht voor de

voornoemde opzet heeft sitshuttend betrekking op de resultaten die worden verkregen uit het onderzock zoals
ven in dere annbieding. Voor leder ander gebruik van de onderzoeksresuliaten is afzonderlijk

toestemming van NG vereist.

1

Rapporiage van dz fingerprintanalyses

Aan de complete eindrapportage wiarin de productnamen zijn gebruikt, zullen de fngerprintanalyses van de
onderzochie conserveringssystemen worden toegevoegd. Dere fingerprintanalyses zollen door Rijkswatersiaat
warden aangeleverd. Wij maken u hierbij erop attent dat ket waarschijuijh is dat fngerprintanalyses van
verschiflende kwaliteitsniveaus zullen worden verkregen, w dere fen voortgehracht disor
verschillende partijen. Het is daarom van belang de kwalitert van de fingerprinmnalyses goed te bewaken.
Voor de verwerking van de resultaten is het van belang dat de fingerprintanalyses in een direct verwerkhaar
format aan TNO worden geleverd. Hierbij kuanen de fingerprntamalyses 2oals opgenomen in de reeds eerdes
aan Rijkswaterstant geleverde rapporten als voorbeeld dienen.

Tipdsplan

Het tijdsplan zal conform ww offeriesanvraag zijn, met gitzondenng van siuatics waarn overmacht een ral
speelt, zoals bijvoorbeeld technische storingen i de estapparatusr. Wij wijzen u er hierbij wel op dat relatiel
kerte droogtijden vin de conserveringssvstemen de onderzockstesultaten kunnen beinviceden. Over de
voortgang van de werkzaamheden ault u op regelinatige basis worden geinformesrd.

Prijs

De prijs van het aasgeboden onderzoek wordt gegeven in de bijgevoegde offere.

Die prijs is exclusief BTW en inclusiet 3 besprekingen met de opdrachtgever, waarvan cén bij de nicuwe
vestiging van TNO 1e Eindhoven, waar de testen worden uitzovoerd.

Wanneer als gevolg van de wensen van de opdrachigever meer tyd is benodigd voor overleg met de
apdrachigever en/of andere institulen, dan zutlen de hiervoor gemaakie kosten worden doorberckend aan de
opdrachigever.

B
LT
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Hutener Pagma D

Divd01. 2709 4 5 sepiember 2001
Voorwaarden

Op een te plaatsen opdracht zijn van toepassing de voorwaarden zoals die mijn vastgelegd tussen THO en
Rijkswaterstant in contractnammer. 8%/475/TNO.

De rapporten die voortvloeien uit het onderzock worden eigendom van Rijkswaterstaat, tet dien verstande dat
de copyrights echiter berusten bij TNG en dat op gebruik van de rapporten anders dan intern bij Rijkswaterstuat
artikel 5 van de Algemene Voorwasrden van TNO van Toepassing ziin.

Yoor de overige veorwageden verwijzen wij naar de bijgevocpde offerie.

1k vertrouw u histmee voldoende 1e hebben getnformeerd en hoop op een snelle reactie van uw zijde. Als v
vragen heeft of aanpassingen wenst verzoek ik o recitstrecks contact met mij op te nemen
{telanr, : 040 - 265043 1),

Met vriendelijhe grovt.

el

Ing. AM. Agterberg
Technical Consultant Coatings
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BUHLAGE 1, Actviteiten die TNO offreen
TNO voert de volgende testen uit aan 10 conserveringssystemen:
- Slagvastheid volgens IS0 6272
- Stootvastheid volgens NEN 5333,
Krasvastheid volgens 150 1518,

TNO-corrosietest (1300 vur).

30 viakke proefplaten (100 x 130 mm), zie tabel | in bijlage 2, worden voorzien van een Kunstinatige
beschadiging in de vorm van een 100 mm lange en | millimeter brede kras. Voomnoemde proetplaten
worden samen met 3 geprofileerde proefplaten (150 x 100 num) ged de 1500 uur geiéxp i

Na 500, 1000, en 1300 uur expositic worden de proetplaten visueel beoordecld op de ontwikkeling van
defecton.

- Zowmeveltest volgens ASTM B1LT (1506 var).
30 viakke proefplaten {150 x 150 mm), zie tubel | in bijlage 2. worden voorzien van gen Kunstmatige
beschadiging in de vorm vap een 100 mm lange en | mm brede kras. De proefplaten worden gedurende
1500 unr getéxposeerd. Na S00, 1600 ¢n 1500 uur expositie worden de proefplaten visuee! beoordeeld op de
ontwikkeling van defecten.

Zovtwaterdompeltest volgens 15O 2812 deel 2 (20006 v ).

30 viakke proefplaten (150 x 130 nun). zie tabel 1 in bijlage 2, worden voorzien van een kunstimatige
beschadiging in de vorm van cen 100 mum lange en | mm brede kras. I de 20 viakke proefplaten dic zjn
overgeschilderd wordt geen kras gezel De proefplaten worden gedurende 2000 uur gexposeerd. Na 504,
1000, 1560 en 2000 uur expositic worden de proefplaten visuee! beoordeeld op de ontwikkeling van
detesten. Van de conserveringssystemen van de 20 proefplaten die 2iin over-geschilderd wordt na afleop
van de zoctwaterdompeltest de heehting bepanld volgens ASTM D 4541,

- Aoutwaterdompeltest volgens [SO 2812 deel 1 (2000 vurd
30 viakke proefplaten {130 x 130 mim), zie tabel | in bijlage 2, worden voorzien van een kunstmatige
beschadiging in de vorm van een 1) mm lange en Imm brede kras. De proefplaten worden gedurende
2000 nur gedxposeerd aan een kunstmatige zeewater oplossing. Standaard wordt hiervoor gebruik gemaakt
van gen 3 m¥% NaCl oplossing. Het is ook mogelijk gebruik te maken van ecint ;
Hiervoor dient Ritkswaterstaat jedere SO0 pur vers zeewater aan te leveren, Dit zou bijvoorbeeld zeewater
kunnen zijn uit de Qosterschelde. Na 500, 1000, 1500 en 2000 uur expositie worden de proefplaten visucel
hevordeeld op de ontwikkeling van defecien.

De visuele bevordeling omvat de volgende aspecten:

- blaarvorming op het opperviak volgens 150 4628/2;

- scheurvorming volgens 150 462874,

- onthechting van het opperviak volgens 15O 4628:5;

- detecten vanuit de kras volgens het TNO beoordelingssysteen. Dit systeem zal m de rapportage worden
toggelicht en is boven andere beoordelingssystemen te prefereren, omdat de uitkomsten van dit systeem in
vriiwel eike andere schaal zijn om te zetten. terwijl dit omgekeerd vaak niet mogelgk is.

De genoemde krassen zullen worden aangebracht met behulp van de zogenuamde "Sikkensheitel”

| .
'!'._I..
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BILAGE 2 Overzicht van de proefplaten (100« SUmamiper test

Fabel 1, Proefplaten die bl TNO zullen worden getest

Systeem Stagvastheid | Swotvastheid | Krasvastheud TNO Corrosiciest Zoutnevehest Zostwaterdompeliest Zoutwater-
{1500 nur) {1E00 gurd {2000 gurd Gampeiiest
(2000 vur}
Viakke platen | Viekke plaien | Viskke platen | Geprofileerde | Viakke platen | Viokhe platen Wiakke platen Viakke platen
e standaard Overschilder- | Overschilder-
proef 16 uur | proel 14 dagen
I | i 1 3 3 El 3 I 1 3
2 1 I 1 3 3 3 3 1 1 3
3 b i i 3 3 3 3 1 1 3
E 4 i 1 ! 3 3 3 3 1 i K
5 i 1 t 3 3 3 3 t 1 3
[ i ! I 5 3 3 3 3 i 3
7] i I i 3 3 3 : i 3
% i i : 3 3 3 3 {i.. 1 3
3 i ! I 3 3 3 3 i i 3
Referentie 3 i 1 k) 3 3 3 i i 3
Totual It 1 10 30 30 34 20 10 19 an

d

AIJJO-ONLL (S[0A194)
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TNO Industrie

Directoraat Generaal Rijkswaterstaat

Bouwdienst Rijkswaterstaat
Ing. A. Heutink

Postbus 20000

3502 LA UTRECHT

Offerte

KOPIE

Diatizn
5 september 2004

Ondunwens
Testen 10 conserverings-
systemen

Omschriiving werkzaamheden

Resultast

Start werkmambeden

Geranmde levertiid

Priis

Facturering

Betaling

Voorwaarden

Geldigheidsduur

Tt it ENE) WuraTioiien o Aot et © Banciwonntes
BRSGes S EJB-—..‘J@{IT‘.T!Q wogr Cagungs. Lede en Sxfunnen

Piimts oo ¥ et Todbge, Viiuh g

T Vast bedrag van NLG.

Ong referanieniammer L seferantisnummen

BU1L.01/008968- 1/ M8

Lomactbersoon

PraecinuTiTeT
I, AM. Agterberg -

: Uuvoering van het westprogramma zoals vasigelegd in bijgasnds brief

Divaill. 2700 d.d. 5 seplenber,

. Rapportage zoals vasigelepd in bijgaande bricf Divail. 2709

d.d. 5 september.

: direct na verstekking van de opdracht en aanlevering van het

monstermaterisal.

1 zoals bescheeven in bijgaande bricl Divd01. 2709 d.d. 5 seplember.

exclusiel BTW (inclusief 5%
nsicatoesiag ).

© Wirect nu rapportage

. binnen 30 dagen na factuurdamm, zie art, 7.6, AVTNO

vanaf de damm dat de Nederlandse pulden niet langer weitg
betaalmiddel is van Nederdand dienen alle verplichtingen onder deze
overeepkoms @ worden voldaan in euro

. van epassing zijn de voorwiarden zoals die zijn vastgelepd tussen

TNO en Rijkswatersiaat in contractnr, 89475/ TNGO.

Voor de sanvullende bepalingen op deze opdraght bewetfende het
ecigendom van de rapportage verwijzen wii naar de bijgaande brief
Diva01. 2709 d.d. 5 september.

¢ Deze offerte 15 geldig tot | maand va dagrekening.

'|-|. Hedrthiin AT vl ot

bt el e souk
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TNO industrie
D Rondgom 1
Postous 8255
B500 HE Eidhavan

Fax D4 - DES0431
Tesetoon D40 - 2650302
Datiam

5 september 2001

Kummes

BUL.01/008968-1/MS

Bla
2van3
Vervaly- kopie offerte
Verstrekking opdracht o door het retourneren vian een voor akkoord getekend exemplaar van

deze offerte.

j(\"\\ Hoogachtend, B W o
[ i ¥l
[ 1 .
Loy \ ¥/
VA AL
& \,‘J/\M_J’\\‘.; e e

lr. J.H.J. Mengeless
Drirecteur
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TNO Industrie

Vervolg- kopie offerte

D Rondsm 1
Poatts 6235
500 HE Eindhover

Fa 4L - 2BE0431
Tamnfnon D40 - 2850302
Datun

5 seprember 2001
ey

BULOLD08968-1/M8

Blad
Ivan3

Factuuradres: )
{indien anders dan cormespondentieadres)

Adres

Poswcode/Plans

Uw bedrijfsreferenties;

Ordermunmer

BTW memmer

Ter aceordering van de opdracht:
Uhw naam
Uw functie

Datum

Bijlage B.9/9

Voor akkoord d.d.

Hundiekening
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C Overeenkomst tussen Rijkswaterstaat en TNO

BDP/6475

BOP/6475 Overeenkomst betreffende:

Projectcode: 6160 Testen 10 conserveringssyste-

Rijkswaterstaat men volgens de voorschriften

Bouwdienst voor atmaosferische- en
immersiebelasting van de
Keuzemesthodiek van
Rijkswaterstaat

Met 3 bijlagen

Ondergetekenden,

De Staat der Nederlanden, gevestigd te s'-Gravenhage, Ministerie van Verkeer en Waterstaat,
vertegenwoordigd door het hoofd van de hoofdafdeling Projectuitvoering en Diensten van de Bouwdienst
Rijkswaterstaat te Utrecht van het Directoraat Generaal Rijkswaterstaat, verder te noemen “Opdrachtgever”,

en

TNO-Industrie, gevestigd c.q. kantoorhoudend te Eindhoven, verder te noemen “Opdrachtnemer”,

verklaren te zijn overeengekomen als volgt;
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Antikei 1 Algemene beschrijving

i

3.

Opdrachtnemer verbindt zich tot het verrichten van het volgende onderzoek:

Het testen van 10 conserveringssystemen, waaronder één referentiesysteem, voigens de voorschriften
voor atmosferische- en immersiebelasting van de Keuzemethodiek van Rijkswaterstaat, versie 2,
augustus 2001,

De navolgende bescheiden maken als bijlagen deel uit van deze overeenkomst. Voorzover bepalingen
in deze bescheiden met de overeenkomst en/of deze bescheiden met elkaar, in tegenspraak zijn,
prevaleert de tekst van de overeenkomst. Voorts geldt de navolgende rangorde, waarbij het eerder
genoemde document prevaleert boven het later genoemde:

Bijlage 1: de offerte d.d. 5 september 2001;

Bijlage 2: de offerte-aanvraag d.d. 7 augustus 2001;

Bijlage 3: Keuzemethodiek Conserveringssystemen Rijkswaterstaat, versie 2, augustus 2001 {niet
bijgevoegd);

Indien niet anders vermeld zijn de bijlagen bijgevoegd.

Het te verrichten onderzoek c.q. testprogramma wordt hieronder aangeduid als “het project”.

Atikel?  Mesnwerk

1.

indien door additionele wensen van Opdrachtgever de prestaties welke Opdrachtnemer op grond van
deze oversenkomst en de daarbij behorende bijlagen moet leveren aantoonbaar worden verzwaard of
uitgebreid, is sprake van meerwerk dat voor vergoeding in aanmerking komt. indien Opdrachtnemer
meent dat van meerwerk sprake is, zal hij daarvan 20 spoedig mogelijk schriftelijk mededeling doen
aan Opdrachtgever,

Tot meenrwerk worden niet gerekend additionele werkzaamheden, die Opdrachtnemer had kunnen of
moeten voorzien, teneinde de diensten conform de overeengekomen vereisten te kunnen verrichten.

Opdrachtnemer zal voordat met meerwerk als bedoeld in fid 1 wordt aangevangen schriftelijk offerte
uitbrengen met betrekking tot de omvang van het door Opdrachtnemer ten gevolge van deze
wijziging verwachte meerwerk en de daaraan verbonden kosten. Opdrachtgever is gerechtigd te
bepalen dat het meerwerk tegen een vaste prijs wordt aangenomen.

Opdrachtnemer zal niet met de uitvoering van het meerwerk aanvangen dan na schriftelijke opdracht
van Opdrachigever.

Terzake van het door Opdrachtnemer te verrichten meerwerk gelden de bepalingen van deze
overeenkomst. Opdrachtnemer is slechts bij het uitbrengen van de offerte gerechtigd - indien daartoe
gronden bestaan - te verlangen dat de overeengekomen einddatum wordt verlengd.

Artikel 3 Nadere beschrijving

1:

2.

Een beschrijving van het project is gegeven in bijlage 1, 2 en 3.

Nadere gedetailieerde werkafspraken of toelichtingen op het project zullen - indien nodig - in overleg
tussen Opdrachtnemer en de projectbegeleider plaatsvinden en schriftelijk worden vastgelegd.

De uitvoering van het project geschiedt in 3 fasen, te weten:

Fase 1: ingangscontrole;

Fase 2: beoordeling na 500 uur;

Fase 3: eindbecordeling in samenwerking met ander onderzoeksinstituut;

De voor de uitvoering van het project naar het cordeel van Opdrachtgever benodigde gegevens
worden door Opdrachtgever aan Opdrachtnemer ter beschikking gesteld. Gelijktijdig met de levering
van het definitieve eindrapport moeten deze gegevens aan Opdrachtgever worden geretourneerd.
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5. Indien blijkt dat in de door Opdrachtgever ter beschikking gesteide gegevens fouten of gebreken
voorkomen, dient Opdrachtnemer Opdrachtgever hiervan onverwijld in kennis te stellen.

Artikel 4 Qrganisatie

1. Opdrachigever wijst een projectbegeleider aan en stelt Opdrachinemer hiervan, bij de aanvang van
het project, schriftelijk in kennis.

2 De projectbegeleider vertegenwoordigt Opdrachtgever in alle aangelegenheden het project
betreffende, behoudens in gevallen waarin in deze oversenkomst Opdrachtgever uitdrukkelijk
genoemd wordt en voorts in die gevallen die financiéle consequenties hebben voor Opdrachtgever of
die de lnoptijd van het project dreigen te verlengen.

3 De projectbegeleider organiseert per fase een projectbespreking met Opdrachtnemer en 20 nodig
derden en fungeert daann als voorzitter, In projectbesprekingen dient Opdrachtnemer versiag uit te
brengen over de voortgang van het project. De projectieider dient van projectbesprekingen een
schriftelijk verslag vast te leggen.

4. Opdrachinemer wijst een projectieider aan en stelt Opdrachtgever hiervan, bij de aanvang van het
project, schriftelijk in kennis.

% Opdrachtnemer is bij uitsluiting verantwoordelijk voar de planning, voortgang en kwaliteit van het
gehele project.

Arikel 5 _ Fasen- en sindrapporiage

¥ ledere fase wordt afgerond door de levering van een rapport. De laatste fase moet worden afgerond
door een eindrapport in twee varianten zoals beschreven in bijlage 1 waarin ook de resultaten van de
faserapporten zijn opgenomen. Tenslotte wordt per onderzocht conserveringssysteem een eindrapport
opgeleverd.

2. Opdrachtnemer zal de rapportage bovendien aanleveren op een elektronische gegevensdrager ten
behoeve van verwerking van de rapportage of gedeelten daarvan in Opdrachtgever's eigen product.
Dit is ook van toepassing op ontwikkelde modellen, algoritmen, executables en software.

1. Voor de uitvoering van het project ontvangt Opdrachinemer een vast bedrag van NLG
(EUR ) exclusief omzetbelasting.

2 Betaling van het in lid 1 genoemde bedrag geschiedt paraliel aan de afronding van de fasen als
bedoeld in artikel 3, derde lid, volgens onderstaand schema:

Ter gelegenheid van de afronding van fase 1 wordt een bedrag van NLG {EUR )
betaalbaar gesteld.

Ter gelegenheid van de afronding van fase 2 wordt een bedrag van NLG (EUR )
betaalbaar gesteld.

Ter gelegenheid van de afronding van de laatste fase wordt een bedrag van NLG

(EUR ) betaalbaar gesteld, mils Opdrachtnemer overigens aan zijn verplichtingen

voortvioeiende uit deze overeenkomst heeft voldaan.

3, Op de factuur dient vermeld te worden ter gelegenheid van de afronding van weilke fase of het
vervallen van welke termiin gefactureerd wordt.
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Facturen dienen te worden gericht aan:

Rijkswaterstaat

Bouwdienst

T.a.v. Financiéle Administratie

Postbus 20000

3502 LA Utrecht

Op alle facturen moet het nummer van deze overeenkomst worden vermeld. Op de factuur van de
laatste betaling moet worden vermeld *sindfactuur” .

Indien een factuur in goede orde op het in lid 4 genoemde adres is binnengekomen en akkoord
bevonden, zal het volgens die factuur verschuldigde bedrag, binnen 30 dagen na ontvangst van de
factuur worden betaald.

De eindfactuur dient binnen 30 dagen na begindiging van het project als bedoeld in artikel 7 lid 5,
danwel bij tussentijdse begindiging binnen 30 dagen na ro'n bedindiging, bij Opdrachtgever te ziin
ingediend. Bij overschrijding van deze termijn is Opdrachtgever niet langer gehouden aan da
betalingstermijn genoemd in tid 5.

Tot en met 31 december 2001 gelden vitsluitend de guidenbedragen, deze worden per 1 januari 2002
vervangen door de in de oversenkomst gencemde eurcbedragen.

Declazaties moeten tot en met 31 december 2001 in gulden en vanaf 1 januar 2002 uitstuitend in
euro worden ingediend.

Adikel 7 Tijdsheoali

3

Het project vangt aan op de datum dat de overeenkomst door beide partijen is ondertekend en words
in ieder geval voor 1 april 2002 afgerond.

Het concept-eindrapport zoals vermeld in artikel 5 lid 1, dient uiterlijk op 1 maart 2002 in het bezit te
zijn van de projectbegeleider.

Uiterlijic op 1 april 2002 dient levering plaats te vinden van het definitieve eindrapport.
Het project wordt geacht te zijin begindigd op de datum van de brief waarmee de projectbegeleider

Opdrachtnemer mededeelt het definitieve eindrapport te accepteren. Deze brief zal binnen twee
weken na levering van het definitieve eindrapport worden verzonden,

Artikel 8 Intellectuele eigendomsrechten

L

Op de rapportage en onderzoeksresultaten verkrijgt Opdrachtgever van de Opdrachtnemer ten
aanzien van het auteursrecht een onherroepelijk en exclusieve gebruiksrecht binnen Rijkswaterstaat,
Voor gebruik buiten Rijkswaterstaat berusten de copyrights bij TNO Industrie,

De Opdrachtnemer heeft niet het recht de resultaten voortviceiende uit dit project op enigerlei wijze
openbaar te maken, behoudens schriftelijke toastemming van de Opdrachtgever. Opdrachtgever kan
aan deze toesternming voorwaarden verbinden.

Deze verplichting van Opdrachtniemer eindigt na afloop van een periode van 2 jaar, behoudens vaor
gegevens en resultaten die herleidbaar zijn naar verfsysteem of verflaverancier. Daze laatst genoemde
gegevens en resultaten worden beschouwd als bedrijfsgegevens die onder de geheimhoudingsplicht
van de Opdrachtnemer vallen zoals beschreven in artikel 13, lid 1.

De opdrachtgever is en blijft eigenaar van de door hem ten behoeve van het project aan TNO
industrie beschikbaar gestelde gegevens. Deza mogen uitsluitend voor de uitvaering van het project
door opdrachtnemer worden gebruikt
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4. Opdrachinemer heeft het recht een doer hem en voor zijn rekening vervaardigde kopie van alle
resultaten te behouden,

5. Bij gebruik van gegevens en/of onderzoeksresultaten van het project of bewerkingen daarvan ten
behoeve van diensteenheden beharend tot de Rijksoverheid, kunnen door Opdrachtnemer op generlei
wijze kosten worden gedeclareerd van werkzaamheden die reeds door Opdrachtgever zijn betaald,

Artikel ® ___ Aanvraag van actrooien

1. Opdrachtnemer is verplicht om de onder artikel 8 genoemde onderzoeksresultaten, die naar zijn
mening vatbaar zijn voor octrooi, zulks in overeenstemming met de bepaling inzake publicatie en
geheimhouding, onverwijld onder de aandacht van Opdrachtgever te brengen.

2. In geval Opdrachtgever van het recht om octrooi aan te vragen gebruik maakt, stelt hij
Opdrachinemer daarvan binnen drie maanden na de melding als bedceld in lid 1, schriftelijk in kennis.

3. Indien Opdrachtgever van het recht om octrooi aan te vragen geen gebruik maakt, zulks blijkend uit
een dienovereenkomstige schriftelijke verklaring, heeft Opdrachtnemer het recht op zijn naam en voor
zijn rekening octrool aan te vragen.

4. indien Opdrachtgever dan wel Opdrachtnemer een octrooi als bedoeld in dit artikei verkrijgt, verieent
de octroathouder de andere partij een niet-exclusieve, vrij-overdraagbare licentie om niet.

Artikel 10 Besindiging door Qpdrachtgever

1: Opdrachtgever is gerechtigd de overeenkomst tussentijds te begindigen met inachtneming van een
opzegtermijn van 30 dagen gerekend vanaf de dag waarop de schriftelijfke kennisgeving daarioe door
Opdrachtgever is verzanden. Deze tussentijdse begindiging kan slechts plaatsvinden na een
aanschnijving daartoe door of vanwege de Minister van Verkeer en Waterstaat,

2, Opdrachitnemer is gehouden binnen de termijn genoemid in lid 1 een afrondende rapportage te
schrijven.

3 Opdrachtnemer heeft geen andere aanspraak dan op de hem keachtens deze overeenkomst tot op de
dag van beémndiging toekomende bedragen.

Artikel 11 ___ Niet-nakoming en ontbinding van de overeenkomst

6 Indien een der partijen toerekenbaar tekortschiet in de nakorning van een of meer van zijn
verplichtingen uit deze oversenkomst, zal de andere partij hem deswege in gebreke stellen, tenzij
nakoming van de betreffende verplichtingen reeds blijvend onmaogelijk is, in welk geval de nalatige
partij onmiddellijk in verzuim is. De ingebrekestelling zal schriftelik geschieden waarbij aan de nalatige
partij een redelijke termijn 2al worden gegund om alsnog zijn verplichtingen na te komen.

Biijft de nalatige partij in verzuim, dan is de wederpartij bevoegd de overeenkomst zonder
gerechtelijke tussenkomst, door middel van een schriftelijke verklaring te ontbinden.

De ontbindende partij is gerechtigd bij de ontbinding te bepalen in hoeverre ongedaanmaking van
reeds verrichte prestaties onmogelijk is.

Bijlage C5/7
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Bijlage C6/7

C (vervolg) Overeenkomst tussen Rijkswaterstaat en

TNO

BDP/6475

Opdrachtgever is gerechtigd, zonder dat terzake ingebrekestelling zal zijn vereist, de overeenkomst
zander gerechtelijlke tussenkomst te ontbinden, indien:

a.  Opdrachtnemer (voorlopige) surseance van betaling aanvraagt of hem (voorlopige) surseance
van betaling wordt verleend;

Opdrachinemer faillissement aanvraagt of in staat van faillissement wordt verklaard;

de ondememing van Opdrachtnemer wordt geliquideerd;

Opdrachtnemer zijn huidige ondemerming staakt;

op (een aanmerkelijk deel van) het vermogen van Opdrachtnemer beslag wordt gelegd en dit
besiag niet binnen een maand is opgeheven;

Opdrachtnemer anderszins niet langer in staat moet worden geacht de verplichtingen uit deze
overeenkomst na te kunnen komen.

aan o

-+

Artikel 12 Aansprakelijkheid

1.

De partij die toerekenbaar tekortschiet in de nakoming van Zijn verplichtingen is tegenover de andere
partij gehouden tot vergoeding van de doar de andere partij geleden dan wel te lijden schade,
Bedoelde aansprakelijkheid is beperkt tot ten hoogste het vasie bedrag ¢.q. het budget zoals door
partijen is overeengekomen.

Opdrachinemer viijwaart Opdrachigever tegen aanspraken van derden tot vergoeding van schade,
voorzover deze aanspraken betrekking hebben op het project De aansprakelijkheid van elk der
partijen strekt zich uit tot de door haar gebruikte zaken en/ of (hulp) personen en de partijen zullen
elkaar vrijwaren voor aanspraken van die (hulp} personen of betrekking hebbend op die zaken.

Partijen zijn verplicht geheimhouding te betrachten met betrekking tot alle gegevens met betrekking
tot elkaars organisatie, waarvan partijen of personen waarvan zij zich bij de itvoening van deze

ov komst bedienen, kenni en, voorzover redelijkerwijze moet worden a2angenomen dat deze
gegevens een vertrouwelijk karakter dragen. Bovendien geldt deze verplichting voor Opdrachtnemer

ook ten aanzien van alle gegevens met betrekking tot het project.

Opdrachtnemer is gerechtigd om activiteiten (gedesltelijk} door derden, doch onder
verantwoordelijkheid van Opdrachtnemer, te laten uitvoeren, mits hiervoor vooraf schriftelijk
toestemming is verkregen van Opdrachtgever,

Opdrachinemer is verplicht in zijn relatie tot derden bij dezen dezelfde rechten ten aanzien van
intellectuele eigendom, geheimhouding en octrocien te bedingen ten behoeve van Opdrachtgever als
in deze overeenkomst is bepaald.

Opdrachtnemer is gehouden aan Opdrachtgever te allen tijde op verzoek naders informatie over hat
project te verstrekken.

Alle roerende zaken die aan Opdrachtgever toebehoren en die in het kader van dit project ap enigerlei
wijze aan Opdrachtnemer ter beschikking worden gesteld, dienen na afioop van het project in
dezelfde staat geretourneerd te worden aan Opdrachtgever,

Het nalaten door Opdrachtgever om te eniger tijd enige bepaling van deze overeenkomst af te
dwingen, tast in generlei opzicht zijn rechten aan om alsnog volledige nakoming van Opdrachtnemer
te eisen. Het zich needeggen door Opdrachtgever bij een schending van een verplichting van
Opdrachinemer impliceert niet het doen van afstand van de it die verplichting voor Opdrachigever
voortvloeiende rechten.
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C (vervolg) Overeenkomst tussen Rijkswaterstaat en
TNO

BDP/6475

Artikel 14 Toepasselijk recht en geschillen

: Op deze overeenkomst is Nederlands recht van toepassing. Op deze overeenkomst zijn geen
algemene voorwaarden, onder welke benaming dan ook, van toepassing.

2. Geschillen die mochten ontstaan naar aanleiding van de onderhavige overeenkomst, dan wel van
nadere overeenkomsten, die daarvan het gevolg mochten zijn, zullen worden beslecht door de
bevoegde rechter te ‘s-Gravenhage.

3. Handmatig aangebrachte wijzigingen maken deze overeenkomst ongeldig.

Aldus opgemaalkt en in tweevoud ondertekend,

te Utrecht te Eindhoven

op% é‘ -2001

De Opd

-

Naam: ir L. Zandbergen Naam: .iZ..J.H.J. Mengelers
Directeur TNO Industrie
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D

Overzicht van de conserveringssystemen, benodigde
proefpanelen en aanbevolen toepassingen

Opbouw van de verfsystemen

Bijlage D.1/2

Leverancier: Laag: Coating: Opgegeven
dikte:
(pm)
Fortis coatings 1 Fortipox 604 80
2 Poluran 180 80
3 Poluran 196 60
Jotun Het systeem is niet getest i.v.m. te late levering
proefmateriaal
Wasser-Eurochemie 1 MC-Miozinc 75
2 MC-Ferrox B 75
3 MC-Ferrox A 75
Zandleven 1 Monopox ZF-U 100
2 Acraton HS-U 140
3 Acraton HS-U/MIO 140
Akzo 1 Interzone 954 450
Hempel 1 Hempadur 1763 150
2 Hempadur 1763 150
3 Hempadur 1763 150
Sika 1 Friazinc R 40
2 Icosit SW 500 450
Jotun 1 Jotamastic 87 alu 200
referentiesysteem 2 Jotamastic 87 red toned 200
3 Jotamastic 87 alu 200
4 Hardtop HB 100
Ameron 1 Amercoat 385 150
2 Amercoat 385 150
Sigma coatings 1 Sigma DTM coating 150
2 Sigma DTM coating 150
3 Sigmadur HB finish 75
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D (vervolg) Overzicht van de conserveringssystemen, benodigde proefpanelen en aanbevolen
toepassingen

Bijlage D.2/2

Systeem Slagvastheid | Stootvastheid | Krasvastheid TNO Corrosietest Zoutneveltest Zoetwaterdompeltest Zoutwaterdompeltest Aanbevolen
1SO 6272 NEN 5335 ISO 1518 (1500 uur) ASTM B 117 [SO 2812-2 ISO 2812-1 toepassing
(1500 uur) {2000 uur) (2000 uur)
standaard overschilder- overschilder-
proef 16 uur proef 14 dagen
vlakke vlakke viakke geprofileerde vlakke vlakke viakke vlakke vlakke vlakke
panelen panelen panelen panelen panelen panelen panelen panelen panelen panelen
o I 1 1 3 3 3 3 1 1 3 +UV
Jotun vervallen. vervallen. vervallen. vervallen. vervallen. vervallen. vervallen. vervallen. vervallen. vervallen. vervallen.
Wasser 1 1 1 3 3 3 3 1 1 3 +UV
Zandleven I 1 I 3 3 3 3 1 1 3 -UV
Akzo 1 I I 3 3 3 3 1 I 3 Imm
Hempel 1 I 1 3 3 3 3 I 1 3 Imm
Sika 1 1 1 3 3 3 3 1 1 3 Imm
Referentie 1 1 1 3 3 3 3 1 1 3 fmm
Ameron 1 1 1 3 3 3 3 1 1 3 Imm, -UV
Sigma 1 1 1 3 3 3 3 1 1 3 Imm, -UV, +UV
Totalen 9 9 9 27 27 27 27 9 9 27 n.v.t.
Afkorting: Aanbevolen toepassing;:
+UV Boven water met UV-belasting (niet immersie belast)
-Uuv Boven water zonder UV-belasting (niet immersie belast)
Imm Immersiebelasting (wel immersie belast)
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Bijlage E.1/3

E Basis eisenpakket uit de keuzemethodiek

10.

Bijlage 2, fase: Standaard

Functionele eisen

10.1 Inleiding

In fase 2 van de Keuzemethodiek worden de functionele eisen opgesteld aan de
hand van de objectgegevens uit fase 1. In de hierna volgende tabel staan de testen
met de daarbijbehorende testresultaten vermeldt waaraan een systeem moet
voldoen i.g.v. standaardobjectgegevens en standaard functionele eisen.

Wanneer een systeem de onderstaande testresultaten laat zien is het geschikt om
toegepast te worden toegepast op objecten met standaard objectgegevens en
standaard functionele eisen.
Voor objecten met specifieke functionele eisen kan de test(duur) de
boordelingsnorm of de eis worden aangepast.

Atmosferische belasting :
Test Boordelingsnorm  |Eisen
TNO-corrosietest Afstandsmeting Verminderde hechting vanuit de kras < 5 mm
1500 uur Afstandsmeting Roestuitbreiding vanuit de kras < 3 mm

ISO 4628/2 Geen blaarvorming

ISO 4628/4 Geen scheurvorming

1ISO 4628/5 Geen onthechting
Zoutneveltest Afstandsmeting Verminderde hechting vanuit de kras < 3 mm
ASTM B 117 1500 uur |Afstandsmeting Roestuitbreiding vanuit de kras < 2,5 mm

ISO 4628/2 Geen blaarvorming

ISO 4628/4 Geen scheurvorming

ISO 4628/5 Geen onthechting
Onderdompeling Afstandsmeting Verminderde hechting vanuit de kras < 2,5 mm
Zoetwater 1000 uur Afstandsmeting Roestuitbreiding en/of blaarvorming vanuit de kras <2 mm
ISO 2812-2 1SO 4628/2 Blaarvorming op het opperviak <S2 < D2

ISO 4628/4 geen scheurvorming

ISO 4628/5 geen onthechting

Aanvullende eisen bij immersiebelast

Onderdompeling Afstandsmeting Verminderde hechting vanuit de kras < 2,5 mm
Zoutwater 2000 uur Afstandsmeting Roestuitbreiding en/of blaarvorming vanuit de kras < 2 mm
1ISO 2812-1 1SO 4628/2 geen blaarvorming

ISO 4628/4 geen scheurvorming
Onderdompeling Afstandsmeting Verminderde hechting vanuit de kras < 2,5 mm
Zoetwater 2000 uur Afstandsmeting Roestuitbreiding en/of blaarvorming vanuit de kras < 2 mm
ISO 2812-2 1ISO 4628/2 Blaarvorming op het opperviak <S2 < D2

ISO 4628/4 geen scheurvorming

1SO 4628/5 geen onthechting
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E (vervolg) Basis eisenpakket uit de keuzemethodiek

Mechanische eigenschappen

Test Boordelingsnorm Eisen
WOM 1500 uur ISO 4628/2 geen blaarvorming
I1ISO 4628/4 geen scheurvorming tot 1000 uur.
Bij 1500 uur maximaal 2 scheuren
ISO 4628/5 geen onthechting
Gewichtsbepaling Maximaal massaverlies < 5% *

Lengte meting vrije film Maximale krimp < 2,5% *

Hechtsterkte ASTM D 4541/ > 3 N/mm?
1ISO 4624
Aanvullende eisen bij immersiebelasting:
Slagvastheid 1ISO 6272 Minimaal 4 Nm
Stootvastheid NEN 5335 geen beschadiging tot op ondergrond,
maximaal 15 mm? opperviak beschadiging
Krasvastheid ISO 1518 Minimaal 70 N

Applicatie vriendelijkheid

Test Boordelingsnorm Eisen

Laagdiktetolerantie Testen als variant' in 3 maal gespecificeerde droge laagdikte per laag mogelijk. **
WOM test, beoordeling op
* gemarkeerde eisen

Laagdikte haalbaarheid Spuitproef en meting 200% gespecificeerde natte laagdikte

volgens haalbaar bij airless spuitapplicatie

1SO 2808 1991 7b

Kwastproef en meting 150 % gespecificeerde natte laagdikte

volgens haalbaar bij kwastapplicatie

1ISO 2808 1991 7b
Pot life 1ISO 9514 Potlife voor kwastapplicatie > 4 uur; voor spuitapplicatie > 2 uur
Mengbaarheid Onderdeel van Basis en harder goed mengbaar,

Spuitproef/kwastproef afzonderlijke componenten verschillend van kleur
Overschilderbaarheid Testen als variantinde  |Overschilderbaar na 16 uur bij 20°C

zoetwater dompeltest conform de gespecificeerde laagdikten (m.u.v. de toplaag)

Overschilderbaar tot 14 dagen na applicatie bij 20 °C
conform de gespecificeerde laagdikten en
onder normale buitencondities zonder aanvullende behandelingen

Hechting ten minste 3 N/mm?, geen adhesieve breuken over meer dan
50% van het breukopperviak

Bestandheid tegen dimensieverandering

Test Boordelingsnorm  |Eisen

WOM 1500 uur De berekende spanning bij relaxatie-coéfficiént = 0,2 mag de
treksterkte van de verflaag na 1500 uur snelverwering niet
overschrijden *

E-modulus (-10 tot +70 °C) < 5 kN/mm® *

Afname rek bij breuk max. 50% absoluut > 5% *

Treksterkte maximale 5% afname *

Esthetica (niet van toepassing voor immersiebelasting )

Test |Boordelingsnorm  |Eisen

WOM 1500 uur ISO 4628/6 [Verkrifing < 3

’ Bepaling laagdiktetolerantie vind plaat na 1500 uur WOM op 3 profielpanelen (zie 12.3 tabel 10.3 testen

versus testpanelen)
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Bijlage E.3/3

E (vervolg) Basis eisenpakket uit de keuzemethodiek

Ervaringen en referenties

Test Boordelingsnorm

Eisen

« Minimaal 3 jaar ervaring met het systeem voor standaard
objecten en

+ Minimaal 5 jaar ervaring met het systeem voor specifieke
objecten.

In beide gevallen dient te worden aangetoond dat de

samenstelling in deze periode ongewijzigd is gebleven

Milieu

Test Boordelingsnorm

Eisen

Productsamenstelling in overeenstemming met wettelijk kader,
convenanten en overige beleid

Toelichting * gemarkeerde eisen:

Alle met * gemarkeerde functionele eisen hebben betrekking op de
eigenschappen van systemen die van invloed zijn op het al of niet ontstaan
van barstvorming. De resultaten van de gemarkeerde eisen beinvioeden
elkaar en bepalen tezamen of al of niet sprake is van een barstvormingsrisico.

Voorbeeld:

Het is mogelijk dat de krimp van een geteste systeem boven de vereiste 2,5%
ligt maar dat tegelijkertijd een toename in plaats van een afname van de
treksterkte wordt gemeten. Dit zou kunnen betekenen dat het risico van
barstvorming op grond van de (te) hoge krimp wordt genivelleerd door de

toename in de treksterkte.

De waarden die bij de gemarkeerde eisen staan vermeld gelden daarom niet
als individuele goed of afkeurcriteria maar worden in relatie tot elkaar

beoordeeld.

Toelichting ** gemarkeerde eis:

Het testen van het systeem op 3 maal de gespecificeerde laagdikte per laag
heeft als doel het gedrag met betrekking tot de bestandheid tegen
dimensieverandering te beoordelen bij overschrijding van de gespecificeerde

laagdikte.

In de praktijk blijken overschrijdingen tot 3 maal de gespecificeerde laagdikte
voor te komen, met name op constructies met een gecompliceerde
vormgeving. Dergelijke overschrijdingen kunnen in de praktijk niet ten allen
tijde worden vermeden en vormen derhalve een zwakke schakel in de

conservering van een object.

Bij het aanbrengen van het systeem ten behoeve van de testen op 3 maal de
gespecificeerde laagdikte per conserveringslaag moeten, bij een temperatuur
van 20 °C, langere tussendroogtijden worden gehanteerd in overeenstemming
met de kunstmatig gecreéerde overlaagdikte. De lengte van deze aangepaste
droogtijden zijn ter beoordeling van de leverancier maar mogen, over het
gehele systeem, niet leiden tot een totale droogtijd van meer dan 14 dagen.
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F Resultaten van de TNO corrosietest

Resultaten van de TNO Corrosiekast na 500 uur expositie

Bijlage F.1/3

Systeem: Paneel: Corrosie in Blaren langs de kras: | Barsten groef nr: Opmerkingen:
de kras: (dia{mm)/perc)
(perc.)
Fortis viak 1 100 2mm40% nvt geen
+UV viak 2 100 2mm35% nvt geen
viak 3 100 1.5mm20% nvt geen
geprofileerd 1 nvt mt geen geen
geprofileerd 2 nvt nvi geen geen
geprofileerd 3 vt nvt geen geen
Jotun viak 1 vervallen vervallen nvt vervallen
+UV viak 2 vervallen vervallen nvt vervallen
viak 3 vervallen vervallen vt vervallen
geprofileerd 1 vt vt vervallen vervallen
geprofileerd 2 vt vt vervallen vervallen
geprofileerd 3 vt nvt vervallen vervallen
Wasser viak 1 100 geen nvt geen
LUV viak 2 100 geen nvi geen
viak 3 100 2mm15% nvi geen
geprofileerd 1 m1 nvt geen geen
geprofileerd 2 nvt nvt geen geen
geprofileerd 3 nvt nwvt geen geen
Zandleven viak 1 100 3mm25% nvt geen
v viak 2 100 3mm20% nvt geen
viak 3 100 3mm25% nvt geen
geprofileerd 1 vt v geen geen
geprofileerd 2 vt nvt geen geen
geprofileerd 3 vt vt geen geen
Akzo viak 1 100 2mm20% vt geen
Hitn viak 2 100 3mm20% vt geen
viak 3 100 3mm25% vt geen
geprofileerd 1 nvt nwvt geen geen
geprofileerd 2 nvt nvt geen zeen
geprofileerd 3 nvt vt geen geen
Hempel vlak 1 100 2.5mm25% nvt geen
e viak 2 100 2,5mm25% nvt geen
viak 3 100 2.5mm25% nvt geen
geprofileerd 1 vt vt geen geen
geprofileerd 2 vt vt geen geen
geprofileerd 3 vt nvt geen geen
Sika viak 1 100 geen vt geen
oo viak 2 100 geen nvt geen
viak 3 100 geen nwvt geen
geprofileerd 1 vt vt geen geen
geprofileerd 2 nvt nvt geen geen
geprofileerd 3 nvt nvt geen geen
Referentie viak 1 100 geen ovt geen
o viak 2 100 geen nvt geen
viak 3 100 geen vt geen
geprofileerd 1 nvi nvt geen geen
geprofileerd 2 vt vt geen geen
geprofileerd 3 vt uvt geen geen
Anteron vlak 1 100 2mm25% v geen
dai viak 2 100 2mm20% vt geen
viak 3 100 2mm20% v geen
-Uv geprofileerd 1 vt vt geen geen
geprofileerd 2 nvt vt geen geen
geprofileerd 3 mt vt geen geen
Sigma viak 1 100 1,5mm25% vt geen
L viak 2 100 2mm25% vt geen
viak 3 100 2mm25% nvt geen
-Uv, geprofileerd 1 vt nvt geen geen
+UV geprofileerd 2 vt nvi geen geen
geprofileerd 3 vt v geen geen
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F

(vervolg) Resultaten van de TNO corrosietest

Resultaten van de TNO Corrosietest na 1000 uur expositie

Bijlage F.2/3

Systeem: Paneel: Corrosie in Blaren langs de kras: | Barsten groef nr: Opmerkingen:
de kras: {dia{mm)/perc)
(perc.)
Fortis viak 1 100 2mm40% vt geen
LUV viak 2 100 2mm40% nvt geen
viak 3 100 1.5mm30% vt geen
geprofileerd 1 vt vt geen geen
geprofileerd 2 nvt nvt geen geen
geprofileerd 3 nvt ot geen geen
Jotun viak 1 vervallen vervallen nvt vervallen
UV viak 2 vervallen vervallen nvt vervallen
vlak 3 vervallen vervallen vt vervallen
geprofileerd 1 vt nvt vervallen vervallen
geprofileerd 2 nvt vt vervallen vervallen
geprofileerd 3 vt vt vervallen vervallen
Wasser vak 1 100 geen ot geen
AUV viak 2 100 geen vt geen
viak 3 100 2.5mm15% nvt geen
geprofileerd 1 nvt avt geen geen
geprofileerd 2 nvt nvt geen geen
geprofileerd 3 nvt nvt geen geen
Zandleven viak 1 100 3.5mm40% vt geen
uv viak 2 100 4mm30% mt geen
viak 3 100 Smm2(% nvt geen
geprofileerd 1 nvt nvt geen geen
geprofileerd 2 nvt nvt geen geen
geprofileerd 3 ovt v geen geen groeven in paneel!
Akzo viak 1 100 2.5mm20% nvt + 3 blaren van 3.5 mm
Tt viak 2 100 3.0mm25% nvt geen
viak 3 100 3,5mm30% vt geen
geprofileerd 1 vt vt geen geen
geprofileerd 2 vt nvt geen geen
geprofileerd 3 vt vt geen geen
Hempel viak 1 100 3mm30% nvt geen
g viak 2 100 3.5mm25% nvt geen
viak 3 100 2.5mm40% vt geen
geprofileerd 1 nvt nvt geen geen
geprofileerd 2 vt vt geen geen
geprofileerd 3 vt vt geen geen
Sika viak 1 100 geen nvt geen
T vlak 2 100 0.5 mm8% nvt geen
viak 3 100 0.5mm6% nvt geen
geprofileerd 1 vt nvt geen geen
geprofileerd 2 vt nvt geen geen
geprofileerd 3 mt vt geen geen
Referentie viak 1 100 geen nvt geen
oo viak 2 100 geen vt geen
viak 3 100 geen ot geen
geprofileerd 1 vt nvt geen geen
geprofileerd 2 vt nvt geen geen
geprofileerd 3 m ovt geen geen
Ameron viak 1 100 3mm50% nvt geen
Tmm, viak 2 100 2,5mm50% nvt geen
vlak 3 100 2,5mm50% vt geen
-uv geprofileerd 1 m owvt geen geen
geprofileerd 2 mvt vt geen geen
geprofileerd 3 vt ovt geen geen
Sigma viak 1 100 2mm40% vt geen
o viak 2 100 2,5mm40% v geen
viak 3 100 3mm30% vt geen
-Uv, geprofileerd 1 nvi nvt geen geen
+UV geprofileerd 2 nvt nvt geen geen
geprofileerd 3 vt nvt geen geen
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F

(vervolg) Resultaten van de TNO corrosietest

Resultaten van de TNO Corrosiekast na 1500 uur expositie (eindbeoordeling)

Bijlage F.3/3

Systeem: | Paneel: Iilamﬂ langs de Barsten groef nr: Opmerkingen: Waameming na verwijderen coating:
(ras:
( dia(rr;:lh’pcrc! roestuitbreiding onder de verminderde hf:chtma
coating vanuit de kras
(mm/%o) (mm)
Fortis viak 1 2,5mm40% nvt +4 blaren Smm(8%) geen geen
IV viak 2 2,5mm40% nvt +1 blaren 1mm(2%) geen geen
viak 3 2,5mm40% nvi +2 blaren 4mm(3%5) geen geen
profiel 1 nvi geen geen nvt nvt
profiel 2 nvt geen geen nvt nvt
profiel 3 nvt geen geen nvt nvt
Jotun viak 1 vervallen nvt Vervallen vervallen vervallen
SUV viak 2 vervallen nvt Vervallen vervallen vervallen
viak 3 vervallen nvt Vervallen vervallen vervallen
profiel | nvt vervallen Vervallen nvt nvt
profiel 2 nvt vervallen Vervallen nvt nvt
profiel 3 nvt vervallen Vervallen nvt nvt
Wasser viak | geen nvt geen Yamm 40% cor geen
v viak 2 Imm30% nvt geen geen geen
viak 3 2,5mm20% nvt geen geen geen
profiel 1 nvt geen geen nvt nvt
profiel 2 nvt geen geen nvt nvt
profiel 3 nvt geen geen nvt nvt
Zandleven | vlak 1 SIS0 nvt + N b16mm geen geen
Uy viak 2 et nvt +3 blaren 6mm geen geen
viak 3 T nvt VST ST geen geen
profiel 1 nvt geen i nvt nvt
profiel 2 nvt geen nvt nvt nvt
profiel 3 nvt geen vt nvt nvt
Akzo viak 1 Imm50% nvt + 5 blaren Smm (%%) geen geen
i viak 2 3mm70% nvt + 4 blaren 4,5mm geen geen
viak 3 TR nvt (&%) geen geen
profiel 1 nvt geen +1 blaar 6mm (2,5%) nvt nvt
profiel 2 nvt geen el nvt nvt
profiel 3 nvt geen o vt nvt
nvt
Hempel | viak | 3mm35% vt geen geen geen
P vlak 2 TN nvt geen geen geen
vlak 3 3mmd0% vt geen geen geen
profiel 1 nvi geen geen nvt nvt
profiel 2 nvt geen geen vt nvt
profiel 3 nvt geen geen nvt nvt
Sika Vlak 1 0,5mm50% nvt geen 0,5mm350% +corr geen
form Vlak 2 0,5mm30% nvt +1blaar 3mm(1%) 0,5mm30%-+corr geen
Vlak 3 0,5mm40% nvi geen 0,5mm40%+corr geen
Profiel 1 nvt geen geen nvt nvt
Profiel 2 nvt geen geen nvt vt
Profiel 3 nvt geen geen vt nvt
Referentie | viak 1 geen nvt geen 0,5mm30%+corr geen
Foxiiit viak 2 geen nvt geen 0,5mm70%+corr geen
viak 3 geen nvt geen I mm30%-+corr geen
profiel | nvt geen geen nvt nvt
profiel 2 nvt geen geen nvt nvt
profiel 3 nvi geen geen nvt nvt
Ameron | vlak 1 3mm50% nvt +1 blSmm-+ geen geen
i viak 2 2,5mm50% nvt +2 blaren 4mm(3%) geen geen
viak 3 2,5mm50% nvt +1 blaar Smm (2%) 2mm20% geen
-Uv profiel 1 nvt geen nvt nvt nvt
profiel 2 vt geen nvt nvi nvt
profiel 3 nvt geen nvt nvt nvi
Sigma viak 1 2,5mm30% nvt geen geen geen
— viak 2 Imm40% nvt geen geen geen
viak 3 Imm40% vt +1 blaar Smmi(2%) geen geen
Uy, profiel | nvt geen nvt vt nvt
+UvV profiel 2 nvt geen nvt nvt nvt
profiel 3 nvt geen nvt nvt nvt
Eisen:  Geen blaren op het oppervlak: < Smm onthechting vanuit de kras; < 3 mm roest vanuit de kras.

Afkeur vigns eisen keuzemethodiek is geel gemarkeerd, afkeur met aanvullende eisen is rood gemarkeerd
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G Resultaten van de zoutneveltest (ASTM B117)

Resultaten van de zoutneveltest volgens ASTM B 117 na 500 uur expositie

Bijlage G.1/3

Systeem: Paneel: Corrosie in | Blaren langs de Opmerkingen:
de kras: ; kras:
(perc.) (dia(mm)/perc)
Fortis vlak 1 100 2mm1% +3mm S2D2
+UV vlak 2 100 2mm2% +3mm S2D2
vlak 3 100 Imm2% +3mm S2D2
Jotun viak 1 vervallen vervallen vervallen
+UV vlak 2 vervallen vervallen vervallen
vlak 3 vervallen vervallen vervallen
Wasser viak 1 100 geen geen
+UV vlak 2 100 geen geen
vlak 3 100 geen geen
Zandleven | vlak 1 100 3mm1% geen
UV viak 2 100 3mm3% geen
vlak 3 100 2mm1% geen
Akzo Vlak 1 100 2mm2% geen
Tt Vlak 2 100 2mm5% geen
Vlak 3 100 2mm1% geen
Hempel vlak 1 100 geen geen
Tmm viak 2 100 geen geen
vlak 3 100 geen geen
Sika viak 1 100 1mm20% geen
T viak 2 100 Imm15% geen
vlak 3 100 1mm30% geen
Referentie | vlak 1 100 geen geen
o vlak 2 100 geen geen
viak 3 100 geen geen
Ameron viak 1 100 geen geen
Frinm, viak 2 100 geen geen
uv vlak 3 100 2mm1% geen
Sigma viak 1 100 geen geen
Tmm, viak 2 100 2mm1% geen
v vlak 3 100 2mm1% geen
+OVv
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G (vervolg) Resultaten van de zoutneveltest

Resultaten van de zoutneveltest volgens ASTM B 117 na 1000 uur expositie

Bijlage G.2/3

Systeem: Paneel: Corrosie in | Defecten langs Opmerkingen:
de kras: _ de kras:
(perc.) (dia(mm)/perc)
Fortis viak 1 100 bI2mm10% +3.5mm S2D2
LUV vlak 2 100 bl2mm3% +4mm S2D2
vilak 3 100 blImm2% +5mm S2D2
Jotun viak 1 vervallen vervallen vervallen
+UV vlak 2 vervallen vervallen vervallen
viak 3 vervallen vervallen vervallen
Wasser vlak 1 100 bl3mm1% geen
+UV vlak 2 100 geen geen
viak 3 100 geen geen
Zandleven | vlak 1 100 bl4mm2% geen
UV viak 2 100 bl4mm3% geen
vlak 3 100 bl2Zmm3% geen
Akzo Viak 1 100 onth2mm95% geen
Fom Vlak 2 100 onth2mm95% geen
Vlak 3 100 onth2mm90% geen
Hempel viak 1 100 geen geen
Imm viak 2 100 geen geen
viak 3 100 geen geen
Sika vlak 1 100 onth1mm95% geen
T viak 2 100 onth1lmm95% geen
vlak 3 100 onth1mm30% geen
Referentie | vlak 1 100 geen geen
Tmm vlak 2 100 geen geen
vlak 3 100 geen geen
Ameron vlak 1 100 geen geen
[mm. viak 2 100 geen geen
oV viak 3 100 bl2.5mm1% geen
Sigma viak 1 100 geen geen
Imm, vlak 2 100 2mm1% geen
uv viak 3 100 2mm1% geen
+UV
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G (vervolg) Resultaten van de zoutneveltest

Resultaten van de zoutneveltest volgens ASTM B 117 na 1500 uur expositie (eindbeoordeling)

Bijlage G.3/3

Systeem: Paneel: Blaren langs de Opmerkingen: Waarneming na verwijderen coating;
kras:
(dia(mm)/perc) {w}a:g:' 'Le:];giﬁil?an roestuitbreiding onder de vermind.erdg hechting
coating coating
(mm/%) (mm)
Fortis vlak 1 fr 3,5mmS2D2 onth2mm70% 2mm 100% geen
+UV vlak 2 fr 4mmS3D3 onth2Zmm50% 2mm 100% geen
vlak 3 S Sinmse DS onth2mm75% 2mm 100% geen
Jotun vlak 1 vervallen vervallen vervallen vervallen
+UV vlak 2 vervallen vervallen vervallen vervallen
vlak 3 vervallen vervallen vervallen vervallen
Wasser vlak 1 3,5mm10% = 2mm50% geen
+UV viak 2 3mm5% - 2mm60% geen
vlak 3 2mmo6% - 2mm60% geen
Zandleven | vlak 1 4mm4% Fiblaar Smim Fmme0Yd geen
UV vlak 2 BImu0sa = 2,5mm75% geen
viak 3 SMm2sYs . 3ms0% geen
Akzo vlak 1 4.5mm35% onth2,5mm95% 3mm 100 geen
—_— vlak 2 FSRmGYs onth2,5mm90% I3 mm 1007 geen
vlak 3 Smm8% onth2,5mm90% Fam o geen
Hempel vlak 1 - - 0,5mm100% geen
Teisrs vlak 2 - onth0,5mm90% Imm90% geen
vlak 3 1,5mm3% i blaar bmm(2%) 1mm90% geen
Sika vlak 1 - onthl,5mm95% 1,5mm 100% geen
Imm vlak 2 2mm3% onth1,5mm95% 1,5mm 80% geen
vlak 3 - onthl, 5mm30% 1,5mm 60% geen
Referentie | vlak 1 - - 1,5mm 75% geen
Thitia vlak 2 - - 2mm 60% geen
vlak 3 - - 1,5mm 80% geen
Ameron | vlak 1 3,5mm3% - 2mm 95% geen
Taiin vlak 2 3,5mm6%r onth1,5mm70% 2mm 90% geen
: vlak 3 onthl,5mm30% 2,5mm 90% geen
-UVv Smm10%
Sigma vlak 1 4mm6% onth2mm30% 2mm 85% geen
mm, | Viak2 GEEROY SO 1 Smm 70% geen
UV vlak 3 6mms% onth1,5mm60% 1,5mm 100% geen
+UV
Eisen:  Geen blaren op het oppervlak; < 3mm onthechting vanuit de kras; < 2.5 mm roest vanuit de kras.

Afkeur vigns eisen keuzemethodiek is geel gemarkeerd, afkeur met aanvullende eisen is rood gemarkeerd
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Bijlage H.1/4

H Resultaten van de zoetwaterdompeltest (ISO 2812 deel 2)

Resultaten van de zoetwaterdompeltest volgens ISO 2812-2 na 500 uur expositie

Systeem: Paneel: Corrosie in Blaren op het Opmerkingen:
de kras: opperviak:
(perc.) (ISO 4628/2)
Fortis vlak 1 100 geen geen
+UV vlak 2 100 geen geen
vlak 3 100 geen geen
Jotun vlak 1 vervallen vervallen vervallen
+UV vlak 2 vervallen vervallen vervallen
vlak 3 vervallen vervallen vervallen
Wasser vlak 1 100 geen geen
+UV viak 2 100 ¥ S2D2 langs de onderkant van het paneel
vlak 3 100 geen geen
Zandleven | viak 1 100 geen geen
UV viak 2 100 geen geen
vlak 3 100 geen geen
Akzo viak 1 100 geen geen
fram vlak 2 100 geen geen
viak 3 100 geen geen
Hempel vlak 1 100 geen geen
i vlak 2 100 geen geen
vlak 3 100 geen geen
Sika viak 1 100 geen geen
T vlak 2 100 geen geen
viak 3 100 geen geen
Referentie | vlak 1 100 geen geen
Teom viak 2 100 geen geen
vlak 3 100 geen geen
Ameron viak 1 100 geen geen
fonn vlak 2 100 geen geen
vlak 3 100 geen geen
-Uv - &
Sigma viak 1 100 geen geen
o vlak 2 100 geen geen
vlak 3 100 een een
-uv, . .
+UV
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H

Resultaten van de zoetwaterdompeltest volgens ISO 2812-2 na 1000 uur expositie

(vervolg) Resultaten van de zoetwaterdompeltest

Bijlage H.2/4

Systeem: Paneel Blasen langs de Blaren op het Waarnemingen na verawijderen van de coating: Enxdbeoordeling Opmetiangsn
kras: opperviak:
150 362872 fuury
{dininmperc) : : 5 : E
roestuitbreiding onder de verminderde hechiing
coting coating
(mma) {num)
Fortis viak | goen gren <0, Smum 1 0% geen 1000 geen
UV viak 2 geen geen <0,5mm100% geen 1000 geen
vhak 3 geen geen nvt nvit 2000 geen
Jotun wihak 1 vervallen vervallen vervallen vervallen vervallen vervallen
Luv wisk 2 vervalien vervallen vervallen vervallen vervallen vervallen
viak 3 vervallen vervallen vervallen vervallen wervallen vervallen
Wasser vhak 1 <0, 5mm50%s L mm 1 (0% s 1000
geen geen geen
Uy viak 2 geen Ya 522 <0, Smm 30t Tmm 100 10040 geen
wiak 3 geen geen nyit nvt 2000 geen
Zandleven wiak 1 geen Been <0 5mm50fs geen 1000 geen
v wiak 2 geen geen <{.5mm5Fa geen 1000 Been
viak 3 geen geen nvi nwi 2000 geen
Akzo viak 1 geen SID2-3 nv.i nv.it 2000 geen
e viak 2 geen 52023 nvli nvi 2000 goen
viak 3 geen 51D2-3 nvi nvi 2000 geen
Hempel viak 1 geen geen nv.i nv.i 2000 geen
Yo viak 2 geen geen nv.i nw.it 2000 geen
viak 3 geen geen nv.i nvt 2000 geen
Stka viak 1 geen 2ximm nv.L nv.i 2000 geen
e wiak 2 geen Ixlmm nv.i nvi 2000 geen
viak 3 foen Tximm nvt nvt 2000 e
Referentie wak 1 geen goen nv.l nvit 2000 geen
T viak 2 geen geen vl nvt 2000 geen
viak 3 geen geen nvi nvt 2000 geen
Ameron wak | geem geen =0, 5mmS50% geen 1000 geen
1 viak 2 geen geen nw.t vt 2000 geen
viak 3 geen geen nvit nv.t 2000 geen
-uv
Sigma wiak | geen geen <0, 5mmS50% geen, 1000 geen
Y. vigk 2 geen geen nv.t nvt 2000 geen
viak 3 geen geen nvit nvi 2000 goen
-y,
+LUW
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Bijlage H.3/4

H (vervolg) Resultaten van de zoetwaterdompeltest

Resultaten van de zoetwaterdompeltest volgens ISO 2812-2 na 1500 uur expositie

Systeem: Paneel: |Blaren langs de Blaren op het Eind_ Opmerkingen
kras: oppervlak: beoordeling:
(dia(mm)/perc) | (SO 462872) (uur)
Fortis viak 1 n.v.t. n.v.t. 1000 geen
+UV viak 2 n.v.t. n.v.t. 1000 geen
viak 3 geen geen 2000 geen
Jotun viak 1 vervallen vervallen vervallen vervallen
+UV viak 2 vervallen vervallen vervallen vervallen
viak 3 vervallen vervallen vervallen vervallen
Wasser viak 1 n.v.t. n.v.t. 1000 geen
+UV viak 2 n.v.t. n.v.t. 1000 geen
viak 3 geen geen 2000 geen
Zandleven viak 1 n.v.t. n.v.t. 1000 geen
UV viak 2 n.v.t. n.v.t. 1000 geen
viak 3 geen geen 2000 geen
Akzo viak 1 geen §2D3-4 2000 geen
Yok vlak 2 geen S2D3-4 2000 geen
viak 3 geen S2D3-4 2000 geen
Hempel viak 1 geen geen 2000 geen
T vlak 2 geen geen 2000 geen
viak 3 geen geen 2000 geen
Sika viak 1 geen 2x 1 mm 2000 geen
i vlak 2 geen 1x 1 mm 2000 geen
vlak 3 geen 7x 1 mm 2000 geen
Referentie viak 1 geen geen 2000 geen
Mo vlak 2 geen geen 2000 geen
vlak 3 geen geen 2000 geen
Ameron vlak 1 n.v.t. geen 1000 geen
Tmm, viak 2 geen geen 2000 geen
. vlak 3 een een 2000 een
UV & 2 g
Sigma viak 1 n.v.t. geen 1000 geen
Imm. viak 2 geen geen 2000 geen
: vlak 3 een een 2000 een
UV, g g g
+UV
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H (vervolg) Resultaten van de zoetwaterdompeltest

Resultaten van de zoetwaterdompeltest volgens ISO 2812-2 na 1000 en 2000 uur expositie
Systeem Pansel Blaren langs de Blaren ap het Wammemingen na verwijderen van de coating Eindbeoordeling Opmerkingen
krns oppery
_ (IS0 4628/2) {uur)
(dia(mmperc)
roestuitbreiding onder de verminderde hechting coating
couting
(mim)
{mm/%)
Fortis viak | geen geen <0, Smm 1 D0%% geen 1000 geen
v viak 2 geen geen <), 5mm | D0% geen 10006 geen
. viak 3 2mm 1% <3202 =00, 5mm30%% geen 2000 blaren op staal ¢n in coating
Jatun viak 1 vervallen vervallen vervallen vervallen vervallen vervallen
uv viak 2 vervalien vervallen vervallen vervallen vervallen vervallen
. viak 3 vervallen vervalien vervallen vervallen vervallen vervallen
Wasser vlak 1 geen geen nvi geen 1000 geen
oy viak 2 geen % s2m nvt geen 1000 geen
viak 3 geen geen <0, SomS0%% geen 2000 geen
Zandleven wiak | geen geen <0, SmmS0%% 1 mm 100 1000 geen
i wlak 2 geen geen <), SmmS0%s I mm100% 1000 geen
viak 3 1,5mm1% geen <0, Smm25%% geen 2000 geen
Ao wlak 1 geen A <), 5mm25% geen 2000 blaren op het staal met roest
i vlak 2 geen Bk Imm 1% geen 2000 bluren op het stanl met roest
vlak 3 Zmm 1% TRINNE <0, 5mm30% geen 2000 binren op het stanl met roest
Hempel wink | Immi% geen <[), Stm6 5% geen 2000 geen
St whak 2 geen geen <), $mm T geen 2000 geen
i
wlak 3 geen geen <1), Smm 3% geen 2000 geen
Saka wlak 1 geen 2xlmm <11, 5mm 70ts geen 2000 blaren=belletje in coating
" wlak 2 geen 1x1mm <0, SmmBlte geen 2000 blaren=belletje in coating
mm
wlak 3 geen Txlmm =1, SmmBte geen 2000 blaren-belletje in coating
Referentic viak | geen geen <, Smm2 5% geen 2000 geen
- wlak 2 geen geen <0, Smm25% geen 2000 geen
vlak 3 geen geen <0, Smm25%% geen 2000 geen
Ameron wiak | geen geen <1), 5mm50%s geen 1000 geen
I viak 2 geen geen 1, 5mm&%a+<0), Smm70% geen 2000 peen
vink 3 2mm1% geen <0, Smm T geen 2000 geen
uv
Sigma vink 1 geen geen <), SmmS50% geen 1000 geen
In vink 2 4mm2% geen 0,5Smm35%% geen 2000 geen
mm.
viak 3 4mm3% geen 0, Smmd(®s geen 2000 geen
v,
+UV

Extra waarneming: blaarvorming S3D4 voor systeem Akzo op de overschilderpanelen.

Eisen: Blaren tot maximaal S2D2 op het oppervlak; < 2,5mm onthechting vanuit de kras; < 2,0 mm roest
vanuit de kras.
Afkeur volgens de eisen van keuzemethodiek is geel gemarkeerd, afkeur met aanvullende eisen is

rood gemarkeerd
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Bijlage 1.1/4

I Resultaten van de zoutwaterdompeltest (ISO 2812 deel 1)

Resultaten van de zoutwaterdompeltest na 500 uur expositie
Systeem: Paneel: Corrosie in Blaren langs de Opmerkingen:
de kras: . kras:
(perc.) (dia(mm)/perc)
Fortis vlak 1 85 geen geen
+UV vlak 2 98 geen geen
vlak 3 85 geen geen
Jotun viak 1 vervallen vervallen vervallen
+UV vilak 2 vervallen vervallen vervallen
viak 3 vervallen vervallen vervallen
Wasser vlak 1 50 geen blaren op het oppervlak 82<<D2
+UV viak 2 geen blaren op het oppervlak <S2<<D2
vlak 3 geen blaren op het oppervlak S2<<D2
Zandleven viak 1 60 geen geen
.UV vlak 2 60 geen geen
viak 3 45 geen geen
Akzo vlak 1 75 geen geen
T vlak 2 60 geen geen
vlak 3 85 geen geen
Hempel viak 1 60 geen geen
Tmm viak 2 65 geen geen
vlak 3 60 geen geen
Sika viak 1 0 geen op achterzijde blaren op waterlijn
Tmm viak 2 0 geen op achterzijde blaren op waterlijn
viak 3 0 geen op achterzijde blaren op waterlijn
Referentie vilak 1 85 geen geen
Touah vlak 2 70 geen geen
viak 3 65 geen geen
Ameron viak 1 90 geen geen
mm, vlak 2 85 geen geen
vlak 3 70 een een
UV E .
Sigma viak 1 60 geen geen
Tom viak 2 90 geen geen
viak 3 60 geen een
oV, £ £
+UV
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I (vervolg) Resultaten van de zoutwaterdompeltest

Resultaten van de zoutwaterdompeltest na 1000 uur expositie

Bijlage 1.2/4

Systeem: Paneel: Corrosie in Blaren langs de Opmerkingen:
de kras: : kras:
(perc.) (dia(mm)/perc)
Fortis viak 1 90 S5mms3d2 geen eisen
+UV vlak 2 98 Smms3d2 geen eisen
vlak 3 85 Smms3d2 geen eisen
Jotun vlak 1 vervallen vervallen vervallen
+UV viak 2 vervallen vervallen vervallen
vlak 3 vervallen vervallen vervallen
Wasser viak 1 80 geen blaren op het oppervlak S2<<D2. geen eisen
+UV viak 2 10 geen blaren op het oppervlak <S2<<D2, geen eisen
vlak 3 10 geen blaren op het oppervlak S2<<D2. geen eisen
Zandleven viak 1 60 geen geen eisen
UV vlak 2 60 geen geen eisen
viak 3 50 geen geen eisen
Akzo vlak 1 75 geen geen
o vlak 2 65 geen geen
viak 3 85 geen geen
Hempel viak 1 75 geen geen
o vlak 2 70 geen geen
vlak 3 75 geen geen
Sika viak 1 0 geen achterzijde wit + blaren op waterlijn
o viak 2 0 geen achterzijde wit + blaren op waterlijn
vlak 3 0 geen achterzijde wit + blaren op waterlijn
Referentie viak 1 85 geen geen
Mo viak 2 70 geen geen
vlak 3 70 geen geen
Ameron vlak 1 90 geen geen
Imm, vlak 2 85 geen geen
vlak 3 80 een een
uv £ 5
Sigma viak 1 60 geen geen
Imm, viak 2 90 geen geen
viak 3 60 geen een
uv, ’ ¢
+UV
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Bijlage 1.3/4

I (vervolg) Resultaten van de zoutwaterdompeltest

Resultaten van de zoutwaterdompeltest na 1500 uur expositie

Systeem: Paneel: Corrosie in Blaren langs de Opmerkingen:
de kras: : kras:
(perc.) (dia(mm)/perc)
Fortis vlak 1 100 SmmS3d2 geen eisen
+UV vlak 2 100 SmmS3d2 geen eisen
vlak 3 100 SmmS3d2 geen eisen
Jotun vlak 1 vervallen vervallen vervallen
FUV viak 2 vervallen vervallen vervallen
viak 3 vervallen vervallen vervallen
Wasser viak 1 96 geen blaren op het oppervliak S2<<D2. geen eisen
+UV viak 2 70 geen blaren op het oppervlak <S82<<D2,geen eisen
vlak 3 94 geen blaren op het oppervlak S2<<D2. geen eisen
Zandleven viak 1 65 geen geen eisen
.UV vlak 2 65 geen geen eisen
vlak 3 95 geen geen eisen
Akzo viak 1 100 geen geen
T vlak 2 98 geen geen
vlak 3 90 geen geen
Hempel vlak 1 98 geen geen
T vlak 2 70 geen geen
vlak 3 75 geen geen
Sika viak 1 0 geen achterzijde wit + blaren op waterlijn
Yok viak 2 0 geen achterzijde wit + blaren op waterlijn
vlak 3 0 geen achterzijde wit + blaren op waterlijn
Referentie viak 1 90 geen geen
Fom viak 2 95 geen geen
viak 3 85 geen geen
Ameron viak 1 95 geen geen
Imm, viak 2 85 geen geen
vlak 3 80 geen geen
-Uv
Sigma viak 1 60 geen geen
Tmm., viak 2 95 geen geen
v vlak 3 60 geen geen
+UV
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I

Bijlage [.4/4

(vervolg) Resultaten van de zoutwaterdompeltest

Resultaten van de zoutwaterdompeltest na 2000 uur expositie

Systeem: Panecl: | Corrosie in de Blaren langs de Blaren op het Waamemingen na verwijderen van de coating: Opmerkingen:
kras: kras: opperviak
. : . . > itbreiding onder verninderde hecht
el (dia(rum)/pec) 150 462872 de coating van de coating
(mm®a) (mm™a)
Fortis viak 1 108 Fr. 10mm S413-4 geen 0,5mm50% | lmm 1 00%+verk]. P. geen eisen, blaren met roest
UV viak 2 100 Fr. 10mm S4D3-4 geen 0,5mm35% 11mm 100%:+ verkl. P. geen eisen, blaren met roest
viak 3 100 Fr. 10mm S4D3-4 geen 0,5mm35% I mm 100%+verkl. P. geen eisen, blaren met roest
Jotun viak 1 vervallen vervallen vervallen vervallen vervallen vervallen
uv viak 2 vervallen vervallen vervallen vervallen vervallen vervallen
vlak 3 vervallen vervallen vervallen vervallen vervallen vervallen
Wasser viak 1 96 geen <8§2=<D2 0, 5mm40% Smmad0% geen eisen, blaren in de toplaag
UV viak 2 90 peen 82<<D2 0, 5mmé&0%s Smm40% geen cisen, blaren in de toplaag
viak 3 94 geen §52<<D2 0,5mm35% Gmm50%a geen cisen, blaren in de toplaag
Zandleven viak 1 70 geen geen geen 10mm9 5%, geen eisen
v vlak 2 65 fgeen geen geen 10mm90% feen cisen
vlak 3 95 geen geen geen 12Zmm935% geen eisen
Akzo vlak 1 100 geen geen Immi0%. 2,5mm 100", geen
frgm viak 2 100 geen geen Imm3%-+0, 5mm40% 3Imm100% geen
viak 3 100 geen geen 0,5mm6% Zmml100% geen
Hempel viak 1 100 geen geen geen u geen
| 2|90 geen geen goen pron geen
vlak 3 85 geen geen geen L] geen
Sika vlak 1 5 geen geen geen geen achterzijde wit + hlaren op waterlijn
T vlak 2 10 geen geen geen geen achterzijde wit + hlaren op waterlijn
viak 3 10 geen geen geen geen achterzijde wit + blaren op waterlijn
Referentie viak 1 90 geen geen 2mm6%. geen achterzijde plakt
fik viak 2 95 geen geen geen geen achterzijde plakt
viak 3 85 geen geen 2mm7% geen achterzijde plakt
Ameron viak | 95 2mm 2.5% geen geen (TSGR geen
L viak 2 90 2Zmm 2,5% geen geen GRS geen
viak 3 80 3,5mm 3% geen goen (IREEE geen
UV
Sigma viak 1 65 geen geen 0. 5mmd 0%, geen geen
o vlak 2 95 Imm1%s geen 0.5mm50% geen geen
viak 3 65 geen geen 0.3mm10% geen geen
UV,
+UV
Eisen: Geen blaren op het oppervlak; < 2,5mm onthechting vanuit de kras; < 2.0 mm roest vanuit de kras.

Afkeur volgens de eisen van keuzemethodiek is geel gemarkeerd, afkeur met aanvullende eisen is
rood gemarkeerd.
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J

Bijlage J.1/3

Resultaten van de hechtingstesten (ASTM D 4541)

Resultaten van de hechtingtesten aan de referentiepanelen

Systeent’ Dolly Hechiung: Plaats van onthechting:
(N (%)
Staal/ In iaag Laag 1/ Inlaag Laag 2/ In laag Laag 3/ I laag Laag x/ in L Lijm/
1
Lasp 1 . Laig > 2 L 3 3 Laag 4 Kiji dolly
Fatis ] 20 L 1 nwvi nvi
Z 16 L 1 nvt nvt
UV
3. 19 -] ] nvi nvi
4, 80 o« 1 nvi nvt
3, 51 L 1 vl nvt
P ; vervallen,
2, vervallen.
UV
3 vervallen,
4. vervallen,
5 vervallen
Wasser  H 79 100
3 a7 o7 3
+Uv
3 81 100
4, 51 100 £
5 69 100 =
Toidnin ¥ 23 - nvit nvt 15 nv.t 85
2, 154 95 - nvt nvi 5 nvt 24
uv
% 135 T0 6 ny.t nvi - nvi 15
4 i53 60 - nv.t nv.t 13 nv.t nvi
5, 152 85 5 nv.t nvit 1[{] nvt nv.t
Ao I 159 20 75 5
2 187 50 1o 40
mm
3, 13.6 - 5 o5
4, 156 50 50 -
5 175, 40 a5 - 15
1 14.1 43 50 5
Hempel
2 ne a 0]
Tmm
3 10.5 o 10
4 133 50 - 50
3 124 50 50
Sika 5 135 50 - 30
2, 1.4 o5 3 -
Imm
3, Ll w0 - 30
4, 14,6 95 3 2
3. 1.0 L] 3 3
Refi I 86 100
2, 12 100
i
=5 6.3 100
4 69 100
5 15 100
3
A I 105 a8 2
2 1n7 25 75
fmm,
3 1.1 1] 75
S 4 122 30 70
5 1.6 25 75
Sigiia 1 1.6 10 30 60
% 135 100
Tmm,
3 1.6 85 15
=, 4, 120 100
UV 5 127 100
Eisen: Hechting >3N/mm?, Afkeur volgens de eisen van keuzemethodiek is rood gemarkeerd
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J

(vervolg) Resultaten van de hechtingstesten

Resultaten van de hechtingstesten aan de ZOV 1 panelen

Bijlage J.2/3

Svsteen Dolly. Hechting Plaats van onthechting:
{Nfmm®) (™)
Suwal’ In laag Laag 1/ 1 laag Laag & Inlaag Lasg 3 i laag Laag x/ in ki Ly
2
Laag 1 1 Laag 2 = Laag 3 d Laag 4 4 Tijun dally
Foatis i 68 « 1 nv.t nvt
1 7.6 o3 2 nv.L nyt
+UV
3 64 o0 o nvit nvi
4 58 o« 1 nv.t nv.i
5 53 L) 1 nvi nvit
i vervallen,
& vervallen,
UV
3 vervallen.
4, vervatlen.
-5 vervallen
3 1, [ ] - 100 - -
3 40 - 85 15 -
+UWV
R 51 70 30 2 .
£ 27 - 70 - 30
- ER a5 5
R 2 10.5 100 - e nvt ny. nv.L
" o6 99 1 - nvi nv.e nvi =
UV
3 109 99 I - nv.t nv.t nv.t -
4, 82 T0 1 3 nv.it nwv.t nvi 26
- 71 100 - - nv.t nvit nvL -
Al 1 48R 100
2 66R o 10
Tmm
2 92 W 60 40
s 35R 100
5 S8R 50 50
1 140W 40 60
Hempel
2 1.6 o 10
Tom
3 10.0 o8 3
4. 10.3 20 7 5
s o8 o0 10
Sika i 17w &0 20
2, 6.3 100
bnm
3 58 100
4, 68 100
= 59 100
Ref I, 104 100
2 82 100
T
X 10.7 100
4. 8.0 100
5 82 100
. 3 137 50 45 ]
2, 1.3 50 40 10
Tmm,
3 s o5 5
Ly 4. 100 45 45 5
- 96 70 25 5
Sigoa I 107 88 15
2 97 100
lmm,
= 1n3 100
U, 4, 15 a3 7
v 5 838 100
Eisen: Hechting >3N/mm*. Afkeur volgens de eisen van keuzemethodiek is rood gemarkeerd.
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Resultaten van de hechti

(vervolg) Resultaten van de hechtingstesten

ngstesten aan de ZOV2 panelen

Bijlage 1.3/3

Systeeni: Daolly. Hechung: Plagus van onthechting
(N/mms®) )
Staal/ In laag Laag 1/ 1n lxag Laag 2/ Inlaag Laag 3/ n laag Laag ' I lym Lijm/
el
Lasg | 2 g3 2 Laag 3 3 Lang 4 4 tijm dolly
Fortis L 47 a7 3 nvt nwt
2 87 L 1 nvit nvi
+UV
3 93 a0 1 nv.i nvt
4, 30 100 - nvi nv.i
3 15 o7 3 nyvi nv.t
1. vervallen,
3 vervallen,
IV
3. vervallen,
4. vervallen,
5. vervallen
A 1 vervallen.
2, vervallen.
+Uv
3. vervallen,
4 vervallen.
- vervallen
Zand) 1 112 80 20
2 87 50 50
v
= n7 o 1
4 79 40 60
- 59 100
! kL I9R 85 15
3 46R 50 50
T
3, 1EW 45 30 25
4. S1R 35 15
5 59 35 15 50
Hecasd 1 79 100
X 635 %0 1]
i
3 18 100
4, 33 65 38
s. 82 o8 2
Sika [ 49 100
X 50 90 o
fmm
3 02w CH] 2
4. 6.0 100
5 85 100
Referents ¥ 93 100
2, 10.0 100
Tmm
3 100 100
4 6.5 100
3 a0 100
¥ 126 25 60 15
2 104 50 0 10 ]
T,
3 1ne 50 S0
UV 4, 10.0 0 48 10 2
5: 80 35 435 5 15
1 129 100
Sigma ¢
kS 6.9 o8 2
Tom,
3 107 s 5
UV, #; 1o as H
UV 5 86 100
Eisen: Hechting >3N/mm> Afkeur volgens de eisen van keuzemethodiek is rood gemarkeerd.
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K Resultaten van de slagvastheidstesten (ISO 6272)

Resultaten van de slagvastheidstesten

Systeem: Slagvastheid:
(Nm)
(beschadiging toplaag)
Fortis 1,3
+UvV
Jotun vervallen
+UV
Wasser 1.6
+UvV
Zandleven 1,4
-Uv
Akzo 1" ]
Imm
Hempel =
Imm
Sika B
Imm
Referentie ]
Imm
Ameron 15
Imm,
-Uv
Sigma =
[mm,
-Uv,
+UV
Eisen: Voor immersie belaste conserveringssystemen een slagvastheid beter dan 4Nm. Afkeur volgens de

eisen van keuzemethodiek is rood gemarkeerd.
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L Resultaten van de krasvastheidstesten (ISO 1518)

Resultaten krasvastheidstesten
Systeem: Krasvastheid:
(N)
waarden 5 bepalingen gemiddelde uit 5 bepalingen
Fortis 51, 53, 51, 56, 52 52.6
+UV
Jotun vervallen vervallen
+UV
Wasser 46, 45, 45, 45, 46 454
+UV
Zandleven 86, >88, =88, >88, >88 88
-Uv
Akzo >88, >88, >88, 85, 80 >86
Imm
Hempel 66, 65, 67, 67, 66 662
Imm
Sika >88, >88, >88, >88, >88 >88
Imm
Referentie >88, >88, >88, >88, >88 >88
Imm
Ameron 60, 58, 59, 59, 59 B
Imm,
-Uv
Sigma 81, 81, 85, 86, 86 838
Imm,
-UV,
+UV
Eisen: Voor immersie belaste conserveringssystemen een krasvastheid >70N. Afkeur volgens de eisen

van keuzemethodiek is rood gemarkeerd.
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M Resultaten van de stootvastheidstesten (NEN 5335)

Resultaten van de stootvastheidstesten

Systeem: Bepaling: | Beschadiging:
| (mm?)
totaal tot de ondergrond
oppervlak + ondergrond
‘Fortis 1 85 2
+UvV 2 68 8
Jotun 1 vervallen vervallen
+UV 2 vervallen vervallen
Wasser 1 48 0
+UvV 2 32 0
Zandleven 1 24 0
-UV 2 20 0
Akzo 1 Y 0
Imm 2 i) 0
Hempel 1 5 ) 0
Imm 2 8 0
Sika 1 15 0
Imm 2 15 0
Referentie 1 i) 0
Imm 2 8 0
Ameron 1 () 0
Imm, 2 B 20
-Uv
Sigma 1 B 0
Imm, 2 £ 0
-Uv,
+UV
Eisen: Voor immersie belaste conserveringssystemen een stootvastheid met geen beschadigingen tot de

ondergrond en maximaal 15 mm? oppervlakkige beschadigingen. Afkeur volgens de eisen van

keuzemethodiek is rood gemarkeerd.
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N Foto’s

Foto 1, voorbeeld van een front vanuit de kras met blaren

Foto 2. zelfde paneel als op foto 1 (na het verwijderen van de coating)
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N (vervolg) Foto’s

Foto 3, voorbeeld 1 van verminderde hechting vanuit de kras

Foto 4, voorbeeld 2 van verminderde hechting vanuit de kras
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