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T CHNO FYSICA 

"Prins Willem Alexandersluis" 

Samenvatting meetresultaten: formules in tabelvorm 

Project 
Waterstand IJsselmeer 
Waterstand IJ 
Datum 
Aantal geschutte schepen Oost 
Aantal geschutte schepen West 

"Prins Willem-Alexandersluis" 
-18cm NAP 
-47 cm NAP 
17-07-2002 
299554 
299554 

OOSTDEUR: Formules in tabelvorm 
De lagercoëfficiënt en wrijvingscoffiënt worden met de volgende formule berekend. 

= ((Ft,eweeg - F1  ) - (kwter 	* v2)) / Mdeor 
De waarden voor F~  en v zijn de gemiddelde waarden voor een verplaatsing van de sluisdeur vanaf 4 t.m. 23 meter. 

Nummer Datum/tijdstip Actie Fbeweeg  = 	* Meur + F1 	+ kw*er 	* 

1.1.1 020717/09:37 openen 14.304 = 0.0020 * 526 	+ 3.7+157.50 * 0.24622 
1.1.1 020717/09:43 sluiten 8.468 = 0.0004 * 526 	+ 3.7 + 	75.41 * 0.24542 

1.2.1 020717/09:47 openen 5.360 = 0.0020 * 526 	+ 3.7 + 157.50 * 0.061 92  
1.2.1 020717/09:56 sluiten 4.215 = 0.0004 * 526 	+ 3.7 + 	75.41 * 0.06122 

1.3 020717/1 0:14 openen 47.569 = 0.0823 * 526 + 3.7 + 157.50 * 0.061 92  
1.3 020717/10:26 sluiten 50.242 = 0.0879 * 526 + 3.7 + 	75.41 * 0.06162 

WESTDEUR: Formules in tabelvorm 
De lagercoëfficiënt en wrijvingscoffiënt worden met de volgende formule berekend. 

= ((Ft,eweeg - F1  ) - (kwater 	* s?)) / Mdeur 
De waarden voor 	en v zijn de gemiddelde waarden voor een verplaatsing van de sluisdeur vanaf 4 t.m. 23 meter. 

[mmer Datum/tijdstip Actie Fbewae9 = 	t 	* Mde., 	 F1 	+ kwer 	* 	
j 

2.1.1 020717/14:09 openen 14.389 = 0.0005 * 539 + 3.7 + 171.86 * 0.24642 
2.1.1 020717/14:12 sluiten 11.586 = 0.0009 * 539 + 3.7 + 122.64 * 0.24532 

2.2.1 020717/14:16 openen 4.614 = 0.0005 * 539 + 3.7+171.86 *0.06192 
2.2.1 02071 7/1 4:25 sluiten 4.670 = 0.0009 * 539 + 3.7 + 122.64 * 0.061 62 

020717/14:39 openen 56.011 = 0.0958 * 539 + 37+171.86 * 0.06192 L2- 02071 7/14:47 sluiten 50.946 = 0.0868 * 539 + 3.7 + 122.64 * 0.061 62 

Gemeten waarden van de beweegkracht(F), lager- (wrijvings)coëffiënt(14, deurmassa(Mde*r), geleidingsweerstand(F1 ), 
waterweerstandsgetal(k_) en de deursnelheid(v). 
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TECHNO FYSICA 

"Prins Willem Alexandersluis" 

Inleiding 

De Bouwdienst Rijkswaterstaat wil de werking van het hydrosysteem van de "Prins 
Willem-Alexandersluis" in de tijd volgen om een terugkoppeling te krijgen over het 
praktijkgedrag. Het onderzoek bestaat uit een inspectieprogramma en een meetpro-
gram ma. 

De Bouwdienst heeft het meetprogramma aan Techno Fysica in opdracht gegeven. De 
opdracht bestaat uit het ontwerpen en produceren van geschikte opnemers voor het 
meten van krachten en verplaatsingen, het periodiek uitvoeren van metingen en het 
analyseren, bewerken en rapporteren van de gemeten signalen. 

Techno Fysica zal de metingen uitvoeren op door Rijkswaterstaat te bepalen data. 

In bijlage 1 is de notitie "Meet- en inspectieprogramma hydrogeleiding glijdeuren NOS 
950418", kenmerk NlO-N-95014, opgenomen waarin de achtergronden zijn vermeld en 
waarin is beschreven hoe de metingen en de rapportage uitgevoerd dienen te worden. 
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TEC NO FYSICA 

Prins Willem Alexandersluis 

Beschrijving apparatuur 

Om de kracht te meten die nodig is om de deuren te openen en te sluiten zijn speciale 
krachtopnemers ontwikkeld met een geringe bouwhoogte. De opnemers zijn voorzien 
van een glijlaag van UHMWPE. Alle opnemers zijn gecalibreerd tot 200 kN en 
maximaal belast tot 390 kN. De a-lineariteit is kleiner dan 0.6 %. 
Voorafgaande aan deze meting is spare krachtopnemer Westdeur/sluiten, vervangen 
door de krachtopnemer 203. 
De calibratiecurven en de lay-out van de opnemer zijn in bijlage 2 te vinden. Hierin is 
tevens weergegeven waar de opnemers zijn aangebracht. De opnemers zijn met 
losneembare connectors verbonden met een kast in de sluisdeur waarin zich twee 
rekstrookversterkers bevinden. Het afgegeven signaal in Volt is evenredig met de druk-
kracht in kN. 
Als er geen meting plaatsvindt bevinden de kabels zich opgerold in de deuren en zijn 
de connectors aan de krachtopnemers waterdicht afgesloten met een dummy-
connector. 

De positie van de deur wordt geregistreerd door een, op de rijwagen gemonteerde, 
tachogenerator die door middel van een wieltje op één van de rails rust. De generator 
geeft per 5 mm één puls af. 

De signalen worden geregistreerd op een 16-kanaals DAT-recorder en geanalyseerd 
op een 20-kanaals signaalverwerkingscomputer. De gepresenteerde signalen bevatten 
elk 32000 punten. Dit komt overéén met een samplefrequentie van 100 Hz. 
De verwerkte signalen worden geplot door een laserjet-printer. 

De temperatuurmetingen zijn uitgevoerd met een contactloze infrarood thermometer. 
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Prins Willem Alexandersluis" 

Bepaling deurgewicht 

Het dienstgewicht van de deuren is nauwkeurig bepaald door middel van een 
gecertificeerde krachtopnemer met een bereik van 490.5 kN en een onnauwkeurigheid 
kleiner dan 0.1 %. Het certificaat is opgenomen achter in bijlage 2. 

De gewichtsbepaling is uitgevoerd door de deur op te tillen door middel van vijzels die 
zijn geplaatst tussen de hydrovoeten en de deur. Daarna is de krachtopnemer tussen 
de deur en de hydrovoet gezet waarna de vijzels drukloos zijn gemaakt en de deur af-
steunt op de opnemer zodat de kracht is af te lezen. Deze procedure is drie maal 
herhaald en uitgevoerd op beide voeten. Door per hydrovoet te middelen en de 
meetwaarden van beide voeten op te tellen wordt het gewicht van de deur, verminderd 
met de opwaartse kracht van het water bepaald. Hierbij moet het gewicht van twee 
hydrocilinders en hydrovoeten (1.3 kN per glijdeur) worden opgeteld. 

De waterstand bedroeg tijdens de gewichtsbepaling: 

1 Jsselmeerzijde 	 -28cmNAP 
IJ-zijde 	 - 26 cm NAR 

Het gewicht van de beide deuren bij deze waterstand bedraagt: 

Oostdeur inclusief hydrovoeten 	: 	528 kN 
Westdeur inclusief hydrovoeten : 	534 kN 

Tijdens de meting op 17-07-2002 was de waterstand: 

lJsselmeerzijde 	 : 	- 18 cm NAR 
IJ-zijde 	 : 	-47 cm NAR 

Het gewicht van de beide deuren bij deze waterstand bedraagt: 

Oostdeur inclusief hydrovoeten 	: 	526 kN 

	

Westdeur inclusief hydrovoeten : 	539 kN 

Formule voor bepaling deurgewicht: 

gewicht meting = (waterstand weging - waterstand meting) * 22.222 + gewicht weging 
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TECHNO FYSICA 

"Prins Willem Alexandersluis"  

Meetprogramma 

Het uitgevoerde meetprogramma zag er als volgt uit: 

Oostdeu r 

1.1.1 020717/09:37 Snel openen 
1.1.1 020717/09:43 Snel sluiten 
1.2.1 020717/09:47 Langzaam openen 
1.2.1 020717/09:56 Langzaam sluiten 

	

1.3 	020717/10:14 Langzaam openen Hydrosysteem uit 

	

1.3 	02071 7/10:26 Langzaam sluiten Hydrosysteem uit 

Westdeur 

2.1.1 020717/14:09 Snel openen 
2.1.1 020717/14:12 Snel sluiten 
2.2.1 020717/14:16 Langzaam openen 
2.2.1 020717/14:25 Langzaam sluiten 

	

2.3 	02071 7/14:39 Langzaam openen Hydrosysteem uit 

	

2.3 	020717/1 4:47 Langzaam sluiten Hydrosysteem uit 
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1ECRNO FYSICA 

"Prins WUIem Alexandersluis" 

Bepalen van de k-factor 

Het waterweerstandgetal k is op de volgende wijze bepaald: 

- 	De gemeten signalen (kracht, snelheid en verplaatsing) zijn weergegeven als 
functie van de tijd. 

Met behulp van cursors zijn de signalen afgebakend binnen een traject van 4.00 
tot 23.00 m vanaf de nis. 
Dit traject is gekozen omdat de deur daarbij eenparig beweegt, zowel bij 
normale als bij langzame snelheid. 

Omdat de stoppositie van de deur niet gelijk is bij snel en langzaam bewegen is 
tevens gekeken naar de invloed hiervan op de berekende waarde van de k-fac-
tor. Als geen rekening wordt gehouden met de verschillende stopplaatsen treedt 
in de k-factor een afwijking op die kleiner is dan 1 %. 

- 	Over het traject van 4.00 tot 23.00 m is voor zowel op normale snelheid als op 
lage snelheid bewegen de gemiddelde beweegkracht en de gemiddelde 
snelheid bepaald. 

- 	De k-factor is vervolgens bepaald volgens de formule: 

kwater = (Fbeweeg,n - Fbeweeg,I)/( V - v12) 

De index "n" duidt op gemiddelde meetwaarden tijdens bewegen met normale 
snelheid en de index ulI  op bewegen met lage snelheid. 

In deze afleiding is ervan uitgegaan dat de lagercoëffiënt voor bewegen met 
normale snelheid en bewegen met lage snelheid gelijk is. 
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TECHNO FYSICA 

Prins Willem Alexandersluis" 

Tevens is ervan uitgegaan dat de invloed van de traagheidskrachten ten 
gevolge van versnellen en vertragen, tijdens de rimpel die optreedt in het 
snelheidssignaal bij een nominaal constante snelheid, bij normaal- en traag 
bewegen gelijk is. 
Dit is in werkelijkheid niet het geval wat zal leiden tot een onnauwkeurigheid in 
de bepaling van de k-factor. 

Andere factoren die van invloed zijn op de k-factor zijn de actuele waterstanden 
en de tijd die nodig is om na een deurbeweging het waterniveau in de kolk en in 
de sluis te laten nivelleren. 

Andere methoden die zijn gebruikt om de k-factor te bepalen (combineren van 
punten met lage constante snelheid of berekenen van de k-factor als functie van 
de plaats en drna middelen) leveren geen verbetering op. 
Derhalve is gekozen voor de boven omschreven methode. 

Opmerking: Een variatie in k-factor van 10.000 heeft een variatie in lager-(wrij-
vings)coëfficiënt van circa 0,001 tot gevolg. 
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TtCHNO FYSICA 

"Prins Willem Alexandersluis" 

Meetwaarden beweegkracht 

Project 
Waterstand IJsselmeer 
Waterstand lJ 
Datum 
Aantal geschutte schepen Oost 
Aantal geschutte schepen West 

Prins Willem-Alexander sluis 
-18cm NAP 
-47 cm NAP 
17-07-2002 
299554 
299554 

OOSTDEUR: Beweegkracht in [kN] 

Meting Datum/tijdstip Actie j Gem. Std.afw. 
1 Max. Min. 

1.1.1 020717/09:37 openen 14.304 3.297 30.363 7.088 
1.1.1 020717/09:43 sluiten 8.467 3.539 20.938 -1.013 

1.2.1 020717/09:47 openen 5.360 2.978 18.838 0.350 
1.2.1 020717/09:56 sluiten 4.215 3.238 18.162 -1.225 

1.3 020717/10:14 openen 47.569 3.290 57.863 37.900 
1.3 020717/10:26 sluiten 50.242 4.192 61.750 40.200 

Dienstgewicht oostdeur: 526 kN 

WESTDEUR: Beweegkracht in [kN] 

Meting Datum/tijdstip actie j Gem. Std. afw. Max. ] 	Min. 
2.1.1 020717/14:09 openen 14.388 3.506 27.725 5.813 
2.1.1 020717/14:12 sluiten 11.568 3.161 20.913 2.875 

2.2.1 020717/14:16 openen 4.614 3.043 18.888 -1.100 
2.2.1 0207 17/14:25 sluiten 4.670 2.167 15.200 0.113 

2.3 020717/14:39 openen 56.011 3.862 67.925 45.963 
2.3 020717/14:47 sluiten 50.946 3.203 61.513 43950 

FDienstgewicht oostdeur: 539 kN 
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TECHNO FYCA 

"Prins Willem Alexandersluis" 

Meetwaarden deursnelheid 

Project 
Waterstand IJsselmeer 
Waterstand IJ 
Datum 
Aantal geschutte schepen Oost 
Aantal geschutte schepen West 

Prins Willem-Alexander sluis 
-18cm NAP 
-47 cm NAP 
17-07-2002 
299554 
299554 

OOSTDEUR: Deursnelheid in [mis] 

Meting  Datum/tijdstip ] actie Gem. Std. afw. j Max. Min. 

1.1.1 020717/09:37 openen 0.2462 0.0031 0.2560 0.2331 
1.1.1 020717/09:43 sluiten 0.2453 0.0032 0.2560 0.2326 

1.2.1 020717/09:47 openen 0.0619 0.0016 0.0724 0.0554 
1.2.1 020717/09:56 sluiten 0.0616 0.0011 0.0663 0.0563 

1.3 020717/10:14 openen 0.0619 0.0009 0.0666 0.0582 
1.3 020717/10:26 sluiten 0.0616 0.0013 0.0664 0.0575 

Dienstgewicht oostdeur: 526 kN 

WESTDEUR: Deursnelheid in [m/s] 

Meting Datum/tijdstip } actie Gem. Std. afw. Max. Min. 
2.1.1 020717/14:09 openen 0.2464 0.0032 0.2560 0.2281 
2.1.1 020717/14:12 sluiten 0.2453 0.0034 0.2561 0.2356 

2.2.1 020717/14:16 openen 0.0619 0.0027 0.0760 0.0501 
2.2.1 020717/14:25 sluiten 0.0616 0.0015 0.0671 0.0559 

2.3 020717/14:39 openen 0.0619 0.0012 0.0677 0.0561 
2.3 020717/14:47 sluiten 0.0616 0.0014 0.1223 0.0567 

I[Dienstgewicht westdeur: 539 kN 
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TECHNO YJCA 

"Prins Willem Alexandersluis" 

Meetwaarden Iagercoëfficiënt of wrijvingscoëfficiënt 

Project 
Waterstand IJsselmeer 
Waterstand lJ 
Datum 
Aantal geschutte schepen Oost 
Aantal geschutte schepen West 

Prins Willem-Alexander sluis 
-18cm NAP 
-47 cm NAP 
17-07-2002 
299554 
299554 

OOSTDEUR: Lagercoöfficiënt of wrijvingscoëfficiënt (1.3) 

Meting J_Datum/tijdstip actie ] Gem. Std.afw. } Max. Min. 
1.1.1 020717/09:37 openen 0.0020 
1.1.1 020717/09:43 sluiten 0.0004 

1.2.1 02071 7/09:47 openen 0.0020 
1.2.1 020717/09:56 sluiten 0.0004 

1.3 020717/10:14 openen 0.0823 
1.3 020717/10:26 sluiten 0.0879 

Dienstgewicht oostdeur: 526 kN 

WESTDEUR: Lagercoëfficiënt of wrijvingscoëfficiënt (2.3) 
Meting Datum/tijdstip actie ]_Gem. Std.afw. Max. j_Min. 
2.1.1 020717/14:09 openen 0.0005 
2.1.1 02071 7/14:12 sluiten 0.0009 

2.2.1 020717/14:16 openen 0.0005 
2.2.1 020717/14:25 sluiten 0.0009 

2.3 020717/14:39 openen 0.0958 
2.3 020717/14:47 sluiten 0.0868 

Dienstgewicht westdeur: 539 kN 
{ 

Verklaring negatieve waarde: 	De lagercoëfficiënt is niet gecorrigeerd op 
dynamische invloeden. 

l.v.m. een rekenfout tijdens de analyse van de meetgegevens kunnen de Std.afw, Max 
en Min van de lager- en wrijvingscoëfficiënt niet bepaald worden. 
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Prins Willem Alexandersluis 

bouwdienst rijkswaterstaat 	 hoofdafdeling natte infrastructuur 

ontwikkeling technieken 	 eetprograa hydrogeleiding NOS 950418 

aan 	: 	Van der Kocy, Van Tol, Visschers, Zijlstra 
van 	: 	Ros 
info 	Verwoert, Secretariaat Nl 
betreft: 	Meet- en inspectieprccraa hydrogeleiding glijdeuren Nieuwe 

Oranj esluis 
file : hydr±nsp.wp 
kenmerk: 	NIO-N-95014 
status : 	Definitief 

1. 	DOELSTELLING 

In Notitie 910523 "Ontwerpbeschouwing hydrogeleiding" van 23 mi 1991 werd 
aangegeven dat de werking van het hydrosysteern van de Nieuwe Oranjesluis 
zal worden gevolgd voor het verkrijgen van terugkoppeling over het prak- 
tijkgedrag van dit systeem. in deze notitie worden uit te voeren inspecties 
en metingen beschreven voor het verkrijgen van informatie over: 
- 	De lagercoêfficiènt van het hydrosysteem en het verloop daarvan 

gedurende de glijweg in relatie tot de onviakheid van de glijbaan 
(zie onder EENAMINGEN) , de baandelingen en de gesteldheid van de 
glijbaan. (De lagercoêfficiènt is het qotiént van de wrijvings-
weerstand tussen hydrovoeten en glijbaan en het gewicht van de 
glijdeur, en wordt als maat gebruikt voor de werking van de hydroge-
leiding) 

- 	De wrijvingscoffic±ént tussen de ongesrneerde hydrovoeten (zonder 
watersrneerfilm) en glijbaan en het verloop daarvan gedurende de 
glijweg in relatie tot de cnvlakheid van de glijbaan en de gesteld-
heid daarvan. (De wrijvingscoêfficiént is het uctiènt van de 
wrijvingsweerstand tussen hydrovoeten en glijbaan en het gewicht van 
de glijdeur, en wordt als maat gebruikt voor de toestand van de 
glijbaan) 
Het verloop van de slijtage en de toestand van de glijbanen. 
Het verloop van de slijtage en de gesteldheid van de hydrovoeten na 
een bedrijfsperiode. 
Het verloop van de slijtage en de gesteldheid van de leibanen (zie 
onder EENAMINc-EN) na een bedrijfsceriode. 
Het waterweerstandscetal bij openen en sluiten in relatie tot de 
waterstand voor het berekenen van beweegkrachten van sluisdeuren in 
het algemeen. 

De freoentie van de hieronder beschreven inspecties en metingen dient 
zodanig te zijn dat een trend zichtbaar wordt in het verloop van de gemeten 
grootheden zoals de wrijvings- en lagercoéfficjënten en de slijtage van de 
glijbanen en leibanen. Indien op grond daarvan een verwachting voor de 
bedrijfsduur van een bepaald constructiedeel kan worden bepaald, kan het 
aantal inspecties worden teruggebracht. 

Het aantal deurbewegingen en het aantal draaiuren van de hydrosystemen 
wordt vastcelecd. De insPectieresultaten dienen daaraan te worden gekcp- 
peld. De in dit stuk beschreven inspecties en metingen hebben betrekking c 
de beide sluishoofden. 
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2. 	INSPECTIE VAN HET HYDOSYSTEE{ 

2.1. 	INSPECTIE VAN DE GLIJBANEN 

Inspectiedata 

Voor het inspecteren van de glijbanen zijn in principe de volgende inspec-
tiedata gepland: 5503, 9508, 9602, 9608, 9708, 9808 enzovoort. 

Inspectiemethode 

De toestand van de hydrobanen dient op twee manieren te worden gevolgd: 
Door slijtage/vervormingsmetingen met een rij en voelermaten, 
gemeten op drie plaatsen in de breedte: in de lengteas• en op 325 mm 
aan weerszijden daarvan. De 7 meetplaatsen (aan te duiden met behulp 
van de nummers in de glijbaan) in de lengteas Zijn: 

In het midden van de glijbaanlengte waar beide hydrovoeten 
passeren (1 meetplaats per glijbaan) 

De parkeerplaatsen van de hydrovoeten in de beide deureind-
standen; voor de gesloten stand geldt dat ongesmeerd dwarsver-
plaatsingen van de hydrovoeten zullen optreden (4 meetpiaatsen 
per glijbaan) 

Halverwege de glijbaan in de kas en halverwege de glijbaan in 
de kolk (2 meetolaatsen per glijbaan) 

Door visuele duikerinspecties. Het gehele glijvlak moet op video 
worden vastgelegd. De onvlakheden zullen zich door het afslijten van 
de bewerkingssporen aftekenen. Op deze wij ze kan gezien worden in 
hoeverre deze door vervorming en slijtage afnemen. Ook kan hierbij 
het ingelopen Percentage baanopervlak worden geschat en de ongun-
stigste (rnaatgevende)slijtlaats voor latere inspecties worden 
bepaald. Wanneer deze plaats eenmaal is vastgesteld, kan het meten 
van de slijtage (en vervcrmina) per glijdeur tot deze meetplaats 
worden beperkt. Verder moet de toestand van de vertanding ter 
plaatse van de baandelincen en de aanwezigheid van vaste delen 
daarin worden gecontroleerd. Tenslotte moet de algehele toestand van 
de glijbaan (met betrekking tot groeven en beschadigingen) worden 
weergegeven. 

2.2. 	INSPECTIE VAN DE LEIEANEN 

Na een bedrijfsperiode van een glijdeur moeten de leibanen worden ge-
inspecteerd door middel van slijtage/vervormingsmetingen met een rij en 
voelermaten, gemeten op 7 rneetplaatsen in de lengteas: 

In het midden van de leibaanlengte waar beide glijsioffen 
passeren (1 meetplaats per leibaan) 

De parkeerplaatsen van de glijsloffen in de beide deureind-
standen (4 meetplaatsen per leibaan) 

Halverwege de leibaan in de kas en halverwege de leibaan in de 
kolk (2 meetplaatsen per leibaan) 

Hierbij kan het ingelopen percentace leibaanonrervlak worden geschat en de 
ongunstigste (maatgevende) slijtlaats voor latere inspecties worden 
bepaald. Wanneer deze plaats eenmaal is vastgesteld (en gemarkeerd) , kan 
het meten van de slijtage (en vervormino) per glijdeur tot deze meetplaats 
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worden beperkt. Tenslotte moet de algehele toestand van de leibanen (met 
betrekking tot groeven en beschadigingen) worden weergegeven. 

2.3. 	INSPECTIE VAN DE HYDROVOETEN 

Na een bedrijfsperiode van een glijdeur dienen de hydrovoeten te worden 
geïnspecteerd. De kamerdiepte moet worden gemeten op 8 plaatsen van de 
omtrek. Hieruit is een eventuele (cngelijke) slijtage te bepalen. Ook moet 
de kunststof ring van de meenerner worden gecontroleerd op slijtage. 

2.4. 	METEN VAN DE LAGERCOFICINT EN DE WRI3VINGSCOFFIcI'r 

Tijdstippen van de metingen 

Voor het meten van de lager- en wrijvingscoèfficiènt zijn in principe de 
volgende data gepland: 9503, 9506, 9511, 9602, 9608, 9708, 9808 enzovoort. 

Meetpriricie en presentatie van de resultaten 

De meetfrequentie is minimaal 20 Hz. De metdata dient electronisch te 
worden opgeslagen en verwerkt en grafisch te worden gepresenteerd tegen 
zowel de tijd als de pcsitie van de glijdeuren. De resultaten van de 
metingen en deze notitie zullen in een meetrapport worden vastgelegd. :et 
meetrapport bevat tevens een historisch overzicht met de reeds eerder 
uitgevoerde metingen (zie ock de meetresultaten van april 1994 en januari 
1995 die als bijlage in deze notitie zijn opgenomen) 

. De metingen zijn 
aangeduid met het begintijdstip ervan: bijvoorbeeld: 550307:1000. 

De volgende signalen worden per meting grafisch tegen tijd en weg (vanuit 
de gesloten situatie) gepresenteerd: 
- 	 De beweegkracht (Fcpe of 
- 	 De deursnelheid v (vcee of 
- 	 De wrijvingsweerstand van de glijbaan  
- 	 De lagercoëfficiênt (ji) hij gesrneerde hydrovoeten of de wrijvings- 

coëfficiént (f) bij or.gesrneerde hydrovoeten. Deze coêfficiént is de 
wrijvingsweerstand met de glijbaan gedeeld door het betreffende 
dienstgewicht van de glijdeur. 

- 	 De deurpositie (s) tegen de tijd, of als X-as. 

Bij de grafieken moeten van Fcpe. of 	v, ii en f worden vermeld: 
- 	 De gemiddelde waarde per bewecing. 
- 	 De standaardafwijking gedurende een beweging. 
- 	 De maximale waarde per beweging. 
- 	 De minimale waarde per beweging. 
De versnellingspiek en eventuele wrijvingsweerstanden door verval mogen op 
deze waarden geen invloed hebben. Deze waarden moeten bovendien tesamen met 
het dienstgewicht van de glijdeur in een tabel worden samengevat. In 
eventuele volgende meetrapporten moet het verloop van deze waarden grafisch 
worden weergegeven. Ook moeten per meting de gemiddelde meetresultaten in 
formulevorrn in een tabel worden samengevat, zoals hieronder is aangegeven: 

* ~ 	 V 
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3. 	UITVOERING METEN V DE LÂGERCOFFICIËNT 

Te rneten grootheden en vezachte =eetwaarden 
De beweegkrachten tussen rijdekwagen en glijdeur 	en 	(kN) 
bij verschillende snelheden. 
De positie van de glijdeur gerekend vanaf de n±szijde (m) 
De snelheid van de glijdeur (m/s). 
De dienstgewichten van de glijdeuren (kN) en de waterstand daarbij. 
De waterstanden voor en achter de glijdeur (NA?) door aflezen van 
peilschalen direct voorafgaand aan het openen van de deur. 

G. 	De temperatuur van het water in het hydrosysteern. 
7. 	Eventuele wind- en golfgegevens. 
De grootheden 5... 7 dienen handmat±g geregistreerd te worden. 

De te meten krachten variëren in grootte van 1,0 kN tot 125 kN. Door het 
bewegingswerk kan een kracht -van maximaal 270 kN worden geleverd. Een 
piekwaarde van 500 kN is mogelijk. De glijafstand is circa 25 meter per 
deurbeweging. De snelheid van de glijdeur varieert van nihil tot 0,24 m/s. 

Om de lagercoêfficiênt van de hvdrogeleiding te kunnen bepalen, moeten 
(onder meer) de beweegkracht en het dienstgewicht van de glijdeur bekend 
zijn. Het dienstgewicht van de glijdeuren is bij Hollandia globaal bepaald 
door weging in het water en bedraagt 527 kN voor deur 1 (de oostelijke 
glijdeur) en 550 kN voor de deur 2 (de westelijke glijdeur) [1) . Het is 
niet duidelijk waardoor dit verschil wordt veroorzaakt. Het dienstgewicht 
van de glijdeuren zal opnieuw worden gemeten. Dit is mogelijk door het 
hydraulisch uitduwen van de hydrcvceten met de hydrccilinders. 3ij het cp 
deze wijze gevonden gewicht moet het dienstgewicht van de hydrocilir.ders 
(6,5 kN per hydrocilinder [3]) worden opgeteld. De variatie van :et 
dienstgewicht bij variatie van de waterstand is 22,222 

Mee tprograroa 
De metingen zullen worden uitgevoerd bij glijdeur 2 (westdeur) en glijdeur 
1 (oostdeur) . Indien de metingen tijdens het schutbedrijf moeten worden* 
uitgevoerd, kunnen de herhalingsrnetingen vervallen. 

Glijdeur 1. 
1.1.1. Hydrosysteem aan; 
1.1.2. Herhaling. 
1.1.3. Herhaling. 
1.21. Hydrosysteem aan; 
1.2.2. Herhaling. 
1.2.3. Herhaling. 
1.3. Hydrosysteem uit; 
Glijdeur 2. 
2.1.1. Hydrosysteem aan; 
2.1.2. Herhaling. 
2.1.3. Herhaling. 
2.2.1. Hydrosysteem aan; 
2.2.2. Herhaling. 
2.2.3. Herhaling. 
2.3. Hydrosysteem uit; 

snel bewegen; openen en sluiten. 

langzaam bewegen (hoofdmotor) ; openen en sluiten. 

langzaam bewegen (hoofdmotor) ; openen en sluiten. 

snel bewegen; openen en sluiten. 

langzaam bewecen (hoofdmotor) ; openen en sluiten. 

langzaam bewecen ()-oofdmotor) ; oer.en en sluiten. 
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Apparatuur 

De beweegkracht kan (per glijdeur) worden gemeten met twee drukopnemers die 
gemonteerd worden in de plaats van de polyetheen aanslagblckken, tussen de 
rijdekwagen en de glijdeur. het contactvlak van de drukopnemers moet 
bekleed zijn met een glijlaag van U1-2PE. De voor slijtage beschikbare 
dikte van deze glijlaag moet minimaal 10 mm zijn. 

De drukopnemers moeten bestand zijn tegen de optredende belastingen, 
dwarsbelastingen en weers±nvloeden. Dwarsbelastingen leveren een dwars-
kracht van f maal de normaalkrac-.t. Als bovengrens kan voor f met een 
waarde van 0,25 worden gerekend. Dwarsbelastjngen mogen geen invloed hebben 
op de meetwaarden. De onnauwkeurigheid mag maximaal + en - 	bedragen. De 
bedrijfsduur moet minstens 10 jaar bedragen. Aanbevolen wordt om de 
drukopnemers na een meting niet te demonteren. Hiermee wordt bereikt dat 
het schutbedrijf bij eventuele volgende metingen niet behoeft te worden 
gehinderd. 

De positie en de snelheid van de glijdeuren wordt gemeten met een tachoge-
nerator die voorafgaand aan een meting gemakkelijk aan de betreffende 
rijdekwagen kan worden bevestigd. De tachogenerator rijdt over een van de 
railbanen van de rijdekwagen. IJking van het meetsionaal vindt plaats door 
middel van het meten van de deurverlaatsing met een meetlint. 

Verwerking van de rneetdata 
De wrijvinasweerstand van de glijbaan (Fc b a.) is de beweegkracht vermin- 
derd met de theoretische wrijving van de leibaan (F:e .) voor het opnemen 
van de horizontale deurbelastingen) en de waterweerstand 	(= * v) 
bij de gemeten deursnelheid. Tussen deze krachten bestaat het volgende 
verband indien de beweging eenoarig is, er geen verval en slibweerstand is 
en er geen invloeden zijn van de nis of het kaseinde: 

- 	 = Feeeg - 	 - 	* V2 

* 	Fbeee  volgt uit de metingen bij het openen en sluiten 
* 	= 3, 7 kN [2) 
* 	k aer  (een waterweerstandsgetl) kan worden berekend met behulp 

van de genoemde vergelijking zodra Fbeee  bij tenminste twee 
snelheden is gemeten (twee vergelijkingen met twee onbekenden) 
Hierbij moeten minimum beweegkrachten gekozen worden op het 
moment dat de glijdeur eenParig beweegt. 	kan verschillend 
zijn bij openen en bij sluiten! 

* 	
v = 0,024 m/s gedurende 40 s vanuit het herstarten na een nood- 
stop. 

* 	
v = 0,058 m/s bij het langzaam bewegen met de hulpmotor. 

* 	
v = 0,060 m/s bij het langzaam bewegen met de hoofdmotor. 

* 	v = 0,240 m/s tijdens het eenpai-ig bewegen met de hoofdmotor. 

- 	kan bij benadering worden afgeleid uit de beweegkracht bij 
zeer lage deursnelheid: 	- F e ba  
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BENANINGEN 

Leibaan 

De glijbaan voor het opnemen van de horizontale deurkrachten met de 
glij sloffen. 

Glijbaan 

De glijbaan voor het ondersteunen van de glijdeur met de hydrovoeten. 

Hydrogeleiding 

Glijgeleiding en ondersteuning met een hydrostatische waterfilrn. 

Hydroinstallatie 

Voorzieningen voor hydrogeleiding vanaf de zuigopeningen tot en met de 
glijbaan. 

Hydrosys teem 

Voorzieningen voor de verzorging van de waterfilm. 

ERONVERELDING 

Volgens opgave van R. van Tol. 
Volgens opgave van R. van Tol. 
Volgens opgave van A.?. Heinsbroek cp 950315. 

Ros; Commentaar op het conceDtverslag van de testresultaten van de 
westelijke glijdeur van de Nieuwe Oranjesluis;  Notitie NIO-2J-94037; 
940906. 

Ietingen uitgevoerd in april 1994 aan de westelijke glijdeur en in 
januari 1995 aan de oostelijke glijdeur 1 met behulp van hydrauli- 
sche vijzels in de plaats van de polyetheen aanslagbiokken ter 
plaatse van de meenemers. 

- * - 
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BIJLAGE 1. OVERZICHT VAN DE GEMIDDELDEN VAN DE LAGER- EN ITINGSCOFFI 
CINTEN BIJ DE WESTELIJXE GLIJDEtJR 2) GEMETEN IN APRIL 1994 

De belastingen op de hydrovoeten of draagvoeten is de helft van het 
dienstgewicht van de glijdeur indien de invloed van het aandrijfmoment 
wordt verwaarloosd. De glijsnelheid is in al deze gevallen 0,058 m/s. 
Gemeten is direct na montage van de glijdeur, zodat van inlopen van de 
glijbaan nog geen sprake is. Het getal achter pgem (gemiddelde lagercoëffj-
ciênt) en fgem (gemiddelde wrijvincscoéfficiênt) is het aantal uitgevoerde 
deurbewegingen. 

TEST 2. 	Werkende hydrovoeten 500 kN 
,ugeml 0,029 
pgem20 0,026 

afname 0,003 
afname per beweging 0,00015 

TEST 3. 	Droge hydrovoeten 500 kN 
fgem21 0,122 

fgem22 0,139 
toename 0,017 

fgem23 0,142 
toename 0,003 

fgern24 0,143 
toename 0,001 

TEST 4. 	Vaste draag-ceten 500 kN 
fgem25 0,129 
fgem28 0,118 

afname 0,011 
afname per beweging 0,003 

TEST 5. 	Werkende hydrovoet 800 kN 
pgern29 0,0244 
pgem48 0,0239 

afname 0,0005 
afname per beweging 0,00002 

- * - 
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BIJLAGE 2. OVERZICHT VÂ1 DE LAGERCOFFICINT BIJ DE WESTELIJKEEDE 
OOSTELIJKE GLIJDEUR 1) TIJDENS DE EERSTE DEt.TRSEWEGING 

De opgegeven dienstgewichten van de glijdeuren werden gemeten tijdens het 
staan op de hydrocilinders en vermeerderd met het dienstgewjcht van de 
beide hyd.rocilinders en hydrovoeten (6,5 kN per hydrocilinder). De belas-
tingen op de hydrovoeten of draagvoeten is de helft daarvan indien de 
invloed van het aandrijfrnoment wordt verwaarloosd. De glijsnelheid is in al 
deze gevallen circa 0,058 m/s. Gemeten is direct na montage van de glij-
deur, zodat van inlopen van de glijbaan nog geen sprake is. 

Het getal achter pgem etc. is het aantal uitgevoerde deurbeegingen. ji is 
de lagercoêfficin (in dit geval zonder correctie op de waterweerstand) 
De lagercoéfficiént is de weerstand van de glijbaan gedeeld door het 
dienstgewicht van de glijdeur. 

LAGERCOFFICINT ESTDEtJR OOSTDEtJR 
dienstcewjcht 536 kN dienstgewicht 519 kN 

BIJ DE EERSTE (april 	1994) (januari 1995) 

DEURBEWEGING OPENEN 	SLUITEN OPENEN 	SLUITEN 

pgeml 0,026 	? 0,066 	0,066 
0,013 	? 0,025 	0,033 pmaxl 0,074 0,122 	0,168 pminl 0,006 0,016 	0,006 

- * - 
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TECHNO MONITORING 
Centre for Measurement Technïques 

CERTIFICATE OF CALIBRATION 

Client 
Purchase Order 

Sensor type 
Serial number 
Nominal bad 
Proofboad 

Core code (cable) 

Line amplifier 

Shunt resistor 

RWS Oranje sluizen 

compressive laad ceil 
TFL-200kN-95207 
200kN 
250kN 

Yellow 	+ bridge exitation 
Orange 	+ bridge exitation 
Brown 	- bridge exitation 

Project number 	: 9 
Date of calibration 	09-03-1999 
Date of recalibration : 09-03-2000 

Blue 	- bridge exitation 
Red 	+ bridge Signal 
Green 	- bridge signal 

Type 	M-system KGS —24 - H 
Range 	0-200 kn equals 0— 10.00 Vdc 
S/N 	EB016518 

90.23 kOhm between Supp!y+ and Signal+, amplifier output 10.00 Vdc 

Testing machine 
Applied bad 

[kN] 

Amplifier output 
lncreasing bad 

[Vdc] 

Indicator readout 
Increasing bad 

[mVIV] 
0 0.00 0.00 
20 1.02 1.16 
40 2.00 2.20 
60 2.93 3.28 
80 3.96 4.31 

100 4.96 5.31 
120 5.96 6.28 
140 6.97 7.25 
160 7.99 8.18 
180 9.00 9.09 
200 10.00 10.00 

The bad celbs have been checked and calibrated with instruments which are calibrated using standards whose accuracies are 
traceabbe to National Standards. 

The boading of the bad celis took place by means of the certified hydraulic testing machine of Techno Fysica B.V. at Barendrecht. 

NKO certificate Nr. 98N/060A/BPH/LAM 
Certification by NKO according to the procedures as described in NEN-EN 10002-2, ISO 7500/1 and DIN 51302. 

Executio n 	 Barendrecht NL, 09-03-1999 
Technician : A. Olsthoorn 
Date 	09-03-1999 

R.R. Jansen 
Manager Techno Monitoring 

Techno Monitoring 	 Industrieterrein "Dierenstein' 	 Tel : +31 - 180 - 620211 
Techno Fysica B.V. 	 Zuideinde 80 2991 LK Barendrecht NL 	Fax: +31 -180 - 620705 
Centre for measurement techniques. 	P.O. box 351 2990 AJ Barendrecht NL 	E-mail: techno.fysicalwxs.nl  



'Prins wilrem Alexandersluis' 

Project 	: RWS Oranje sluizen 
Date 	: 09-03-1999 
Loadcell s!n : TFL - 200kN - 95207 

are 

0 > 
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0 

4 

2 

0 	20 	40 	60 	80 	100 	120 	140 	160 	180 	200 	220 

Laad in kN 

L 0utput cue 
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Prins Willem AIexanders!us 

Proj ect 
	

RWS Oranje sluizen 

Date 	03-03-1995 

Loadcell S/N 
	

TFL-200KN-95204 

Reference nr 	526369.204 

Nr 	Test bench output up output d.own 
in 	in 	in 
kN 	Volt 	Valt 

1 0.00 0.000 0.000 

2 20.00 1.000 1.030 

3 40.00 1.990 2.030 

4 60.00 3.000 3.020 

5 80.00 3.990 4.010 

6 100.00 4.990 5.000 

7 120.00 5.990 6.000 

8 140.00 6.980 7.000 

9 160.00 7.980 8.000 

10 180.00 8.980 9.000 

11 200.00 9.995 9.995 

Techno Fysica B.V. 
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"Prins Willem Alexandersluis" 

Project 	: RWS Oranje sluizen 
Date 	: 03-03-1995 
Loadcell S/N : TFL-200KN-9520 
Peference nr. : 526369.204 

Increas Ing. 
Decreas Ing. 

Vo 1 t 

10 
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.4 
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0 	20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 

kN ( Reference 

Techno Fysica B.V. 
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Prins Willem AlexandersIuis 

Proj ect 
	

RWS Oranje sluizen 

Date 	03-03-1995 

Loadcell S/N 
	

TFL-200KN-95205 

Reference nr 	526369.205 

Nr 	Test bench output up output dowri 
in 	in 	in 
kN 	Volt 	Volt 

1 0.00 0.000 0.000 

2 20.00 1.000 1.030 

3 40.00 1.990 2.030 

4 60.00 3.000 3.020 

5 80.00 3.990 4.010 

6 100.00 5.000 5.000 

7 120.00 6.000 6.000 

8 140.00 7.000 7.000 

9 160.00 8.000 8.010 

10 180.00 9.000 9.010 

11 200.00 10.000 10.000 

Techno Fysica B.V. 
17 



Prins Willem Alexandersluis 

Project 	: RWS Oranje sluizen 
Date 	03-03-1995 
Loadcell S/N : TFL-200KN-95205 
Reference nr. : 526369.205 

Increasing. 
Oecreasing. 

VcD 1 t 

10 

8 
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3 

0 	20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 

kN ( Refer'ence 
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Prins Willem Alexandersluis" 

Proj ect 
	

P.WS Oranje sluizen 

Date 	03-03---1995 

Loadcell S/N 
	

TFL-200}(N--95206 

Reference nr 	526369.206 

Nr Test bencl-x output up output down 
in in in 
kN Valt Volt 

1 0.00 0.000 0.000 

2 20.00 1.000 1.010 

3 40.00 2.000 2.030 

4 60.00 3.000 3.020 

5 80.00 4.000 4.020 

6 100.00 5.000 5.010 

7 120.00 6.000 6.010 

8 140.00 7.000 7.010 

9 160.00 8.000 8.010 

10 180.00 9.000 9.000 

11 200.00 10.000 10.000 

Techno Fysica B.V. 



"Prins Willem Alexandersluis 

Project 	: RWS Oranje sluizen 
Date 	03-03-1995 
Loadcell S/N : TFL-200KN-95206 
Reference nr. : 526369.206 

Increas Ing. 
Decreas Ing. 

Vo 1 t 

10 

/ 

7 	 _ / 

6 	 _ _ 

5 
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1 

0 

0 	20 40 60 80 100 120 1.40 150 180 200 

kN ( Refer'ence 

Techno Fysica B.V. 



C L TtI-IL/A 	LCADCLL 

40. 3 ... 
o  

Loadcell : PR 6201/54? LO 11135 = TFL 92130 
Arnplifier: PR 1590/00 	LO 3875 
WIC UNIT : Model TF-'IC-01 PC: Tul! 	LT266 

s/N 9206/01 

Calibration resistor : R = 153 k 41 
Arnplifier output = 10.000 V 
WIC reading tonne = 50.00 
WIC reading kN 	= 490.5 

Testbench 	Am1ifier 	Reading WIC 
Rotation 	kN Ton 1 Output 1 Tonne kN 

o° 	0 0 0.000 V 0.00 00 
49.1 5 0.999 V 5.00 49.2 
98.1 10. 1.996V 9.99 98.1 

147.2 15 2.996 V 14.99 147.1 
198.2 20+ 4.033 V 20.19 198.1 
245.3 25 4.998 V 25.00 245.3 
294.3 30 5.998 V 30.01 294.4 
343.4 35 7.001 V 35.00 343.4 
392.4 40 8.000 V 40.01 392.6 
441.5 45 9.001 V 45.01 441.6 
490.5 50 10.002 v 50.00 490.5 

1201> 	0.0 0 t 	0.000 V 0.00 0.0 
49.1 5 1.004 V 5.02 49.2 
98.1 10 2.006 V 10.04 98.4 

147.2 15 3.004 V 15.03 147.4 
196.2 20 4.007 v 20.03 196.5 
245.3 25 5.011 V 25.06 245.9 
294.3 30 6.011 V 30.06 294.9 
343.4 35 7.012 v 35.07 344.0 
392.4 40 3.012 V 40.08 393.1 
441.5 45 9.012 V 45.09 442.2 
490.5 50 10.013 V 50.10 491.5 

240 0 	0.0 0 0.000 V 0.00 0.0 
49.1 5 0.989 V 4.96 48.9 
98.1 10 1.995 V 10.01 98.2 

147.2 15 2.592 V 14.99 147.1 
196.2 20 3.991 V 19.99 196.0 
245.3 25 4.994 V 24.98 245.1 
294.3 30 5.994 V 29.99 294.2 
343.4 35 7.000 V 35.00 343.4 
392.4 40 7.998 V 39.99 392.2 
441.5 45 8.998 V 44.98 441.3 
490.5 50 9.998 V 49.99 1 	490.4 

OTICE - This certific.te is sbect to the terms 2nd conitfons o'.er!ef, hch form p t of this cerificae. 
L!c. 	 cf72. cfic- 	 L: EC'. • 



TECHNO FYSICA 

Prins Willem Alexandersluis 

'Jiti' [Ç 
Oostdeur 
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"Prins Willem Alexandersluis" 

Project 	: Prins Willem-Alexander sluis 
Datum 	: 17-07-2002 
Tijd 	: 09:37 
Meting 	:1.1.1 
Omschrijving 	: Oostdeur snel openen 
Presentatie 	: Signalen tegen de tijd 

Waterstand IJsselmeer : -18cm NAP 
Waterstand IJ 	: -47 cm NAP 
Watertemperatuur 	: 19.8 ° C 
Buitentemperatuur 	: 21.0 0 C 

120 
____ ____ 	____

O-8-1O2 1G:41 

80 , '- 

}<racht openen 
TIME CHN1 : . . ... 

15.25e 
... 

-. 	-- 120 
-'+0  

jhaan 
80 . -- TIME CHN 1 

LUI kN 
40 

.... 
11.54e 	7.j95 

0 . . ,.................... -,................... . --------- --- 

-90  _______ 
2+0 

Laey'coeff 
160 

LItIM 	
CuM 1 

8: 28.992 	2722 

. 
300 - - 

Snelheid 
200 	.............. ... 

LIN 	.ii.i's 
245.92 	245.55 

10: 

... 
 ..........._."-- .......... 

, ---- ........................ .... . 0 
Positie deur 

TIME CHH2 
LUI M 

20 . 
4.0015 	23.001  

57.800 	134.97 
0 	20 	90 	60 	80 	100 	120 	1+0 	160 	180 	200 	220 

LIN CHt'l 	* 	- 
Iechno kysaca b.y. 	 Status 	Count : 

in Gem. Max. Min. Stand. Dev. 
Kracht openen N 14304 30363 7088 3297 
Fglijbaan N 10595 26653 3378 3297 
Lagercoëfficiënt E-3 2 
Snelheid mm/s 246.2 256.0 233.1 3.1 
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______ _____  20-08-10210:44 
120 

$0 

40 

120 

$0 

90 

0 

2+0 

160 

$0 

0 

300 

100 

0 
30 

20 

10 

1$ 	21 	29 	27 LIN CHN 	2 	- 	ii 4.0015 	23.001 
Techno Fysica b.u. 	 Status 	Count 	: 	0 

hto'enen 
TIMECUH1 ....-....-. LIHkN 

00 

 

15.250 	1G.9 

-90  _________ 	_________ 

t--- 
F 	jbaan 

TIME CHN 1 - ----------------------------------------------------------------- LINkN 
11.540 	7.1.905 

-90  ------------ --------- 

— 
-w 

gcoetf . 
TIME CHN 1 

LIHM 

— 
:------.-- 

28.992 	20.722 

-$0  

— 
............ 

200  TIME ÏN . 
LIN ,,'s 
245.92 	245.55 

.. :------------------------------------ 

,------. -------  
Positie deur. 

LIIIME CHN 

0 

1 
Prins WiHem AexandersIuis' 

Project 	: Prins Willem-Alexander sluis 
Datum 	: 17-07-2002 
Tijd 	: 09:37 
Meting 	: 1.1.1 
Omschrijving 	: Oostdeur snel openen 
Presentatie 	: Signalen tegen de positie 

Waterstand IJsselmeer 
Waterstand IJ 
Watertemperatuur 
Buitentemperatuur 

-18cm NAP 
-47 cm NAP 
19.8 0  
21.0°C 

in Gem. 1 	Max. Min. Stand. Dev. 
Kracht openen N 14304 30363 7088 3297 

qijjbaan N 10595 26653 3378 3297 
Lagercoëfficiënt E-3 2 
Snelheid _mm/s 246.2 256.0 _233.1 3.1 
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Prins WiUem Aloxandersluis" 

Project : Prins Willem-Alexander sluis Waterstand IJsselmeer : -18 cm NAP Datum :17-07-2002 Waterstand IJ : -47cm NAP Tijd : 09:43 Watertemperatuur : 	19.8°  C Meting : 	1.1.1 Buitentemperatuur : 21.0 0 C Omschrijving : Oostdeur snel sluiten 
Presentatie : Signalen tegen de tijd 

__  1 	1 _____  

30 

15 

0 

-15 
'.5 

30 

15 

0 

-15 
90 

€0 

30 

0 

300 

200 

100 

0 
30 

20 

10 

0 	60 	80 	100 	120 	1'40 	160 	180 	200 

	

CHN 	* 	-, 60.260 	137.701 
Techno Fysica h.v. 	 Status 	: 	NOP 	Count 	: 

in Gem. Max. Min. Stand. Dev. 
Kracht openen N 8467 20938 -1013 3539 
Fglijbaan N 4758 17228 -4722 3539 
Lagercoëfficiënt E-3 0.4  _____________ 
Snelheid mm/s 1  245.3 256.0 232.6 3.1 

}Cracht sluiten 
TIME CHtII 

LINkN 

_________________ 	_______ 

., ............ 

jr
4 5250 	11 950 

Fg..jJaan 
TIME CHN 1 

LIN<N 

__________________________ 

.... 
0 8205 	8 2455 

Lage.'ço .eff . 
..... TIMECHNI 

LINM 

-30  

ijJ,nï.ï. J 8.6027 	22.719 

Snelheid t 
...\ TIMECHN2 

LIHMMf5 

. 

. 
244.44 	245.54 

_________ _-J _ 
_ 

Positie deur 

------------ 

TIMECHNI 
LIN 	M 

0 

23.000 	4.0012 
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1 • 	lNONAME 	22.0002  ______ ______ ______ 

30 

is 

0 

45 

30 

is 

0 

90 

60 

30 

0 

300 

200 

100 

0 
30 

20 

10 

0 
0 	3 	6 	9 	12 	15 	iS 	21 	2+ 	2? 

LIN CHN 	1 	4 23.000 	4.0012 , 
Techno Fysica }».v. 	 Status 	: 	Count 	0 

}Cracht sluiten 
TIME CHN 1 

LINkN 	
11.950 

FL1..Jba.an..................... 
TIMECI-INI 

LIN kN 
0.8205 	8.2455 

gei-'co .etf . 
TIME CHN 1 

LINt. 

-30  

.... ------------------------------------------------- --------------- 
8 6027 	22 719 

2  
LINMMfS 

-/ 

244.44 	245.54 

- .. 
____  

............................................................... 

Positie deur' 

LI 
0012 

_______________________________  

Prins Willem Alexandersluis" 

Project : Prins Willem-Alexander sluis Waterstand IJsselmeer : -18 cm NAP 
Datum : 17-07-2002 Waterstand lJ : -47 cm NAP 
Tijd : 09:43 Watertemperatuur : 	19.8° C 
Meting : 	1.1.1 Buitentemperatuur : 21.00 C 
Omschrijving : Oostdeur snel sluiten 
Presentatie : Signalen tegen de positie 

in Gem. Max. Min. Stand. Dev. 
Kracht openen N 8467 20938 -1013 3539 
F glijbaan N 4758 17228 -4722 3539 
Lagercoëfficiënt E-3 0.4 ____  
Snelheid mm/s 245.3 256.0 232.6 3.1 
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Prins WilJem Alexandersluis" 

Project 	: Prins Willem-Alexander sluis 
Datum 	: 17-07-2002 
Tijd 	: 09:47 
Meting 	:1.2.1 
Omschrijving : Oostdeur langzaam openen 
Presentatie 	: Signalen tegen de tijd 

Waterstand IJsselmeer 
Waterstand IJ 
Watertemperatuur 
Buitentemperatuur 

-18cm NAP 
-47 cm NAP 
19.8°C 
21.00 C 

in Gem. 1 	Max. Min. Stand. Dev. 
Kracht openen N 5360 18838 350 2987 
Fglijbaan N 1659 15137 -3351 2978 
Lagercoëfficiënt E-3 2 
Snelheid mm/s 61.9 72.4 55.4 15.7 
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ECHNO FYSCA 

Prins Willem Alexandersluis' 

Project : Prins Willem-Alexander sluis 
Datum : 17-07-2002 
Tijd : 09:47 
Meting :1.2.1 
Omschrijving : Oostdeur langzaam openen 
Presentatie : Signalen tegen de positie 

Waterstand IJsselmeer -18cm NAP 
Waterstand IJ 	-47 cm NAP 
Watertemperatuur 	19.8 0 
Buitentemperatuur 	21.00 C 

2-8-102 11 : 3h 
120 

______________________________ 
 

Xr'ac}it openen 
80 t TIME CHN 1 

LItlkN 
80 7.75 	2.65 

0 

. 

. 

-80  
120 

Fl .dJaan 

. 

TIME CHM 1 
LINkN 

80 3.3744 -1.56 

0 

. .. 

-80  ________ 

280 
- Jaercoeff 

160 . t... TIME CI-IN 1 
LIN,.i 

80 13.451 	5.038 
0 

-80 

. 

_________ 

. 

_________ _________ 

90 - .-. - 

Snelheid 60 
 

1 ME CHN 2 
LI 

,: . 61.442 	62.687 
30 .

., 

30 
-~--- -- 

Positie deur. 

. 

CHN 2 

:: 

- 

LINIE 

o 

- 	 LIN CNN 	2 	- 

15 	 i8 2t 	 29 2? 
4.0002 	2370001 

1 TechnoFysica b.u. 	 Status : 	 Count : 	0 

in Cern. Max. Min. Stand. Dev. 
Kracht openen N 5360 18838 350 2987 
Fglijbaan N 1659 15137 -3351 2978 
Lagercoëfficiënt E-3 2 

Snelheid 	1 mrn/s 61.9 72.4 55.4 15.7 
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Prins Willem Alexandersluis" 

Project 	: Prins Willem-Alexander sluis 
Datum 	:17-07-2002 
Tijd 	: 09:56 
Meting 	: 1.2.1 
Omschrijving 	: Oostdeur langzaam sluiten 
Presentatie 	: Signalen tegen de tijd 

Waterstand IJsselmeer : -18 cm NAP 
Waterstand IJ 	: -47 cm NAP 
Watertemperatuur 	: 19.8 0 C 
Buitentemperatuur 	: 21.0 0 C 

.._ O-O-1o2 11:5k 
J-r'acht 	sluiten 

30 . .................... .................. TIME CHN 1 
LIHkN 

': 

. 
Q.4625 	5.8258 - -  F..jq.liJbaan 

30 TIME CHN 1 - 
LINkH 

:5 3 2378 	2.1247 

....... 
60 TIME CHN 1 

LIHM 

8.8793 	
11.874 

. 
-30 
90 - 

Snelheid 
60 - - T 1 ME CHN 2  

L 
62.416 	68.761 : :: Posie deur 

:«• 

LIt 

it

....-iiii-i.ii.i.ii 

CHN 

0 	+0 	80 	120 	160 	200 	240 	280 	320 	360 	+00 	++0 	+80 
LIN CHN 	* 	- 59.888 	368.22 ' 	-- 	 -- taus 	F101' 	 Count : 	0 

in Gem. Max. Min. Stand. Dev. 
Kracht openen N 4215 18163 -1225 3238 
Fglijbaan N 514 14462 -4925 3238 
Lagercoëfficiënt E-3 0.4  
Snelheid mm/s 61.6 66.3 56.3 1.1 
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TECHNO FYSICA 

"Prins Willem Alexandersluis" 

Project : Prins Willem-Alexander sluis Waterstand IJsselmeer : -18 cm NAP 
Datum : 17-07-2002 Waterstand IJ : -47 cm NAP 
Tijd : 09:56 Watertemperatuur : 19.8 ° C 
Meting : 1.2.1 Buitentemperatuur : 21.0 ° C 
Omschrijving : Oostdeur langzaam sluiten 
Presentatie : Signalen tegen de positie 

in Cern. Max. Min. Stand. Dev. 
Kracht openen N 4215 18163 -1225 3238 
Fglijbaan N 514 14462 -4925 3238 
Lagercoëfficiënt E-3 0.4  
Snelheid mrn/s 61.6 66.3 56.3 1.1 
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Prins Willem Alexanderslujs" 

Project : Prins Willem-Alexander sluis Waterstand IJsselmeer : -18 cm NAP 
Datum :17-07-2002 Waterstand IJ : -47 cm NAP 
Tijd :10:14 Watertemperatuur : 19.8 ° C 
Meting : 1.3 Buitentemperatuur : 21.0 ° C 
Omschrijving : Oostdeur langzaam openen hydrosysteem uit 
Presentatie : Signalen tegen de tijd 

in Cern. Max. Min. Stand. Dev. 	1 Kracht openen N 47569 57863 37900 3290 
Fglijbaan N 43869 54162 34199 3290 
Lagercoëfficiënt E-3 82.3 
Snelheid mm/s 61.9 66.6 58.2 0.9 
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1 • _____ 	_____ _____  2O-O-1O2 12:O1 
150 

50 
0 

150 

50 
0 

300 

90 

50 

30 

30 

10 

0 V 	.N 	b 	3 	12 	IS 	18 	21 	2* 	2 LIN CHN 	2 	-, M 	4.001 	23.O1 
Techno Fysica b.y. 	 Status 	: 	NOP 	Count 	: 	0 

100 	 ... 	------------------------------------------------------------ 
Xracht openen 

TIMECHNI. : 	 LIN]<N 

-50 	_________  

. 	 -
----- 400 47. 475 47 • 

Loo TIME CHN 1 
Fl .jhaan 
LIt'4kN 

-50 	_________  
Ju -ngsco .eff 200 ... 	. 	....... 	............ 	............ ...................' .........TIME CHN 1 

-100 	________ 

100 	 - 	--- 	- 	
- ------- 	

-A- 0 
- 	 LIN 114 

	90.257 

Snelheid 
T IME CHN 2 

LI 

	

0 	___________ ___________ 

	

1 	
60.885 	61.628 

Positie deurN 
20 TIME 	 HN 2 c 

LX  

1 
TC NO FYSICA,  

Prins Willem Alexandersluis° 

Project : Prins Willem-Alexander sluis Waterstand IJsselmeer : -18 cm NAP 
Datum : 17-07-2002 Waterstand IJ : -47 cm NAP 
Tijd :10:14 Watertemperatuur : 19.8 ° C 
Meting : 1.3 Buitentemperatuur : 21.0 ° C 
Omschrijving : Oostdeur langzaam openen hydrosysteem uit 
Presentatie : Signalen tegen de positie 

in 	Gem. 	Max. 	Min. 	Stand. Dev. 
Kracht openen 	N 	47569 	57863 	37900 	 3290 
Fglijbaan 	N - 	43869 	54162 	34199 	 3290 
Lagercoëfficiënt 	E-3 	82.3 	 ________  
Snelheid 	mm/s 	61.9 	66.6 	58.2 	 0.9 
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"Prins Willem Alexandersluis" 

Project : Prins Willem-Alexander sluis Waterstand IJsselmeer : -18 cm NAP 
Datum :17-07-2002 Waterstand IJ : -47 cm NAP 
Tijd : 10:26 Watertemperatuur : 	19.8 ° C 
Meting : 1.3 Buitentemperatuur : 21.0 ° C 
Omschrijving : Oostdeur langzaam sluiten hydrosysteem uit 
Presentatie : Signalen tegen de tijd 

in Gem. Max. Min. Stand. Dev. 
Kracht openen N 50242 61750 40200 4192 
Fglijbaan N 46542 58050 36500 4192 
Lagercoëfficiënt E-3 87.9  
Snelheid mm/s 61.6 66.4 57.5 1.3 
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1 
T CHNO FYSICA 

Prins Willem Alexandersluis' 

Project : Prins Willem-Alexander sluis Waterstand IJsselmeer : -18 cm NAP 
Datum :17-07-2002 Waterstand IJ : -47cm NAP 
Tijd : 10:26 Watertemperatuur : 	19.8 0  
Meting :1.3 Buitentemperatuur : 21.00 C 
Omschrijving : Oostdeur langzaam sluiten hydrosysteem uit 
Presentatie : Signalen tegen de positie 

20-09-102 12:1k 
150 

100 

50 

0 

-50 
150 

100 

50 

0 

-50 
20 

150 

80 

0 

-80 
90 

50 

30 

0 
30 

20 

10 

0 	3 	 S 	 9 	 12 	15 	
LItI 	CHN 	

2' 	27[ 21  
23.00e 	4.0@] 

Techno Fsica 1,.y. 	 Status 	: 	Count 	: 	0 

in Cern. Max. Min. Stand. Dev. 
Kracht openen N 50242 61750 40200 4192 
Fglijbaan N 46542 58050 36500 4192 
Lagercoëfficiënt E-3 87.9 _______________  
Snelheid mm/s 61.6 66.4 57.5 1.3 

Xracht sluiten 
TIME CHN 1 

Liii kil 

_________ _________ 	_________ 

...... . 46.500 	47.550 

Fg--jbaan 
TIME CHN 1 

LINkN 

_________ 	_________ —- 

. 	. 	 ... 

4 
P.... 

......... 42.800 	43.850 

. 
....................  

Wr'..J.v1ngSCo .ef t . 
TIME Cliii 1 

LIN  

_________ _________ _________ _________ _________ 

............ 
0.399 

ne1heid 
IME  2 ..Sy,f4* tid LIisC 

58.147 	60.800 

__________ -------------- _________ 

Positie deur 
CHN 1 

LI 	: 

0 
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TECHNOFYSrCA 

Prins Willem Alexandersluis 

Bijlage 4: 

Westdeur 
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Prins Willem Alexandersluis" 

Project 	: Prins Willem-Alexander sluis 
Datum 	:17-06-2002 
Tijd 	: 14:09 
Meting 	:2.1.1 
Omschrijving 	: West snel openen 
Presentatie 	: Signalen tegen de tijd 

Waterstand IJsselmeer : -18 cm NAP 
Waterstand IJ 	: -47 cm NAP 
Watertemperatuur 	: 19.8 ° C 
Buitentemperatuur 	: 21.00 C 

- 45r 
*I AP:- 208_102 12:4I 

.. - Xachtopenen 
TIME CHN 1 

: 
. ........... ...................... 

LIN
.325 
kN 

14 	13.752 
.:...:: 	. 

F1ihaan 
30 .. 

TIME CHN 1 
LINk I4 

i 

10.614 	10.040 - _ 

90 
Ler'cO .eft . 

60 
TIME CHN 1 

LIN. 

ï:~.-' 

.. 

24.819 

:; 
.i. .i . ïï.. 

300 - 

... . 
. 

. - -- 

200 2 
LIN .m/s 

........... 

253.18 	246.53 
100 . . . 

30 
Positie deur 

20 TIME CHN 
LIN 	pq 
4. 2215 	23. 022 

.......................... 

10 	1• . 
0 	20 	40 	60 	00 	100 	120 	140 	160±80 	200 	220r LIN CHN 	* 	., 62.450 	139.5? 

jJIr,u r'-.1ca 
	 tatu : NOP 	Count 

in Gem. Max. Min. Stand. Dev. 
Kracht openen N 14388 27725 5813 3506 
Fglijbaan N 10677 24015 2102 3506 
Lagercoëfficiënt E-3 0.5  
Snelheid mm/s 246.4 256.0 228.1 3.2 
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iI  
LT CNNO FYSICA 

"Prins Willem Alexandersluis" 

Project 	: Prins Willem-Alexander sluis 
Datum 	: 17-06-2002 
Tijd 	: 14:09 
Meting 	:2.1.1 
Omschrijving 	: West snel openen 
Presentatie 	: Signalen tegen de positie 

Waterstand IJsselmeer : -18 cm NAP 
Waterstand lJ 	: -47 cm NAP 
Watertemperatuur 	: 19.8 0  C 
Buitentemperatuur 	: 21.00 C - 45 - Kracht openen 

30 TIME CHN 1 
LINkN : - -: ------- - - 
F 	1ihaan 

30 - TIME CHN 1 
LINkN 
10.614 	10.040  

rco .elf . - .... 
0 -'- .......... --............. -........... - ............  ........ 	............ TIME CHN 1 -.... 

LINK 
30 

- 
.857 	24.819 

---- 
._iii.i_..• iii_.ii_.ii__iiiIii 	

---. 
--------

-30  
30O 

S 	Ihd 

200 '..................................................-' - TIMECHN2 LIN q,ifs 

- 
253.18 	246.53 

100 

. . 
30 

-,--------- 
Positie deur 

:: 

LIN1%E 

518 2 	 2? 
LIN CHN 	2 	. m 4.15 	23.2 

Techno Fysica b.v. 	 Status 	: 	Count 	: 	- 
in Gem. Max. Min. Stand. Dev. 

Kracht openen N 14388 27725 5813 3506 
Fglijbaan N 10677 24015 2102 3506 
Lagercoëfficiënt E-3 0.5  
Snelheid mmls 1 246.4 256.0 228.1 3.2 
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"Prins Willem Alexanderslujs" 

Project 	: Prins Willem-Alexander sluis 
Datum 	:17-07-2002 
Tijd 	:14:12 
Meting 	:2.1.1 
Omschrijving 	: West snel sluiten 
Presentatie 	: Signalen tegen de tijd 

Waterstand IJsselmeer 
Waterstand IJ 
Watertemperatuur 
Buitentemperatuur 

-18 cm NAP 
-47 cm NAP 
19.8°C 
21.0°C 

in Cern. Max. Min. Stand. Dev. 
Kracht openen N 11586 20913 2875 3161 
Fglijbaan N 7879 17205 -832.5 3161 
Lagercoëfficiënt E-3 0.9  
Snelheid 	1 mrn/s 1 245.3 256.0 235.6 3.4 
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TECHNO FYSICA 

Prins Willem Alexandersluis 

Project : Prins Willem-Alexander sluis Waterstand IJsselmeer : -18 cm NAP 
Datum : 17-07-2002 Waterstand IJ : -47 cm NAP 
Tijd :14:12 Watertemperatuur : 19.8 ° C 
Meting : 2.1.1 Buitentemperatuur : 21.0 ° C 
Omschrijving : West snel sluiten 
Presentatie : Signalen tegen de positie 

• _____ ______ ______  . —08-102 1:2l7 

is 

0 

- is 
30 

is 

0 

-is 
60 

20 

0 

300 

200 

100 

30 

20 

10 

0 
iZ 	15 	

LIN 	1N 	1 
 21 	2 	27 23.000 	4.00081 

Tchno Fszca 	.U. 	 Status 	Count 	0 

Min. Stand. Dev. 
Kracht openen N 11586 20913 2875 3161 
Fglijbaan N 7879 17205 -832.5 3161 
Lagercoëfficiënt E 3 0 9 _______  

eid m/s24.3255.O 235.6 3.4 

----------- 
r...........• n 

TIME CHNI 
LIN 

_____ __________ 	_________ 

iiiiiiiiiiiIiiiii..ii.i .jjj.jj..jïj 
 

F.i .Jkaa•n -.  
TIME CHN 1 

LIN kN 

________ 

11.104 2 5425 

PJVV LIN 

-20  _________________ 

3711 282 

Snelheid 
1 'I ................................................................ TIMECII.N2 

LIN ti's 
256.02 	246.80 

0 

Positie deui- 

LIJ 
IME CHN 1 
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Prins Willem Alexandersluis" 

Project 	: Prins Willem-Alexander sluis 
Datum 	:17-07-2002 
Tijd 	: 14:16 
Meting 	: 2.2.1 
Omschrijving : West langzaam openen 
Presentatie 	Signalen tegen de tijd 

Waterstand IJsselmeer 
Waterstand IJ 
Watertemperatuur 
Buitentemperatuur 

-18cm NAP 
-47 cm NAP 
19.8 0  
21.00 C 

in Gem. Max. Min. Stand. Dev. 
Krachtopenen N 4614 18888 -1100 3043 
Fglijbaan N 914 15187 -4801 3043 
Lagercoëff]ciënt E-3 0.5  
Snelheid 	1 mm/s 61.9 76.0 50.1 2.7 
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TECF1N6 FYSICA 

Prins Willem Alexandersluis" 

Project : Prins Willem-Alexander sluis Waterstand IJsselmeer : -18 cm NAP 
Datum : 17-07-2002 Waterstand IJ : -47 cm NAP 
Tijd :14:16 Watertemperatuur : 	19.8 ° C 
Meting :2.2.1 Buitentemperatuur : 	21.0 0  C 
Omschrijving : West langzaam openen 
Presentatie : Signalen tegen de positie 

______ • . tI'I _____ 20-08-102 13:33 
30 

20 

10 

0 

30 

20 

10 

0 

0 

*0 

20 

0 

-20 
90 

'0 

30 

30 

20 

to 
0 

0 	3 	 9 	12 	15 	ie 	21 	2* 	27 
LIN CHN 	2 	-, 4.0010 	23.001 

Techno Fysica }»v. 	 Status 	: 	 Count 	: 

in Gem. Max. Min. Stand. Dev. 
Krachtopenen N 4614 18888 -1100 3043 
Fglijbaan N 914 15187 -4801 3043 
Lagercoëfficiënt E-3 0.5  
Snelheid mm/s 61.9 76.0 50.1 2.7 

- }Cr'acht openen 
TIME CHN 1 ................ ------------------------------------------------ 

LINkN 

. 
-10  

. 	IIII. 	II 	..IITIII 
Fl .jlaan 

TIME CHN 1 
LIHkN 
1 2618 	08368 

-10  

-- TIME GUN 1 
...... 

LIN ii 
89576 	81904 

_________ __________ ______ _________ 
Snelheid . CHN 2 

0 __________ 	___________ __________  

66.021 	62.819 

Positie deur' 

LI 

Techno Fysica B.V. 	 66 



Prins Willem Alexandersluis" 

Project 	: Prins Willem-Alexander sluis 
Datum 	: 17-07-2002 
Tijd 	:14:25 
Meting 	: 2.2.1 
Omschrijving 	: West langzaam sluiten 
Presentatie 	: Signalen tegen de tijd 

Waterstand IJsselmeer 
Waterstand IJ 
Watertemperatuur 
Buitentemperatuur 

-18 cm NAP 
-47 cm NAP 
19.8°C 
21.0°C 

in Gem. Max. Min. Stand. Dev. 
Kracht openen N 4670 15200 113 2167 
Fglijbaan N 970 11500 -3588 2167 
Lagercoëfficiënt E-3 0.9  
Snelheid mm/s 61.6 	1  67.1 55.9 1.5 
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1 • 	lfTI 	 7 -88-12 14:2k ______ 	______ ______ 
28 

16 

8 

-8 
1€ 

S 

0 

4. 

30 

IS 

0 

90 

60 

30 

30 

20 

10 

0 	3 	 6 	 9 	12 	15 	18 	21 	2 
LUI CHN 	1 	-, ii 23.0 	4.GG9 

Techno Fysica I,.u. 	 Status 	: 	Count 	: 

Kracht sluiten 
CHH1 

LIN kN 

 

___________ ___________  
jhaan ........... 

j.jj.jjj LIH9(I 

iwY 

i--. TIME CHH 1 

r 
--------------------------------------------------------------- 

II LIN 
 6.0018 93863 

_____ ________  ________ 

........... 

Snelheid 
sJfr 	 LINt/s 	

2 

0 ___________ ___________ 

-- 	
62.169 	61.589 

Positie deur 
LI 

0 

rEcHNo FYSICA 

Prins Willem Alexandersluis" 

Project 	: Prins Willem-Alexander sluis 
Datum 	:17-07-2002 
Tijd 	:14:25 
Meting 	: 2.2.1 
Omschrijving 	: West langzaam sluiten 
Presentatie 	: Signalen tegen de positie 

Waterstand IJsselmeer : -18 cm NAP 
Waterstand lJ 	: -47 cm NAP 
Watertemperatuur 	: 19.8 ° C 
Buitentemperatuur 	: 21.0 ° C 

in Gem. Max. Min. Stand. Dev. 
Kracht openen N 4670 15200 113 2167 
Fglijbaan N 970 11500 -3588 2167 
Lagercoëfficiënt E-3 0.9  
Snelheid mm/s 61.6 67.1 55.9 1.5 
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Prins Willem Alexandersluis" 

Project : Prins Willem-Alexander sluis Waterstand IJsselmeer : -18 cm NAP 
Datum : 17-07-2002 Waterstand IJ : -47 cm NAP 
Tijd :14:39 Watertemperatuur : 19.8 ° C 
Meting :2.3 Buitentemperatuur : 21.0 ° C 
Omschrijving : West langzaam openen hydrosysteem uit 
Presentatie : Signalen tegen de tijd 

in Gem. Max. Min. Stand. Dev. 
Kracht openen N 56011 67925 45963 3862 
Fglijbaan N 52310 64224 42262 3862 
Lagercoëfficiënt E-3 95.8  
Snelheid mm/s 61.9 67.7 56.1 1.2 
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RCHNO FYSICA 

Prins Willem Alexandersluis" 

Project : Prins Willem-Alexander sluis Waterstand IJsselmeer : -18cm NAP 
Datum : 17-07-2002 Waterstand IJ : -47 cm NAP 
Tijd :14:39 Watertemperatuur : 19.8 ° C 
Meting : 2.3 Buitentemperatuur : 21.0 ° C 
Omschrijving : West langzaam openen hydrosysteem uit 
Presentatie : Signalen tegen de positie 

______ ______ 	i*T'IJ - 	[IIJ 20-08-102 13: 5I 
150 

Loo 

50 

0 

150 

100 

50 

0 

20 

160 

50 

0 

120 

5° 

30 

20 

10 

0 
0 	 3 	 S 	 9 	 12 	15 	18 	21 	21 	2? 

LIN CHN 	2 	- 	, 4.0009 	23.000 
Techno Fysica 	,.v. 	 Status 	: 	Count 	: 	0 

in Gem. Max. Min. Stand. Dev. 
Kracht openen N 56011 67925 45963 3862 
Fglijbaan N 52310 64224 42262 3862 
Lagercoëfficiënt E-3 95.8  
Snelheid mm/s 61.9 67.7 56.1 1.2 

"achtopenen 
TIME CHN 1 .' LINkN 

53.413 	60.100 

-50  ________ 	________ 

F s.l....jhaan 
TIME CHN 1 

L:..- LINkN 

-50  

...?T  . 49.712 	56.399 

: Wr 	!ascp..eLf . 
TIME CHN 1 

LINM 
108.48 

7  --- 	... 1  ------------ _ 	_________ _________ _________ 

Snelheid 
TIME CHN 2 

0 ---- 

........................................................•......... 

. 

LIN ,fs 
61.875 	62.138 

-------- 
Positie deur. 

IME  
LI 	

CHN 2 
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Prins Willem Alexandersluis" 

Project 	: Prins Willem-Alexander sluis 
Datum 	:17-07-2002 
Tijd 	: 14:47 
Meting 	: 2.3 
Omschrijving 	: West langzaam sluiten hydrosysteem uit 
Presentatie 	: Signalen tegen de tijd 

Waterstand IJsselmeer : -18 cm NAP 
Waterstand IJ 	: -47 cm NAP 
Watertemperatuur 	: 19.8 ° C 
Buitentemperatuur 	: 21.0 ° C 

___ • 
120 

_____ _____ . 28-88-182 - - 
}Cr'acht sluiten 

80 TIME CUtII 
LINkN 40 

.. . .................................................................. 
------------- 46.988 

120 - - - 
F 	Iijhaan 80 

-. TIMECHt 
LINN 

43.287 

. 
-40 
240 - _________________ 

ngsco 160 

----- . TIME CHN 1 . 
LIN 

.. ............................................... 

 ..... 
5:;

0 

Ï 	. 84.815 
  

Snelheid 
100 ' ........... - TIME CHU2 

LIN MMfS 
64.381 	62.481 

. 
: ± :; __ ___ ___ 	:: _____ 

Positiedeur' z 
------------ 

4.0010 
10 

0 	50 	100 	150 	200 	250 	300 	350 	+00 	+50 	500 

- 

LIN CHH 	* 	- 51 2.528 	388.86J 
».V. 	 Status 	NOP - 	Count 	8 

in Gem. Max. Min. Stand. Dev. 
Kracht openen N 50946 61513 43950 3203 

gJijbaan N 47245 57812 40250 3203 
Lagercoëfficiënt E-3 86.8 
Snelheid mm/s 61.6 122.4 56.7 1.4 
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120 

$0 

0 

120 

0 

20 

160 

$0 

0 

-$0 
150 

±00 

50 

0 

20 

10 

0 
SZ 	15 	 1$ 	21 	2'+ 	2 

LItI CHN 	1  23.QO1 	4.OQIØ 
Techno Fysica h.v. 	 Status 	: 	Count 	: 

J<racht sluiten 
TIMECHI'41  . LINkN 

- 60  

...... 
f....... 

46.988 

$0 
 . F j1ijbaan 

TIMECHNI 
*- LINkt1 

- _________ - 

48.274 43.287 

WrvingscoefF ....... 
11 

- fLJ 
---- TIME CHN 1 

LINM 

_________  

93.818 	84.815 ........ 

Snelheid 

_ 
.::-'- 

... 
... 	 - 

TIME CUN 2 
LItI IU%.-'S 
64.381 	62.4W. 

30 
 Positie deur 

1
.
1  

LIN1 	CUNI 

1 
T H 0 VS 

"Prins Willem Alexandersluis" 

Project : Prins Willem-Alexander sluis Waterstand IJsselmeer : -18 cm NAP 
Datum : 17-07-2002 Waterstand IJ : -47 cm NAP 
Tijd :14:47 Watertemperatuur : 	19.8 ° C 
Meting : 2.3 Buitentemperatuur : 21.0 ° C 
Omschrijving : West langzaam sluiten hydrosysteem uit 
Presentatie : Signalen tegen de positie 

in Gem. Max. Min. Stand. Dev. 
Kracht openen N 50946 61513 43950 3203 
Fglijbaan N 47245 57812 40250 3203 
Lagercoëfficiënt E-3 86.8  
Snelheid mm/s 61.6 122.4 56.7 1.4 
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Bijlage 5: 

Legenda 

Prins Willem Alexandersluis 
	 1 

ECHNO FY9CA 
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Prins Willem Alexandersluis 
	

t 
TECHNO HYSICA 

.EmLI! iii 

Opgave aantal deur bewegingen 
Periode 7 maart 1995 tot en met 16 juli 2002 
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1 
TC NO OSIC 

Prins Willem Alexandersluis' 

Aantal geschutte schepen PWA sluis 

Jaar Aantal O+M met Aantal O+M zonder Totaal 

1995 12685 2900 15585 
1996 14491 3808 18299 
1997 16240 3837 20077 
1998 18200 4171 22371 
1999 18427 4067 22494 
2000 17008 4174 21182 
2001 15294 4210 19504 
2002 14812 4080 18892 
2003 6298 1871 8169 

Totaal  333146 

Aantal deurbewegingen 1 keer open en 1 keer dicht. 
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"Prins Willem Alexandersluis" 

Legenda "Lin" 
"Kracht openen't 
"Kracht sluiten" 
"F glijbaan" 
"Lagercoëfficient" 
"Wrijvingscoëfficient" 
"Snelheid" 
"Positie deur" 

Lineaire schaal" 
in kilo Newton 
in kilo Newton 
in kilo Newton 
is dimensieloos * E-3 
is dimensieloos * E-3 
in mm/s 
in meter t.o.v. gesloten positie 
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