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1. ALGEMEEN

Ten behoeve van de Monitoring Verdieping Westerschelde (MOVE-code 66) werden op
25 april 2002 in de Westerschelde Raai-7 (Pas van Terneuzen - Everingen) wederom
debietmetingen uitgevoerd in combinatie met sediment- en OSM-metingen.

Bijlage 1 toont de situatie van de meetraai in het meetgebied.

De as- en raaigegevens staan vermeld inbijlage 2.

In de bijlage 3 staan de posities van de diverse meetpunten aangegeven. Bijlage 4 geeft
een overzicht van de uitgevoerde metingen met eventuele storingen. Slibmeting Mex in
meetpunt 2 vanaf 12.00 uur geen data i.v.m. kapotte datakabel.

2. UITVOERING

De debietmetingen werden uitgevoerd met de ADCP (Acoustic Doppler Current Profiler)
waarbij de raai varend werd doorgemeten. Beide deelraaien werden gelijktijdig opgenomen.

In de Pas van Terneuzen (deelraai - 1) werden door de "Scaldis" 86 tracks gevaren en de
Everingen (deelraai - 2) werd door de "Kaloo" 69 keer opgenomen.

Voor het bepalen van de positie werd gebruik gemaakt van het DGPS-plaatsbepalings-systeem
en het dwarsprofiel werd opgenomen met QINSY.

Raai- 7 (deelraai 1en 2) is raai zpr 0000.250.

Deze raai is opgenomen tijdens de metingen en het dwarsprofiel van elke deelraai afzonderlijk
staat gepresenteerd in de bijlage 5 met vermelding van het doorstroomoppervlak bij N.A.P.

3.VERTIKAAL GETIJ

Het verticaal getij werd bepaald aan de registrerende peilschrijver van Terneuzen,(X = 45786,
Y = 373070), lokatienummer 130 uit het RMI-meetnet.

De meetwaarden zijn grafisch uitgezet tegen de tijd in de bijlage 4 met toevoeging van de
numerieke waarden per 10 minuten. Ook de berekende 10-minuut waarden op de positie in het
midden van de meetraai Pas van Terneuzen (PvT) en Everingen (Ever) zijn bijgevoegd, welke
in de verdere presentaties staan vermeld. Deze waterstanden zijn berekend uit het
dichtstbijzijnde vaste station van het RMI-meetnet. (Terneuzen)

Voor posities zie bijlage 1.
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De gemiddelde getijgegevens over de periode 1981-1990 van station Terneuzen zijn:

Waterstanden in m. to.v. N.A.P.

Getij Hoog Water Laag Water Getijverschil in m.
gemiddeld springtij 2.68 -2.13 4381
gemiddeld getij 2.29 -1.90 4.19
gemiddeld doodetij 197 -1.56 3.53

Opgetreden getij station Terneuzen

getij coefficient
Datum M.E.T. h inm. tijverschil in meters ten opzichte van
gemiddeld getij

25-04-2002 00.30 2.24

25-04-2002 07.10 -2.30 eb 454 1.08353
25-04-2002 13.05 271 vioed 5.01 1.19570
25-04-2002 19.30 -1.90 eb 461 1.10024

4. WEERSOMSTANDIGHEDEN

Op 25 april heerste aanvankelijk een zuid-zuidwestelijke wind draaiend naar noord-
noordwestelijke richting met een gemiddelde snelheid van 5 m/sec.

De windsnelheid en -richting werd gemeten aan de meetopstelling Terneuzen (TNWS, RMI-
lokatienr. 868) en staat samen met het vertikale getij van Terneuzen uitgezet in de bijlage 7,
waarin tevens de meetperiode staat aangegeven.
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5. VERWERKING ADCP

Na validatie van de ruwe gegevens zijn de volgende bewerkingen uitgevoerd:

* Overzicht van alle gemeten tracks, waarbij de stroomsnelheden en -richtingen zijn
gepresenteerd in het dwarsprofiel.
Per blad zijn maximaal 5 tracks gepresenteerd, met een vaste kleurenschaal voor de
gehele meting (eb en vloed steeds positief).
Het tijdvak waarbinnen deze tracks zijn opgenomen is met een blauwe balk
weergegeven in de waterstandsgrafiek van de betreffende locatie PvT en Ever.
Zie de bijlagen 8a Pas van Terneuzen en 8b Everingen.

* Presentatie van de gemeten gegevens per transect. De gebruikte kleurenschaal is
vanwege de duidelijkheid per transect aangepast aan de gemeten snelheden.
In deze bijlagen 9a en 9b zijn de eb-snelheden positief en de vloedsnelheden negatief.
In deze presentatie zijn ook de iso-lijnen van gelijke stroomsnelheid ingetekend.
Verder staat in deze bijlage de gemiddelde stroomsnelheid in de verticaal op vaste
afstanden uitgezet in de meetraai als vectoren met dezelfde kleurenschaal. De debiet-
en stroomsnelheidsverdeling; zowel loodrecht op de raai als evenwijdig aan de raai
staan uitgezet tegen de afstanden in de meetraai. Ook de gevaren track t.o.v. de
meetraai staat gepresenteerd met vermelding van de vaarrichting.
De maximum gemiddelde snelheid met bijbehorende richting en vermelding van de
afstand uit het raai-nulpunt staat zowel numeriek als in de situatie weergegeven. Op
het gemiddeld tijdstip van de gevaren track is het doorstroomoppervlak bepaald en
bijgeschreven in deze bijlage 9 evenals het berekende debiet.
In de getijlijn staat de tijdsperiode van de meting aangegeven.

* Per transect zijn nogmaals de ontbonden snelheden loodrecht op de meetraai en
evenwijdig aan de meetraai alsmede de verticale stroomsnelheden gepresenteerd in het
dwarsprofiel, met vermelding van de iso-lijnen. De kleurenschaal is per grafiek
aangepast.

Zie de bijlagen 10a en 10b.

* In de bijlagen 1 la en 1 Ib zijn de gemeten debieten grafisch uitgezet tegen de tijd. Ook
10-minuten waarden in tabelvorm. Tevens staat vermeld het totale debiet over de eb-
en vloed periode.
Deze totalen zijn herleid naar het 10 jarig gemiddelde getij 91.0 van Terneuzen (419
cm.)en zijn losbladig bijgevoegd als aanvulling op de  nota GWAO - 89.1004 (H. de
Jong)

N.B.
In alle presentaties zijn de "witte vlekken" of niet gemeten, of als foute waarnemingen
verwijderd. In de eventuele debietberekening worden deze wel meegenomen
(geihterpoleerde waarden)
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6. VERWERKING AZTM/MEX

In beide stroomgeulen; Pas van Terneuzen en Everingen werd in een meetpunt een stroom- en
sedimentmeting uitgevoerd.

De gemiddelde posities staan vermeld in de bijlage 3.

De meting werd uitgevoerd als vertikaalmeting, waarbij de vertikalen opgaand werden
gemeten.

De gemeten zandconcentraties zijn herleid met de ijklijn welke is bepaald in het
Waterloopkundig Laboratorium Delft.

Deze ijklijn is bepaald uit meetresultaten in zoet water (saliniteit = 0 %0) en herleid naar een
temperatuur van 15°C (Kt=1.0),aangepast aan de omstandigheden tijdens de meting, n.I:
Mp-1: gem. watertemp. = 12°C en gem. saliniteit= 22 Kt= 0,986439

Mp-2: gem. watertemp. = 11°C en gem. saliniteit= 26 Kt= 0,990389

Tijdens de meting zijn watermonsters genomen om aan de hand daarvan de slib-gegevens,
gemeten met de ME X, te corrigeren.

De toegepaste ijklijnen staan gepresenteerd in de bijlagen 12a en 12b voor resp. Mp-1 (Pas
van Terneuzen) en Mp-2 (Everingen).

Uit de gecorrigeerde gegevens zijn de vertikalen, stroomsnelheid met vermelding van de
gemiddelde stroomrichting getekend in combinatie met de zandconcentratie en in combinatie
met het berekende zandtransport.Zie de bijlagen 13a en 13b.

De gemiddelde stroomsnelheden en -richtingen zijn tegen de tijd uitgezet in combinatie met
de gemiddelde concentratie en in combinatie met het gemiddelde transport in de bijlagen 14a
en 14b.

De bijlagen 15 en 16 tonen dezelfde presentatie voor wat betreft de slibresultaten als de
bijlagen 13 en 14 voor de zandresultaten (concentratie - transport)

7. VERWERKING OSM

In de periode 12 april t/m 13 mei werd in twee meetpunten met OSM op vaste hoogte boven
de bodem (4 m.) continue stroomsnelheid en -richting gemeten.
De posities staan vermeld in de bijlage 3. In de bijlagen 17aen 17b zijn de resultaten OSM-1

en OSM-2 grafisch uitgezet tegen de tijd.
Uit de ADCP-meting is een vergelijk gemaakt met de OSM-meting in beide meetpunten van

25 april. Zie de bijlagen 18a en 18b.
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8 LUST VAN BIJLAGEN
Deel -1

1. Situatie meetgebied

2. As- en raaigegevens

3. Posities meetpunten

4. Overzicht metingen

5. Dwarsprofiel

6. Opgetreden getij

7. Wind- en getijgegevens
8a. Overzicht tracks deelraai-1
9a. Gemeten gegevens deelraai-1
10a. Ontbonden gegevens deelraai-1
11a. Debiet Pas van Terneuzen
12a. ljklijnen MP-1
13a. Vertikalen zand MP-1
14a. Gemiddelden zand MP-1
15a. Vertikalen slib MP-1
16a. Gemiddelden slib MP-1
17a. Resultaten OSM-1
18a. Vergelijk OSM-1 - ADCP

Deel - H

8b. Overzicht tracks deelraai-2
9b. Gemeten gegevens deelraai-2
10b. Ontbonden gegevens deelraai-2
lib. Debiet Everingen

12b. 1jklijnen MP-2

13b. Vertikalen zand MP-2

14h. Gemiddelden zand MP-2
15b. Vertikalen slib MP-2

16b. Gemiddelden slib MP-2
17b. Resultaten OSM-2

18h. Vergelijk OSM-2 - ADCP

Meetinformatiedienst Zeeland
Vlissingen
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379 oog

rooo 377 000

000 375 000

1 rijkswaterstaat get. bijl. 1
directie zeeland - meetinformatiedienst zeeland gee. code: 015 M 0201
Situatie Debietraai - 7 gez. schaal 1: 25000

Debietmeting 25 april 2002 akk. nr.



DEBIETRAAI 7

0415 M

eindpunt

45448.008
378580.969

Bijlage 2



Meting: OSM-meting Westerschelde raai - 7

Meting: Sedimentmeting Westerschelde raai - 7

Raai -7
OSM
mp serienummer
nr. + ketelnummer

( Meetschip)

1 12584- 18
2 12567 - 7
1 Lodycke
2 Houtvliet

rijkswaterstaat

nulpunt:

X=43670

gemiddelde positie

X

43969

44900

44145

45100

Y

375468

377612

375360

377550

bodem-

diepte

10.00 m

10.00 m

10.00 m

12.00 m

directie zeeland - meetinformatiedienst zeeland

Posities meetpunten

Westerschelde raa -7

d.d: 12 april t/m 13 mei 2002

d.d: 25 april 2002

Y= 374570 arg. = 26.5633 grad.
meet-
hoogte
opmerkingen
boven
bodem
4.00 m 90 m west
4.00 m 110m west
vertikaal 115m oost
vertikaal 100 m oost
get. bijl. 3
gee. code: 0415 M 02.01
gez. schaal
akk. J nr.
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6. Opgetreden getij









do 25-april-2002
TERN WTr2 1 [cm/NAP]
Gevalideerde waterstand RMI

MET :00 110
00: 204 215
01 213 205
02 164 156
03 99 85
04 0 -17
05 -98 -111
06 -176 -187
07 -226 -230
08 -199 -189
09 -131 -120
10 -65 -52
11 32 54
12 205 229
13 270 270
14 246 241
15 189 175
16 92 71
17 -19 -36
18 -111 -125
19 -180 -186
20 -173 -163
21 -113 -106
22 -64 -55
23 -4 6

TERN.txt

:20
221
198
146

69
-34
-123
-197
-228
-174
-110
-38
79
244
267
234
161
54
-51
-140
-188
-152

-98
-44

22

Pagina 1

:30
224
188
137

53
-50
-137
-206
-227
-163

-98
-21
110
255
261
221
145

34
-65
-149
-190
-141

-89
-35

36

140
222
181
125

35
-69
-149
-214
-217
-151
-90
-6
142
265
258
212
128
18
-82
-164
-189
-131

-82
-24

55

:50
219
174
113

16
-82
-165
-220
-210
-141
-78
13

176
268
252
199
109

-2
-96
-169
-183
-125

-71
-15

75



As

Locatie

Positie X
Y

0000
0100
0200
0300
0400
0500
0600
0700
0800
0900
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300

Berekende waterstanden

pr
Pas van Terneuzen
45000

377580

0 10 20 30

205 215 220 222
210 202 195 185
161 153 143 134
96 82 66 49
-3 -20 -37 -53
-100 -113 -125 -139
-177 -188 -198 -207
-226  -229 -227 -225
-196 -186 -171 -160

-129 -118 -108 -96
-63 -50 -35 -19
35 57 83 114

208 230 244 255
268 268 264 258
243 238 230 217
185 171 157 141
88 67 50 30
-22 -39 -53 -68
-113 -127 -141 -151
-181 -186 -188 -189
-171  -161 -150 -139

-111 -104 -96 -88
-63 -53 -42 -33
-3 8 24 38

40

220
178
122
31
-72
-151
-214
-215
-149
-88
-3
146
264
255
208
124
14
-84
-165
-188
-129
-80
-23
58

50

216
171
110
13
-84
-167
-220
-207
-139
-76
16
180
266
249
195
105
-5
-98
-170
-181
-123
-69
-14
78



As

Locatie

Positie X
Y

0000
0100
0200
0300
0400
0500
0600
0700
0800
0900
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300

Berekende waterstanden

Everingen

44116
375575
0 10 20
205 215 220
210 202 194
161 153 143
95 81 64
-4 -21 -38

-101  -114 -126
-178 -189 -199

-226  -229 -227
-196 -186 -171
-128 -118 -107
-62 -49 -35
36 58 84

209 231 245

268 268 264
243 238 230
185 170 156

87 66 49
-23 -40 -55

-114 -128 -142
-181 -186 -188
-170 -160 -149
-111  -104 -96
-62 -53 -42
-2 8 25

30

222
185
133
48
-54
-140
-207
-225
-160
-96
-18
116
255
258
217
140
29
-69
-152
-190
-138
-87
-33
39

40

220
178
121
30
-73
-152
-215
-215
-148
-88
-3
148
264
255
208
123
13
-86
-166
-188
-129
-80
-22
59

50

216
170
109
11
-85
-168
-221
-207
-139
-75
17
181
266
249
195
104
-7
-99
-171
-181
-123
-69
-13
79
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7. Windgegevens
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8a. Overzicht tracks deelraai-1






Overzicht gevaren tracks Raai zpr0000.250 Pas van Terneuzen

ADCP file Eb/Vloed

Nummer
001
014
015
016
031
046
054
055
056
087

/Kentering
eb
eb
kentering
vloed

vioed
kentering
eb
eb

Begintijd
(M.E.T.)
05:46
07:53
08:00
08:07
10:11
12:27
13:44
13:56
14:08
18:35

Eindtijd
(M.E.T.)
05:52
07:59
08:06
08:11
10:18
12:33
13:51
14:02
14:14
18:40

Koers

(deg.)
203.907
23.907
203.907
23.907
203.907
23.907
23.907
203.907
23.907
23.97

Vaarsnelheid Geluidssnelheid
(knt) (M/s)
5-7 1483
1481
1483

5-7 1483



Pas van Termeuzen dd 25 april 2002
gemeten snelheid (cm/sec) gemeten richting (CtovN

adcpfile : 0415001t.val tijd : 0546 - 0552 adcpfile : 0415001t.val tijd : 0546 - 0552



Pas van Terneuzen dd 25 april 2002
gemeten snelheid (cm/sec) gemeten richting (C tovN

adcpfile : 0415007c.val tijd : 0550 - 0654 adcpfile : 0415007t.val tijd : 0650 - 0654



Pas van Temeuzen dd 25 april 2002

gemeten snelheid (cm/sec) gemeten richting (€ tovN
adcpfile : 0415012c.val tijd : 0734 - 0740 adcpfile : 0415012c.val tijd : 0734 - 0740
0
-10
0 400 800 1200 0 400 800 1200
adcpfile : 0415015c.val tijd : 0800 - 0806 adcpfile : 0415015t.val tijd : 0800 - OBOG
800 1200 0 400 1200
waterstand (@n tov nap) meetgebied
«200 30
20 _ 24
it h -
i |
100
3 ! .
150 § 2 fiu
-200
-250 204
0 -300
anmy 56 78 9101112131415161718192021

25 april 2002  (uren MET)



Pas van Termeuzen dd 25 april 2002
gemeten snelheid (crm/sec) gemeten richting ( tovN)

adcpfile : 0415017c.val tijd : 0813 - 0819 adcpfile : 0415017c.val tijd : 0813-0819

5 6 78 9101112131415161718192021
25 april 2002  (uren MET)



Pas van Termeuzen dd 25 april 2002
gemeten snelheid (crm/sec) gemeten richting ( tovN)

adcpfile : 0415022t.val tijd : 0650 - 0855 adcpfile : 0415022c.val tijd : 0850 - 0855



Pas van Termeuzen dd 25 april 2002

gemeten snelheid  (cm/sec) gemeten richting (C tovN)
adcpfile : 0415027t.val tijd : 0937 - 0943 adcpfile : 0415027t.val tijd : 0937 - 0943
0
0 400 1200
adcpfile : 0415029t.val tijd : 0951 - 0957
0 -
-10
-20
-30 T 1
-40 1 1 1 1
1200

tijd : 0959 - 1004

5 6 7 8 9 101112131415161718192021
25 april 2002  (uren MET)



Pas van Temeuzen dd 25 april 2002
gemeten snelheid (cm/sec)

adcpfile : 0415032:.val tijd : 1020- 1026
0-
-10
-20
-30
-40
0 400

adcpfile : 0415033c.val

0 400

adcpfile : 0415034t.val

0
-10
-20
-30
-40
0 400 1200
adcpfile : 0415035t.val tijd : 1043 - 1049

800 1200
waterstand (@n tov NAP)

<200 300

100 0

-150 A

dmy 5 6 7 8 9101112131415161718192021
25 april 2002  (uren IVET)

adcpfile :

adcpfile :

gemeten richting (C tovN

0415032t.val

400

0415035t.val

tijd : 1020- 1026

1200

tijd : 1008 - 1034

1200

tijd : 1043 - 1049

1200

tijd : 1051 - 1058

24

'm\mm



Pas van Termeuzen dd 25 april 2002

gemeten snelheid (cm/sec) gemeten richting € tovN)
adcpfile : 0415037c.val tijd : 1101 - 1107 adcpfile : 0415037t.val tijd : 1101 - 1107
0 400 BOO 1200 0 400 800 1200
adcpfile : 0415038c.val tijd : 1108 - 1114 adcpfile : 0415038t.val tijd : HOB - 1114
0 400 800 1200 0 400 800 1200
adcpfile: 0415041t.val tijd: 1139 - 1145 adcpfile: 0415041t.val tijd: 1139-1145
dmry 56 7 8 9101112131415161718192021

25 april 2002  (uren MVET)



Pas van Termeuzen dd 25 april 2002
gemeten snelheid  (cm/sec)

adcpfile : 0415042t.val tijd : 1146 - 1153 adcpfile: 0415042t.val
0 400
adcpfile : 0415043t.val
400 1200 0 400
adcpfile : 0415044c.val tijd @ 1202 - 1209 adcpfile : 0415044t.val
400 0 400
adcpfile : 0415046c.val adcpfile : 0415046t.val
800 1200
waterstand (@n tov NAP)
«200 300
250
200 .
120 7
100
50 -t .
100 0 X
-50 / -\
-100
B X
S5 AV
-300
dnmy 5 6 78 9 101112131415161718192021

25 april 2002  (uren MET)

gemeten richting (C tovN)

tijd: 1146-1153
800 1200

tijd : 1155 - 1201
800 1200

tijd : 1202- 1209
800 1200

tijd : 1210 - 1217
800 1200

tijd : 1227 - 1233



Pas van Termeuzen dd 25 april 2002

gemeten snelheid (cm/sec) gemeten richting (C tovN)
adcpfile : 0415047t.val tijd : 1248 - 1253 adcpfile : 0415047c.val tijd : 1248 - 1253
0 400 800 1200 0 400 800 1200
adcpfile : 0415048t.val tijd : 1254- 1300 adcpfile : 0415048t.val tijd : 1254 - 1300
0 400 800 1200 0 400 BOO 1200
adcpfile : 0415049t.val tijd : 1302- 1308 adcpfile : 0415049t.val tijd : 1302 - 1308
0 400 BOO 1200 0 400 B3O 1200
adcpfile : 0415050t.val tijd : 1308- 1315 adcpfile : 0415050t.val tijd : 1308 - 1315
0 400 800 1200 0 400 800 1200
adcpfile : 0415051t.val tijd @ 132 - 1329 adcpfile : 0415051t.val tijd : 132 - 1329

25 april 2002  (uren MET)



Pas van Terneuzen dd 25 april 2002
gemeten snelheid (cm/sec)

adcpfile : 0415052t.val tijd : 1329 - 1335
0 400 BOO 1200
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