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Verslag van ringonderzoek project 219, 12 november 2001 
Uitgebreid Pakket Anorganisch in Zuiveringsslib 

1. DOEL VAN HET ONDERZOEK 

Het doe l van dit o n d e r z o e k is p res ta t ie -eva luerend; de resul taten van de d e e l n e m e n d e labora tor ia w o r d e n 
ten opz ich te van e lkaar beoordee ld o m de verge l i jkbaarhe id van resul taten a f koms t i g van versch i l lende 
laborator ia te bevo rde ren 
M e t de resul taten van het p res ta t ie -eva luerende onde rzoek k u n n e n labora tor ia ger icht act ies ini t ieren ter 
verbe te r ing van de e igen analyses. H ie rdoo r zal op langere termi jn de verge l i jkbaarhe id v a n 
analyseresul ta ten t o e n e m e n . 

2. OPZET V A N HET ONDERZOEK 
V o o r dit pro ject h e b b e n z ich 2 7 labora tor ia o p g e g e v e n . O p b o v e n g e n o e m d e d a t u m on tv i ngen de 
laborator ia 4 mons te rs zu iver ingss l ib . De bere id ing van de monsters w o r d t beschreven in hoo fds tuk 8. 
M e t de mons te rs o n t v i n g e n de laborator ia een toe l i ch t ing op o n d e r z o e k en een lijst me t m e t h o d e -
in fo rmat iecodes , z ie respectievel i jk hoo fds tuk 11 en 13 . 

3. GEGEVEN SVERWERKING 

De ana l yse -u i t koms ten zijn statistisch ve rwerk t , a n a l o o g aan de in ternat iona le no rm ISO 
5 7 2 5 - 2 . In deze n o r m w o r d t het m o d e l beschreven v o o r de bepa l i ng van de herhaa lbaarhe id en de 
rep roduceerbaarhe id van een m e e t m e t h o d e midde ls een un i fo rm- leve l exper imen t . Per j ob 
(pa ramete r /mons te rse t combina t ie ) w o r d e n de resul taten naar o p k l i m m e n d e groo t te v e r m e l d , t ezamen 
m e t d e re levante m o n s t e r n u m m e r s . 

He t m i n i m u m aanta l labora to r ium-resu l ta ten ( w a a r n e m i n g e n v o o r een pa ramete r / m o n s t e r s e t combina t ie ) 
da t a a n w e z i g m o e t zi jn o m een stat ist ische analyse o p uit te voeren is gezet op 5. Bij m inde r d a n 5 
w a a r n e m i n g e n w o r d t geen evaluat ie u i tgevoerd . Bij de stat ist ische v e r w e r k i n g van de resul taten w o r d t 
w a n n e e r een toe ts ing p laatsv indt , een o n b e t r o u w b a a r h e i d in ach t g e n o m e n van 1 % . 

V o o r d a t een dataset statist isch w o r d t ve rwerk t , w o r d t getoets t of de resul taten van de labora to r ia 
a f koms t i g zijn van een no rmaa l verdee lde dataset . H ie r voo r w o r d t de K o l m o g o r o v - S m i r n o v (KS) toets 
gebru ik t , me t als nu lhypo these da t de dataset no rmaa l verdee ld is. Indien de nu lhypo these niet w o r d t 
v e r w o r p e n , w o r d t de dataset verder stat ist isch verwerk t . In het geval da t de KS- toe ts op normal i te i t als 
resultaat heef t dat de resul taten a f k o m s t i g zijn van een niet no rma le ve rde l i ng , d a n w o r d e n de 
labora tor iumresu l ta ten logar i tmisch ge t rans fo rmeerd en nogmaa ls getoets t op ( log)normal i te i t . V a n deze 
laatste toets w o r d t slechts de ui ts lag gepresen teerd . In ve rband met een z invo l le KS - t oe t s i ng , m o e t e n 
grove ui tschieters, d ie no rmaa l v ia de G r u b b s toets z o u d e n w o r d e n verw i jderd , nu h a n d m a t i g w o r d e n 
verw i jderd . G e b e u r t dit niet, dan w o r d t ten onrech te de nu lhypo these v e r w o r p e n . 

Het verw i jderen van grove ui tschieters, meesta l resul taten in een andere eenhe id dan b i nnen het 
r i ngonderzoek gev raagd ge rappor tee rd , gebeur t in de prakti jk d o o r de resul taten eerst een keer als 
z o d a n i g te laten v e r w e r k e n d o o r de p r o g r a m m a t u u r , w a a r n a een sc reen ing p laatsv indt van de ruwe 
gegevens en de voo r l op ige stat ist ische ve rwe rk i ng . H ie rna v ind t aan de hand h iervan een exper t -
j u d g e m e n t plaats, w o r d e n labora tor ia benade rd o m hun resul taten nogmaa l s te herz ien en v ind t even tue le 
correct ie o f ve rw i j de r i ng van resul taten plaats. H ie rna w o r d e n de resul taten o p n i e u w getoetst . 

N a het u i t voeren van de toets op normal i te i t w o r d e n de ana l yse -u i t koms ten van de labora tor ia getoets t op 
ex t reme w a a r n e m i n g e n . H ie rvoo r w o r d t de desbe t re f fende dataset ge toe ts t vo lgens C o c h r a n (voor 
herhaa lbaarhe id) en vo lgens G r u b b s (voor rep roduceerbaarhe id ) . V a n de ove rgeb leven w a a r n e m i n g e n 
w o r d e n het r e k e n k u n d i g gem idde lde en de s tandaa rd -a fw i j k i ngen van de herhaa lbaarhe id (Sr), de 
tussen labo ra to r i umspre id ing (SL) en rep roduceerbaarhe id (SR) b e r e k e n d . 

N a het be rekenen van de stat ist ische k e n g r o o t h e d e n w o r d e n de w a a r n e m i n g e n ve rvo lgens geklasseerd o p 
g r o n d van hun l i gg ing van het r e k e n k u n d i g g e m i d d e l d e , b e h o u d e n s die we lke zijn ve rw i jde rd midde ls de 
C o c h r a n en G r u b b s test. 

De k lassi f icer ing v ind t plaats in klassen met behu lp van de s tandaarddev ia t ie v o o r de k lasser ing (S K) op 
basis van de s tandaarddev ia t ie van de rep roducee rbaa rhe id , gecor r igeerd v o o r het aanta l repl ica 's (zie 
hoo fds tuk 12). De resul taten w o r d e n per j o b - v e r w e r k i n g graf isch w e e r g e g e v e n naar o p k l i m m e n d 
l a b o r a t o r i u m g e m i d d e l d e , labora tor ia w e l k e zijn he rkend als z i jnde een uitbi j ter w o r d e n niet w e e r g e g e v e n . 
In de eerste graf iek w o r d e n de resul taten w e e r g e g e v e n in een z o g e n a a m d e h i g h - l o w g raph , waarb i j als 
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uitersten het g e m i d d e l d e p l u s / m i n eenmaa l de s tandaarddev ia t ie w o r d t g e n o m e n . In de t w e e d e graf iek 
w o r d t de s a m e n h a n g van de g e m i d d e l d e n van de ind iv idue le labora tor ia duidel i jk. H ier in w o r d e n de 
g e m i d d e l d e n van de labora tor ia v e r b o n d e n me t een li jn, waarb i j tevens in de graf iek het gener ieke 
gem idde lde met p l u s / m i n een o f t w e e m a a l de s tandaarddev ia t ie van de rep roduceerbaa rhe id w o r d t 
w e e r g e g e v e n . 
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LABORATORIUM EVALUATIE 

De analyse-u i tkomsten zi jn, aan de hand van de klassering beschreven onder paragraaf 3 . 1 , o p g e n o m e n in het 
hierna vo lgende overz icht laborator iumevaluat ie. U i tgangspunt voo r deze klassering is de vergel i jkbaarheid van 
laboratoria. Laborator ia , waarvan een of meer analyse-u i tkomsten wo rden geel imineerd op grond van de 
Grubbs- test e n / o f waarvan de analyse-u i tkomsten in de C-k lasse te rech tkomen, wo rd t met nadruk 
aangeraden zelf na te gaan of er sprake is van systematische afwi jk ingen. O o k deelnemers die niet onder deze 
categorie val len w o r d t aangeraden zelf hun u i tkomsten op systematische afwi jk ingen te onderzoeken : een 
score van meerdere B's voor een parameter b i jvoorbeeld kan eveneens wi jzen op systematische afwi jk ingen. 

Het h o m o g e n i t e i t o n d e r z o e k geef t geen reden tot twi j fel aan de homogen i t e i t van de a a n g e b o d e n 
monsters . 
O p basis van het s tabi l i te i tsonderzoek kan w o r d e n a a n g e n o m e n da t de a a n g e b o d e n monsters v o l d o e n d e 
stabiel zijn gewees t . 
V o o r een u i twe rk i ng van het homogen i te i t s - en s tab i l i te i tsonderzoek w o r d t v e r w e z e n naar hoo fds tuk 8. 

V o o r de job 22 (Sc) is geen statistische evaluat ie u i tgevoerd. Het aantal evalueerbare resultaten is kleiner dan 5. 
De resultaten van lab 6 bij Job 7 (tP) en de resultaten van Lab 11 bij job 13 (Cd) zijn manuee l verwi jderd. Deze 
resultaten verstoren de KS-toets. 

De parameters , E O X , M i n o l , Ba , C o , M o , Sb , Sc en V zijn in het vor ige r i ngonderzoek , 'U i tgeb re id pakket 
in Zu iver ingss l ib ' niet a a n g e b o d e n en k u n n e n dus niet ve rge leken w o r d e n met r i ngonderzoek project 2 1 9 . 
De resultaten van de over ige parameters van dit r i ngonderzoek , zi jn vergel i jkbaar me t de resul taten uit het 
vor ige r i ngonderzoek , zie hoo fds tuk 10 . 
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Dataset 1 2 3 4 5 6 7 8 
Parameter CZV D W EOX GR Kj-N M I N O L tP Al 
1 C G G G G G G G 
2 B R A C G B A C 
3 A A A W A A A B 
4 G G G G G G G G 
5 A B G G A G B B 
6 A A A A B B G B 
7 A A B A A A B A 
8 A A G A A G A G 
9 G A G C G G G A 
10 G G G G G G G G 
11 G A G A G G G G 
12 B B A A A A B A 
13 A A G A B C A G 
14 G A G A A G A G 
15 G G G G G G G A 
16 A A B A A G G A 
17 A A G A B B A A 
18 A B B A A G A A 
19 G A G A A A A G 
2 0 B A A A A A A A 
21 A A B B A A B A 
22 G B G R C G A G 
23 C A G B R A A B 
24 A A B A A A A A 
25 A B G A A A A A 
2 6 R C G A R B A A 
2 7 G B G A A G A G 

Legenda : 
* klasse A : resultaten b innen 1 SK vanaf het gem idde lde * W : 
* klasse B: resultaten tussen 1 SK en 2 SK vanaf het gem idde lde * R : 
* klasse C : resultaten tussen 2 SK en 3 SK vana f het gem idde lde * N : 
* klasse D: resultaten verder dan 3 SK vanaf het gem idde lde * G : 

v e r w o r p e n d o o r C o c h r a n - t e s t 
v e r w o r p e n d o o r Grubbs - tes t 
niet stat ist isch ve rwerk t 
V e r w o r p e n d o o r KS , h a n d m a t i g , geen 
resultaat of resul taat = 0 
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I Dataset 9 10 11 12 13 T4~~ I 15 | 16 
Parameter A s DW Ba Fe Cd Hg Co Cr 
1 C G G G G G G G 

2 B R B B A B A B 

3 A A B A A A G A 

4 G G G G G G G G 

5 G A B B B A A A 

6 G B A A C A B A 
7 A A A A A A A A 

8 G A G A A G G A 
9 W A G C A G A B 
1 0 G G G G G G G G 
11 B A A G G C A A 
12 A B A A W A A A 
13 A A G G A A G A 
14 A A G A A A G A 
15 A A R A A C A C 
1 6 G A G A A A A A 
17 A A A A A B A A 
18 A A A A G A G A 
19 B A G A A B G A 
2 0 W A A A B A B B 
21 A C B A A A A A 
22 G A G G A G G B 
23 A B A A A R A A 
2 4 A A A A B A C W 
2 5 A A G A A A G A 
2 6 A C G B A A A B 
2 7 G A G A A A G B 

L e g e n d a : 
* klasse A : resultaten b i nnen 1 SK vanaf het g e m i d d e l d e * W 
* klasse B: resultaten tussen 1 SK en 2 SK vanaf het g e m i d d e l d e * R : 
* klasse C : resultaten tussen 2 SK en 3 SK vanaf het g e m i d d e l d e * N : 
* klasse D: resultaten ve rder d a n 3 SK vanaf het g e m i d d e l d e * G : 

v e r w o r p e n d o o r C o c h r a n - t e s t 
v e r w o r p e n d o o r Grubbs - tes t 
niet stat ist isch ve rwerk t 
V e r w o r p e n d o o r KS , h a n d m a t i g , geen 
resultaat of resul taat = 0 
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24 
Parameter M n M o Ni Pb Sb Sc Cu V 
1 G G G G G - G G 
2 B B B B A - B A 
3 B A A B G - B C 
4 G G G G G - G G 
5 B A A A R - B A 
6 A A A A G - A A 
7 A W A A A - A A 
8 A G A A G - A G 
9 B G B C B - A G 
10 G G G G G - G G 
11 B G A A A - B A 
12 B A A A G - B A 
13 G G A A G - A G 
14 A G A A G - A G 
15 A C B B A - A A 
16 B G A A R - A G 
17 A B A A G - A A 
18 A A B A C - A C 
19 G G G B G - A G 
2 0 A A A A R - A B 
21 A A A A G - C A 
22 G G A B G - B G 
23 A A A A A - A A 
24 A A C B B - A A 
2 5 A G A A G - A G 
2 6 R G A A G - A A 
2 7 G G B B G - A G 

Legenda : 
* klasse A : resultaten b innen 1 SK vanaf het gem idde lde * W 
* klasse B: resultaten tussen 1 SK en 2 SK vanaf het gem idde lde * R : 
* klasse C : resultaten tussen 2 SK en 3 SK vanaf het gem idde lde * N : 
* klasse D: resultaten verder dan 3 SK vanaf het gem idde lde * G : 

v e r w o r p e n d o o r C o c h r a n - t e s t 
v e r w o r p e n d o o r G rubbs - t es t 
niet statist isch ve rwerk t 
V e r w o r p e n d o o r KS , h a n d m a t i g , geen 
resultaat of resultaat = 0 
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25 
Parameter Zn 
1 G 
2 B 
3 B 
4 G 
5 A 
6 A 
7 A 
8 A 
9 B 
10 G 
11 B 
12 B 
13 A 
14 A 
15 C 
16 A 
17 A 
18 A 
19 B 
2 0 A 
21 A 
22 A 
23 A 
2 4 A 
2 5 A 
2 6 A 
2 7 A 

L e g e n d a : 
* klasse A : resul taten b innen 1 SK vana f het g e m i d d e l d e * W 
* klasse B: resul taten tussen 1 SK en 2 SK vana f het g e m i d d e l d e * R : 
* klasse C : resultaten tussen 2 SK en 3 SK vanaf het g e m i d d e l d e * N : 
* klasse D: resultaten ve rder d a n 3 SK vanaf het g e m i d d e l d e * G : 

v e r w o r p e n d o o r C o c h r a n - t e s t 
v e r w o r p e n d o o r G rubbs - t es t 
niet stat ist isch ve rwe rk t 
V e r w o r p e n d o o r KS , h a n d m a t i g , geen 
resultaat of resul taat = 0 
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6. SAMENVATTING 

Samenva t t i ng van de resul ta ten van 2 1 9 , 12 nov 2 0 0 1 . 
U i tgebre id Pakket A n o r g a n i s c h in Zuiver ingssl ib . 

Job Param M a n W R N M e a n Sr % SR % S R / S r 

1 C Z V 0 1 16 9 3 4 . 5 3 1 2 5 0 5 4 . 5 0 3 5 3 2 5 .83 1 1 5 . 3 1 9 3 6 7 12 .34 2 . 1 1 5 8 

2 D W 0 1 22 1 1 . 0 5 9 0 9 1 0 . 0 4 6 1 2 2 0 .42 0 . 1 0 1 5 8 7 0 .92 2 . 2 0 2 6 

3 E O X 0 0 10 2 0 . 8 7 7 6 5 0 3 .119111 14 .94 6 . 5 7 6 1 9 4 3 1 . 5 0 2 . 1 0 8 4 

4 G R 1 1 2 0 4 2 . 0 5 6 1 0 0 0 . 2 4 8 9 7 6 0 .59 1 .273728 3 .03 5 . 1 1 5 9 

5 K j - N 0 2 18 4 6 . 4 1 3 6 6 7 1 . 1 5 8 4 9 6 2 . 5 0 2 .481411 5 .35 2 . 1 4 1 9 

6 M I N O L 0 0 14 7 7 0 3 . 8 9 2 8 5 7 6 0 7 . 0 1 6 6 2 1 7 .88 3 2 2 2 . 6 6 7 7 5 2 4 1 . 8 3 5 . 3 0 9 0 
7 tP 1 0 0 19 3 0 . 6 7 9 0 7 9 1 .275622 4 . 1 6 2 . 1 1 9 1 0 9 6.91 1 .6612 

8 A l 0 0 17 1 7 5 2 1 . 8 8 2 3 5 3 3 3 1 . 2 8 8 3 0 5 1.89 1 3 2 2 . 3 4 4 5 7 5 7 .55 3 . 9 9 1 5 

9 A s 2 0 16 1 0 . 3 5 1 8 3 1 0 . 2 5 7 3 1 8 2 .49 1 .782032 17.21 6 . 9 2 5 4 

1 0 D W 0 1 23 1 1 . 0 4 3 9 1 3 0 . 0 5 5 3 6 4 0 . 5 0 0 . 1 3 1 1 5 1 1.19 2 . 3 6 8 9 

11 Ba 0 1 13 3 5 4 . 6 4 6 1 5 4 6 . 2 9 1 8 7 5 1.77 2 3 . 3 9 8 8 0 4 6 .60 3 . 7 1 8 9 
12 Fe 0 0 21 6 8 3 5 8 . 9 6 3 0 9 5 1 5 1 1 . 5 9 8 6 5 9 2.21 6 7 3 3 . 9 1 3 8 8 6 9 . 8 5 4 . 4 5 4 8 

13 C d 1 1 0 21 1 . 6 8 6 3 1 0 0 . 0 8 0 2 7 3 4 . 7 6 0 . 4 1 7 7 2 6 2 4 . 7 7 5 . 2 0 3 8 

14 H g 0 1 2 0 1 . 8 4 5 7 5 0 0 . 1 6 1 2 2 2 8 .73 0 . 3 5 7 3 0 0 1 9 . 3 6 2 . 2 1 6 2 

15 C o 0 0 15 5 . 2 0 3 2 3 3 0 . 3 2 0 5 5 9 6 .16 1 .835146 3 5 . 2 7 5 . 7 2 4 8 
16 C r 1 0 23 4 0 . 5 0 2 1 0 9 0 . 8 9 5 8 9 0 2.21 4 . 1 7 3 4 3 3 1 0 . 3 0 4 . 6 5 8 4 
17 M n 0 1 19 4 6 0 . 1 8 5 5 2 6 7 . 9 5 1 5 3 2 1.73 2 6 . 7 8 6 8 1 6 5 .82 3 . 3 6 8 8 

18 M o 1 0 12 8 . 1 2 0 0 8 3 0 . 1 2 7 4 5 7 1.57 1 . 4 0 1 2 7 0 1 7 . 2 6 10 .9941 

19 Ni 0 0 23 2 6 . 6 7 0 0 0 0 1 .288963 4 .83 3 .366771 12 .62 2 . 6 1 2 0 

2 0 Pb 0 0 24 2 0 6 . 4 3 3 3 3 3 4 . 0 4 2 1 4 8 1.96 1 2 . 9 5 8 3 2 2 6 .28 3 . 2 0 5 8 

21 Sb 0 3 7 3 . 8 2 3 6 4 3 0 . 5 6 6 4 2 1 14.81 0 . 6 8 0 4 1 3 1 7 . 7 9 1 .2012 
22 Sc 0 0 0 - - - - - -
23 C u 0 0 2 4 4 4 1 . 3 1 4 3 7 5 6 . 8 2 4 7 3 8 1.55 2 2 . 1 1 1 1 5 9 5.01 3 . 2 3 9 9 
2 4 V 0 0 15 1 6 . 2 3 6 6 6 7 0 . 5 8 8 6 3 7 3 .63 2 . 7 2 3 7 8 4 16 .78 4 . 6 2 7 3 
2 5 Zn 0 0 24 1 0 1 1 . 5 0 1 0 4 2 1 3 . 6 9 8 0 6 3 1.35 5 5 . 1 8 3 4 3 8 5 .46 4 . 0 2 8 6 

L e g e n d a : 
Pa ram = gemeten parameter . 
M a n = het aantal ana l yse -u i t koms ten dat d o o r het RIZA is verw i jderd uit de dataset . 
W = het aantal ana l yse -u i t koms ten verwi jderd d o o r de C o c h r a n - t o e t s o p herhaa lbaarhe id . 
R = het aantal ana l yse -u i t koms ten verwi jderd d o o r de G r u b b s - t o e t s op rep roduceerbaarhe id . 
N = het aantal o v e r g e b l e v e n laborator ia . 
V a l u e = de werkel i jk t o e g e v o e g d e waarde . 

Beschr i jv ing van de versch i l lende parameters (jobs): 

1: C h e m i s c h Zuurs to f Ve rb ru i k , C Z V in g / k g Zuiver ingss l ib 
2 : D r o g e stof, D W in % / - Zu iver ingss l ib 
3 : To ta l Extractable O r g a n i c H a l o g e n s , E O X in m g / k g Zu iver ingss l ib 
4 : Gloe i rest , G R in % / - Zu iver ingss l ib 
5: K je ldahl stikstof., K j - N in g / k g Zuiver ingss l ib 
6: M i n e r a l e O l i e , M I N O L in m g / k g Zuiver ingss l ib 
7: Fosfor , To taa l , tP in g / k g Zu iver ingss l ib 
8: A l u m i n i u m , A l in m g / k g Zu iver ingss l ib 
9 : A r s e e n , As in m g / k g Zu iver ingss l ib 
10 : D r o g e stof, D W in % / - Zu iver ingss l ib 
1 1 : Ba r i um, B a i n m g / k g Zu iver ingss l ib 
1 2 : IJzer, Fe in m g / k g Zu iver ingss l ib 
1 3 : C a d m i u m , C d in m g / k g Zu iver ingss l ib 
14 : Kw ik , H g in m g / k g Zu iver ingss l ib 
1 5 : C o b a l t , C o in m g / k g Zu iver ingss l ib 
16 : C h r o o m , C r in m g / k g Zu iver ingss l ib 
1 7 : M a n g a a n , M n in m g / k g Zu iver ingss l ib 
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18 : M o l y b d e e n , M o in m g / k g Zu iver ingss l ib 
19 : N ikke i , N i in m g / k g Zuiver ingss l ib 
2 0 : L o o d , Pb in m g / k g Zuiver ingss l ib 
2 1 : A n t i m o o n , Sb in m g / k g Zuiver ingss l ib 
2 2 : S c a n d i u m , Sc in m g / k g Zuiver ingss l ib 
2 3 : Koper , C u in m g / k g Zuiver ingss l ib 
24 : V a n a d i u m , V in m g / k g Zuiver ingss l ib 
2 5 : Z ink, Zn in m g / k g Zuiver ingss l ib 

18 



STATISTISCHE EVALUATIE 

In het eerste ove rz i ch t van resultaten van een job w o r d t de a fko r t i ng N .V . gebru ik t . D e z e a fko r t i ng staat 
voo r " N i e t V e r w e r k t " en betekent dat de be t re f fende resul taten niet m e e g e n o m e n zijn in de stat ist ische 
evaluat ie. Een resul tatenset kan o m diverse redenen de term N .V . kr i jgen, nl . 

• Een o f be ide resul taten zijn k leiner d a n ; 
• Een of be ide resul taten zijn groter d a n ; 
• De resul tatenset is manuee l ve rw i jderd . De reden van m a n u e l e ve rw i jde r ing w o r d t a a n g e g e v e n in 

hoo fds tuk 5. 
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Job 1 :21901 en 2 1 9 0 2 
C h e m i s c h Zuurstof Ve rb ru i k , C Z V in g / k g Zuiver ingssl ib 

Lab ID Dataset A v e r a g e % V a r i a n c e 
1 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 

2 * 7 8 1 . 4 0 0 0 0 0 * 7 2 1 . 2 0 0 0 0 0 7 5 1 . 3 0 0 0 0 0 5 . 6 6 5 8 9 0 
3 # 8 8 4 . 3 0 0 0 0 0 * 8 0 0 . 6 0 0 0 0 0 8 4 2 . 4 5 0 0 0 0 7 . 0 2 5 3 2 3 
4 # 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
5 9 1 4 . 1 0 0 0 0 0 » 9 0 9 . 7 0 0 0 0 0 9 1 1 . 9 0 0 0 0 0 0 . 3 4 1 1 8 5 
6 * 9 7 2 . 0 0 0 0 0 0 * 9 7 7 . 0 0 0 0 0 0 9 7 4 . 5 0 0 0 0 0 0 . 3 6 2 8 0 5 
7 * 8 8 1 . 0 0 0 0 0 0 * 8 7 9 . 0 0 0 0 0 0 8 8 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 1 6 0 7 0 6 
8 * 8 6 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 0 3 4 . 0 0 0 0 0 0 9 4 7 . 0 0 0 0 0 0 1 2 . 9 9 2 2 4 7 
9 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
10 fl 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
11 # 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
12 1 0 4 8 . 9 0 0 0 0 0 * 1 1 9 1 . 5 0 0 0 0 0 1 1 2 0 . 2 0 0 0 0 0 9 . 0 0 1 3 7 7 
13 * 9 4 3 . 9 0 0 0 0 0 * 9 6 7 . 2 0 0 0 0 0 9 5 5 . 5 5 0 0 0 0 1 . 7 2 4 1 9 9 
14 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
15 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
16 9 0 6 . 0 0 0 0 0 0 * 8 9 1 . 0 0 0 0 0 0 8 9 8 . 5 0 0 0 0 0 1 . 1 8 0 4 7 9 
17 * 9 3 2 . 4 0 0 0 0 0 * 9 2 8 . 8 0 0 0 0 0 9 3 0 . 6 0 0 0 0 0 0 . 2 7 3 5 4 2 
18 * 9 8 5 . 0 0 0 0 0 0 * 8 1 0 . 0 0 0 0 0 0 8 9 7 . 5 0 0 0 0 0 1 3 . 7 8 7 5 9 7 
19 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
2 0 * 7 8 8 . 0 0 0 0 0 0 * 8 0 4 . 0 0 0 0 0 0 7 9 6 . 0 0 0 0 0 0 1 . 4 2 1 3 2 0 
21 * 9 3 3 . 0 0 0 0 0 0 * 8 9 2 . 5 0 0 0 0 0 9 1 2 . 7 5 0 0 0 0 3 . 1 3 7 5 3 2 
22 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
23 * 1 1 8 7 . 0 0 0 0 0 0 * 1 2 0 4 . 0 0 0 0 0 0 1 1 9 5 . 5 0 0 0 0 0 1 . 0 0 5 5 0 5 
2 4 * 1 0 0 5 . 4 0 0 0 0 0 * 9 9 8 . 3 0 0 0 0 0 1 0 0 1 . 8 5 0 0 0 0 0 . 5 0 1 1 1 9 
2 5 * 9 3 1 . 2 0 0 0 0 0 * 9 4 2 . 6 0 0 0 0 0 9 3 6 . 9 0 0 0 0 0 0 . 8 6 0 3 9 2 
2 6 • 1 0 5 . 0 0 0 0 0 0 * 1 0 4 . 3 0 0 0 0 0 1 0 4 . 6 5 0 0 0 0 0 . 4 7 2 9 8 1 
2 7 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
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Analysis 

Ana lys is : 

K o l m o g o r o v - S m i r n o v test o n a s s u m i n g a N o r m a l d is t r ibu t ion , 1 % unrel iabi l i ty ; 

17 laboratory observa t ions 

M a x i m u m abso lu te d i f fe rence f rom No rma l d is t r ibut ion: 0 , 1 9 7 9 0 2 3 5 2 9 4 1 , Cr i t ical va lue : 0 , 3 8 1 , KS- tes t passed 

Cochran 

C y c l e Lab ID A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cr i t ical va lue 

Grubbs 

Cyc le Lab ID D / S 

1 2 6 S 

A v e r a g e Std. dev ia t ion 

1 0 4 . 6 5 0 0 0 0 0 . 4 9 4 9 7 5 

Ca lcu la ted va lue Cr i t ical va lue 

3 . 4 3 8 8 8 4 2 . 8 9 4 0 0 0 

Samenvatting 

1. El iminat ions due to 
1.1 Repeatabi l i ty 0 
1.2 Reproduc ib i l i t y 1 
1.3 M a n u a l rejected 

2. Genera l M e a n = 9 3 4 . 5 3 1 3 

3. Repeatabi l i ty 
3 .1 . S tandard dev ia t ion Sr = 5 4 . 5 0 3 5 
3.2 Coef f i c ien t of var ia t ion = 0 0 6 % 

4. Reproduc ib i l i ty 
4.1 Standard dev ia t ion SR = 1 1 5 . 3 1 9 4 
4.2 Coef f i c ien t o f var iat ion = 0 1 2 % 

Job1 Chemisch Zuurstof Verbruik 

g A g 

1200 

1100 

1000 

900 

800 

1200 

1100 

1000 

900 

800 

20 3 7 18 16 5 21 17 25 

Number Participant 

13 24 12 23 

•2SR 
•1 SR 
mean 
•1 SR 
• 2 S R 
Lab Mean 
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Job classification 

Lab ID A v e r a g e Z- sco re klass c lean extr de t Proc 

1 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
11 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
19 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
2 7 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
22 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
9 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
15 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
4 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
14 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
10 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
2 6 1 0 4 . 6 5 0 0 0 0 R - - - -
2 7 5 1 . 3 0 0 0 0 0 - 1 . 6 8 5 8 3 5 B - - - 6 6 3 3 

2 0 7 9 6 . 0 0 0 0 0 0 - 1 . 2 7 4 5 6 9 B - Z Z Eigen 

3 8 4 2 . 4 5 0 0 0 0 - 0 . 8 4 7 2 0 1 A - - Z 6 6 3 3 

7 8 8 0 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 5 0 1 7 1 9 A - - z 6 6 3 3 

18 8 9 7 . 5 0 0 0 0 0 - 0 . 3 4 0 7 0 9 A - - - 6 6 3 3 

16 8 9 8 . 5 0 0 0 0 0 - 0 . 3 3 1 5 0 9 A - - z 6 6 3 3 

5 9 1 1 . 9 0 0 0 0 0 - 0 . 2 0 8 2 2 1 A - - - 6 6 3 3 

21 9 1 2 . 7 5 0 0 0 0 - 0 . 2 0 0 4 0 0 A - - - -
17 9 3 0 . 6 0 0 0 0 0 - 0 . 0 3 6 1 7 0 A - - - 6 6 3 3 
2 5 9 3 6 . 9 0 0 0 0 0 0 . 0 2 1 7 9 4 A - - - 6 6 3 3 
8 9 4 7 . 0 0 0 0 0 0 0 . 1 1 4 7 2 0 A - - - -
13 9 5 5 . 5 5 0 0 0 0 0 . 1 9 3 3 8 5 A - - - -
6 9 7 4 . 5 0 0 0 0 0 0 . 3 6 7 7 3 6 A - Z z 6 6 3 3 

24 1 0 0 1 . 8 5 0 0 0 0 0 . 6 1 9 3 7 2 A - - z 6 6 3 3 
12 1 1 2 0 . 2 0 0 0 0 0 1 .708261 B - - - 6 6 3 3 

23 1 1 9 5 . 5 0 0 0 0 0 2 . 4 0 1 0 6 6 C - - E Eigen 

Genera l M e a n = 9 3 4 . 5 3 1 3 
Be tween Lab s tandard dev ia t ion SL = 1 0 1 . 6 2 6 4 
Coe f f i c i en t of var iat ion = 011 % 
N u m b e r of Laborator ies = 16 

A : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores b e t w e e n 0 a n d 1 ; 12 
B: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores b e t w e e n 1 a n d 2 ; 3 
C : N u m b e r of laborator ies w i t h IZI-scores be tween 2 and 3 ; 1 
D: N u m b e r of laborator ies w i t h IZI-scores larger then 3 ; 0 
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Job 2 :21901 en 2 1 9 0 2 
D r o g e stof, D W in % / - Zu iver ingss l ib 

Lab ID Dataset A v e r a g e % Va r i ance 
1 * 0 . 0 0 0 0 0 0 tt 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 -
2 # 1 1 . 5 3 0 0 0 0 * 1 1 . 6 9 0 0 0 0 1 1 . 6 1 0 0 0 0 0 . 9 7 4 4 8 0 
3 1 1 . 1 0 0 0 0 0 * 1 1 . 1 0 0 0 0 0 1 1 . 1 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
4 * 0 . 0 0 0 0 0 0 tt 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 -
5 * 1 0 . 9 1 0 0 0 0 * 1 1 . 0 0 0 0 0 0 1 0 . 9 5 5 0 0 0 0 . 5 8 0 9 1 8 
6 * 1 0 . 9 5 0 0 0 0 * 1 1 . 1 0 0 0 0 0 1 1 . 0 2 5 0 0 0 0 . 9 6 2 0 5 0 
7 * 1 0 . 9 2 0 0 0 0 * 1 1 . 0 4 0 0 0 0 1 0 . 9 8 0 0 0 0 0 . 7 7 2 7 9 4 
8 # 1 1 . 0 0 0 0 0 0 * 1 1 . 0 0 0 0 0 0 1 1 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
9 * 1 1 . 0 0 0 0 0 0 # 1 1 . 0 0 0 0 0 0 1 1 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
10 » 0 . 0 0 0 0 0 0 tt 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 -
11 * 1 0 . 9 9 0 0 0 0 * 1 1 . 0 2 0 0 0 0 1 1 . 0 0 5 0 0 0 0 . 1 9 2 7 6 0 
12 * 1 1 . 2 0 0 0 0 0 * 1 1 . 2 0 0 0 0 0 1 1 . 2 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
13 * 1 1 . 0 6 0 0 0 0 * 1 1 . 0 5 0 0 0 0 1 1 . 0 5 5 0 0 0 0 . 0 6 3 9 6 3 
14 • 1 1 . 0 0 0 0 0 0 tt 1 1 . 0 0 0 0 0 0 1 1 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
15 * 0 . 0 0 0 0 0 0 tt 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 -
16 * 1 1 . 0 0 0 0 0 0 * 1 1 . 0 0 0 0 0 0 1 1 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
17 * 1 1 . 1 0 0 0 0 0 * 1 1 . 1 0 0 0 0 0 1 1 . 1 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
18 * 1 0 . 9 0 0 0 0 0 * 1 1 . 0 0 0 0 0 0 1 0 . 9 5 0 0 0 0 0 . 6 4 5 7 6 0 
19 * 1 1 . 0 3 0 0 0 0 * 1 0 . 9 8 0 0 0 0 1 1 . 0 0 5 0 0 0 0 . 3 2 1 2 6 6 
2 0 * 1 1 . 1 0 0 0 0 0 # 1 1 . 1 0 0 0 0 0 1 1 . 1 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
21 * 1 1 . 1 0 0 0 0 0 * 1 1 . 0 0 0 0 0 0 1 1 . 0 5 0 0 0 0 0 . 6 3 9 9 1 6 
22 * 1 0 . 8 9 0 0 0 0 * 1 0 . 9 9 0 0 0 0 1 0 . 9 4 0 0 0 0 0 . 6 4 6 3 5 0 
23 • 1 1 . 0 9 0 0 0 0 * 1 1 . 1 9 0 0 0 0 1 1 . 1 4 0 0 0 0 0 . 6 3 4 7 4 6 
24 » 1 1 . 0 0 0 0 0 0 * 1 1 . 0 1 0 0 0 0 1 1 . 0 0 5 0 0 0 0 . 0 6 4 2 5 3 
25 * 1 1 . 1 5 0 0 0 0 •tt 1 1 . 2 0 0 0 0 0 1 1 . 1 7 5 0 0 0 0 . 3 1 6 3 7 9 
2 6 tt 1 1 . 3 0 0 0 0 0 tt 1 1 . 3 0 0 0 0 0 1 1 . 3 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
27 # 1 1 . 1 9 0 0 0 0 * 1 1 . 2 4 0 0 0 0 1 1 . 2 1 5 0 0 0 0 . 3 1 5 2 5 0 
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A n a l y s i s 

Ana lys is : 

K o l m o g o r o v - S m i r n o v test o n a s s u m i n g a N o r m a l d is t r ibu t ion , 1 % unrel iabi l i ty ; 

23 laboratory observa t ions 

M a x i m u m absolute d i f fe rence f rom No rma l d is t r ibu t ion : 0 , 1 9 5 3 3 0 4 3 4 7 8 3 , Cr i t ical va lue : 0 , 3 3 , KS- tes t passed 

Cochran 

C y c l e Lab ID A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cr i t ical va lue 

Grubbs 

Cyc le Lab ID D / S 

1 2 S 

A v e r a g e Std. dev ia t ion 

1 1 . 6 1 0 0 0 0 0 . 1 1 3 1 3 7 

Ca lcu la ted va lue Cri t ical va lue 

3 . 5 5 0 2 2 2 3 . 0 8 7 0 0 0 

Samenvatting 

1. El iminat ions due to 
1.1 Repeatabi l i ty 0 
1.2 Reproduc ib i l i t y 1 
1.3 M a n u a l rejected 

2 . Gene ra l M e a n = 11 .0591 

3. Repeatabi l i ty 
3 . 1 . S tandard dev ia t ion Sr = 0 .0461 
3.2 Coe f f i c i en t of var ia t ion = 0 0 0 % 

4 . Reproduc ib i l i t y 
4.1 S tandard dev ia t ion SR = 0 . 1 0 1 6 
4 .2 Coe f f i c ien t of var ia t ion = 001 % 

Job 2 Droge stof 

25 



Job classification 

Lab ID A v e r a g e Z -sco re klass c lean extr de t Proc 
1 0 . 0 0 0 0 0 0 G - -
15 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - 6 6 2 0 
4 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
10 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - _ 

22 1 0 . 9 4 0 0 0 0 - 1 . 2 3 7 8 2 8 B - - - 6 6 2 0 
18 1 0 . 9 5 0 0 0 0 - 1 . 1 3 3 8 8 9 B - - Eigen 
5 1 0 . 9 5 5 0 0 0 - 1 . 0 8 1 9 1 9 B - - Z Eigen 
7 1 0 . 9 8 0 0 0 0 - 0 . 8 2 2 0 6 9 A - - - 6 6 2 0 
8 1 1 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 6 1 4 1 9 0 A - -
9 1 1 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 6 1 4 1 9 0 A - - _ _ 

16 1 1 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 6 1 4 1 9 0 A - - z 5 7 4 7 
14 1 1 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 6 1 4 1 9 0 A - - - 6 6 2 0 
11 1 1 . 0 0 5 0 0 0 - 0 . 5 6 2 2 2 0 A - - - Eigen 
19 1 1 . 0 0 5 0 0 0 - 0 . 5 6 2 2 2 0 A - Z z 6 6 2 0 
2 4 1 1 . 0 0 5 0 0 0 - 0 . 5 6 2 2 2 0 A - - - Eigen 
6 1 1 . 0 2 5 0 0 0 - 0 . 3 5 4 3 4 0 A - - Z 5 7 4 7 
21 1 1 . 0 5 0 0 0 0 -0 .094491 A - - -
13 1 1 . 0 5 5 0 0 0 -0 .042521 A - - - 6 6 2 0 
17 1 1 . 1 0 0 0 0 0 0 . 4 2 5 2 0 8 A - - - 6 6 2 0 
2 0 1 1 . 1 0 0 0 0 0 0 . 4 2 5 2 0 8 A - - z 6 6 2 0 
3 1 1 . 1 0 0 0 0 0 0 . 4 2 5 2 0 8 A - - - 5 7 5 3 
23 1 1 . 1 4 0 0 0 0 0 . 8 4 0 9 6 7 A - - z -
25 1 1 . 1 7 5 0 0 0 1 .204757 B - - - 6 6 2 0 
12 1 1 . 2 0 0 0 0 0 1 .464606 B - - 5 7 4 7 
27 1 1 . 2 1 5 0 0 0 1 .620516 B - - - 6 6 2 0 
2 6 1 1 . 3 0 0 0 0 0 2 . 5 0 4 0 0 4 C - - -
2 1 1 . 6 1 0 0 0 0 R - - - 5 7 4 7 

Genera l M e a n = 11 .0591 
Be tween Lab s tandard dev ia t ion SL = 0 . 0 9 0 5 
Coef f i c ien t of var iat ion = 001 % 
N u m b e r of Laborator ies = 22 

A : N u m b e r o f laborator ies w i th IZI-scores be tween 0 and 1 ; 15 
B: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores be tween 1 and 2 ; 6 
C : N u m b e r o f laborator ies w i th IZI-scores be tween 2 and 3 ; 1 
D: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores larger then 3 ; 0 
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Job 3 :21901 en 2 1 9 0 2 
Tota l Extractable O r g a n i c H a l o g e n s , E O X in m g / k g Zuiver ingss l ib 

Lab ID Dataset A v e r a g e % V a r i a n c e 
1 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
2 * 1 7 . 8 9 0 0 0 0 * 2 8 . 9 7 0 0 0 0 23 4 3 0 0 0 0 3 3 . 4 3 8 9 3 8 
3 * 2 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 6 . 0 0 0 0 0 0 18 0 0 0 0 0 0 1 5 . 7 1 3 4 8 4 
4 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
5 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
6 * 2 0 . 1 0 0 0 0 0 * 2 2 . 5 0 0 0 0 0 21 3 0 0 0 0 0 7 . 9 6 7 4 0 0 
7 * 2 6 . 1 0 0 0 0 0 * 3 0 . 9 0 0 0 0 0 2 8 5 0 0 0 0 0 1 1 . 9 0 9 1 6 7 
8 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
9 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
10 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
11 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
12 * 1 7 . 0 0 0 0 0 0 * 1 7 . 0 0 0 0 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
13 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
14 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
15 # 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
16 # 1 4 . 1 3 4 0 0 0 * 1 3 . 6 9 9 0 0 0 13 9 1 6 5 0 0 2 . 2 1 0 2 6 4 
17 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
18 « 2 9 . 0 0 0 0 0 0 * 2 6 . 0 0 0 0 0 0 2 7 5 0 0 0 0 0 7 . 7 1 3 8 9 2 
19 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
2 0 1 7 . 6 0 0 0 0 0 * 1 5 . 7 4 0 0 0 0 16 6 7 0 0 0 0 7 . 8 8 9 7 3 4 
21 # 2 9 . 4 7 0 0 0 0 * 3 0 . 1 4 0 0 0 0 2 9 8 0 5 0 0 0 1 .589537 

22 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
23 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
2 4 # 1 4 . 5 2 0 0 0 0 * 1 0 . 7 9 0 0 0 0 12 6 5 5 0 0 0 2 0 . 8 4 1 6 3 0 
2 5 ft 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
2 6 # 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
2 7 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 



Analysis 

Ana lys is : 

K o l m o g o r o v - S m i r n o v test on a s s u m i n g a N o r m a l d is t r ibu t ion , 1 % unrel iabi l i ty ; 

1 0 laboratory observat ions 

M a x i m u m absolute d i f ference f rom N o r m a l d is t r ibut ion: 0 , 1 7 7 2 5 , Cr i t ica l va lue : 0 , 4 8 9 , KS- tes t passed 

Cochran 

Cyc le Lab ID A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca l cu la ted va lue Cr i t ical va lue 

Grubbs 

Cyc le Lab ID D / S A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cr i t ica l va lue 

S a m e n v a t t i n g 

1. El iminat ions due to 
1.1 Repeatabi l i ty 
1.2 Reproducib i l i ty 
1.3 M a n u a l rejected 

2 . Genera l M e a n 

0 
0 

= 2 0 . 8 7 7 7 

3. Repeatabi l i ty 
3 . 1 . Standard dev ia t ion Sr = 3 . 1 1 9 1 
3.2 Coe f f i c ien t of var iat ion = 0 1 5 % 

4. Reproduc ib i l i ty 
4.1 Standard dev ia t ion SR = 6 .5762 
4.2 Coef f i c ien t of var iat ion = 0 3 1 % 

Job 3 Total Extractable Otganic Halogens 
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Job classification 

Lab ID A v e r a g e Z -sco re klass c lean extr de t Proc 

13 0.000000 C - - - -
26 0.000000 G - - - -
1 0.000000 G - - - -
11 0.000000 G - - - -
19 0.000000 G - - - -
23 0.000000 G - - - -
8 0.000000 G - - - -
17 0.000000 G - - - -
27 0.000000 G - - - -
22 0.000000 G - - - -
9 0.000000 G - - - -
15 0.000000 G - - - -
4 0.000000 G - - - -
5 0.000000 G - - - -
25 0.000000 G - - - -
14 0.000000 G - - - -
10 0.000000 G - - - -
24 12.655000 -1.327237 B - LE Z 5777 
16 13.916500 -1.123616 B - - Z 5735 
20 16.670000 -0.679167 A - L H z Eigen 

12 17.000000 -0.625901 A Z L A z Eigen 

3 18.000000 -0.464488 A - LE z 5735 
6 21.300000 0.068173 A - LE z 5735 
2 23.430000 0.411981 A - LE z Eigen 

18 27.500000 1.068929 B - LE z 6402 
7 28.500000 1.230341 B - LE z 5777 
21 29.805000 1.440985 B - - - -

G e n e r a l M e a n = 20.8777 
B e t w e e n Lab s tandard dev ia t ion SL = 5.7894 
Coe f f i c i en t of var iat ion = 028 % 
N u m b e r of Laborator ies = 10 

A : N u m b e r of laborator ies w i t h IZI-scores b e t w e e n 0 and 1 ; 5 
B: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores b e t w e e n 1 a n d 2 ; 5 
C : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores b e t w e e n 2 and 3 ; 0 
D: N u m b e r o f laborator ies w i t h IZI-scores larger then 3 ; 0 
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Job 4 :21901 en 2 1 9 0 2 
Gloe i res t , G R in % / - Zuiver ingss l ib 

Lab ID Dataset A v e r a g e % V a r i a n c e 
1 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
2 * 4 5 . 0 5 0 0 0 0 * 4 5 . 8 4 0 0 0 0 4 5 . 4 4 5 0 0 0 1 . 2 2 9 2 1 0 
3 * 4 0 . 4 6 0 0 0 0 * 4 2 . 8 0 0 0 0 0 4 1 . 6 3 0 0 0 0 3 . 9 7 4 6 0 9 
4 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
5 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
6 * 4 1 . 3 0 0 0 0 0 * 4 0 . 9 0 0 0 0 0 4 1 . 1 0 0 0 0 0 0 . 6 8 8 1 8 2 
7 * 4 1 . 9 1 0 0 0 0 * 4 2 . 1 0 0 0 0 0 4 2 . 0 0 5 0 0 0 0 . 3 1 9 8 4 4 
8 * 4 2 . 0 0 0 0 0 0 * 4 2 . 0 0 0 0 0 0 4 2 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
9 * 3 9 . 2 0 0 0 0 0 * 3 9 . 0 0 0 0 0 0 3 9 . 1 0 0 0 0 0 0 . 3 6 1 6 9 1 
10 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V. 
11 * 4 2 . 4 7 0 0 0 0 * 4 1 . 7 5 0 0 0 0 4 2 . 1 1 0 0 0 0 1 . 2 0 9 0 1 7 
12 * 4 1 . 8 0 0 0 0 0 * 4 1 . 8 0 0 0 0 0 4 1 . 8 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
13 * 4 2 . 0 3 0 0 0 0 * 4 1 . 9 0 0 0 0 0 4 1 . 9 6 5 0 0 0 0 . 2 1 9 0 4 9 
14 * 4 2 . 6 0 0 0 0 0 * 4 2 . 1 0 0 0 0 0 4 2 . 3 5 0 0 0 0 0 . 8 3 4 8 3 7 
15 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
16 * 4 2 . 0 0 0 0 0 0 * 4 2 . 0 0 0 0 0 0 4 2 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
17 * 4 2 . 0 0 0 0 0 0 * 4 2 . 0 0 0 0 0 0 4 2 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
18 * 4 2 . 6 0 0 0 0 0 * 4 2 . 5 0 0 0 0 0 4 2 . 5 5 0 0 0 0 0 . 1 6 6 1 8 3 
19 * 4 2 . 2 7 5 0 0 0 * 4 2 . 2 5 9 0 0 0 4 2 . 2 6 7 0 0 0 0 . 0 2 6 7 6 7 
2 0 * 4 2 . 8 0 0 0 0 0 * 4 3 . 0 0 0 0 0 0 4 2 . 9 0 0 0 0 0 0 . 3 2 9 6 5 4 
21 * 4 3 . 7 0 0 0 0 0 * 4 3 . 5 0 0 0 0 0 4 3 . 6 0 0 0 0 0 0 . 3 2 4 3 6 1 
22 * 5 1 . 5 2 0 0 0 0 * 5 0 . 6 7 0 0 0 0 5 1 . 0 9 5 0 0 0 1 .176320 
23 * 3 9 . 6 1 0 0 0 0 * 3 9 . 9 9 0 0 0 0 3 9 . 8 0 0 0 0 0 0 . 6 7 5 1 2 7 
2 4 * 4 2 . 0 0 0 0 0 0 * 4 2 . 0 0 0 0 0 0 4 2 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
2 5 * 4 2 . 5 4 0 0 0 0 * 4 2 . 1 7 0 0 0 0 4 2 . 3 5 5 0 0 0 0 . 6 1 7 7 0 6 
2 6 * 4 1 . 4 0 0 0 0 0 * 4 1 . 6 0 0 0 0 0 4 1 . 5 0 0 0 0 0 0 . 3 4 0 7 7 4 
27 * 4 1 . 9 5 0 0 0 0 * 4 2 . 6 0 0 0 0 0 4 2 . 2 7 5 0 0 0 1 .087213 
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Analysis 

Ana lys i s : 

K o l m o g o r o v - S m i r n o v test o n a s s u m i n g a Norma l d is t r ibu t ion , 1 % unrel iabi l i ty ; 

22 laboratory observa t ions 

M a x i m u m abso lu te d i f fe rence f rom Norma l d is t r ibut ion: 0 , 3 0 2 2 2 1 8 1 8 1 8 2 , Cr i t ical va lue : 0 , 3 3 7 , KS- tes t passed 

Cochran 

C y c l e Lab ID A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cr i t ical va lue 

1 3 4 1 . 6 3 0 0 0 0 1 .654630 0 . 6 3 1 0 0 0 0 . 4 5 0 8 1 1 

Grubbs 

C y c l e Lab ID D / S Ave rage Std . dev ia t ion Ca l cu la ted va lue Cri t ical value 

1 22 S 5 1 . 0 9 5 0 0 0 0 . 6 0 1 0 4 1 3 . 7 0 3 6 8 4 3 . 0 3 1 0 0 0 

S a m e n v a t t i n g 

1. E l iminat ions due to 
1.1 Repeatabi l i ty 
1.2 Reproduc ib i l i t y 
1.3 M a n u a l rejected 

2 . Gene ra l M e a n = 42 .0561 

3. Repeatabi l i ty 
3 . 1 . S tandard dev ia t ion Sr 
3.2 Coe f f i c i en t o f var ia t ion 

4. Reproduc ib i l i t y 
4.1 S tandard dev ia t ion SR 
4.2 Coe f f i c i en t of var ia t ion 

= 0 . 2 4 9 0 
= 001 % 

1 .2737 
0 0 3 % 

Job 4 Gloeuest 

9 23 G 26 12 13 16 17 24 8 7 11 13 27 14 25 18 20 21 2 

Number Participant 
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Job classification 

Lab ID A v e r a g e Z -sco re klass c lean extr de t Proc 
1 0 . 0 0 0 0 0 0 C - - -
15 0 . 0 0 0 0 0 0 G - -
4 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - _ 

5 0 . 0 0 0 0 0 0 G -
10 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - -
9 3 9 . 1 0 0 0 0 0 - 2 . 3 4 3 3 1 7 C - - - 6 6 2 0 
23 3 9 . 8 0 0 0 0 0 - 1 . 7 8 8 4 2 3 B - Z 
6 4 1 . 1 0 0 0 0 0 - 0 . 7 5 7 9 0 6 A - - Z 5 7 5 4 
2 6 4 1 . 5 0 0 0 0 0 - 0 . 4 4 0 8 2 4 A - - - -
3 4 1 . 6 3 0 0 0 0 W - - - 6 6 2 0 
12 4 1 . 8 0 0 0 0 0 - 0 . 2 0 3 0 1 2 A Z - - 6 6 2 0 
13 
8 

4 1 . 9 6 5 0 0 0 
4 2 . 0 0 0 0 0 0 

- 0 . 0 7 2 2 1 5 
- 0 . 0 4 4 4 7 1 

A 
A 

- - - 6 6 2 0 

17 4 2 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 0 4 4 4 7 1 A - - - 6 6 2 0 
2 4 4 2 . 0 0 0 0 0 0 -0 .044471 A - - - Eigen 
16 4 2 . 0 0 0 0 0 0 -0 .044471 A - - Z 6 6 2 0 
7 4 2 . 0 0 5 0 0 0 - 0 . 0 4 0 5 0 7 A - - - 6 6 2 0 
11 4 2 . 1 1 0 0 0 0 0 . 0 4 2 7 2 7 A - - 6 6 2 0 
19 4 2 . 2 6 7 0 0 0 0 . 1 6 7 1 8 2 A - Z Z 6 6 2 0 
27 4 2 . 2 7 5 0 0 0 0 . 1 7 3 5 2 3 A - - - 6 6 2 0 
14 4 2 . 3 5 0 0 0 0 0 . 2 3 2 9 7 6 A - - - 6 6 2 0 
2 5 4 2 . 3 5 5 0 0 0 0 . 2 3 6 9 4 0 A - - - 6 6 2 0 
18 4 2 . 5 5 0 0 0 0 0 . 3 9 1 5 1 7 A - - - Eigen 
2 0 4 2 . 9 0 0 0 0 0 0 . 6 6 8 9 6 4 A - - z 6 6 2 0 
21 4 3 . 6 0 0 0 0 0 1 .223858 B - - - _ 

2 4 5 . 4 4 5 0 0 0 2 . 6 8 6 4 0 0 C - - 6 6 2 0 
22 5 1 . 0 9 5 0 0 0 R - - - 6 6 2 0 

Genera l M e a n = 42 .0561 
Be tween Lab s tandard dev ia t ion SL = 1 .2492 
Coef f i c ien t of var iat ion = 0 0 3 % 
N u m b e r of Laborator ies = 2 0 

A : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores be tween 0 a n d 1 ; 16 
B: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores be tween 1 and 2 ; 2 
C : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores be tween 2 and 3 ; 2 
D: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores larger then 3 ; 0 
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Job 5 :21901 en 2 1 9 0 2 
K je ldah l stikstof., K j - N in g / k g Zuiver ingssl ib 

Lab ID Dataset A v e r a g e % Var iance 
1 # 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - N V . 

2 # 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - N V . 

3 4 7 . 6 0 0 0 0 0 * 4 6 . 8 0 0 0 0 0 4 7 2 0 0 0 0 0 1 1 9 8 4 8 6 
4 • 0 . 0 0 0 0 0 0 ft 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - N V . 

5 * 4 8 . 5 9 1 0 0 0 * 4 8 . 3 8 1 0 0 0 4 8 4 8 6 0 0 0 0 3 0 6 2 5 8 
6 * 5 0 . 6 0 0 0 0 0 * 4 8 . 6 0 0 0 0 0 4 9 6 0 0 0 0 0 2 8 5 1 2 3 7 
7 * 4 6 . 4 4 0 0 0 0 * 4 5 . 9 2 0 0 0 0 4 6 1 8 0 0 0 0 0 7 9 6 2 2 2 
8 * 4 4 . 0 0 0 0 0 0 * 4 6 . 0 0 0 0 0 0 4 5 0 0 0 0 0 0 3 1 4 2 6 9 7 
9 0 . 0 0 0 0 0 0 ft 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - N V . 
10 # 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - N V . 
11 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - N V . 
12 # 4 5 . 9 0 0 0 0 0 * 4 7 . 6 0 0 0 0 0 4 6 7 5 0 0 0 0 2 5 7 1 2 9 7 
13 m 4 2 . 2 0 0 0 0 0 * 4 4 . 9 0 0 0 0 0 43 5 5 0 0 0 0 4 3 8 3 9 0 0 
14 # 4 8 . 3 0 0 0 0 0 * 4 8 . 0 0 0 0 0 0 4 8 1 5 0 0 0 0 0 4 4 0 5 6 5 
15 4 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - N V . 
16 # 4 7 . 0 0 0 0 0 0 * 4 7 . 0 0 0 0 0 0 4 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
17 4 8 . 6 0 0 0 0 0 * 5 1 . 4 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 3 9 5 9 7 9 8 
18 * 4 7 . 0 0 0 0 0 0 * 4 7 . 0 0 0 0 0 0 4 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
19 * 4 4 . 3 0 0 0 0 0 * 4 5 . 1 7 0 0 0 0 44 7 3 5 0 0 0 1 3 7 5 1 7 1 
2 0 4 6 . 4 1 0 0 0 0 * 4 5 . 7 3 0 0 0 0 4 6 0 7 0 0 0 0 1 0 4 3 7 0 0 
21 * 4 5 . 3 9 0 0 0 0 ft 4 3 . 1 1 0 0 0 0 4 4 2 5 0 0 0 0 3 6 4 3 3 9 8 

22 * 3 9 . 2 1 0 0 0 0 * 4 1 . 2 4 0 0 0 0 4 0 2 2 5 0 0 0 3 5 6 8 4 9 4 
23 0 . 4 2 6 0 0 0 ft 0 . 4 2 1 0 0 0 0 4 2 3 5 0 0 0 8 3 4 8 3 7 
24 * 5 0 . 0 9 0 0 0 0 ft 4 7 . 3 4 0 0 0 0 4 8 7 1 5 0 0 0 3 9 9 1 6 7 3 
25 * 4 6 . 4 7 0 0 0 0 ft 4 6 . 2 4 0 0 0 0 4 6 3 5 5 0 0 0 0 3 5 0 8 4 6 
2 6 # 5 . 3 2 0 0 0 0 ft 5 . 3 8 0 0 0 0 5 3 5 0 0 0 0 0 7 9 3 0 1 7 
2 7 4 7 . 0 6 0 0 0 0 ft 4 5 . 3 0 0 0 0 0 4 6 1 8 0 0 0 0 2 6 9 4 9 0 7 



Analysis 

Ana lys is : 

K o l m o g o r o v - S m i r n o v test on a s s u m i n g a N o r m a l d is t r ibu t ion , 1 % unrel iabi l i ty ; 

2 0 laboratory observa t ions 

M a x i m u m abso lu te d i f fe rence f rom N o r m a l d is t r ibut ion: 0 , 3 3 9 8 3 , Cr i t ical va lue : 0 , 3 5 2 , KS- tes t passed 

Cochran 

C y c l e Lab ID A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca l cu la ted va lue Cr i t ical va lue 

Grubbs 

Cyc le 

2 
1 

Lab ID 

2 6 
23 

D / S 

S 
S 

A v e r a g e Std. dev ia t ion 

5 . 3 5 0 0 0 0 0 . 0 4 2 4 2 6 
0 . 4 2 3 5 0 0 0 . 0 0 3 5 3 6 

Ca lcu la ted va lue Cr i t ical va lue 

4 . 0 1 3 9 6 9 
3 . 0 6 0 9 5 7 

2 . 9 6 8 0 0 0 
3 . 0 0 1 0 0 0 

Samenvatting 

1. El iminat ions due to 
1.1 Repeatabi l i ty 0 
1.2 Reproduc ib i l i ty 2 
1.3 M a n u a l rejected 

2. Genera l M e a n = 4 6 . 4 1 3 7 

3. Repeatabi l i ty 
3 .1 . Standard dev ia t ion Sr = 1 . 1 5 8 5 
3.2 Coef f i c ien t of var iat ion = 0 0 2 % 

4. Reproduc ib i l i ty 
4.1 Standard dev ia t ion SR = 2 . 4 8 1 4 
4.2 Coef f i c ien t of var iat ion = 0 0 5 % 

Job5.K|eldahl slikslol 

g/kg 

22 13 21 19 8 20 7 27 25 12 18 16 3 14 5 24 G 17 

Number Partrcipant 
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Job classification 

Lab ID A v e r a g e Z -sco re klass c lean extr de t Proc 

2 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
1 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
11 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
9 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
15 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
4 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
10 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
23 0 . 4 2 3 5 0 0 R - - F 5 6 6 3 

2 6 5 . 3 5 0 0 0 0 R - - - -
22 4 0 . 2 2 5 0 0 0 - 2 . 6 4 2 1 3 9 C - T D Z 6641 
13 4 3 . 5 5 0 0 0 0 - 1 . 2 2 2 5 9 0 B - - - 6 6 4 6 

21 4 4 . 2 5 0 0 0 0 - 0 . 9 2 3 7 3 8 A - - - -
19 4 4 . 7 3 5 0 0 0 - 0 . 7 1 6 6 7 6 A - - - Eigen 

8 4 5 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 6 0 3 5 3 9 A - - - -
2 0 4 6 . 0 7 0 0 0 0 - 0 . 1 4 6 7 2 2 A - TB Z 6641 
27 4 6 . 1 8 0 0 0 0 - 0 . 0 9 9 7 6 0 A - - - Eigen 

7 4 6 . 1 8 0 0 0 0 - 0 . 0 9 9 7 6 0 A Z - E 6641 
25 4 6 . 3 5 5 0 0 0 - 0 . 0 2 5 0 4 7 A - - - 5 6 6 3 

12 4 6 . 7 5 0 0 0 0 0 . 1 4 3 5 9 1 A - - E 6641 
16 4 7 . 0 0 0 0 0 0 0 . 2 5 0 3 2 4 A - - Z 5 6 6 3 
18 4 7 . 0 0 0 0 0 0 0 . 2 5 0 3 2 4 A - - - Eigen 
3 4 7 . 2 0 0 0 0 0 0 . 3 3 5 7 1 1 A - - E 6641 
14 4 8 . 1 5 0 0 0 0 0 . 7 4 1 2 9 6 A - - - 6 6 4 6 
5 4 8 . 4 8 6 0 0 0 0 . 8 8 4 7 4 5 A - - E 6 6 4 6 
24 4 8 . 7 1 5 0 0 0 0 . 9 8 2 5 1 2 A - - Z 6641 
6 4 9 . 6 0 0 0 0 0 1 .360347 B - T D E 6641 
17 5 0 . 0 0 0 0 0 0 1 . 5 3 1 1 2 0 B - T D E 6 6 4 6 

Genera l M e a n = 4 6 . 4 1 3 7 
Be tween Lab s tandard dev ia t ion SL = 2 . 1 9 4 4 
Coe f f i c i en t of var iat ion = 0 0 5 % 
N u m b e r of Laborator ies = 1 8 

A : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores b e t w e e n 0 and 1 ; 14 
B: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores b e t w e e n 1 and 2 ; 3 
C : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores b e t w e e n 2 and 3 ; 1 
D: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores larger then 3 ; 0 

35 



Job 6 :21901 en 2 1 9 0 2 
M i n e r a l e O l i e , M I N O L in m g / k g Zu iver ingss l ib 

Lab ID 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
2 0 
21 
22 
23 
24 
25 
2 6 
2 7 

Dataset 
* 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 1 2 8 8 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 0 6 5 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 6 2 0 0 . 0 0 0 0 0 0 * 6 4 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 0 . 0 0 0 0 0 0 # 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 1 1 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 1 6 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 5 5 3 5 . 0 0 0 0 0 0 * 4 4 9 4 . 0 0 0 0 0 0 
* 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 6 9 0 0 . 0 0 0 0 0 0 * 6 3 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 7 3 3 . 0 0 0 0 0 0 * 8 0 2 . 0 0 0 0 0 0 
* 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 1 1 5 2 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 1 4 1 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 9 7 9 9 . 0 0 0 0 0 0 * 9 2 4 3 . 0 0 0 0 0 0 
* 6 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 * 5 6 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 7 7 5 2 . 0 0 0 0 0 0 * 7 1 7 4 . 0 0 0 0 0 0 
* 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 1 0 6 6 3 . 0 0 0 0 0 0 * 9 5 0 8 . 0 0 0 0 0 0 
* 8 9 0 2 . 0 0 0 0 0 0 * 9 9 9 7 . 0 0 0 0 0 0 
* 8 3 7 6 . 0 0 0 0 0 0 * 8 4 3 1 . 0 0 0 0 0 0 
* 4 1 1 0 . 0 0 0 0 0 0 * 3 7 3 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 

A v e r a g e 
0 

1 1 7 6 5 
6 3 0 0 

0 
0 

1 1 3 0 0 
5 0 1 4 

0 
0 
0 
0 

6 6 0 0 
7 6 7 

0 
0 
0 

1 1 4 6 5 
0 

9521 
5 8 0 0 
7 4 6 3 

0 
1 0 0 8 5 

9 4 4 9 
8 4 0 3 
3 9 2 0 . 

0. 

0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 

. 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 

. 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 
5 0 0 0 0 0 

. 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 

. 0 0 0 0 0 0 

. 0 0 0 0 0 0 
5 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 
5 0 0 0 0 0 
5 0 0 0 0 0 
5 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 

% Var iance 
0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
1 3 . 4 0 2 8 7 4 
2 . 2 4 4 7 8 3 
0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
3 . 7 5 4 5 4 9 
1 4 . 6 7 9 3 9 3 
0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
6 . 4 2 8 2 4 3 
6 .357051 
0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
0 . 6 7 8 4 2 8 
0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
4 . 1 2 9 3 0 8 
4 . 8 7 6 5 9 8 
5 . 4 7 6 4 5 3 
0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
8 . 0 9 7 8 4 7 
8 . 1 9 3 8 9 3 
0 . 4 6 2 7 9 4 
6 . 8 5 4 6 0 7 
0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
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Analysis 

Ana lys is : 

K o l m o g o r o v - S m i r n o v test o n a s s u m i n g a N o r m a l d is t r ibu t ion , 1 % unrel iabi l i ty; 

14 laboratory observa t ions 

M a x i m u m abso lu te d i f fe rence f rom No rma l d is t r ibut ion: 0 , 1 0 2 0 4 , Cr i t ical va lue: 0 , 4 1 8 , KS- tes t passed 

Cochran 

C y c l e Lab ID A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cri t ical va lue 

Grubbs 

C y c l e Lab ID D / S A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cr i t ical va lue 

Samenvatting 

1. El iminat ions due to 
1.1 Repeatabi l i ty 0 
1.2 Reproduc ib i l i t y 0 
1.3 M a n u a l rejected 

2 . Genera l M e a n = 7 7 0 3 . 8 9 2 9 

3. Repeatabi l i ty 
3 . 1 . Standard dev ia t ion Sr = 6 0 7 . 0 1 6 6 
3.2 Coe f f i c ien t of var ia t ion = 0 0 8 % 

4. Reproduc ib i l i t y 
4.1 S tandard dev ia t ion SR = 3 2 2 2 . 6 6 7 8 
4.2 Coe f f i c i en t of var ia t ion = 0 4 2 % 

Job 6 Mineiale Olie 
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Job classification 

Lab ID A v e r a g e Z - s c o re klass c lean extr de t Proc 
1 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - _ 

11 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - _ 

8 0 . 0 0 0 0 0 0 G - -
2 7 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - _ 

22 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - _ 

9 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - _ 

15 0 . 0 0 0 0 0 0 G - -
4 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - _ 

16 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - _ 

5 0 . 0 0 0 0 0 0 G - _ _ 

14 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - _ _ 

18 0 . 0 0 0 0 0 0 G A Z G S F Eigen 
10 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
13 7 6 7 . 5 0 0 0 0 0 - 2 . 1 7 1 7 2 5 C A LE G S F 5 7 3 3 
2 6 3 9 2 0 . 0 0 0 0 0 0 - 1 . 1 8 4 7 0 4 B - - -
7 5 0 1 4 . 5 0 0 0 0 0 - 0 . 8 4 2 0 2 6 A - LE G S F 5 7 3 3 
2 0 5 8 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 5 9 6 0 9 2 A - L H G S F Eigen 
3 6 3 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 4 3 9 5 4 7 A - LE G D F 5 7 3 3 
12 6 6 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 3 4 5 6 1 9 A Z Z IR Eigen 
21 7 4 6 3 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 0 7 5 4 2 1 A - - - _ 

25 8 4 0 3 . 5 0 0 0 0 0 0 .219041 A - T A M A A C Eigen 
24 9 4 4 9 . 5 0 0 0 0 0 0 . 5 4 6 5 3 5 A A LH G S F 5 7 3 3 
19 9 5 2 1 . 0 0 0 0 0 0 0 .568921 A A Z G D F Eigen 
23 1 0 0 8 5 . 5 0 0 0 0 0 0 . 7 4 5 6 6 1 A - LE G D F Eigen 
6 1 1 3 0 0 . 0 0 0 0 0 0 1 . 1 2 5 9 1 0 B A L G S F 5 7 3 3 
17 1 1 4 6 5 . 0 0 0 0 0 0 1 . 1 7 7 5 7 0 B - LF IR 6 6 7 5 
2 1 1 7 6 5 . 0 0 0 0 0 0 1 .271498 B A LE G S F Eigen 

Genera l M e a n = 7 7 0 3 . 8 9 2 9 
Be tween Lab s tandard dev ia t ion SL = 3 1 6 4 . 9 8 3 1 
Coe f f i c ien t of var iat ion = 041 % 
N u m b e r of Laborator ies = 1 4 

A : N u m b e r of laborator ies wi th IZI-scores be tween 0 and 1 ; 9 
B: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores b e t w e e n 1 and 2 ; 4 
C : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores be tween 2 and 3 ; 1 
D: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores larger then 3 ; 0 
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Job 7 :21901 en 2 1 9 0 2 
Fosfor , Totaa l , tP in g / k g Zuiver ingss l ib 

Lab ID Dataset A v e r a g e % Va r i ance 
1 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
2 * 2 9 . 0 1 0 0 0 0 * 2 9 . 5 1 0 0 0 0 2 9 . 2 6 0 0 0 0 1 . 2 0 8 3 1 6 
3 * 2 8 . 0 0 0 0 0 0 * 3 0 . 0 0 0 0 0 0 2 9 . 0 0 0 0 0 0 4 . 8 7 6 5 9 8 
4 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
5 * 3 4 . 8 1 8 0 0 0 * 3 3 . 5 4 7 0 0 0 3 4 . 1 8 2 5 0 0 2 . 6 2 9 2 1 9 
6 * 7 7 . 8 0 0 0 0 0 * 7 1 . 8 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . M a n . Ve rw i j de rd 
7 * 2 6 . 0 4 0 0 0 0 * 2 8 . 5 2 0 0 0 0 2 7 . 2 8 0 0 0 0 6 . 4 2 8 2 4 3 
8 * 3 1 . 0 0 0 0 0 0 * 3 2 . 0 0 0 0 0 0 3 1 . 5 0 0 0 0 0 2 . 2 4 4 7 8 3 
9 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
10 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
11 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
12 * 2 8 . 0 0 0 0 0 0 * 2 6 . 0 0 0 0 0 0 2 7 . 0 0 0 0 0 0 5 . 2 3 7 8 2 8 
13 * 2 9 . 9 0 0 0 0 0 * 2 8 . 6 0 0 0 0 0 2 9 . 2 5 0 0 0 0 3 . 1 4 2 6 9 7 
14 * 3 1 . 8 0 0 0 0 0 * 3 1 . 8 0 0 0 0 0 3 1 . 8 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
15 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
16 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
17 * 3 0 . 2 0 0 0 0 0 * 3 2 . 3 0 0 0 0 0 3 1 . 2 5 0 0 0 0 4 . 7 5 1 7 5 8 
18 * 3 1 . 3 0 0 0 0 0 * 3 1 . 8 0 0 0 0 0 3 1 . 5 5 0 0 0 0 1 .120613 
19 * 3 0 . 4 4 0 0 0 0 * 2 9 . 4 8 0 0 0 0 2 9 . 9 6 0 0 0 0 2 . 2 6 5 7 6 3 
2 0 * 2 9 . 0 7 0 0 0 0 * 2 8 . 8 9 0 0 0 0 2 8 . 9 8 0 0 0 0 0 . 4 3 9 1 9 7 
21 * 3 5 . 0 6 0 0 0 0 * 3 2 . 4 1 0 0 0 0 3 3 . 7 3 5 0 0 0 5 . 5 5 4 5 6 6 
22 * 3 1 . 0 5 0 0 0 0 * 2 8 . 4 9 0 0 0 0 2 9 . 7 7 0 0 0 0 6 . 0 8 0 5 9 6 
23 * 3 1 . 9 3 0 0 0 0 * 3 1 . 1 7 0 0 0 0 3 1 . 5 5 0 0 0 0 1 .703332 
24 * 3 4 . 4 4 0 0 0 0 * 2 9 . 6 9 0 0 0 0 3 2 . 0 6 5 0 0 0 1 0 . 4 7 4 8 3 9 
25 * 3 1 . 2 2 0 0 0 0 * 3 1 . 5 6 0 0 0 0 3 1 . 3 9 0 0 0 0 0 . 7 6 5 9 0 1 
2 6 * 3 1 . 9 0 0 0 0 0 * 3 2 . 0 0 0 0 0 0 3 1 . 9 5 0 0 0 0 0 . 2 2 1 3 1 7 
2 7 * 3 1 . 8 4 0 0 0 0 * 3 1 . 0 2 0 0 0 0 3 1 . 4 3 0 0 0 0 1 .844822 
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Analysis 

Ana lys is : 

K o l m o g o r o v - S m i r n o v test on a s s u m i n g a N o r m a l d is t r ibu t ion , 1 % unrel iabi l i ty; 

19 laboratory observa t ions 

M a x i m u m abso lu te d i f ference f rom N o r m a l d is t r ibut ion: 0 , 1 4 0 4 1 5 7 8 9 4 7 4 , Cr i t ical va lue : 0 , 3 6 1 , KS- tes t passed 

Cochran 

Cyc le Lab ID A v e r a g e Std . dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cr i t ical va lue 

Grubbs 

Cyc le Lab ID D / S A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cr i t ical va lue 

Samenvatting 

1. El iminat ions due to 
1.1 Repeatabi l i ty 
1.2 Reproducib i l i ty 
1.3 M a n u a l rejected 

2. Genera l M e a n 

0 
0 
1 

= 30 .6791 

3. Repeatabi l i ty 
3 .1 . Standard dev ia t ion Sr = 1 .2756 
3.2 Coe f f i c ien t of var ia t ion = 0 0 4 % 

4. Reproduc ib i l i ty 
4.1 Standard dev ia t ion SR = 2 . 1 1 9 1 
4.2 Coef f i c ien t of var ia t ion = 0 0 7 % 

Job 7 :Fosfoi, Totaal 
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Job classification 

Lab ID A v e r a g e Z-score klass c lean extr de t Proc 

1 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
11 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
9 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
6 0 . 0 0 0 0 0 0 G - T D E 6641 

15 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
4 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
16 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
1 0 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
12 2 7 . 0 0 0 0 0 0 - 1 . 9 1 8 6 3 0 B Z - E Eigen 

7 2 7 . 2 8 0 0 0 0 - 1 . 7 7 2 6 1 1 B Z - E 6 6 6 2 

2 0 2 8 . 9 8 0 0 0 0 - 0 . 8 8 6 0 6 5 A - TB Z Eigen 

3 2 9 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 8 7 5 6 3 5 A - T A C B 6 4 2 6 

13 2 9 . 2 5 0 0 0 0 - 0 . 7 4 5 2 6 1 A - - - -
2 2 9 . 2 6 0 0 0 0 - 0 . 7 4 0 0 4 6 A - T A M C B Eigen 

22 2 9 . 7 7 0 0 0 0 - 0 . 4 7 4 0 8 2 A - TB E 6 6 6 2 

19 2 9 . 9 6 0 0 0 0 - 0 . 3 7 4 9 9 8 A - - - Eigen 

17 3 1 . 2 5 0 0 0 0 0 . 2 9 7 7 3 4 A - T D E 6 6 6 3 

25 3 1 . 3 9 0 0 0 0 0 . 3 7 0 7 4 3 A - - - Eigen 

2 7 3 1 . 4 3 0 0 0 0 0 . 3 9 1 6 0 3 A - - E 6 6 6 3 

8 3 1 . 5 0 0 0 0 0 0 . 4 2 8 1 0 8 A - - - -
23 3 1 . 5 5 0 0 0 0 0 . 4 5 4 1 8 3 A - T A M C B 6 4 2 6 

18 3 1 . 5 5 0 0 0 0 0 . 4 5 4 1 8 3 A F T A C C 6 4 2 6 

14 3 1 . 8 0 0 0 0 0 0 . 5 8 4 5 5 7 A - - - 6 6 6 3 

2 6 3 1 . 9 5 0 0 0 0 0 . 6 6 2 7 8 2 A - - - -
2 4 3 2 . 0 6 5 0 0 0 0 . 7 2 2 7 5 4 A - - E Eigen 

21 3 3 . 7 3 5 0 0 0 1 . 5 9 3 6 5 5 B - - - -
5 3 4 . 1 8 2 5 0 0 1 . 8 2 7 0 2 5 B - T D E Eigen 

Genera l M e a n = 30 .6791 
B e t w e e n Lab s tandard dev ia t i on SL = 1.6922 
Coe f f i c i en t of var iat ion = 0 0 6 % 
N u m b e r of Laborator ies = 19 

A : N u m b e r of laborator ies w i t h IZI-scores be tween 0 and 1 ; 15 
B: N u m b e r of laborator ies w i t h IZI-scores be tween 1 and 2 ; 4 
C : N u m b e r of laborator ies w i t h IZI-scores be tween 2 and 3 ; 0 
D: N u m b e r of laborator ies w i t h IZI-scores larger then 3 ; 0 



Job 8 : 2 1 9 0 3 en 2 1 9 0 4 
A l u m i n i u m , A l in m g / k g Zuiver ingss l ib 

Lab ID Dataset A v e r a g e % V a r i a n c e 
1 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
2 ' 1 4 7 8 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 4 7 8 0 . 0 0 0 0 0 0 1 4 7 8 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
3 * 2 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 * 2 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
4 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
5 * 1 9 3 6 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 9 7 7 0 . 0 0 0 0 0 0 1 9 5 6 5 . 0 0 0 0 0 0 1 .481798 
6 * 1 6 2 0 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 5 7 0 0 . 0 0 0 0 0 0 1 5 9 5 0 . 0 0 0 0 0 0 2 . 2 1 6 6 3 6 
7 * 1 7 8 1 4 . 0 0 0 0 0 0 * 1 7 2 1 0 . 0 0 0 0 0 0 1 7 5 1 2 . 0 0 0 0 0 0 2 . 4 3 8 8 5 6 
8 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
9 * 1 6 8 6 6 . 0 0 0 0 0 0 * 1 6 9 9 1 . 0 0 0 0 0 0 1 6 9 2 8 . 5 0 0 0 0 0 0 . 5 2 2 1 2 7 
10 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V. 
11 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V. 
12 * 1 8 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 7 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 1 7 5 0 0 . 0 0 0 0 0 0 4 . 0 4 0 6 1 0 
13 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V. 
14 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V. 
15 " 1 6 6 0 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 6 7 4 0 . 0 0 0 0 0 0 1 6 6 7 0 . 0 0 0 0 0 0 0 .593851 
16 * 1 8 9 0 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 8 5 0 0 . 0 0 0 0 0 0 1 8 7 0 0 . 0 0 0 0 0 0 1 .512528 
17 * 1 7 1 0 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 7 1 0 0 . 0 0 0 0 0 0 1 7 1 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
18 * 1 7 1 0 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 7 2 0 0 . 0 0 0 0 0 0 1 7 1 5 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 4 1 2 3 0 7 
19 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
2 0 * 1 7 6 6 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 6 9 7 0 . 0 0 0 0 0 0 1 7 3 1 5 . 0 0 0 0 0 0 2 . 8 1 7 8 0 9 
21 * 1 7 5 1 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 8 5 6 6 . 0 0 0 0 0 0 1 8 0 3 8 . 0 0 0 0 0 0 4 . 1 3 9 6 2 1 
22 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
23 * 1 9 2 7 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 8 9 7 0 . 0 0 0 0 0 0 1 9 1 2 0 . 0 0 0 0 0 0 1 .109477 
2 4 * 1 7 9 6 7 . 0 0 0 0 0 0 * 1 7 8 5 0 . 0 0 0 0 0 0 1 7 9 0 8 . 5 0 0 0 0 0 0 . 4 6 1 9 6 8 
25 * 1 6 7 5 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 6 7 6 0 . 0 0 0 0 0 0 1 6 7 5 5 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 4 2 2 0 3 
2 6 * 1 6 9 9 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 6 7 7 0 . 0 0 0 0 0 0 1 6 8 8 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 9 2 1 5 8 5 
2 7 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
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Analysis 

Ana lys is : 

K o l m o g o r o v - S m i r n o v test o n a s s u m i n g a No rma l d is t r ibu t ion , 1 % unrel iabi l i ty ; 

17 laboratory observa t ions 

M a x i m u m absolute d i f fe rence f rom No rma l d is t r ibut ion: 0 , 1 4 7 0 5 8 8 2 3 5 2 9 , Cr i t ical va lue : 0 , 3 8 1 , KS- tes t passed 

Cochran 

Cyc le Lab ID A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cri t ical va lue 

Grubbs 

Cyc le Lab ID D / S Ave rage Std. dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cri t ical va lue 

Samenvatting 

1. El iminat ions due to 
1.1 Repeatabi l i ty 0 
1.2 Reproducib i l i ty 0 
1.3 M a n u a l rejected 

2. Gene ra l M e a n = 1 7 5 2 1 . 8 8 2 4 

3. Repeatabi l i ty 
3 . 1 . S tandard dev ia t ion Sr = 3 3 1 . 2 8 8 3 
3.2 Coe f f i c ien t o f var ia t ion = 0 0 2 % 

4. Reproduc ib i l i t y 
4.1 Standard dev ia t ion SR = 1 3 2 2 . 3 4 4 6 
4.2 Coef f i c ien t of var ia t ion = 0 0 8 % 

Job 8 :Aluminium 
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Job classification 

Lab ID A v e r a g e Z -sco re klass c lean extr de t Proc 
13 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - _ 

1 0 . 0 0 0 0 0 0 G - _ 

11 0 . 0 0 0 0 0 0 G - _ 

19 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - _ 

8 0 . 0 0 0 0 0 0 G _ 

2 7 0 . 0 0 0 0 0 0 G - _ 

22 0 . 0 0 0 0 0 0 G - _ 

4 0 . 0 0 0 0 0 0 G - _ _ 

14 0 . 0 0 0 0 0 0 G _ _ 

10 0 . 0 0 0 0 0 0 G - _ 

2 1 4 7 8 0 . 0 0 0 0 0 0 - 2 . 1 0 6 8 2 3 C - T A M C B Eigen 
6 1 5 9 5 0 . 0 0 0 0 0 0 - 1 . 2 0 7 8 1 2 B - T A M C B 5 7 7 0 
15 1 6 6 7 0 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 6 5 4 5 7 4 A - T A A A D -
25 1 6 7 5 5 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 5 8 9 2 6 1 A - T A M A A C Eigen 
2 6 1 6 8 8 0 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 4 9 3 2 1 3 A - T A M C B 
9 1 6 9 2 8 . 5 0 0 0 0 0 - 0 . 4 5 5 9 4 7 A - T A M C B 6 4 2 6 
17 1 7 1 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 3 2 4 1 6 8 A - - . _ 

18 1 7 1 5 0 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 2 8 5 7 4 9 A F T A C B 6 4 2 6 
2 0 1 7 3 1 5 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 1 5 8 9 6 5 A - T A M C B Eigen 
12 1 7 5 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 0 1 6 8 1 4 A - T A M C B Eigen 
7 1 7 5 1 2 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 0 0 7 5 9 3 A - T A M C B 6 4 2 6 
24 1 7 9 0 8 . 5 0 0 0 0 0 0 . 2 9 7 0 7 1 A - T A C B 6 4 2 6 
21 1 8 0 3 8 . 0 0 0 0 0 0 0 . 3 9 6 5 7 7 A - - -
16 1 8 7 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 9 0 5 2 4 9 A Z T C C B 6 4 2 6 
23 1 9 1 2 0 . 0 0 0 0 0 0 1 .227971 B - T A M C B 6 4 2 6 
5 1 9 5 6 5 . 0 0 0 0 0 0 1 .569902 B - T A M C B 6 4 2 6 
3 2 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 1 . 9 0 4 1 5 0 B - T A C B 6 4 2 6 

Genera l M e a n = 1 7 5 2 1 . 8 8 2 4 
Be tween Lab s tandard dev ia t ion SL = 1 2 8 0 . 1 7 3 1 
Coef f i c ien t of var ia t ion = 0 0 7 % 
N u m b e r of Laborator ies = 1 7 

A : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores b e t w e e n 0 and 1 ; 12 
B: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores b e t w e e n 1 and 2 ; 4 
C : N u m b e r of laborator ies wi th IZI-scores b e t w e e n 2 and 3 ; 1 
D: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores larger then 3 ; 0 
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Job 9 : 21903 en 2 1 9 0 4 
A r s e e n , A s in m g / k g Zu iver ingss l ib 

Lab ID Dataset A v e r a g e % V a r i a n c e 
1 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
2 * 6 . 8 0 9 0 0 0 * 6 . 8 6 6 0 0 0 6 . 8 3 7 5 0 0 0 . 5 8 9 4 7 1 
3 * 1 1 . 0 0 0 0 0 0 * 1 1 . 0 0 0 0 0 0 1 1 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
4 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
5 # 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N . V . 
6 5 . 0 0 0 0 0 0 * 5 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
7 # 9 . 0 3 0 0 0 0 * 9 . 1 6 0 0 0 0 9 . 0 9 5 0 0 0 1 .010708 
8 # 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
9 1 0 . 0 0 0 0 0 0 * 8 . 0 0 0 0 0 0 9 . 0 0 0 0 0 0 1 5 . 7 1 3 4 8 4 
10 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
11 7 . 4 6 0 0 0 0 * 7 . 5 5 0 0 0 0 7 . 5 0 5 0 0 0 0 . 8 4 7 9 6 3 
12 * 1 1 . 0 0 0 0 0 0 * 1 2 . 0 0 0 0 0 0 1 1 . 5 0 0 0 0 0 6 . 1 4 8 7 5 5 
13 # 8 . 6 0 9 8 0 0 * 8 . 6 0 4 8 0 0 8 . 6 0 7 3 0 0 0 . 0 4 1 0 7 6 
14 9 . 9 0 0 0 0 0 * 9 . 9 0 0 0 0 0 9 . 9 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
15 # 1 1 . 4 1 0 0 0 0 * 1 1 . 4 0 0 0 0 0 1 1 . 4 0 5 0 0 0 0 . 0 6 2 0 0 0 
16 # 1 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
17 * 1 2 . 0 0 0 0 0 0 * 1 2 . 0 0 0 0 0 0 1 2 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
18 * 1 2 . 0 0 0 0 0 0 * 1 2 . 0 0 0 0 0 0 1 2 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
19 1 3 . 4 1 0 0 0 0 * 1 3 . 9 2 0 0 0 0 1 3 . 6 6 5 0 0 0 2 . 6 3 9 0 3 7 
2 0 * 1 7 . 9 0 0 0 0 0 * 1 0 . 2 0 0 0 0 0 1 4 . 0 5 0 0 0 0 3 8 . 7 5 2 4 7 1 
21 1 1 . 3 6 0 0 0 0 * 1 1 . 0 0 0 0 0 0 1 1 . 1 8 0 0 0 0 2 . 2 7 6 9 0 9 
22 * 3 . 0 0 0 0 0 0 * 3 . 8 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
23 * 9 . 9 2 7 0 0 0 * 9 . 5 1 2 0 0 0 9 . 7 1 9 5 0 0 3 .019181 
2 4 * 9 . 9 0 0 0 0 0 * 1 0 . 0 0 0 0 0 0 9 . 9 5 0 0 0 0 0 . 7 1 0 6 6 0 
2 5 * 1 1 . 6 9 0 0 0 0 * 1 1 . 1 2 0 0 0 0 1 1 . 4 0 5 0 0 0 3 . 5 3 3 9 8 4 
2 6 # 9 . 6 4 0 0 0 0 * 1 0 . 0 8 0 0 0 0 9 . 8 6 0 0 0 0 3 . 1 5 5 4 4 6 
2 7 # 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N . V . 
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Analysis 

Ana lys is : 

K o l m o g o r o v - S m i r n o v test o n a s s u m i n g a N o r m a l d is t r ibu t ion , 1 % unrel iabi l i ty ; 

18 laboratory observa t ions 

M a x i m u m abso lu te d i f fe rence f rom N o r m a l d is t r ibut ion: 0 , 1 0 6 4 2 , Cr i t ical va lue : 0 , 3 7 1 , KS- tes t passed 

Cochran 

Cyc le Lab ID A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca l cu la ted va lue Cr i t ical va lue 

1 2 0 1 4 . 0 5 0 0 0 0 5 . 4 4 4 7 2 2 0 . 9 0 6 4 5 3 0 . 5 1 4 2 4 9 

2 9 9 . 0 0 0 0 0 0 1 .414214 0 . 6 5 3 7 2 3 0 . 5 3 3 2 9 6 

Grubbs 

Cyc le Lab ID D / S Ave rage Std. dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cr i t ical va lue 

S a m e n v a t t i n g 

1. El iminat ions due to 
1.1 Repeatabi l i ty 2 
1.2 Reproduc ib i l i t y 0 
1.3 M a n u a l rejected 

2 . Genera l M e a n = 1 0 . 3 5 1 8 

3. Repeatabi l i ty 
3 . 1 . Standard dev ia t ion Sr = 0 .2573 
3.2 Coef f i c ien t of var iat ion = 0 0 2 % 

4. Reproduc ib i l i ty 
4.1 Standard dev ia t ion SR = 1 .7820 
4.2 Coef f i c ien t of var iat ion = 0 1 7 % 

Job 9 Aiseen 

m g A g 

Number Participant 
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Job classification 

Lab ID Ave rage Z-score klass c lean extr de t Proc 

1 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - -
8 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - -
2 7 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - -
22 0 . 0 0 0 0 0 0 G T A M C B 6 4 2 6 
6 0 . 0 0 0 0 0 0 G T A M C B 5 7 7 0 
4 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - -
16 0 . 0 0 0 0 0 0 G Z T C C B Eigen 

5 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - -
1 0 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - -
2 6 . 8 3 7 5 0 0 - 1 . 9 8 2 4 5 3 B T A M C B Eigen 
11 7 . 5 0 5 0 0 0 - 1 . 6 0 5 9 1 3 B T A M BAF Eigen 

13 8 . 6 0 7 3 0 0 - 0 . 9 8 4 0 9 9 A T A M A A C 5 7 6 0 

9 9 . 0 0 0 0 0 0 W T A M H G A 5 7 6 0 

7 9 . 0 9 5 0 0 0 - 0 . 7 0 8 9 8 5 A T A M B A F 6 4 5 7 

23 9 . 7 1 9 5 0 0 -0 .356701 A T A M C B 6 4 2 6 
2 6 9 . 8 6 0 0 0 0 - 0 . 2 7 7 4 4 5 A T A M H G A -
14 9 . 9 0 0 0 0 0 - 0 . 2 5 4 8 8 0 A T A - 5 7 6 0 
2 4 9 . 9 5 0 0 0 0 - 0 . 2 2 6 6 7 5 A T A C B 6 4 2 6 
3 1 1 . 0 0 0 0 0 0 0 . 3 6 5 6 3 5 A T A CB 6 4 2 6 
21 1 1 . 1 8 0 0 0 0 0 . 4 6 7 1 7 4 A - - -
15 1 1 . 4 0 5 0 0 0 0 . 5 9 4 0 9 8 A T A H G A 6 4 3 2 
2 5 1 1 . 4 0 5 0 0 0 0 . 5 9 4 0 9 8 A T A M A A C 5 7 6 0 
12 1 1 . 5 0 0 0 0 0 0 . 6 4 7 6 8 8 A T A M CB Eigen 
17 1 2 . 0 0 0 0 0 0 0 .929741 A - - -
18 1 2 . 0 0 0 0 0 0 0 .929741 A F T A F U U 5 7 6 0 
19 1 3 . 6 6 5 0 0 0 1 .868976 B - C B Eigen 
2 0 1 4 . 0 5 0 0 0 0 W T A M C B Eigen 

G e n e r a l M e a n = 1 0 . 3 5 1 8 
B e t w e e n Lab s tandard dev ia t ion SL = 1 .7634 
Coe f f i c i en t of var iat ion = 0 1 7 % 
N u m b e r o f Laborator ies = 1 6 

A : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores b e t w e e n 0 and 1 ; 13 
B: N u m b e r of laborator ies w i t h IZI-scores b e t w e e n 1 a n d 2 ; 3 
C : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores b e t w e e n 2 and 3 ; 0 
D: N u m b e r of laborator ies w i t h IZI-scores larger then 3 ; 0 
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Job 10 : 21903 en 2 1 9 0 4 
D r o g e stof, D W in % / - Zu iver ingss l ib 

Lab ID Dataset A v e r a g e % V a r i a n c e 
1 « 0 . 0 0 0 0 0 0 ft 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 -
2 * 1 2 . 3 1 0 0 0 0 ft 1 2 . 0 9 0 0 0 0 1 2 . 2 0 0 0 0 0 1 .275111 
3 # 1 1 . 1 0 0 0 0 0 ft 1 1 . 1 0 0 0 0 0 1 1 . 1 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
4 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 -
5 * 1 1 . 0 0 0 0 0 0 * 1 1 . 0 3 0 0 0 0 1 1 . 0 1 5 0 0 0 0 . 1 9 2 5 8 5 
6 1 1 . 1 5 0 0 0 0 ft 1 1 . 3 4 0 0 0 0 1 1 . 2 4 5 0 0 0 1 . 1 9 4 7 5 6 
7 ft 1 1 . 0 8 0 0 0 0 ft 1 1 . 0 8 0 0 0 0 1 1 . 0 8 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
8 * 1 1 . 0 0 0 0 0 0 # 1 1 . 0 0 0 0 0 0 1 1 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
9 * 1 1 . 0 0 0 0 0 0 * 1 1 . 0 0 0 0 0 0 1 1 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
10 * 0 . 0 0 0 0 0 0 ft 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 -
11 « 1 0 . 8 2 0 0 0 0 * 1 1 . 0 3 0 0 0 0 1 0 . 9 2 5 0 0 0 1 . 3 5 9 1 9 8 
12 * 1 0 . 9 0 0 0 0 0 * 1 0 . 8 0 0 0 0 0 1 0 . 8 5 0 0 0 0 0 . 6 5 1 7 1 1 
13 • 1 1 . 0 4 0 0 0 0 * 1 1 . 0 3 0 0 0 0 1 1 . 0 3 5 0 0 0 0 . 0 6 4 0 7 9 
14 * 1 1 . 0 0 0 0 0 0 ft 1 1 . 0 0 0 0 0 0 1 1 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
15 * 1 0 . 9 9 0 0 0 0 ft 1 1 . 0 1 0 0 0 0 1 1 . 0 0 0 0 0 0 0 . 1 2 8 5 6 5 
16 * 1 1 . 0 0 0 0 0 0 ft 1 1 . 1 0 0 0 0 0 1 1 . 0 5 0 0 0 0 0 . 6 3 9 9 1 6 
17 * 1 1 . 1 0 0 0 0 0 ft 1 1 . 1 0 0 0 0 0 1 1 . 1 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
18 * 1 1 . 0 0 0 0 0 0 ft 1 0 . 9 0 0 0 0 0 1 0 . 9 5 0 0 0 0 0 . 6 4 5 7 6 0 
19 # 1 0 . 9 8 0 0 0 0 ft 1 1 . 0 6 0 0 0 0 1 1 . 0 2 0 0 0 0 0 . 5 1 3 3 2 6 
2 0 * 1 1 . 1 0 0 0 0 0 * 1 1 . 1 0 0 0 0 0 1 1 . 1 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
21 • 1 0 . 6 9 0 0 0 0 ft 1 0 . 7 2 0 0 0 0 1 0 . 7 0 5 0 0 0 0 . 1 9 8 1 6 2 
22 * 1 0 . 9 4 0 0 0 0 ft 1 1 . 0 8 0 0 0 0 1 1 . 0 1 0 0 0 0 0 . 8 9 9 1 3 7 
23 * 1 1 . 1 6 0 0 0 0 ft 1 1 . 2 0 0 0 0 0 1 1 . 1 8 0 0 0 0 0 . 2 5 2 9 9 0 
2 4 * 1 1 . 0 3 0 0 0 0 ft 1 1 . 0 5 0 0 0 0 1 1 . 0 4 0 0 0 0 0 . 1 2 8 0 9 9 
25 * 1 1 . 1 4 0 0 0 0 * 1 1 . 1 6 0 0 0 0 1 1 . 1 5 0 0 0 0 0 . 1 2 6 8 3 5 
2 6 * 1 1 . 3 0 0 0 0 0 ft 1 1 . 3 0 0 0 0 0 1 1 . 3 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
2 7 * 1 1 . 1 5 0 0 0 0 ft 1 1 . 1 6 0 0 0 0 1 1 . 1 5 5 0 0 0 0 . 0 6 3 3 8 9 
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Analysis 

Ana lys is : 

K o l m o g o r o v - S m i r n o v test o n a s s u m i n g a N o r m a l d is t r ibut ion, 1 % unrel iabi l i ty ; 

2 4 labora tory observa t ions 

M a x i m u m abso lu te d i f fe rence f rom N o r m a l d is t r ibut ion: 0 , 2 4 5 7 , Cr i t ical va lue : 0 , 3 2 3 , KS- test passed 

Cochran 

C y c l e Lab ID A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cr i t ical va lue 

Grubbs 

C y c l e Lab ID D / S 

1 2 S 

A v e r a g e Std. dev ia t ion 

1 2 . 2 0 0 0 0 0 0 . 1 5 5 5 6 3 

Ca lcu la ted va lue Cri t ical va lue 

4 . 1 6 7 4 6 0 3 . 1 1 2 0 0 0 

Samenvatting 

1. E l iminat ions due to 
1.1 Repeatabi l i ty 0 
1.2 Reproduc ib i l i t y 1 
1.3 M a n u a l rejected 

2 . G e n e r a l M e a n = 1 1 . 0 4 3 9 

3 . Repeatab i l i ty 
3 . 1 . S tandard dev ia t ion Sr = 0 . 0 5 5 4 
3.2 Coe f f i c i en t of var ia t ion = 0 0 1 % 

4 . Reproduc ib i l i t y 
4.1 S tandard dev ia t ion SR = 0 . 1 3 1 2 
4.2 Coe f f i c i en t of var ia t ion = 001 % 

Job 10 Droge stof 

21 12 11 18 8 14 15 8 22 5 19 13 24 18 7 17 20 3 25 27 23 6 26 

Number Participant 
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Job classification 

Lab ID A v e r a g e Z -sco re klass c lean extr de t Proc 
1 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
4 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - -
10 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
21 1 0 . 7 0 5 0 0 0 - 2 . 7 0 7 5 7 4 C - - -
12 1 0 . 8 5 0 0 0 0 - 1 . 5 4 9 1 7 0 B - - - 5 7 4 7 
11 1 0 . 9 2 5 0 0 0 - 0 . 9 4 9 9 9 6 A - - - Eigen 
18 1 0 . 9 5 0 0 0 0 - 0 . 7 5 0 2 7 1 A - - - Eigen 
8 1 1 . 0 0 0 0 0 0 -0 .350821 A - - - -
9 1 1 . 0 0 0 0 0 0 -0 .350821 A - - -
15 1 1 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 3 5 0 8 2 1 A - - - 6 6 2 0 
14 1 1 . 0 0 0 0 0 0 -0 .350821 A - - - 6 6 2 0 
22 1 1 . 0 1 0 0 0 0 -0 .270931 A - - - 6 6 2 0 
5 1 1 . 0 1 5 0 0 0 - 0 . 2 3 0 9 8 6 A - - Z Eigen 
19 1 1 . 0 2 0 0 0 0 -0 .191041 A - Z Z 6 6 2 0 
13 1 1 . 0 3 5 0 0 0 - 0 . 0 7 1 2 0 6 A - - - 6 6 2 0 
24 1 1 . 0 4 0 0 0 0 -0 .031261 A - - - Eigen 
16 1 1 . 0 5 0 0 0 0 0 . 0 4 8 6 2 9 A - - z 5 7 4 7 
7 1 1 . 0 8 0 0 0 0 0 . 2 8 8 2 9 8 A - - - 6 6 2 0 
17 1 1 . 1 0 0 0 0 0 0 . 4 4 8 0 7 8 A - - - 6 6 2 0 
2 0 1 1 . 1 0 0 0 0 0 0 . 4 4 8 0 7 8 A - - z 6 6 2 0 
3 1 1 . 1 0 0 0 0 0 0 . 4 4 8 0 7 8 A - - - 5 7 5 3 
25 1 1 . 1 5 0 0 0 0 0 . 8 4 7 5 2 8 A - - - 6 6 2 0 
27 1 1 . 1 5 5 0 0 0 0 . 8 8 7 4 7 3 A - - - 6 6 2 0 
23 1 1 . 1 8 0 0 0 0 1 .087198 B - - z -
6 1 1 . 2 4 5 0 0 0 1 .606482 B - - z 5 7 4 7 
2 6 1 1 . 3 0 0 0 0 0 2 . 0 4 5 8 7 7 C - - -
2 1 2 . 2 0 0 0 0 0 R - - - 5 7 4 7 

Genera l M e a n = 1 1 . 0 4 3 9 
Be tween Lab s tandard dev ia t ion SL = 0 . 1 1 8 9 
Coef f i c ien t of var iat ion = 001 % 
N u m b e r of Laborator ies = 23 

A : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores be tween 0 and 1 ; 18 
B: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores be tween 1 and 2 ; 3 
C : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores be tween 2 and 3 ; 2 
D: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores larger then 3 ; 0 
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Job 11 : 21903 en 2 1 9 0 4 
Ba r ium, Ba in m g / k g Zu iver ingss l ib 

Lab ID Dataset A v e r a g e % Var iance 
1 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - N V . 
2 * 3 3 2 . 6 0 0 0 0 0 * 3 2 0 . 7 0 0 0 0 0 3 2 6 6 5 0 0 0 0 2 5 7 6 0 2 0 
3 * 3 4 0 . 0 0 0 0 0 0 * 3 2 0 . 0 0 0 0 0 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 4 2 8 5 4 9 6 
4 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - N V . 
5 # 3 9 3 . 2 0 0 0 0 0 * 3 9 9 . 4 0 0 0 0 0 3 9 6 3 0 0 0 0 0 1 1 0 6 2 4 8 
6 * 3 4 2 . 0 0 0 0 0 0 * 3 4 1 . 0 0 0 0 0 0 341 5 0 0 0 0 0 0 2 0 7 0 5 9 
7 » 3 7 3 . 4 0 0 0 0 0 * 3 7 2 . 1 0 0 0 0 0 3 7 2 7 5 0 0 0 0 0 2 4 6 6 1 0 
8 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - N V . 

9 » 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - N V . 

10 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - N V . 
11 * 3 4 0 . 5 0 0 0 0 0 * 3 5 2 . 8 0 0 0 0 0 3 4 6 6 5 0 0 0 0 2 5 0 8 9 9 0 
12 * 3 3 0 . 0 0 0 0 0 0 * 3 4 0 . 0 0 0 0 0 0 3 3 5 0 0 0 0 0 0 2 1 1 0 7 6 7 
13 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - N V . 
14 • 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - N V . 
15 • 2 3 4 . 0 0 0 0 0 0 * 2 2 5 . 8 0 0 0 0 0 2 2 9 9 0 0 0 0 0 2 5 2 2 0 8 6 
16 # 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - N V . 
17 * 3 6 0 . 0 0 0 0 0 0 * 3 6 0 . 0 0 0 0 0 0 3 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
18 * 3 4 0 . 0 0 0 0 0 0 * 3 5 0 . 0 0 0 0 0 0 3 4 5 0 0 0 0 0 0 2 0 4 9 5 8 5 
19 # 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - N V . 
2 0 * 3 4 9 . 0 0 0 0 0 0 * 3 4 3 . 0 0 0 0 0 0 3 4 6 0 0 0 0 0 0 1 2 2 6 1 9 7 
21 • 3 8 9 . 1 0 0 0 0 0 * 3 9 6 . 4 0 0 0 0 0 3 9 2 7 5 0 0 0 0 1 3 1 4 2 9 1 
22 tt 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - N V . 
23 * 3 7 6 . 5 0 0 0 0 0 * 3 7 5 . 1 0 0 0 0 0 3 7 5 8 0 0 0 0 0 0 2 6 3 4 2 5 
24 * 3 4 3 . 0 0 0 0 0 0 * 3 4 1 . 0 0 0 0 0 0 3 4 2 0 0 0 0 0 0 0 4 1 3 5 1 3 
2 5 tt 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - N V . 
2 6 » 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - N V . 
2 7 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - N V . 



Analysis 

Analys is : 

K o l m o g o r o v - S m i r n o v test o n a s s u m i n g a N o r m a l d is t r ibut ion, 1 % unrel iabi l i ty ; 

14 laboratory observa t ions 

M a x i m u m abso lu te d i f ference f rom N o r m a l d is t r ibut ion: 0 , 1 7 6 3 1 2 8 5 7 1 4 3 , Cr i t ical va lue : 0 , 4 1 8 , KS- tes t passed 

Cochran 

C y c l e Lab ID A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca l cu la ted va lue Cr i t ical va lue 

G r u b b s 

Cyc le Lab ID D / S 

1 15 S 

A v e r a g e Std. dev ia t ion 

2 2 9 . 9 0 0 0 0 0 5 . 7 9 8 2 7 6 

Ca lcu la ted va lue Cr i t ical va lue 

2 . 8 9 7 1 0 6 2 . 7 5 5 0 0 0 

Samenvatting 

1. El iminat ions due to 
1.1 Repeatabi l i ty 0 
1.2 Reproducib i l i ty 1 
1.3 M a n u a l rejected 

2 . Genera l M e a n = 3 5 4 . 6 4 6 2 

3. Repeatabi l i ty 
3 . 1 . Standard dev ia t ion Sr = 6 . 2 9 1 9 
3.2 Coef f i c ien t o f var iat ion = 0 0 2 % 

4. Reproducib i l i ty 
4.1 Standard dev ia t ion SR = 2 3 . 3 9 8 8 
4.2 Coef f i c ien t of var ia t ion = 0 0 7 % 

Job 11 Baiium 

400 

390 

380 

370 

360 

350 

340 

330 

320 

310 

•2 SR 
•1 SR 
mean 
•1 SR 
• 2 S R 
Lab Mean 

18 20 11 

Number Participant 
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Job classification 

Lab ID A v e r a g e Z -sco re klass c lean extr det Proc 
13 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
2 6 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
1 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
19 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
8 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
2 7 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
22 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
9 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
4 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
16 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
2 5 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
14 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
10 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
15 2 2 9 . 9 0 0 0 0 0 R - T A A A D -
2 3 2 6 . 6 5 0 0 0 0 - 1 . 2 1 8 7 1 1 B - T A M C B Eigen 
3 3 3 0 . 0 0 0 0 0 0 -1 .072881 B - T A C B 6 4 2 6 
12 3 3 5 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 8 5 5 2 2 4 A - T A M C B Eigen 
6 3 4 1 . 5 0 0 0 0 0 - 0 . 5 7 2 2 7 0 A - T A M C B 5 7 7 0 
2 4 3 4 2 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 5 5 0 5 0 4 A - T A C B 6 4 2 6 
18 3 4 5 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 4 1 9 9 1 0 A F T A C B 6 4 2 6 
2 0 3 4 6 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 3 7 6 3 7 9 A - T A M C B Eigen 
11 3 4 6 . 6 5 0 0 0 0 - 0 . 3 4 8 0 8 3 A - T A M C B Eigen 
17 3 6 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 2 3 3 0 6 0 A - - - -
7 3 7 2 . 7 5 0 0 0 0 0 . 7 8 8 0 8 5 A - T A M C B 6 4 2 6 
23 3 7 5 . 8 0 0 0 0 0 0 . 9 2 0 8 5 6 A - T A M C B 6 4 2 6 
21 3 9 2 . 7 5 0 0 0 0 1 .658712 B - - - -
5 3 9 6 . 3 0 0 0 0 0 1 . 8 1 3 2 4 9 B - T A M C B 6 4 2 6 

Genera l M e a n = 3 5 4 . 6 4 6 2 
B e t w e e n Lab s tandard dev ia t ion SL = 2 2 . 5 3 7 0 
Coe f f i c i en t o f var iat ion = 0 0 6 % 
N u m b e r of Laborator ies = 1 3 

A : N u m b e r of laborator ies w i t h IZI-scores b e t w e e n 0 and 1 ; 9 
B: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores b e t w e e n 1 and 2 ; 4 
C : N u m b e r of laborator ies w i t h IZI-scores be tween 2 and 3 ; 0 
D: N u m b e r of laborator ies w i t h IZI-scores larger then 3 ; 0 

53 



Job 12 : 21903 en 2 1 9 0 4 
IJzer, Fe in m g / k g Zuiver ingss l ib 

Lab ID 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
2 0 
21 
22 
23 
2 4 
2 5 
2 6 
2 7 

Dataset 
* 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 5 7 0 8 0 . 0 0 0 0 0 0 * 5 8 3 1 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 7 2 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 * 7 2 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 7 6 2 5 0 . 0 0 0 0 0 0 * 7 5 8 2 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 6 3 4 0 0 . 0 0 0 0 0 0 * 6 3 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 7 1 9 1 5 . 0 0 0 0 0 0 * 7 0 9 9 7 . 0 0 0 0 0 0 
* 6 8 4 0 0 . 0 0 0 0 0 0 * 6 9 6 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 4 8 8 0 0 . 0 0 0 0 0 0 * 4 8 5 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 6 8 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 * 7 1 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 6 8 9 0 0 . 0 0 0 0 0 0 * 6 8 8 0 0 . 0 0 0 0 0 0 

7 3 4 5 0 . 0 0 0 0 0 0 
7 4 5 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
6 5 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
6 7 9 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
7 4 2 7 7 . 9 7 0 0 0 0 
6 0 5 8 0 . 0 0 0 0 0 0 
7 4 3 4 0 . 0 0 0 0 0 0 

7 3 4 8 0 . 0 0 0 0 0 0 
7 4 8 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
6 5 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
7 2 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
7 4 0 2 6 . 4 8 0 0 0 0 
6 5 1 9 4 . 0 0 0 0 0 0 
7 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 

0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 
6 9 3 0 0 . 0 0 0 0 0 0 * 6 8 6 9 0 . 0 0 0 0 0 0 
6 3 0 7 2 . 0 0 0 0 0 0 * 6 1 6 8 9 . 0 0 0 0 0 0 
7 1 5 3 0 . 0 0 0 0 0 0 * 7 1 3 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
7 9 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 * 7 4 1 9 0 . 0 0 0 0 0 0 
6 7 6 9 5 . 0 0 0 0 0 0 * 6 7 2 9 0 . 0 0 0 0 0 0 

A v e r a g e 
0 . 0 0 0 0 0 0 

5 7 6 9 5 . 0 0 0 0 0 0 
7 2 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 

0 . 0 0 0 0 0 0 
7 6 0 3 5 . 0 0 0 0 0 0 
6 3 2 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
7 1 4 5 6 . 0 0 0 0 0 0 
6 9 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
4 8 6 5 0 . 0 0 0 0 0 0 

0 . 0 0 0 0 0 0 
0 . 0 0 0 0 0 0 

6 9 5 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
0 . 0 0 0 0 0 0 

6 8 8 5 0 . 0 0 0 0 0 0 
7 3 4 6 5 . 0 0 0 0 0 0 
7 4 6 5 0 . 0 0 0 0 0 0 
6 5 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
6 9 9 5 0 . 0 0 0 0 0 0 
7 4 1 5 2 . 2 2 5 0 0 0 
6 2 8 8 7 . 0 0 0 0 0 0 
7 2 1 7 0 . 0 0 0 0 0 0 

0 . 0 0 0 0 0 0 
6 8 9 9 5 . 0 0 0 0 0 0 
6 2 3 8 0 . 5 0 0 0 0 0 
7 1 4 1 5 . 0 0 0 0 0 0 
7 6 5 9 5 . 0 0 0 0 0 0 
6 7 4 9 2 . 5 0 0 0 0 0 

N .V . 
N .V . 

% Va r i ance 
0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
1 .507481 
0 . 0 0 0 0 0 0 
0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
0 . 3 9 9 8 8 9 
0 . 4 4 7 5 3 6 
0 . 9 0 8 4 2 5 
1 .229751 
0 . 4 3 6 0 3 7 
0 . 0 0 0 0 0 0 
0 . 0 0 0 0 0 0 
3 . 0 5 2 2 5 9 
0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
0 . 1 0 2 7 0 3 
0 . 0 2 8 8 7 5 
0 . 2 8 4 1 6 9 
0 . 0 0 0 0 0 0 
4 . 1 4 4 5 8 6 
0 . 2 3 9 8 1 8 
5 . 1 8 8 0 2 1 
4 . 2 5 2 2 4 3 
0 . 0 0 0 0 0 0 
0 . 6 2 5 1 6 9 
1 .567683 
0 . 2 2 7 7 3 2 
4 . 4 4 0 4 7 7 
0 .424311 

- N .V, 
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Analysis 

Ana lys is : 

K o l m o g o r o v - S m i r n o v test on assum ing a N o r m a l d is t r ibu t ion , 1 % unrel iabi l i ty ; 

21 laboratory observa t ions 

M a x i m u m absolute d i f fe rence f rom N o r m a l d is t r ibu t ion : 0 , 1 4 6 9 5 7 6 1 9 0 4 8 , Cr i t ica l va lue : 0 , 3 4 4 , KS- tes t passed 

Cochran 

Cyc le Lab ID A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cr i t ica l va lue 

Grubbs 

Cyc le Lab ID D / S A v e r a g e Std . dev ia t ion Ca l cu la ted va lue Cri t ical va lue 

S a m e n v a t t i n g 

1. E l iminat ions due to 
1.1 Repeatabi l i ty 0 
1.2 Reproduc ib i l i t y 0 
1.3 M a n u a l rejected 

2. Gene ra l M e a n = 6 8 3 5 8 . 9 6 3 1 

3. Repeatab i l i ty 
3 . 1 . S tandard dev ia t ion Sr = 1 5 1 1 . 5 9 8 7 
3.2 Coe f f i c i en t of var ia t ion = 0 0 2 % 

4. Reproduc ib i l i t y 
4.1 S tandard dev ia t ion SR = 6 7 3 3 . 9 1 3 9 
4.2 Coe f f i c i en t of var ia t ion = 0 1 0 % 

Job 12 Uzei 
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Iob classification 

Lab ID A v e r a g e Z - s c o r e klass c lean extr de t Proc 
13 0 . 0 0 0 0 0 0 G - -
1 0 . 0 0 0 0 0 0 G -
11 0 . 0 0 0 0 0 0 G -
22 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - -
4 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - _ 

10 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - . -
9 4 8 6 5 0 . 0 0 0 0 0 0 - 2 . 9 6 4 4 0 3 C - T A M C B 6 4 2 6 
2 5 7 6 9 5 . 0 0 0 0 0 0 - 1 . 6 0 3 9 5 5 B - T A M C B Eigen 
2 4 6 2 3 8 0 . 5 0 0 0 0 0 - 0 . 8 9 9 2 1 4 A - T A C B 6 4 2 6 
2 0 6 2 8 8 7 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 8 2 3 0 3 2 A - T A M C B Eigen 
6 6 3 2 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 7 7 5 9 5 4 A - T A M C B 5 7 7 0 
17 6 5 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 5 0 5 2 1 8 A - - -
2 7 6 7 4 9 2 . 5 0 0 0 0 0 - 0 . 1 3 0 3 2 4 A - T A M A A C 6 4 2 6 
14 6 8 8 5 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 7 3 8 5 6 A - T A A A C 6 4 6 0 
23 6 8 9 9 5 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 9 5 6 6 6 A - T A M C B 6 4 2 6 
8 6 9 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 9 6 4 1 8 A - - . 
12 6 9 5 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 1 7 1 6 2 2 A - T A M C B Eigen 
18 6 9 9 5 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 2 3 9 3 0 6 A F T A C B Eigen 
2 5 7 1 4 1 5 . 0 0 0 0 0 0 0 . 4 5 9 6 5 5 A - T A M A A C Eigen 
7 7 1 4 5 6 . 0 0 0 0 0 0 0 . 4 6 5 8 2 2 A - T A M C B 6 4 2 6 
3 7 2 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 5 4 7 6 4 4 A - T A C B 6 4 2 6 
21 7 2 1 7 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 5 7 3 2 1 4 A - - . 
15 7 3 4 6 5 . 0 0 0 0 0 0 0 . 7 6 7 9 9 3 A - T A A A C 6 4 6 0 
19 7 4 1 5 2 . 2 2 5 0 0 0 0 . 8 7 1 3 5 8 A - - C B 6 4 2 6 
16 7 4 6 5 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 9 4 6 2 2 8 A Z T C C B Eigen 
5 7 6 0 3 5 . 0 0 0 0 0 0 1 .154544 B - T A M C B 6 4 2 6 
2 6 7 6 5 9 5 . 0 0 0 0 0 0 1 .238773 B - T A M C B 

Genera l M e a n = 6 8 3 5 8 . 9 6 3 1 
Be tween Lab s tandard dev ia t ion SL = 6 5 6 2 . 0 6 2 6 
Coe f f i c ien t of var iat ion = 0 1 0 % 
N u m b e r of Laborator ies = 21 

A : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores b e t w e e n 0 and 1 ; 17 
B: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores b e t w e e n 1 and 2 ; 3 
C : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores b e t w e e n 2 and 3 ; 1 
D: N u m b e r o f laborator ies w i th IZI-scores larger then 3 ; 0 
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Job 13 : 21903 en 2 1 9 0 4 
C a d m i u m , C d in m g / k g Zuiver ingss l ib 

Lab ID Dataset A v e r a g e % V a r i a n c e 
1 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
2 * 1 . 3 6 2 0 0 0 * 1 .350000 1 . 3 5 6 0 0 0 0 . 6 2 5 7 5 8 
3 * 1 . 9 0 0 0 0 0 * 1 .800000 1 . 8 5 0 0 0 0 3 . 8 2 2 1 9 9 
4 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
5 * 2 . 5 0 3 0 0 0 * 2 . 3 8 5 0 0 0 2 . 4 4 4 0 0 0 3 . 4 1 4 0 1 8 
6 * 0 . 6 4 0 0 0 0 * 0 . 6 7 0 0 0 0 0 . 6 5 5 0 0 0 3 . 2 3 8 6 5 7 
7 * 1 . 8 3 2 0 0 0 * 1 .881000 1 . 8 5 6 5 0 0 1 . 8 6 6 3 2 0 
8 * 1 . 8 0 0 0 0 0 * 1 .800000 1 . 8 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
9 * 1 . 4 0 0 0 0 0 * 1 .400000 1 . 4 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
10 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
11 * 1 8 . 6 0 0 0 0 0 * 2 3 . 6 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V. M a n . Ve rw i j de rd 
12 * 3 . 4 0 0 0 0 0 * 2 . 0 0 0 0 0 0 2 . 7 0 0 0 0 0 3 6 . 6 6 4 7 9 6 
13 * 1 . 7 8 0 0 0 0 * 1 .700000 1 . 7 4 0 0 0 0 3 . 2 5 1 0 6 6 
14 * 1 . 7 9 0 0 0 0 * 1 .660000 1 . 7 2 5 0 0 0 5 .328921 
15 * 1 . 6 6 0 0 0 0 * 1 .640000 1 . 6 5 0 0 0 0 0 . 8 5 7 0 9 9 
16 * 1 . 8 1 0 0 0 0 * 1 .840000 1 . 8 2 5 0 0 0 1 .162367 
17 * 1 . 8 0 0 0 0 0 * 1 .800000 1 . 8 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
18 * 2 . 3 3 0 0 0 0 * 2 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
19 * 2 . 1 4 4 0 0 0 * 1 .843000 1 . 9 9 3 5 0 0 1 0 . 6 7 6 6 5 6 
2 0 * 2 . 6 0 0 0 0 0 * 2 . 4 0 0 0 0 0 2 . 5 0 0 0 0 0 5 . 6 5 6 8 5 4 
21 * 1 . 6 2 6 0 0 0 * 1 .626000 1 . 6 2 6 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
22 * 1 . 7 0 0 0 0 0 * 1 .700000 1 . 7 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
23 * 1 . 7 5 4 0 0 0 * 1 .747000 1 . 7 5 0 5 0 0 0 . 2 8 2 7 6 2 
24 * 1 . 0 1 0 0 0 0 * 0 . 9 0 0 0 0 0 0 . 9 5 5 0 0 0 8 . 1 4 4 6 8 5 
25 * 1 . 3 5 0 0 0 0 * 1 .320000 1 . 3 3 5 0 0 0 1 . 5 8 9 0 0 4 
2 6 * 2 . 0 4 0 0 0 0 * 1 .770000 1 . 9 0 5 0 0 0 1 0 . 0 2 1 9 8 6 
2 7 * 1 . 5 2 3 0 0 0 * 1 .569000 1 . 5 4 6 0 0 0 2 . 1 0 3 9 4 0 
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Analysis 

Ana lys is : 

K o l m o g o r o v - S m i r n o v test o n a s s u m i n g a N o r m a l d is t r ibut ion, 1 % unrel iabi l i ty ; 

22 laboratory observat ions 

M a x i m u m abso lu te d i f ference f rom N o r m a l d is t r ibut ion: 0 , 1 7 3 8 7 1 8 1 8 1 8 2 , Cr i t ical va lue: 0 , 3 3 7 , KS- tes t passed 

Cochran 

Cyc le Lab ID A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca l cu la ted va lue Cr i t ical va lue 

1 12 2 . 7 0 0 0 0 0 0 . 9 8 9 9 4 9 0 . 8 7 8 6 7 4 0 . 4 5 0 8 1 1 

Grubbs 

Cyc le Lab ID D / S A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cr i t ical va lue 

Samenvatting 

1. El iminat ions due to 
1.1 Repeatabi l i ty 
1.2 Reproduc ib i l i ty 
1.3 M a n u a l rejected 

2. Genera l M e a n 

1 
0 
1 

= 1 .6863 

3. Repeatabi l i ty 
3 . 1 . Standard dev ia t ion Sr = 0 . 0 8 0 3 
3.2 Coe f f i c ien t of var iat ion = 0 0 5 % 

4. Reproduc ib i l i ty 
4.1 Standard dev ia t ion SR = 0 . 4 1 7 7 
4 .2 Coef f i c ien t of var iat ion = 0 2 5 % 

Job 13 Cadmium 

m g A g 

6 24 25 2 9 27 21 15 22 14 13 23 8 17 16 3 7 26 1 9 5 20 

Number Participant 
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Job classification 

Lab ID A v e r a g e Z - sco re klass c lean extr det Proc 
1 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
11 0 . 0 0 0 0 0 0 G - T A M C B Eigen 
4 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
18 0 . 0 0 0 0 0 0 G F T A C B 6 4 2 6 
10 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
6 0 . 6 5 5 0 0 0 - 2 . 4 9 1 9 7 9 C - T B M C B 5 7 7 0 
2 4 0 . 9 5 5 0 0 0 - 1 . 7 6 7 0 8 2 B - T A C B 6 4 2 6 
2 5 1 .335000 - 0 . 8 4 8 8 7 8 A - T A M A A C 5 7 6 2 
2 1 .356000 - 0 . 7 9 8 1 3 5 A - T A M C B Eigen 
9 1 .400000 - 0 . 6 9 1 8 1 7 A - T A M C B 6 4 2 6 
TJ 1 .546000 - 0 . 3 3 9 0 3 3 A - T A M A A C 6 4 5 2 
21 1 .626000 - 0 . 1 4 5 7 2 7 A - - - -
15 1 .650000 - 0 . 0 8 7 7 3 6 A - T A A A C 6 4 5 2 
22 1 .700000 0 .033081 A - T A M C B 6 4 2 6 
14 1 .725000 0 . 0 9 3 4 8 9 A - T A A A C 5 7 6 2 
13 1 . 7 4 0 0 0 0 0 . 1 2 9 7 3 4 A - T A M C B 6 4 2 6 
23 1 .750500 0 . 1 5 5 1 0 5 A - T A M C B 6 4 2 6 
8 1 .800000 0 . 2 7 4 7 1 3 A - - - -
17 1 .800000 0 . 2 7 4 7 1 3 A - - - -
16 1 .825000 0 .335121 A Z T C C B Eigen 
3 1 .850000 0 . 3 9 5 5 2 9 A - T A C B 6 4 2 6 
7 1 .856500 0 . 4 1 1 2 3 6 A - T A M B A F 6 4 5 8 
2 6 1 .905000 0 . 5 2 8 4 2 7 A - T A M B A D -
19 1 .993500 0 . 7 4 2 2 7 2 A - - C B 6 4 2 6 
5 2 . 4 4 4 0 0 0 1 .830827 B - T A M C B 6 4 2 6 
2 0 2 . 5 0 0 0 0 0 1 .966141 B - T A M C B Eigen 
12 2 . 7 0 0 0 0 0 W - T A M C B Eigen 

Genera l M e a n = 1.6863 
Be tween Lab s tandard dev ia t ion SL = 0 . 4 0 9 9 
Coe f f i c i en t of var iat ion = 0 2 4 % 
N u m b e r of Laborator ies = 2 1 

A : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores be tween 0 and 1 ; 17 
B: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores be tween 1 and 2 ; 3 
C : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores be tween 2 and 3 ; 1 
D: N u m b e r of laborator ies w i t h IZI-scores larger then 3 ; 0 
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Job 14 : 2 1 9 0 3 en 2 1 9 0 4 
K w i k , H g in m g / k g Zuiver ingss l ib 

Lab ID Dataset A v e r a g e % Va r i ance 
1 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
2 1 .314000 * 1 . 4 8 8 0 0 0 1 . 4 0 1 0 0 0 8 . 7 8 2 0 5 4 
3 * 2 . 1 0 0 0 0 0 * 2 . 2 0 0 0 0 0 2 . 1 5 0 0 0 0 3 . 2 8 8 8 6 9 
4 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
5 * 2 . 3 7 0 0 0 0 * 1 .880000 2 . 1 2 5 0 0 0 1 6 . 3 0 5 0 5 0 
6 * 2 . 0 5 0 0 0 0 * 1 . 7 6 0 0 0 0 1 . 9 0 5 0 0 0 1 0 . 7 6 4 3 5 5 
7 * 1 .970000 * 2 . 2 4 0 0 0 0 2 . 1 0 5 0 0 0 9 . 0 6 9 7 7 8 
8 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
9 # 0 . 0 0 0 0 0 0 # 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
10 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
11 * 2 . 2 3 0 0 0 0 * 2 . 8 6 0 0 0 0 2 . 5 4 5 0 0 0 1 7 . 5 0 4 0 1 9 
12 1 .900000 * 1 .800000 1 .850000 3 . 8 2 2 1 9 9 
13 2 . 0 8 0 0 0 0 * 2 . 2 5 0 0 0 0 2 . 1 6 5 0 0 0 5 . 5 5 2 3 4 0 
14 * 2 . 1 2 0 0 0 0 * 2 . 0 2 0 0 0 0 2 . 0 7 0 0 0 0 3 . 4 1 5 9 7 5 
15 * 1 .160000 * 1 .037000 1 .098500 7 . 9 1 7 5 3 6 
16 * 1 .960000 1 .900000 1 . 9 3 0 0 0 0 2 . 1 9 8 2 5 9 
17 * 1 .330000 * 1 .500000 1 .415000 8 . 4 9 5 2 7 6 
18 # 1 .700000 • 1 .800000 1 .750000 4 . 0 4 0 6 1 0 
19 * 1 .252000 * 1 .354000 1 .303000 5 . 5 3 5 2 9 5 
2 0 * 1 .900000 * 2 . 1 1 0 0 0 0 2 . 0 0 5 0 0 0 7 . 4 0 6 1 0 6 
21 1 .819000 # 1 .891000 1 .855000 2 . 7 4 4 5 6 5 
22 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
23 * 0 . 1 9 4 0 0 0 0 . 2 0 9 0 0 0 0 . 2 0 1 5 0 0 5 . 2 6 3 8 2 2 
2 4 * 1 .750000 * 1 . 7 5 0 0 0 0 1 .750000 0 . 0 0 0 0 0 0 
25 * 1 .882000 * 1 .721000 1 .801500 6 .319411 
2 6 * 1 .860000 * 1 .950000 1 .905000 3 . 3 4 0 6 6 2 
2 7 # 1 .750000 * 1 .822000 1 .786000 2 . 8 5 0 5 9 8 
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Analysis 

Ana lys i s : 

K o l m o g o r o v - S m i r n o v test o n a s s u m i n g a No rma l d is t r ibu t ion , 1 % unrel iabi l i ty ; 

21 laboratory observa t ions 

M a x i m u m absolute d i f fe rence f r om N o r m a l d is t r ibut ion: 0 , 1 6 1 3 5 0 9 5 2 3 8 1 , Cr i t ica l va lue : 0 , 3 4 4 , KS- tes t passed 

Cochran 

Cyc le Lab ID A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca l cu la ted va lue Cri t ical va lue 

Ca lcu la ted va lue Cr i t ical va lue 

3 . 2 1 2 0 8 6 3 . 0 3 1 0 0 0 

Samenvatting 

1. El iminat ions due to 
1.1 Repeatabi l i ty 0 
1.2 Reproduc ib i l i ty 1 
1.3 M a n u a l rejected 

2. Gene ra l M e a n = 1.8458 

3. Repeatabi l i ty 
3 . 1 . S tandard dev ia t ion Sr = 0 . 1 6 1 2 
3.2 Coe f f i c i en t of var ia t ion = 0 0 9 % 

4. Reproduc ib i l i t y 
4.1 S tandard dev ia t ion SR = 0 .3573 
4 .2 Coe f f i c ien t of var ia t ion = 0 1 9 % 

Grubbs 

C y c l e Lab ID D / S 

1 23 S 

Ave rage Std. dev ia t ion 

0 . 2 0 1 5 0 0 0 . 0 1 0 6 0 7 

Job 14 Kwrk 

mg/kg 

15 19 2 17 18 24 27 25 12 21 26 6 18 20 14 7 5 3 13 11 

Number Participant 
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Job classification 

Lab ID A v e r a g e Z -sco re klass c lean extr de t Proc 
1 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
8 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - -
22 0 . 0 0 0 0 0 0 G - -
9 0 . 0 0 0 0 0 0 G - -
4 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - -
10 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
23 0 . 2 0 1 5 0 0 R - T A M C V A 1 4 8 3 
15 1 . 0 9 8 5 0 0 - 2 . 2 0 6 7 1 7 C - Z - 6 4 4 9 
19 1 . 3 0 3 0 0 0 - 1 . 6 0 2 8 0 4 B - - C V A 5 7 7 9 
2 1 . 4 0 1 0 0 0 - 1 . 3 1 3 3 9 9 B - T A M C B Eigen 
17 1 . 4 1 5 0 0 0 - 1 . 2 7 2 0 5 5 B - - - -
2 4 1 . 7 5 0 0 0 0 -0 .282761 A F T A Z 5 7 7 9 
18 1 .750000 -0 .282761 A - - - Eigen 
2 7 1 .786000 - 0 . 1 7 6 4 4 9 A - T A M z 6 4 4 5 
25 1 . 8 0 1 5 0 0 - 0 . 1 3 0 6 7 5 A - T A M A A C 5 7 7 9 
12 1 .850000 0 .012551 A - T A M C V A Eigen 
21 1 . 8 5 5 0 0 0 0 . 0 2 7 3 1 6 A - - - -
2 6 1 .905000 0 . 1 7 4 9 7 2 A - T A M C V A -
6 1 .905000 0 . 1 7 4 9 7 2 A - T A M C V A 5 7 7 9 
16 1 .930000 0 . 2 4 8 8 0 0 A Z T C C V A Eigen 
2 0 2 . 0 0 5 0 0 0 0 . 4 7 0 2 8 4 A - T A M F 5 7 7 9 
14 2 . 0 7 0 0 0 0 0 . 6 6 2 2 3 6 A - T A C V A 
7 2 . 1 0 5 0 0 0 0 . 7 6 5 5 9 6 A - Z H G A 6 4 4 5 
5 2 . 1 2 5 0 0 0 0 . 8 2 4 6 5 8 A - T A M C B 5 7 7 9 
3 2 . 1 5 0 0 0 0 0 . 8 9 8 4 8 6 A - T A C V A 5 7 7 9 
13 2 . 1 6 5 0 0 0 0 . 9 4 2 7 8 3 A - T A M F Eigen 
11 2 . 5 4 5 0 0 0 2 . 0 6 4 9 6 7 C - T A M BAF Eigen 

Genera l M e a n = 1 .8458 
Be tween Lab s tandard dev ia t ion SL = 0 . 3 1 8 9 
Coe f f i c ien t of var iat ion = 0 1 7 % 
N u m b e r o f Laborator ies = 2 0 

A : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores be tween 0 and 1 ; 15 
B: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores be tween 1 and 2 ; 3 
C : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores be tween 2 and 3 ; 2 
D: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores larger then 3 ; 0 
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Job 15 : 21903 en 2 1 9 0 4 
C o b a l t , C o in m g / k g Zuiver ingss l ib 

Lab ID Dataset A v e r a g e % V a r i a n c e 

1 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 

2 • 3 . 7 4 3 0 0 0 ff 3 . 9 2 7 0 0 0 3 . 8 3 5 0 0 0 3 . 3 9 2 6 3 7 

3 * 0 . 0 0 0 0 0 0 • 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 

4 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 

5 * 5 . 2 7 2 0 0 0 * 5 . 3 8 8 0 0 0 5 . 3 3 0 0 0 0 1 .538919 

6 * 1 . 5 2 0 0 0 0 ff 1 .650000 1 . 5 8 5 0 0 0 5 . 7 9 9 6 1 4 

7 * 5 . 3 2 0 0 0 0 * 6 . 3 5 0 0 0 0 5 . 8 3 5 0 0 0 1 2 . 4 8 1 9 1 9 

8 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 

9 * 4 . 8 0 0 0 0 0 ff 4 . 6 0 0 0 0 0 4 . 7 0 0 0 0 0 3 . 0 0 8 9 6 5 

10 # 0 . 0 0 0 0 0 0 ff 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 

11 * 4 . 7 0 0 0 0 0 ff 4 . 8 1 0 0 0 0 4 . 7 5 5 0 0 0 1 .635789 

12 6 . 0 0 0 0 0 0 ff 6 . 3 0 0 0 0 0 6 . 1 5 0 0 0 0 3 .449301 

13 * 0 . 0 0 0 0 0 0 ff 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 

14 * 0 . 0 0 0 0 0 0 ff 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 

15 ff 4 . 6 4 0 0 0 0 ff 4 . 5 9 5 0 0 0 4 . 6 1 7 5 0 0 0 . 6 8 9 1 1 3 

16 # 4 . 4 0 0 0 0 0 ff 4 . 0 0 0 0 0 0 4 . 2 0 0 0 0 0 6 . 7 3 4 3 5 0 

17 * 6 . 0 0 0 0 0 0 ff 5 . 0 0 0 0 0 0 5 . 5 0 0 0 0 0 1 2 . 8 5 6 4 8 7 

18 * 5 . 0 0 0 0 0 0 ff 5 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 

19 * 0 . 0 0 0 0 0 0 ff 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 

2 0 * 8 . 0 0 0 0 0 0 ff 8 . 0 0 0 0 0 0 8 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 

21 » 5 . 0 2 8 0 0 0 * 5 . 2 3 8 0 0 0 5 . 1 3 3 0 0 0 2 . 8 9 2 8 9 7 

22 * 0 . 0 0 0 0 0 0 ff 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
23 * 4 . 9 5 8 0 0 0 * 5 . 0 1 8 0 0 0 4 . 9 8 8 0 0 0 0 . 8 5 0 5 7 0 

24 * 9 . 8 1 0 0 0 0 ff 9 . 2 4 0 0 0 0 9 . 5 2 5 0 0 0 4 . 2 3 1 5 0 5 

2 5 * 0 . 0 0 0 0 0 0 » 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
2 6 4 . 1 6 0 0 0 0 ff 3 . 6 3 0 0 0 0 3 . 8 9 5 0 0 0 9 . 6 2 1 7 3 5 

2 7 * 0 . 0 0 0 0 0 0 ff 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 



Analysis 

Ana lys is : 

K o l m o g o r o v - S m i r n o v test on a s s u m i n g a N o r m a l d is t r ibu t ion , 1 % unrel iabi l i ty ; 

15 laboratory observa t ions 

M a x i m u m abso lu te d i f ference f rom N o r m a l d is t r ibu t ion : 0 , 1 7 1 6 8 6 6 6 6 6 6 7 , Cr i t ical va lue : 0 , 4 0 4 , KS- tes t passed 

Cochran 

Cyc le Lab ID A v e r a g e Std . dev ia t ion Ca l cu la ted va lue Cr i t ica l va lue 

G r u b b s 

Cyc le Lab ID D / S A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cr i t ical va lue 

S a m e n v a t t i n g 

1. El iminat ions due to 
1.1 Repeatabi l i ty 0 
1.2 Reproduc ib i l i t y 0 
1.3 M a n u a l rejected 

2 . Genera l M e a n = 5 .2032 

3. Repeatabi l i ty 
3 .1 . Standard dev ia t ion Sr = 0 . 3 2 0 6 
3.2 Coe f f i c ien t o f var iat ion = 0 0 6 % 

4. Reproduc ib i l i ty 
4.1 Standard dev ia t ion SR = 1.8351 
4.2 Coef f i c ien t of var iat ion = 0 3 5 % 

Job 15 Cobalt 
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Job classification 

Lab ID A v e r a g e Z-score klass c lean extr det Proc 
13 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
1 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
19 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
8 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
2 7 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
22 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - 6 4 2 6 

4 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
25 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
14 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
18 0 . 0 0 0 0 0 0 G F T A C B 6 4 2 6 

10 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
3 0 . 0 0 0 0 0 0 G - T A C B 6 4 2 6 
6 1 . 5 8 5 0 0 0 - 1 . 9 8 6 8 4 7 B - T B M C B 5 7 7 0 
2 3 . 8 3 5 0 0 0 - 0 . 7 5 1 3 2 5 A - T A M C B Eigen 
2 6 3 . 8 9 5 0 0 0 - 0 . 7 1 8 3 7 8 A - T A M C B -
16 4 . 2 0 0 0 0 0 - 0 . 5 5 0 8 9 6 A Z T C C B Eigen 
15 4 . 6 1 7 5 0 0 - 0 . 3 2 1 6 3 8 A - T A A A C -
9 4 . 7 0 0 0 0 0 - 0 . 2 7 6 3 3 6 A - T A M C B 6 4 2 6 
11 4 . 7 5 5 0 0 0 - 0 . 2 4 6 1 3 4 A - T A M C B Eigen 
23 4 . 9 8 8 0 0 0 - 0 . 1 1 8 1 8 9 A - T A M C B 6 4 2 6 
21 5 . 1 3 3 0 0 0 - 0 . 0 3 8 5 6 7 A - - - -
5 5 . 3 3 0 0 0 0 0 . 0 6 9 6 1 0 A - T A M C B 6 4 2 6 
17 5 . 5 0 0 0 0 0 0 .162961 A - - - -
7 5 . 8 3 5 0 0 0 0 . 3 4 6 9 1 6 A - T A M C B 6 4 2 6 

12 6 . 1 5 0 0 0 0 0 . 5 1 9 8 8 9 A - T A M C B Eigen 
2 0 8 . 0 0 0 0 0 0 1 .535762 B - T A M C B Eigen 
24 9 . 5 2 5 0 0 0 2 .373171 C - T A C B 6 4 2 6 

Genera l M e a n = 5 . 2 0 3 2 
Be tween Lab s tandard dev ia t ion SL = 1 .8069 
Coe f f i c i en t of var ia t ion = 0 3 5 % 
N u m b e r of Laborator ies = 1 5 

A : N u m b e r of laborator ies w i t h IZI-scores b e t w e e n 0 and 1 ; 12 
B: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores b e t w e e n 1 and 2 ; 2 
C : N u m b e r of laborator ies w i t h IZI-scores b e t w e e n 2 and 3 ; 1 
D: N u m b e r of laborator ies w i t h IZI-scores larger then 3 ; 0 
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Job 16 : 2 1 9 0 3 en 2 1 9 0 4 
C h r o o m , C r in m g / k g Zuiver ingss l ib 

Lab ID Dataset A v e r a g e % V a r i a n c e 
1 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
2 # 3 4 . 0 6 0 0 0 0 * 3 4 . 5 4 0 0 0 0 3 4 . 3 0 0 0 0 0 0 . 9 8 9 5 3 7 
3 * 4 3 . 0 0 0 0 0 0 * 4 3 . 0 0 0 0 0 0 4 3 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
4 # 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
5 N 4 2 . 2 9 0 0 0 0 * 4 2 . 2 7 0 0 0 0 4 2 . 2 8 0 0 0 0 0 . 0 3 3 4 4 9 
6 * 4 0 . 6 0 0 0 0 0 * 3 9 . 7 0 0 0 0 0 4 0 . 1 5 0 0 0 0 1 .585046 
7 * 4 1 . 2 8 0 0 0 0 * 3 9 . 1 0 0 0 0 0 4 0 . 1 9 0 0 0 0 3 . 8 3 5 5 1 3 
8 * 4 3 . 0 0 0 0 0 0 * 4 2 . 0 0 0 0 0 0 4 2 . 5 0 0 0 0 0 1 .663781 
9 * 3 5 . 8 0 0 0 0 0 * 3 5 . 8 0 0 0 0 0 3 5 . 8 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
10 « 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
11 3 5 . 5 0 0 0 0 0 * 3 7 . 3 0 0 0 0 0 3 6 . 4 0 0 0 0 0 3 . 4 9 6 6 8 2 
12 4 0 . 0 0 0 0 0 0 * 4 0 . 0 0 0 0 0 0 4 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
13 # 3 9 . 1 0 0 0 0 0 * 3 8 . 7 0 0 0 0 0 3 8 . 9 0 0 0 0 0 0 . 7 2 7 1 0 2 
14 * 4 0 . 7 0 0 0 0 0 * 4 2 . 5 0 0 0 0 0 4 1 . 6 0 0 0 0 0 3 . 0 5 9 5 9 7 
15 # 5 1 . 7 4 0 0 0 0 * 5 1 . 0 9 0 0 0 0 5 1 . 4 1 5 0 0 0 0 . 8 9 3 9 4 0 
16 * 3 9 . 3 0 0 0 0 0 # 3 9 . 7 0 0 0 0 0 3 9 . 5 0 0 0 0 0 0 . 7 1 6 0 5 7 
17 * 3 9 . 0 0 0 0 0 0 * 4 0 . 0 0 0 0 0 0 3 9 . 5 0 0 0 0 0 1 .790144 
18 * 3 6 . 0 0 0 0 0 0 * 3 8 . 0 0 0 0 0 0 3 7 . 0 0 0 0 0 0 3 . 8 2 2 1 9 9 
19 * 3 8 . 7 0 7 0 0 0 * 3 7 . 9 8 0 0 0 0 3 8 . 3 4 3 5 0 0 1 .340688 
2 0 # 3 6 . 0 0 0 0 0 0 3 5 . 0 0 0 0 0 0 3 5 . 5 0 0 0 0 0 1 . 9 9 1 8 5 0 
21 * 4 1 . 0 2 0 0 0 0 * 4 2 . 3 1 0 0 0 0 4 1 . 6 6 5 0 0 0 2 . 1 8 9 2 9 0 
22 * 4 5 . 4 0 0 0 0 0 * 4 6 . 4 0 0 0 0 0 4 5 . 9 0 0 0 0 0 1 .540538 
23 * 4 2 . 7 1 0 0 0 0 * 4 0 . 4 7 0 0 0 0 4 1 . 5 9 0 0 0 0 3 . 8 0 8 4 1 4 
24 i 4 7 . 1 0 0 0 0 0 5 2 . 8 0 0 0 0 0 4 9 . 9 5 0 0 0 0 8 . 0 6 9 0 8 6 
25 4 5 . 2 9 0 0 0 0 # 4 3 . 2 6 0 0 0 0 4 4 . 2 7 5 0 0 0 3 .242071 
2 6 * 3 5 . 4 0 0 0 0 0 * 3 4 . 5 0 0 0 0 0 3 4 . 9 5 0 0 0 0 1 .820876 
27 4 5 . 8 2 0 0 0 0 4 7 . 7 6 0 0 0 0 4 6 . 7 9 0 0 0 0 2 . 9 3 1 7 9 6 
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Analysis 

Ana lys is : 

K o l m o g o r o v - S m i r n o v test o n a s s u m i n g a No rma l d is t r ibu t ion , 1 % unrel iabi l i ty ; 

2 4 laboratory observa t ions 

M a x i m u m absolute d i f fe rence f rom No rma l d is t r ibu t ion : 0 , 1 1 3 1 6 , Cr i t ical va lue : 0 , 3 2 3 , KS- tes t passed 

C o c h r a n 

C y c l e Lab ID A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cr i t ica l va lue 

1 24 4 9 . 9 5 0 0 0 0 4 . 0 3 0 5 0 9 0 . 4 6 8 0 8 5 0 . 4 2 4 9 6 4 

G r u b b s 

Cyc le Lab ID D / S Ave rage Std. dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cri t ical va lue 

S a m e n v a t t i n g 

1. El iminat ions due to 
1.1 Repeatabi l i ty 
1.2 Reproduc ib i l i ty 
1.3 M a n u a l rejected 

2. Genera l M e a n 

1 
0 

= 40 .5021 

3. Repeatabi l i ty 
3 . 1 . Standard dev ia t ion Sr = 0 . 8 9 5 9 
3.2 Coe f f i c i en t of var ia t ion = 0 0 2 % 

4. Reproduc ib i l i t y 
4.1 Standard dev ia t ion SR = 4 . 1 7 3 4 
4 .2 Coe f f i c ien t of var ia t ion = 0 1 0 % 

Job 16 Chroom 

m g A g 

2 26 20 9 11 18 19 13 17 16 12 6 7 23 14 21 5 8 3 25 22 27 15 

Number Participant 
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J o b c lass i f i ca t i on 

Lab ID A v e r a g e Z -sco re klass c lean extr de t Proc 
1 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
4 0 . 0 0 0 0 0 0 G - -
10 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - -
2 3 4 . 3 0 0 0 0 0 - 1 . 5 0 3 5 1 5 B - T A M C B Eigen 
2 6 3 4 . 9 5 0 0 0 0 - 1 . 3 4 5 9 4 2 B - T A M C B 
2 0 3 5 . 5 0 0 0 0 0 - 1 . 2 1 2 6 1 1 B - T A M C B Eigen 
9 3 5 . 8 0 0 0 0 0 - 1 . 1 3 9 8 8 5 B - T A M C B 6 4 2 6 
11 3 6 . 4 0 0 0 0 0 - 0 . 9 9 4 4 3 3 A - T A M C B Eigen 
18 3 7 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 8 4 8 9 8 1 A F T A C B 6 4 2 6 
19 3 8 . 3 4 3 5 0 0 - 0 . 5 2 3 2 9 0 A - - C B 6 4 2 6 
13 3 8 . 9 0 0 0 0 0 - 0 . 3 8 8 3 8 3 A - T A M C B 6 4 2 6 
17 3 9 . 5 0 0 0 0 0 - 0 . 2 4 2 9 3 1 A - - - -
16 3 9 . 5 0 0 0 0 0 - 0 . 2 4 2 9 3 1 A Z T C C B Eigen 
12 4 0 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 1 2 1 7 2 1 A - T A M C B Eigen 
6 4 0 . 1 5 0 0 0 0 - 0 . 0 8 5 3 5 8 A - T A M C B 5 7 7 0 
7 4 0 . 1 9 0 0 0 0 - 0 . 0 7 5 6 6 1 A - T A M C B 6 4 2 6 
23 4 1 . 5 9 0 0 0 0 0 . 2 6 3 7 2 6 A - T A M C B 6 4 2 6 
14 4 1 . 6 0 0 0 0 0 0 . 2 6 6 1 5 1 A - T A A A C 5 7 6 7 
21 4 1 . 6 6 5 0 0 0 0 . 2 8 1 9 0 8 A - - -
5 4 2 . 2 8 0 0 0 0 0 . 4 3 0 9 9 6 A - T A M C B 6 4 2 6 
8 4 2 . 5 0 0 0 0 0 0 . 4 8 4 3 2 9 A - - - . 
3 4 3 . 0 0 0 0 0 0 0 . 6 0 5 5 3 9 A - T A C B 6 4 2 6 
25 4 4 . 2 7 5 0 0 0 0 . 9 1 4 6 2 4 A - T A M A A C 5 7 6 7 
22 4 5 . 9 0 0 0 0 0 1 .308556 B - T A M C B 6 4 2 6 
2 7 4 6 . 7 9 0 0 0 0 1 . 5 2 4 3 1 0 B - T A M A A C 6 4 4 8 
24 4 9 . 9 5 0 0 0 0 W - T A C B 6 4 2 6 
15 5 1 . 4 1 5 0 0 0 2 . 6 4 5 5 0 2 C - T A A A D 6 4 4 8 

Genera l M e a n = 4 0 . 5 0 2 1 
Be tween Lab s tandard dev ia t ion SL = 4 .0761 
Coef f i c ien t of var iat ion = 0 1 0 % 
N u m b e r of Laborator ies = 2 3 

A : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores be tween 0 a n d 1 , 1 6 
B: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores be tween 1 and 2 ; 6 
C : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores be tween 2 and 3 ; 1 
D: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores larger then 3 ; 0 
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Job 17 : 21903 en 2 1 9 0 4 
M a n g a a n , M n in m g / k g Zuiver ingss l ib 

Lab ID Dataset A v e r a g e % Var iance 
1 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - N V . 
2 * 4 2 0 . 9 0 0 0 0 0 * 4 2 9 . 5 0 0 0 0 0 4 2 5 2 0 0 0 0 0 1 4 3 0 1 7 8 
3 • 5 0 0 . 0 0 0 0 0 0 * 4 8 0 . 0 0 0 0 0 0 4 9 0 0 0 0 0 0 0 2 8 8 6 1 5 0 

4 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - N V . 
5 * 4 9 9 . 0 4 0 0 0 0 * 5 1 4 . 0 1 0 0 0 0 5 0 6 5 2 5 0 0 0 2 0 8 9 8 0 6 
6 * 4 4 1 . 0 0 0 0 0 0 » 4 3 3 . 0 0 0 0 0 0 4 3 7 0 0 0 0 0 0 1 2 9 4 4 7 5 
7 * 4 7 4 . 0 0 0 0 0 0 4 6 5 . 5 0 0 0 0 0 4 6 9 7 5 0 0 0 0 1 2 7 9 4 9 1 
8 * 4 7 0 . 0 0 0 0 0 0 4 6 0 . 0 0 0 0 0 0 4 6 5 0 0 0 0 0 0 1 5 2 0 6 6 0 
9 4 3 2 . 0 0 0 0 0 0 fl 4 2 5 . 0 0 0 0 0 0 4 2 8 5 0 0 0 0 0 1 1 5 5 1 3 4 
10 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - N V . 
11 4 1 4 . 7 0 0 0 0 0 * 4 2 9 . 1 0 0 0 0 0 421 9 0 0 0 0 0 2 4 1 3 4 4 8 
12 4 8 0 . 0 0 0 0 0 0 * 5 0 0 . 0 0 0 0 0 0 4 9 0 0 0 0 0 0 0 2 8 8 6 1 5 0 
13 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - N V . 
14 * 4 3 7 . 0 0 0 0 0 0 * 4 3 8 . 0 0 0 0 0 0 4 3 7 5 0 0 0 0 0 0 1 6 1 6 2 4 
15 4 8 5 . 5 0 0 0 0 0 * 4 8 7 . 0 0 0 0 0 0 4 8 6 2 5 0 0 0 0 0 2 1 8 1 3 1 
16 * 4 9 0 . 0 0 0 0 0 0 # 5 0 0 . 0 0 0 0 0 0 4 9 5 0 0 0 0 0 0 1 4 2 8 4 9 9 
17 * 4 7 0 . 0 0 0 0 0 0 * 4 7 0 . 0 0 0 0 0 0 4 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
18 * 4 4 0 . 0 0 0 0 0 0 * 4 4 0 . 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
19 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - N V . 
2 0 fl 4 5 4 . 0 0 0 0 0 0 * 4 4 4 . 0 0 0 0 0 0 4 4 9 0 0 0 0 0 0 1 5 7 4 8 4 8 
21 * 4 6 2 . 7 0 0 0 0 0 * 4 8 4 . 1 0 0 0 0 0 4 7 3 4 0 0 0 0 0 3 1 9 6 4 6 9 
22 fl 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - N V . 
23 * 4 7 5 . 8 0 0 0 0 0 * 4 7 1 . 3 0 0 0 0 0 4 7 3 5 5 0 0 0 0 0 6 7 1 9 4 2 
2 4 * 4 3 9 . 0 0 0 0 0 0 * 4 3 5 . 0 0 0 0 0 0 4 3 7 0 0 0 0 0 0 0 6 4 7 2 3 7 
2 5 fl 4 5 3 . 3 0 0 0 0 0 4 4 2 . 6 0 0 0 0 0 4 4 7 9 5 0 0 0 0 1 6 8 9 0 3 7 
2 6 * 5 8 8 . 0 0 0 0 0 0 * 5 6 5 . 0 0 0 0 0 0 5 7 6 5 0 0 0 0 0 2 8 2 1 0 6 8 
2 7 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - N V . 
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Analysis 

Ana lys is : 

K o l m o g o r o v - S m i r n o v test o n a s s u m i n g a N o r m a l d is t r ibu t ion , 1 % unrel iabi l i ty ; 

2 0 laboratory observa t ions 

M a x i m u m abso lu te d i f ference f rom No rma l d is t r ibut ion: 0 , 1 2 7 2 5 , Cr i t ical va lue: 0 , 3 5 2 , KS- tes t passed 

Cochran 

Cyc le Lab ID A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cr i t ica l va lue 

Grubbs 

Cyc le Lab ID D / S 

1 2 6 S 

A v e r a g e Std. dev ia t ion 

5 7 6 . 5 0 0 0 0 0 1 6 . 2 6 3 4 5 6 

Ca lcu la ted va lue Cr i t ica l va lue 

3 . 0 3 4 1 7 8 3 . 0 0 1 0 0 0 

S a m e n v a t t i n g 

1. El iminat ions due to 
1.1 Repeatabi l i ty 0 
1.2 Reproduc ib i l i ty 1 
1.3 M a n u a l rejected 

2 . Gene ra l M e a n = 4 6 0 . 1 8 5 5 

3. Repeatabi l i ty 
3 . 1 . Standard dev ia t ion Sr = 7 . 9 5 1 5 
3.2 Coe f f i c ien t of var ia t ion = 0 0 2 % 

4. Reproduc ib i l i ty 
4.1 Standard dev ia t ion SR = 2 6 . 7 8 6 8 
4.2 Coef f i c ien t of var ia t ion = 0 0 6 % 
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Job classification 

Lab ID A v e r a g e Z-score klass c lean extr de t Proc 
13 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
1 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
19 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
2 7 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
22 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
4 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
10 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
11 4 2 1 . 9 0 0 0 0 0 - 1 . 4 6 1 8 3 3 B - T A M C B Eigen 
2 4 2 5 . 2 0 0 0 0 0 - 1 . 3 3 5 8 3 1 B - T A M C B Eigen 
9 4 2 8 . 5 0 0 0 0 0 - 1 . 2 0 9 8 2 9 B - T A M C B 6 4 2 6 
24 4 3 7 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 8 8 5 2 7 9 A - T A C B 6 4 2 6 
6 4 3 7 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 8 8 5 2 7 9 A - T A M C B 5 7 7 0 
14 4 3 7 . 5 0 0 0 0 0 - 0 . 8 6 6 1 8 8 A - T A A A C 6461 
18 4 4 0 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 7 7 0 7 3 2 A F T A C B 6 4 2 6 
25 4 4 7 . 9 5 0 0 0 0 - 0 . 4 6 7 1 8 2 A - T A M A A C Eigen 
2 0 4 4 9 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 4 2 7 0 9 0 A - T A M C B Eigen 
8 4 6 5 . 0 0 0 0 0 0 0 . 1 8 3 8 2 8 A - - - -
7 4 6 9 . 7 5 0 0 0 0 0 . 3 6 5 1 9 5 A - T A M C B 6 4 2 6 
17 4 7 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 3 7 4 7 4 0 A - - - -
21 4 7 3 . 4 0 0 0 0 0 0 . 5 0 4 5 6 0 A - - - -
23 4 7 3 . 5 5 0 0 0 0 0 . 5 1 0 2 8 8 A - T A M C B 6 4 2 6 
15 4 8 6 . 2 5 0 0 0 0 0 . 9 9 5 2 0 4 A - T A A A C 6461 
12 4 9 0 . 0 0 0 0 0 0 1 .138388 B - T A M C B Eigen 
3 4 9 0 . 0 0 0 0 0 0 1 .138388 B - T A C B 6 4 2 6 
16 4 9 5 . 0 0 0 0 0 0 1 . 3 2 9 3 0 0 B Z T C C B Eigen 
5 5 0 6 . 5 2 5 0 0 0 1 .769352 B - T A M C B 6 4 2 6 
2 6 5 7 6 . 5 0 0 0 0 0 R - T A M C B -

G e n e r a l M e a n = 4 6 0 . 1 8 5 5 
B e t w e e n Lab s tandard dev ia t ion SL = 2 5 . 5 7 9 4 
Coe f f i c i en t of var iat ion = 0 0 6 % 
N u m b e r of Laborator ies = 1 9 

A : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores b e t w e e n 0 and 1 ; 12 
B: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores b e t w e e n 1 and 2 ; 7 
C : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores b e t w e e n 2 and 3 ; 0 
D: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores larger then 3 ; 0 
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Job 18 : 2 1 9 0 3 en 2 1 9 0 4 
M o l y b d e e n , M o in m g / k g Zuiver ingss l ib 

Lab ID Dataset A v e r a g e % Va r i ance 
1 # 0 . 0 0 0 0 0 0 • 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N . V . 
2 * 6 . 0 3 4 0 0 0 * 6 . 2 4 3 0 0 0 6 . 1 3 8 5 0 0 2 . 4 0 7 5 1 5 
3 * 8 . 5 0 0 0 0 0 * 8 . 4 0 0 0 0 0 8 . 4 5 0 0 0 0 0 . 8 3 6 8 1 3 
4 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N . V . 
5 * 8 . 0 2 1 0 0 0 * 8 . 2 4 9 0 0 0 8 . 1 3 5 0 0 0 1 .981811 
6 * 8 . 7 7 0 0 0 0 * 8 . 4 2 0 0 0 0 8 . 5 9 5 0 0 0 2 . 8 7 9 4 3 4 
7 * 9 . 5 3 0 0 0 0 * 8 . 3 5 0 0 0 0 8 . 9 4 0 0 0 0 9 . 3 3 3 1 7 7 
8 * 0 . 0 0 0 0 0 0 # 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N . V . 
9 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
10 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
11 * 2 5 . 0 0 0 0 0 0 * 2 5 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
12 # 7 . 3 0 0 0 0 0 * 7 . 5 0 0 0 0 0 7 . 4 0 0 0 0 0 1 . 9 1 1 0 9 9 
13 • 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
14 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
15 * 1 1 . 2 6 0 0 0 0 1 1 . 5 3 0 0 0 0 1 1 . 3 9 5 0 0 0 1 .675461 
16 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
17 # 6 . 0 0 0 0 0 0 * 6 . 0 0 0 0 0 0 6 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
18 * 7 . 8 0 0 0 0 0 * 7 . 7 0 0 0 0 0 7 . 7 5 0 0 0 0 0 . 9 1 2 3 9 6 
19 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
2 0 * 8 . 0 0 0 0 0 0 * 8 . 0 0 0 0 0 0 8 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
21 * 8 . 0 5 1 0 0 0 * 8 . 2 1 5 0 0 0 8 . 1 3 3 0 0 0 1 . 4 2 5 8 6 4 
22 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
23 8 . 2 1 2 0 0 0 8 . 1 0 7 0 0 0 8 . 1 5 9 5 0 0 0 . 9 0 9 9 3 6 
24 * 9 . 2 7 0 0 0 0 * 9 . 3 0 0 0 0 0 9 . 2 8 5 0 0 0 0 . 2 2 8 4 6 7 
25 # 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
2 6 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
2 7 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
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Analysis 

Ana lys is : 

K o l m o g o r o v - S m i r n o v test o n a s s u m i n g a No rma l d is t r ibu t ion , 1 % unrel iabi l i ty ; 

13 laboratory observa t ions 

M a x i m u m abso lu te d i f fe rence f rom No rma l d is t r ibut ion: 0 , 1 5 1 3 1 0 7 6 9 2 3 1 , Cr i t ical va lue : 0 , 4 3 2 , KS- tes t passed 

Cochran 

Cyc le Lab ID A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cr i t ical va lue 

1 7 8 . 9 4 0 0 0 0 0 . 8 3 4 3 8 6 0 . 7 8 1 2 4 4 0 . 6 2 9 1 7 5 

Grubbs 

Cyc le Lab ID D / S A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cri t ical va lue 

Samenvatting 

1. E l iminat ions due to 
1.1 Repeatabi l i ty 
1.2 Reproduc ib i l i t y 
1.3 M a n u a l rejected 

2 . Gene ra l M e a n 

1 
0 

= 8 .1201 

3. Repeatab i l i t y 
3 . 1 . S tandard dev ia t ion Sr = 0 . 1 2 7 5 
3.2 Coe f f i c i en t of var ia t ion = 0 0 2 % 

4. Reproduc ib i l i t y 
4.1 S tandard dev ia t ion SR = 1.4013 
4 .2 Coe f f i c i en t of var ia t ion = 0 1 7 % 

Job 18 Molybdeen 

mgA g 

* • • • • * • • • • • »-
17 2 12 18 20 21 5 23 3 S 24 15 

Number Paftcipant 
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job classification 

Lab ID A v e r a g e 

13 0 . 0 0 0 0 0 0 

2 6 0 . 0 0 0 0 0 0 

1 0 . 0 0 0 0 0 0 

11 0 . 0 0 0 0 0 0 

19 0 . 0 0 0 0 0 0 

8 0 . 0 0 0 0 0 0 

2 7 0 . 0 0 0 0 0 0 

22 0 . 0 0 0 0 0 0 

9 0 . 0 0 0 0 0 0 

4 0 . 0 0 0 0 0 0 

16 0 . 0 0 0 0 0 0 

2 5 0 . 0 0 0 0 0 0 

14 0 . 0 0 0 0 0 0 

10 0 . 0 0 0 0 0 0 

17 6 . 0 0 0 0 0 0 

2 6 . 1 3 8 5 0 0 

12 7 . 4 0 0 0 0 0 

18 7 . 7 5 0 0 0 0 

20 8 . 0 0 0 0 0 0 

21 8 . 1 3 3 0 0 0 

5 8 . 1 3 5 0 0 0 

23 8 . 1 5 9 5 0 0 

3 8 . 4 5 0 0 0 0 

6 8 . 5 9 5 0 0 0 

7 8 . 9 4 0 0 0 0 

24 9 . 2 8 5 0 0 0 

15 1 1 . 3 9 5 0 0 0 

Z -sco re klass c lean 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 
G 

- 1 . 5 1 6 1 1 2 B 
- 1 . 4 1 7 0 6 8 B 
- 0 . 5 1 4 9 4 5 A 
- 0 . 2 6 4 6 5 4 A F 
- 0 . 0 8 5 8 7 4 A 
0 . 0 0 9 2 3 7 A 
0 . 0 1 0 6 6 7 A 
0 . 0 2 8 1 8 8 A 
0 . 2 3 5 9 3 0 A 
0 . 3 3 9 6 2 2 A 

W 
0 . 8 3 3 0 5 4 A 
2 . 3 4 1 9 5 6 C 

extr de t Proc 

T A M C B Eigen 

T A M C B Eigen 

T A M C B Eigen 

T A C B 6 4 2 6 

T A M C B Eigen 

T A M C B 6 4 2 6 

T A M C B 6 4 2 6 

T A C B 6 4 2 6 

T A M CB 5 7 7 0 

T A M C B 6 4 2 6 

T A C B 6 4 2 6 

T A B A D -

Genera l M e a n - 8 . 1 2 0 1 
Be tween Lab s tandard dev ia t ion SL = 1 .3955 
Coe f f i c ien t of var iat ion = 0 1 7 % 
N u m b e r of Laborator ies = 1 2  

A : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores b e t w e e n 0 and 1 ; 9 
B: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores b e t w e e n 1 and 2 ; 2 
C : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores b e t w e e n 2 and 3 ; 1 
D: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores larger then 3 ; 0 
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Job 19 : 21903 en 2 1 9 0 4 
N ikke i , N i in m g / k g Zu iver ingss l ib 

Lab ID Dataset A v e r a g e % V a r i a n c e 
1 * 0 . 0 0 0 0 0 0 ft 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 -

2 * 2 3 . 1 2 0 0 0 0 * 2 2 . 9 4 0 0 0 0 2 3 . 0 3 0 0 0 0 0 . 5 5 2 6 6 7 

3 * 2 7 . 0 0 0 0 0 0 * 2 8 . 0 0 0 0 0 0 2 7 . 5 0 0 0 0 0 2 . 5 7 1 2 9 7 

4 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 -

5 * 2 8 . 2 4 0 0 0 0 * 2 8 . 2 2 0 0 0 0 2 8 . 2 3 0 0 0 0 0 . 0 5 0 0 9 6 

6 2 4 . 5 0 0 0 0 0 * 2 3 . 8 0 0 0 0 0 2 4 . 1 5 0 0 0 0 2 . 0 4 9 5 8 5 
7 * 2 8 . 8 0 0 0 0 0 * 2 9 . 0 0 0 0 0 0 2 8 . 9 0 0 0 0 0 0 . 4 8 9 3 4 7 

8 * 2 5 . 0 0 0 0 0 0 * 2 6 . 0 0 0 0 0 0 2 5 . 5 0 0 0 0 0 2 . 7 7 2 9 6 8 

9 # 2 3 . 2 0 0 0 0 0 * 2 2 . 8 0 0 0 0 0 2 3 . 0 0 0 0 0 0 1 .229751 

10 i 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 -
11 * 2 6 . 8 4 0 0 0 0 * 2 7 . 5 5 0 0 0 0 2 7 . 1 9 5 0 0 0 1 . 8 4 6 0 9 6 

12 * 2 5 . 0 0 0 0 0 0 # 2 6 . 0 0 0 0 0 0 2 5 . 5 0 0 0 0 0 2 . 7 7 2 9 6 8 
13 * 2 5 . 5 6 0 0 0 0 # 2 6 . 0 4 0 0 0 0 2 5 . 8 0 0 0 0 0 1 . 3 1 5 5 4 7 
14 * 2 5 . 2 0 0 0 0 0 * 2 5 . 6 0 0 0 0 0 2 5 . 4 0 0 0 0 0 1 . 1 1 3 5 5 4 

15 * 2 1 . 6 0 0 0 0 0 2 2 . 2 5 0 0 0 0 2 1 . 9 2 5 0 0 0 2 . 0 9 6 3 2 6 

16 * 2 7 . 4 0 0 0 0 0 * 3 2 . 3 0 0 0 0 0 2 9 . 8 5 0 0 0 0 1 1 . 6 0 7 4 4 8 
17 * 3 0 . 0 0 0 0 0 0 * 2 7 . 0 0 0 0 0 0 2 8 . 5 0 0 0 0 0 7 . 4 4 3 2 2 9 
18 * 3 1 . 0 0 0 0 0 0 * 3 2 . 0 0 0 0 0 0 3 1 . 5 0 0 0 0 0 2 . 2 4 4 7 8 3 
19 * 2 9 . 1 0 0 0 0 0 * 2 9 . 8 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 -

2 0 * 2 9 . 0 0 0 0 0 0 * 2 9 . 0 0 0 0 0 0 2 9 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 

21 * 2 6 . 1 3 0 0 0 0 * 2 6 . 7 1 0 0 0 0 2 6 . 4 2 0 0 0 0 1 . 5 5 2 3 1 6 

22 * 2 6 . 5 0 0 0 0 0 * 2 7 . 0 0 0 0 0 0 2 6 . 7 5 0 0 0 0 1 . 3 2 1 6 9 5 
23 * 2 9 . 1 4 0 0 0 0 It- 2 7 . 3 3 0 0 0 0 2 8 . 2 3 5 0 0 0 4 . 5 3 2 8 9 6 
2 4 # 3 2 . 9 0 0 0 0 0 It 3 8 . 5 0 0 0 0 0 3 5 . 7 0 0 0 0 0 1 1 . 0 9 1 8 7 1 

2 5 * 2 5 . 6 1 0 0 0 0 # 2 4 . 1 9 0 0 0 0 2 4 . 9 0 0 0 0 0 4 . 0 3 2 4 9 7 

2 6 * 2 5 . 3 0 0 0 0 0 * 2 5 . 3 0 0 0 0 0 2 5 . 3 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 

2 7 * 2 1 . 3 1 0 0 0 0 * 2 0 . 9 4 0 0 0 0 2 1 . 1 2 5 0 0 0 1 .238483 



Analysis 

Ana lys is : 

K o l m o g o r o v - S m i r n o v test on a s s u m i n g a N o r m a l d is t r ibu t ion , 1 % unrel iabi l i ty ; 

23 laboratory observa t ions 

M a x i m u m abso lu te d i f ference f rom N o r m a l d is t r ibu t ion : 0 , 1 0 8 4 1 5 2 1 7 3 9 1 , Cr i t ical va lue : 0 , 3 3 , KS- tes t passed 

Cochran 

Cyc le Lab ID A v e r a g e Std . dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cr i t ical va lue 

Grubbs 

Cyc le Lab ID D / S A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cr i t ical va lue 

Samenvatting 

1. El iminat ions due to 
1.1 Repeatabi l i ty 0 
1.2 Reproduc ib i l i t y 0 
1.3 M a n u a l rejected 

2. Genera l M e a n = 2 6 . 6 7 0 0 

3. Repeatabi l i ty 
3 . 1 . S tandard dev ia t ion Sr = 1 .2890 
3.2 Coe f f i c ien t of var iat ion = 0 0 5 % 

4. Reproduc ib i l i t y 
4.1 Standard dev ia t ion SR = 3 .3668 
4.2 Coe f f i c ien t of var iat ion = 0 1 3 % 

Job 19 Nikkei 

m g A g 

Number Participant 
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Job classification 

Lab ID A v e r a g e Z-score klass c lean extr de t Proc 

1 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
19 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - C B 6 4 2 6 

4 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
10 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
2 7 2 1 . 1 2 5 0 0 0 - 1 . 7 1 0 8 6 3 B - T A M A A C 6 4 5 6 

15 2 1 . 9 2 5 0 0 0 - 1 . 4 6 4 0 3 0 B - T A A A C 6 4 5 6 

9 2 3 . 0 0 0 0 0 0 - 1 . 1 3 2 3 4 8 B - T A M C B 6 4 2 6 

2 2 3 . 0 3 0 0 0 0 -1 .123091 B - T A M C B Eigen 

6 2 4 . 1 5 0 0 0 0 - 0 . 7 7 7 5 2 5 A - T A M C B 5 7 7 0 

2 5 2 4 . 9 0 0 0 0 0 - 0 . 5 4 6 1 1 9 A - T A M A A C 5 7 6 5 

2 6 2 5 . 3 0 0 0 0 0 - 0 . 4 2 2 7 0 2 A - T A M C B -
14 2 5 . 4 0 0 0 0 0 - 0 . 3 9 1 8 4 8 A - T A A A C 5 7 6 5 

12 2 5 . 5 0 0 0 0 0 - 0 . 3 6 0 9 9 4 A - T A M C B Eigen 

8 2 5 . 5 0 0 0 0 0 - 0 . 3 6 0 9 9 4 A - - - -

13 2 5 . 8 0 0 0 0 0 -0 .268431 A - T A M C B 6 4 2 6 

21 2 6 . 4 2 0 0 0 0 - 0 . 0 7 7 1 3 5 A - - - -
22 2 6 . 7 5 0 0 0 0 0 . 0 2 4 6 8 3 A - T A M C B 6 4 2 6 

11 2 7 . 1 9 5 0 0 0 0 . 1 6 1 9 8 4 A - T A M C B Eigen 

3 2 7 . 5 0 0 0 0 0 0 . 2 5 6 0 9 0 A - T A C B 6 4 2 6 

5 2 8 . 2 3 0 0 0 0 0 . 4 8 1 3 2 5 A - T A M C B 6 4 2 6 

23 2 8 . 2 3 5 0 0 0 0 . 4 8 2 8 6 8 A - T A M C B 6 4 2 6 
17 2 8 . 5 0 0 0 0 0 0 .564631 A - - - -
7 2 8 . 9 0 0 0 0 0 0 . 6 8 8 0 4 8 A - T A M C B 6 4 2 6 

2 0 2 9 . 0 0 0 0 0 0 0 . 7 1 8 9 0 2 A - T A M C B Eigen 

16 2 9 . 8 5 0 0 0 0 0 . 9 8 1 1 6 2 A Z T C C B Eigen 

18 3 1 . 5 0 0 0 0 0 1 .490256 B F T A C B 6 4 2 6 
24 3 5 . 7 0 0 0 0 0 2 .786131 C - T A CB 6 4 2 6 

Genera l M e a n = 2 6 . 6 7 0 0 
B e t w e e n Lab s tandard dev ia t i on SL = 3 .1103 
Coe f f i c i en t of var ia t ion = 0 1 2 % 
N u m b e r o f Laborator ies = 23 

A : N u m b e r of laborator ies w i t h IZI-scores be tween 0 and 1 ; 17 
B: N u m b e r of laborator ies w i t h IZI-scores be tween 1 and 2 ; 5 
C : N u m b e r of laborator ies w i t h IZI-scores be tween 2 a n d 3 ; 1 
D: N u m b e r of laborator ies w i t h IZI-scores larger then 3 ; 0 
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Job 2 0 : 21903 en 2 1 9 0 4 
L o o d , Pb in m g / k g Zuiver ingssl ib 

Lab ID Dataset A v e r a g e % Va r i ance 
1 # 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
2 * 1 8 7 . 6 0 0 0 0 0 * 1 9 3 . 9 0 0 0 0 0 1 9 0 . 7 5 0 0 0 0 2 . 3 3 5 3 9 9 
3 # 1 9 0 . 0 0 0 0 0 0 • 1 9 0 . 0 0 0 0 0 0 1 9 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
4 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
5 * 2 1 2 . 8 0 0 0 0 0 * 2 1 9 . 9 0 0 0 0 0 2 1 6 . 3 5 0 0 0 0 2 . 3 2 0 5 2 6 
6 * 2 0 0 . 0 0 0 0 0 0 * 2 0 0 . 0 0 0 0 0 0 2 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
7 * 2 1 0 . 7 0 0 0 0 0 * 2 1 9 . 8 0 0 0 0 0 2 1 5 . 2 5 0 0 0 0 2 . 9 8 9 3 9 5 
8 # 2 1 0 . 0 0 0 0 0 0 * 2 1 0 . 0 0 0 0 0 0 2 1 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
9 * 1 7 6 . 7 0 0 0 0 0 * 1 7 9 . 4 0 0 0 0 0 1 7 8 . 0 5 0 0 0 0 1 .072277 
10 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
11 * 1 9 9 . 1 0 0 0 0 0 # 2 0 8 . 1 0 0 0 0 0 2 0 3 . 6 0 0 0 0 0 3 . 1 2 5 7 1 8 
12 * 1 9 0 . 0 0 0 0 0 0 2 0 0 . 0 0 0 0 0 0 1 9 5 . 0 0 0 0 0 0 3 . 6 2 6 1 8 9 
13 * 2 0 6 . 3 5 0 0 0 0 * 2 0 6 . 2 5 0 0 0 0 2 0 6 . 3 0 0 0 0 0 0 . 0 3 4 2 7 6 
14 * 2 2 0 . 0 0 0 0 0 0 * 2 1 3 . 0 0 0 0 0 0 2 1 6 . 5 0 0 0 0 0 2 . 2 8 6 2 5 7 
15 * 2 2 5 . 5 0 0 0 0 0 » 2 2 0 . 2 0 0 0 0 0 2 2 2 . 8 5 0 0 0 0 1 .681699 
16 * 2 1 6 . 0 0 0 0 0 0 • 2 1 4 . 0 0 0 0 0 0 2 1 5 . 0 0 0 0 0 0 0 . 6 5 7 7 7 4 
17 * 2 2 0 . 0 0 0 0 0 0 * 2 1 0 . 0 0 0 0 0 0 2 1 5 . 0 0 0 0 0 0 3 . 2 8 8 8 6 9 
18 * 2 0 0 . 0 0 0 0 0 0 * 2 0 0 . 0 0 0 0 0 0 2 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
19 • 2 3 3 . 2 0 0 0 0 0 # 2 3 0 . 2 0 0 0 0 0 2 3 1 . 7 0 0 0 0 0 0 . 9 1 5 5 4 6 
2 0 1 9 8 . 0 0 0 0 0 0 * 1 9 5 . 0 0 0 0 0 0 1 9 6 . 5 0 0 0 0 0 1 .079552 
21 # 2 0 0 . 8 0 0 0 0 0 # 2 0 9 . 3 0 0 0 0 0 2 0 5 . 0 5 0 0 0 0 2 .931191 
22 * 2 2 0 . 0 0 0 0 0 0 » 2 2 0 . 0 0 0 0 0 0 2 2 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
23 * 2 0 0 . 1 0 0 0 0 0 # 2 0 0 . 9 0 0 0 0 0 2 0 0 . 5 0 0 0 0 0 0 . 2 8 2 1 3 7 
24 * 1 9 4 . 0 0 0 0 0 0 * 1 9 0 . 0 0 0 0 0 0 1 9 2 . 0 0 0 0 0 0 1 .473139 
25 * 2 1 4 . 8 0 0 0 0 0 * 2 1 0 . 0 0 0 0 0 0 2 1 2 . 4 0 0 0 0 0 1 .597981 
2 6 • 2 0 6 . 1 0 0 0 0 0 * 1 9 6 . 3 0 0 0 0 0 2 0 1 . 2 0 0 0 0 0 3 . 4 4 4 1 5 8 
2 7 # 2 1 8 . 4 0 0 0 0 0 2 2 2 . 4 0 0 0 0 0 2 2 0 . 4 0 0 0 0 0 1 . 2 8 3 3 1 5 

78 



Analysis 

Ana lys is : 

K o l m o g o r o v - S m i r n o v test o n a s s u m i n g a No rma l d is t r ibu t ion , 1 % unrel iabi l i ty; 

2 4 laboratory observa t ions 

M a x i m u m abso lu te d i f fe rence f r om Norma l d is t r ibut ion: 0 , 0 7 5 7 6 6 6 6 6 6 6 7 , Cr i t ical va lue : 0 , 3 2 3 , KS- tes t passed 

Cochran 

C y c l e Lab ID A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cri t ical va lue 

Grubbs 

C y c l e Lab ID D / S Ave rage Std . dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cri t ical va lue 

Samenvatting 

1. El iminat ions due to 
1.1 Repeatabi l i ty 0 
1.2 Reproduc ib i l i t y 0 
1.3 M a n u a l rejected 

2. Gene ra l M e a n = 2 0 6 . 4 3 3 3 

3. Repeatabi l i ty 
3 . 1 . S tandard dev ia t ion Sr = 4 .0421 
3.2 Coe f f i c i en t of var ia t ion = 0 0 2 % 

4. Reproduc ib i l i t y 
4.1 S tandard dev ia t ion SR = 1 2 . 9 5 8 3 
4.2 Coe f f i c i en t of var ia t ion = 0 0 6 % 

Job 20 :Lood 
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Job classification 

Lab ID A v e r a g e Z -sco re klass c lean extr de t Proc 
1 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
4 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
10 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
9 1 7 8 . 0 5 0 0 0 0 - 2 . 2 4 5 6 6 4 C - T A M C B 6 4 2 6 
3 1 9 0 . 0 0 0 0 0 0 - 1 . 3 0 0 1 9 1 B - T A C B 6 4 2 6 
2 1 9 0 . 7 5 0 0 0 0 - 1 . 2 4 0 8 5 2 B - T A M C B Eigen 
24 1 9 2 . 0 0 0 0 0 0 - 1 . 1 4 1 9 5 3 B - T A C B 6 4 2 6 
12 1 9 5 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 9 0 4 5 9 5 A - T A M C B Eigen 
2 0 1 9 6 . 5 0 0 0 0 0 - 0 . 7 8 5 9 1 7 A - T A M C B Eigen 
6 2 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 5 0 9 0 0 0 A - T A M C B 5 7 7 0 
18 2 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 5 0 9 0 0 0 A F T A C B 6 4 2 6 
23 2 0 0 . 5 0 0 0 0 0 - 0 . 4 6 9 4 4 0 A - T A M CB 6 4 2 6 
2 6 2 0 1 . 2 0 0 0 0 0 - 0 . 4 1 4 0 5 7 A - T A M B A D -
11 2 0 3 . 6 0 0 0 0 0 - 0 . 2 2 4 1 7 1 A - T A M C B Eigen 
21 2 0 5 . 0 5 0 0 0 0 - 0 . 1 0 9 4 4 8 A - - - -
13 2 0 6 . 3 0 0 0 0 0 - 0 . 0 1 0 5 4 9 A - T A M C B 6 4 2 6 
8 2 1 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 2 8 2 1 9 2 A - - - -
25 2 1 2 . 4 0 0 0 0 0 0 . 4 7 2 0 7 7 A - T A M A A C 5761 
17 2 1 5 . 0 0 0 0 0 0 0 . 6 7 7 7 8 7 A - - - -
16 2 1 5 . 0 0 0 0 0 0 0 . 6 7 7 7 8 7 A Z T C C B Eigen 
7 2 1 5 . 2 5 0 0 0 0 0 . 6 9 7 5 6 7 A - T A M C B 6 4 2 6 
5 2 1 6 . 3 5 0 0 0 0 0 . 7 8 4 5 9 8 A - T A M C B 6 4 2 6 
14 2 1 6 . 5 0 0 0 0 0 0 . 7 9 6 4 6 6 A - T A A A C 5761 
22 2 2 0 . 0 0 0 0 0 0 1 .073383 B - T A M C B 6 4 2 6 
2 7 2 2 0 . 4 0 0 0 0 0 1 .105030 B - T A M A A C 6 4 5 3 
15 2 2 2 . 8 5 0 0 0 0 1 .298872 B - T A A A C 6 4 5 3 
19 2 3 1 . 7 0 0 0 0 0 1 . 9 9 9 0 7 6 B - - C B 6 4 2 6 

Genera l M e a n = 2 0 6 . 4 3 3 3 
Be tween Lab s tandard dev ia t ion SL = 1 2 . 3 1 1 7 
Coef f i c ien t o f var ia t ion = 0 0 6 % 
N u m b e r of Laborator ies = 2 4 

A : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores be tween 0 and 1 ; 16 
B: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores be tween 1 a n d 2 ; 7 
C : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores be tween 2 and 3 ; 1 
D: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores larger then 3 ; 0 
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Job 21 : 21903 en 2 1 9 0 4 
A n t i m o o n , Sb in m g / k g Zu iver ingss l ib 

Lab ID Dataset A v e r a g e % V a r i a n c e 
1 * 0 . 0 0 0 0 0 0 # 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
2 3 . 7 4 4 0 0 0 * 3 . 8 3 9 0 0 0 3 . 7 9 1 5 0 0 1 . 7 7 1 7 3 0 
3 * 3 . 0 0 0 0 0 0 # 3 . 1 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
4 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N . V . 
5 * 8 . 3 3 0 0 0 0 9 . 1 4 0 0 0 0 8 . 7 3 5 0 0 0 6 . 5 5 7 0 2 9 
6 * 1 . 0 0 0 0 0 0 * 1 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
7 * 4 . 1 2 0 0 0 0 * 3 . 7 5 0 0 0 0 3 . 9 3 5 0 0 0 6 . 6 4 8 7 8 0 
8 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
9 * 4 . 0 0 0 0 0 0 * 2 . 0 0 0 0 0 0 3 . 0 0 0 0 0 0 4 7 . 1 4 0 4 5 2 
10 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
11 * 3 . 3 6 0 0 0 0 # 3 . 8 2 0 0 0 0 3 . 5 9 0 0 0 0 9 . 0 6 0 4 2 1 
12 * 3 . 0 0 0 0 0 0 3 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
13 • 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
14 * 0 . 0 0 0 0 0 0 # 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
15 * 4 . 1 9 6 0 0 0 * 4 . 2 4 0 0 0 0 4 . 2 1 8 0 0 0 0 . 7 3 7 6 1 7 
16 # 2 4 . 5 0 0 0 0 0 * 2 3 . 9 0 0 0 0 0 2 4 . 2 0 0 0 0 0 1 . 7 5 3 1 5 7 
17 # 1 2 . 0 0 0 0 0 0 « 1 1 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
18 * 2 0 . 0 0 0 0 0 0 • 2 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
19 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
2 0 ft 9 . 0 0 0 0 0 0 1 0 . 0 0 0 0 0 0 9 . 5 0 0 0 0 0 7 . 4 4 3 2 2 9 
21 # 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
22 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
23 3 . 6 6 1 0 0 0 # 3 . 3 5 1 0 0 0 3 . 5 0 6 0 0 0 6 . 2 5 2 2 2 8 
2 4 * 4 . 8 2 0 0 0 0 * 4 . 6 3 0 0 0 0 4 . 7 2 5 0 0 0 2 . 8 4 3 3 9 2 
2 5 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
2 6 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
2 7 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 



Analysis 

Ana lys is : 

K o l m o g o r o v - S m i r n o v test o n a s s u m i n g a N o r m a l d is t r ibu t ion , 1 % unrel iabi l i ty; 

10 laboratory observa t ions 

M a x i m u m abso lu te d i f fe rence f rom N o r m a l d is t r ibut ion: 0 , 3 2 9 3 , Cr i t ical va lue : 0 , 4 8 9 , KS- tes t passed 

Cochran 

Cyc le Lab ID A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cr i t ical va lue 

Grubbs 

Cyc le Lab ID D / S A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cr i t ical va lue 

2 2 0 D 9 . 5 0 0 0 0 0 0 . 7 0 7 1 0 7 0 . 0 3 9 7 2 0 0 . 0 8 5 1 0 0 
1 16 S 2 4 . 2 0 0 0 0 0 0 . 4 2 4 2 6 4 2 . 6 6 8 2 0 3 2 . 4 8 2 0 0 0 
2 5 D 8 . 7 3 5 0 0 0 0 . 5 7 2 7 5 6 0 . 0 3 9 7 2 0 0 . 0 8 5 1 0 0 

Samenvatting 

1. El iminat ions due to 
1.1 Repeatabi l i ty 0 
1.2 Reproduc ib i l i t y 3 
1.3 M a n u a l rejected 

2 . Genera l M e a n = 3 . 8 2 3 6 

3. Repeatabi l i ty 
3 .1 . Standard dev ia t ion Sr = 0 . 5 6 6 4 
3.2 Coef f i c ien t o f var ia t ion = 0 1 5 % 

4. Reproduc ib i l i ty 
4.1 Standard dev ia t ion SR = 0 . 6 8 0 4 
4.2 Coef f i c ien t of var iat ion = 0 1 8 % 

Job 21 :Antimoon 
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Job classification 

Lab ID A v e r a g e Z-score klass c lean extr det Proc 

12 0 . 0 0 0 0 0 0 C - T A M C B Eigen 

13 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
2 6 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
1 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
19 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
8 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
17 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
2 7 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
22 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
6 0 . 0 0 0 0 0 0 G - T A M C B 5 7 7 0 
4 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
21 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
25 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
14 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
18 0 . 0 0 0 0 0 0 G F T A C C 6 4 2 6 
10 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
3 0 . 0 0 0 0 0 0 G - T A C B 6 4 2 6 
9 3 . 0 0 0 0 0 0 - 1 . 4 9 7 4 2 1 B - T A M z 5 7 6 0 

23 3 . 5 0 6 0 0 0 - 0 . 5 7 7 4 9 0 A - T A M C B 6 4 2 6 
11 3 . 5 9 0 0 0 0 - 0 . 4 2 4 7 7 4 A - T A M BAF Eigen 

2 3 . 7 9 1 5 0 0 - 0 . 0 5 8 4 3 7 A - T A M C B Eigen 
7 3 . 9 3 5 0 0 0 0 . 2 0 2 4 5 3 A - T A M C B 6 4 2 6 
15 4 . 2 1 8 0 0 0 0 . 7 1 6 9 6 0 A - T A A A C 6 4 3 3 
2 4 4 . 7 2 5 0 0 0 1 .638710 B - T A C B 6 4 2 6 

5 8 . 7 3 5 0 0 0 R - T A M C B 6 4 2 6 
2 0 9 . 5 0 0 0 0 0 R - T A M C B Eigen 
16 2 4 . 2 0 0 0 0 0 R Z T C C B Eigen 

Genera l M e a n = 3 . 8 2 3 6 
B e t w e e n Lab s tandard dev ia t ion SL = 0 . 3 7 7 0 
Coe f f i c i en t of var iat ion = 0 1 0 % 
N u m b e r of Laborator ies = 7 

A : N u m b e r of laborator ies w i t h IZI-scores b e t w e e n 0 and 1 ; 5 
B: N u m b e r of laborator ies w i t h IZI-scores b e t w e e n 1 and 2 ; 2 
C : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores be tween 2 and 3 ; 0 
D: N u m b e r of laborator ies w i t h IZI-scores larger then 3 ; 0 
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Job 22 :21903 en 2 1 9 0 4 
S c a n d i u m , Sc in m g / k g Zuiver ingss l ib 

Lab ID Dataset A v e r a g e % Va r i ance 
1 • 0 0 0 0 0 0 0 tt 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
2 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
3 * 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
4 * 0 0 0 0 0 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
5 * 0 0 0 0 0 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
6 * 0 6 8 0 0 0 0 * 0 6 6 0 0 0 0 0 . 6 7 0 0 0 0 2 . 1 1 0 7 6 7 
7 * 0 0 0 0 0 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
8 * 0 0 0 0 0 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
9 * 0 8 0 0 0 0 0 tt 0 8 0 0 0 0 0 0 . 8 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
10 * 0 0 0 0 0 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
11 * 0 0 0 0 0 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
12 * 5 0 0 0 0 0 0 * 5 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
13 • 0 0 0 0 0 0 0 tt 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
14 • 0 0 0 0 0 0 0 tt 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
15 * 0 0 0 0 0 0 0 tt 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
16 * 0 0 0 0 0 0 0 tt 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
17 * 0 0 0 0 0 0 0 tt 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
18 * 0 0 0 0 0 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
19 * 0 0 0 0 0 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
20 i 0 0 0 0 0 0 0 tt 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
21 * 0 0 0 0 0 0 0 tt 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
22 * 0 0 0 0 0 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
23 * 0 0 0 0 0 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N .V . 
24 * 0 0 0 0 0 0 0 tt 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
2 5 * 0 0 0 0 0 0 0 tt 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
2 6 * 0 0 0 0 0 0 0 tt 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
2 7 0 0 0 0 0 0 0 tt 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
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Analysis 

Ana lys is : 

N u m b e r o f avai lable labora tory observa t ions less than 5 , no statistical analysis 



Job 23 : 21903 en 2 1 9 0 4 
Koper, Cu in mg/kg Zuiveringsslib 

Lab ID 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
1 0 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
2 0 
21 
22 
23 
24 
25 
2 6 
2 7 

Dataset 
* 0 . 0 0 0 0 0 0 * 
* 4 0 0 . 7 0 0 0 0 0 
* 4 8 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 0 . 0 0 0 0 0 0 * 
* 4 7 7 . 0 0 0 0 0 0 
* 4 3 3 . 0 0 0 0 0 0 
* 4 3 8 . 4 0 0 0 0 0 
* 4 4 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 4 1 3 . 9 0 0 0 0 0 
* 0 . 0 0 0 0 0 0 * 
* 4 0 8 . 8 0 0 0 0 0 
* 4 2 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 4 4 1 . 3 9 0 0 0 0 
* 4 4 5 . 0 0 0 0 0 0 
* 4 4 6 . 0 0 0 0 0 0 
* 4 3 2 . 0 0 0 0 0 0 
* 4 4 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 4 3 0 . 0 0 0 0 0 0 
* 4 4 4 . 7 8 3 0 0 0 
* 4 5 2 . 0 0 0 0 0 0 
* 4 8 2 . 9 0 0 0 0 0 
* 4 7 1 . 0 0 0 0 0 0 
* 4 2 1 . 4 0 0 0 0 0 
* 4 4 1 . 0 0 0 0 0 0 
* 4 3 9 . 5 0 0 0 0 0 
* 4 2 4 . 5 0 0 0 0 0 • 
* 4 3 0 . 3 0 0 0 0 0 ' 

0 . 0 0 0 0 0 0 
4 1 0 . 5 0 0 0 0 0 
4 8 0 . 0 0 0 0 0 0 
0 . 0 0 0 0 0 0 
4 8 0 . 3 0 0 0 0 0 
4 2 8 . 0 0 0 0 0 0 
4 2 9 . 2 0 0 0 0 0 
4 5 0 . 0 0 0 0 0 0 
4 2 6 . 7 0 0 0 0 0 
0 . 0 0 0 0 0 0 
4 2 7 . 9 0 0 0 0 0 
4 1 0 . 0 0 0 0 0 0 
4 3 6 . 5 0 0 0 0 0 
4 4 2 . 0 0 0 0 0 0 
4 5 3 . 2 0 0 0 0 0 
4 4 8 . 0 0 0 0 0 0 
4 5 0 . 0 0 0 0 0 0 
4 4 0 . 0 0 0 0 0 0 
4 4 3 . 4 1 7 0 0 0 
4 4 1 . 0 0 0 0 0 0 
5 0 3 . 9 0 0 0 0 0 
4 7 5 . 0 0 0 0 0 0 
4 1 9 . 6 0 0 0 0 0 
4 4 5 . 0 0 0 0 0 0 
4 3 0 . 4 0 0 0 0 0 
4 3 2 . 0 0 0 0 0 0 
4 2 6 . 9 0 0 0 0 0 

Average 
0 . 0 0 0 0 0 0 

4 0 5 . 6 0 0 0 0 0 
4 8 0 . 0 0 0 0 0 0 

0 . 0 0 0 0 0 0 
4 7 8 . 6 5 0 0 0 0 
4 3 0 . 5 0 0 0 0 0 
4 3 3 . 8 0 0 0 0 0 
4 4 5 . 0 0 0 0 0 0 
4 2 0 . 3 0 0 0 0 0 

0 . 0 0 0 0 0 0 
4 1 8 . 3 5 0 0 0 0 
4 1 5 . 0 0 0 0 0 0 
4 3 8 . 9 4 5 0 0 0 
4 4 3 . 5 0 0 0 0 0 
4 4 9 . 6 0 0 0 0 0 
4 4 0 . 0 0 0 0 0 0 
4 4 5 . 0 0 0 0 0 0 
4 3 5 . 0 0 0 0 0 0 
4 4 4 . 1 0 0 0 0 0 
4 4 6 . 5 0 0 0 0 0 
4 9 3 . 4 0 0 0 0 0 
4 7 3 . 0 0 0 0 0 0 
4 2 0 . 5 0 0 0 0 0 
4 4 3 . 0 0 0 0 0 0 
4 3 4 . 9 5 0 0 0 0 
4 2 8 . 2 5 0 0 0 0 
4 2 8 . 6 0 0 0 0 0 

% Variance 
0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
1 .708493 
0 . 0 0 0 0 0 0 
0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
0 . 4 8 7 5 0 7 
0 . 8 2 1 2 6 2 
1 . 4 9 9 6 2 7 
1 . 5 8 9 0 0 4 
2 . 1 5 3 4 5 4 
0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
3 . 2 2 8 3 3 5 
1 .703872 
0 . 7 8 7 7 4 2 
0 . 4 7 8 3 1 3 
1 . 1 3 2 3 7 7 
2 . 5 7 1 2 9 7 
1 . 5 8 9 0 0 4 
1 .625533 
0 . 2 1 7 4 9 8 
1 .742032 
3 . 0 0 9 5 7 5 
0 . 5 9 7 9 7 6 
0 . 3 0 2 6 8 5 
0 . 6 3 8 4 7 1 
1 . 4 7 9 4 0 5 
1 . 2 3 8 3 6 6 
0 . 5 6 0 9 3 4 
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Analysis 

Ana lys is : 

K o l m o g o r o v - S m i r n o v test on a s s u m i n g a No rma l d is t r ibut ion, 1 % unrel iabi l i ty ; 

2 4 laboratory observa t ions 

M a x i m u m absolute d i f fe rence f r om No rma l d is t r ibut ion: 0 , 1 9 6 8 2 6 6 6 6 6 6 7 , Cr i t ica l va lue : 0 , 3 2 3 , KS- tes t passed 

Cochran 

C y c l e Lab ID A v e r a g e Std . dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cr i t ica l va lue 

Grubbs 

C y c l e Lab ID D / S Ave rage Std. dev ia t ion Ca l cu la ted va lue Cr i t ical va lue 

Samenvatting 

1. El iminat ions due to 
1.1 Repeatabi l i ty 
1.2 Reproduc ib i l i t y 
1.3 M a n u a l rejected 

2 . Gene ra l M e a n 

0 
0 

= 4 4 1 . 3 1 4 4 

3. Repeatabi l i ty 
3 . 1 . S tandard dev ia t ion Sr = 6 . 8 2 4 7 
3.2 Coe f f i c i en t of var ia t ion = 0 0 2 % 

4. Reproduc ib i l i t y 
4.1 S tandard dev ia t ion SR = 2 2 . 1 1 1 2 
4.2 Coe f f i c ien t o f var ia t ion = 0 0 5 % 

Job 23 Kopei 

mg/kg 

2 12 11 9 23 26 27 6 7 25 18 13 16 24 14 19 17 8 20 15 22 5 3 21 

Number Participant 
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Job classification 

Lab ID A v e r a g e Z-score klass c lean extr de t Proc 
1 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
4 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - - -
10 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - -
2 4 0 5 . 6 0 0 0 0 0 - 1 . 6 5 5 1 2 1 B - T A M C B Eigen 
12 4 1 5 . 0 0 0 0 0 0 - 1 . 2 1 9 4 9 4 B - T A M C B Eigen 
11 4 1 8 . 3 5 0 0 0 0 - 1 . 0 6 4 2 4 4 B - T A M C B Eigen 
9 4 2 0 . 3 0 0 0 0 0 - 0 . 9 7 3 8 7 5 A - T A M C B 6 4 2 6 
23 4 2 0 . 5 0 0 0 0 0 - 0 . 9 6 4 6 0 6 A - T A M C B 6 4 2 6 
2 6 4 2 8 . 2 5 0 0 0 0 - 0 . 6 0 5 4 4 6 A - T A M C B -
2 7 4 2 8 . 6 0 0 0 0 0 - 0 . 5 8 9 2 2 6 A - T A M A A C 6451 
6 4 3 0 . 5 0 0 0 0 0 - 0 . 5 0 1 1 7 3 A - T A M C B 5 7 7 0 
7 4 3 3 . 8 0 0 0 0 0 -0 .348241 A - T A M C B 6 4 2 6 
25 4 3 4 . 9 5 0 0 0 0 - 0 . 2 9 4 9 4 6 A - T A M A A C 5 7 5 8 
18 4 3 5 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 2 9 2 6 2 9 A F T A C B 6 4 2 6 
13 4 3 8 . 9 4 5 0 0 0 - 0 . 1 0 9 8 0 5 A - T A M C B 6 4 2 6 
16 4 4 0 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 0 6 0 9 1 2 A Z T C C B Eigen 
2 4 4 4 3 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 7 8 1 1 7 A - T A C B 6 4 2 6 
14 4 4 3 . 5 0 0 0 0 0 0 . 1 0 1 2 8 9 A - T A A A C 5 7 5 8 
19 
8 

4 4 4 . 1 0 0 0 0 0 
4 4 5 . 0 0 0 0 0 0 

0 . 1 2 9 0 9 5 
0 . 1 7 0 8 0 4 

A 
A 

- - C B 6 4 2 6 

17 4 4 5 . 0 0 0 0 0 0 0 . 1 7 0 8 0 4 A - - -
2 0 4 4 6 . 5 0 0 0 0 0 0 . 2 4 0 3 1 9 A - T A M C B Eigen 
15 4 4 9 . 6 0 0 0 0 0 0 . 3 8 3 9 8 3 A - T A A A C 6451 
22 4 7 3 . 0 0 0 0 0 0 1 .468415 B - T A M CB 6 4 2 6 
5 4 7 8 . 6 5 0 0 0 0 1 .730255 B - T A M C B 6 4 2 4 
3 4 8 0 . 0 0 0 0 0 0 1 .792818 B - T A C B 6 4 2 6 
21 4 9 3 . 4 0 0 0 0 0 2 . 4 1 3 8 1 8 C - - - -

Genera l M e a n = 4 4 1 . 3 1 4 4 
Be tween Lab s tandard dev ia t ion SL = 2 1 . 0 3 1 6 
Coe f f i c ien t of var iat ion = 0 0 5 % 
N u m b e r of Laborator ies = 24 

A : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores be tween 0 and 1 ; 17 
B: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores be tween 1 and 2 ; 6 
C: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores be tween 2 and 3 ; 1 
D: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores larger then 3 ; 0 

88 



Job 2 4 : 2 1 9 0 3 en 2 1 9 0 4 
V a n a d i u m , V in m g / k g Zuiver ingss l ib 

Lab ID Dataset A v e r a g e % Var iance 
1 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
2 * 1 5 . 7 0 0 0 0 0 * 1 5 . 5 2 0 0 0 0 1 5 . 6 1 0 0 0 0 0 . 8 1 5 3 7 0 
3 * 2 2 . 0 0 0 0 0 0 * 2 2 . 0 0 0 0 0 0 2 2 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
4 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
5 * 1 6 . 3 3 0 0 0 0 * 1 7 . 2 2 0 0 0 0 1 6 . 7 7 5 0 0 0 3 . 7 5 1 5 6 5 
6 * 1 5 . 9 0 0 0 0 0 * 1 5 . 7 0 0 0 0 0 1 5 . 8 0 0 0 0 0 0 . 8 9 5 0 7 2 
7 * 1 6 . 7 5 0 0 0 0 * 1 6 . 1 0 0 0 0 0 1 6 . 4 2 5 0 0 0 2 . 7 9 8 2 9 2 
8 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
9 # 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
10 » 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
11 * 1 6 . 8 0 0 0 0 0 * 1 8 . 3 0 0 0 0 0 1 7 . 5 5 0 0 0 0 6 . 0 4 3 6 4 8 
12 * 1 6 . 0 0 0 0 0 0 * 1 8 . 0 0 0 0 0 0 1 7 . 0 0 0 0 0 0 8 . 3 1 8 9 0 3 
13 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
14 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
15 * 1 6 . 4 9 0 0 0 0 * 1 6 . 7 0 0 0 0 0 1 6 . 5 9 5 0 0 0 0 . 8 9 4 8 0 2 
16 # 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
17 * 1 8 . 0 0 0 0 0 0 * 1 8 . 0 0 0 0 0 0 1 8 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
18 # 1 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 0 . 0 0 0 0 0 0 1 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
19 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
2 0 * 1 2 . 0 0 0 0 0 0 * 1 2 . 0 0 0 0 0 0 1 2 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
21 # 1 7 . 2 8 0 0 0 0 * 1 7 . 9 4 0 0 0 0 1 7 . 6 1 0 0 0 0 2 . 6 5 0 1 4 5 
22 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
23 1 5 . 7 4 0 0 0 0 * 1 5 . 3 3 0 0 0 0 1 5 . 5 3 5 0 0 0 1 .866197 
2 4 * 1 5 . 9 0 0 0 0 0 * 1 4 . 5 0 0 0 0 0 1 5 . 2 0 0 0 0 0 6 . 5 1 2 8 2 6 
25 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 
2 6 # 1 7 . 7 0 0 0 0 0 * 1 7 . 2 0 0 0 0 0 1 7 . 4 5 0 0 0 0 2 . 0 2 6 0 9 4 
2 7 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N V . 



Analysis 

Ana lys is : 

K o l m o g o r o v - S m i r n o v test on a s s u m i n g a N o r m a l d is t r ibu t ion , 1 % unrel iabi l i ty ; 

15 laboratory observa t ions 

M a x i m u m abso lu te d i f ference f rom N o r m a l d is t r ibut ion: 0 , 1 9 1 1 7 3 3 3 3 3 3 3 , Cr i t ical va lue : 0 , 4 0 4 , KS- tes t passed 

Cochran 

C y c l e Lab ID A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cr i t ica l va lue 

Grubbs 

Cyc le Lab ID D / S A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cr i t ical va lue 

S a m e n v a t t i n g 

1. El iminat ions due to 
1.1 Repeatabi l i ty 0 
1.2 Reproduc ib i l i t y 0 
1.3 M a n u a l rejected 

2. Genera l M e a n = 1 6 . 2 3 6 7 

3. Repeatabi l i ty 
3 . 1 . Standard dev ia t ion Sr = 0 . 5 8 8 6 
3.2 Coef f i c ien t of var iat ion = 0 0 4 % 

4. Reproduc ib i l i ty 
4.1 Standard dev ia t ion SR = 2 . 7 2 3 8 
4 .2 Coef f i c ien t of var iat ion = 0 1 7 % 

Job 24 Vanadium 

mg/kg 

Number Participant 
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Job classification 

Lab ID A v e r a g e Z-score klass c lean extr det Proc 
13 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - -
1 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - -
19 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - -
8 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - -
2 7 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - -
22 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - -
9 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - -
4 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - -
1 6 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - -
2 5 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - -
14 0 . 0 0 0 0 0 0 G - - -
10 0 . 0 0 0 0 0 0 G - -
18 1 0 . 0 0 0 0 0 0 - 2 . 3 1 6 9 1 9 C F T A C C 6 4 2 6 
2 0 1 2 . 0 0 0 0 0 0 - 1 . 5 7 3 9 2 0 B T A M C B Eigen 
24 1 5 . 2 0 0 0 0 0 -0 .385121 A T A C B 6 4 2 6 
23 1 5 . 5 3 5 0 0 0 - 0 . 2 6 0 6 6 9 A T A M CB 6 4 2 6 
2 1 5 . 6 1 0 0 0 0 - 0 . 2 3 2 8 0 6 A T A M C B Eigen 
6 1 5 . 8 0 0 0 0 0 -0 .162221 A T A M C B 5 7 7 0 
7 1 6 . 4 2 5 0 0 0 0 . 0 6 9 9 6 6 A T A M C B 6 4 2 6 
15 1 6 . 5 9 5 0 0 0 0 . 1 3 3 1 2 1 A T A B A D 6 4 6 3 
5 1 6 . 7 7 5 0 0 0 0 .199991 A T A M C B 6 4 2 6 
12 1 7 . 0 0 0 0 0 0 0 . 2 8 3 5 7 8 A T A M C B Eigen 
2 6 1 7 . 4 5 0 0 0 0 0 . 4 5 0 7 5 3 A T A M C B -
11 1 7 . 5 5 0 0 0 0 0 . 4 8 7 9 0 3 A T A M C B Eigen 
21 1 7 . 6 1 0 0 0 0 0 . 5 1 0 1 9 3 A - - -
17 1 8 . 0 0 0 0 0 0 0 . 6 5 5 0 7 7 A - - -
3 2 2 . 0 0 0 0 0 0 2 . 1 4 1 0 7 6 C T A C B 6 4 2 6 

Genera l M e a n = 1 6 . 2 3 6 7 
B e t w e e n Lab s tandard dev ia t ion SL = 2 . 6 5 9 4 
Coe f f i c i en t of var iat ion = 0 1 6 % 
N u m b e r of Laborator ies = 15 

A : N u m b e r of laborator ies w i t h IZI-scores b e t w e e n 0 and 1 ; 12 
B: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores be tween 1 and 2 ; 1 
C : N u m b e r o f laborator ies w i t h IZI-scores b e t w e e n 2 and 3 ; 2 
D: N u m b e r of laborator ies w i t h IZI-scores larger then 3 ; 0 
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Job 2 5 : 2 1 9 0 3 en 2 1 9 0 4 
Zink, Zn in mg/kg Zuiveringsslib 

Lab ID Dataset 
1 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 
2 * 8 8 9 . 6 0 0 0 0 0 * 9 1 6 . 5 0 0 0 0 0 
3 * 1 1 0 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 1 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
4 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 
5 * 1 0 1 2 . 0 0 0 0 0 0 * 1 0 2 2 . 0 0 0 0 0 0 
6 * 9 8 0 . 0 0 0 0 0 0 * 9 7 1 . 0 0 0 0 0 0 
7 * 9 8 0 . 4 0 0 0 0 0 * 9 5 3 . 2 0 0 0 0 0 
8 " 9 9 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
9 * 9 4 1 . 0 0 0 0 0 0 * 9 7 1 . 0 0 0 0 0 0 
10 * 0 . 0 0 0 0 0 0 * 0 . 0 0 0 0 0 0 
11 * 9 2 0 . 0 0 0 0 0 0 * 9 4 4 . 0 0 0 0 0 0 
12 * 9 0 0 . 0 0 0 0 0 0 * 9 6 0 . 0 0 0 0 0 0 
13 * 1 0 4 6 . 7 5 0 0 0 0 * 1 0 3 9 . 6 0 0 0 0 0 
14 * 1 0 3 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 0 3 0 . 0 0 0 0 0 0 
15 * 1 1 4 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 1 5 4 . 0 0 0 0 0 0 
16 * 1 0 3 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 0 3 0 . 0 0 0 0 0 0 
17 * 1 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
18 * 9 9 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
19 * 1 0 8 7 . 0 0 0 0 0 0 * 1 0 5 9 . 0 0 0 0 0 0 
2 0 * 1 0 2 6 . 0 0 0 0 0 0 * 1 0 1 6 . 0 0 0 0 0 0 
21 * 1 0 1 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 0 2 1 . 0 0 0 0 0 0 
22 * 1 0 7 3 . 0 0 0 0 0 0 * 1 0 5 0 . 0 0 0 0 0 0 
23 * 1 0 3 8 . 0 0 0 0 0 0 * 1 0 3 2 . 0 0 0 0 0 0 
24 * 9 9 2 . 0 0 0 0 0 0 * 9 7 6 . 0 0 0 0 0 0 
25 * 1 0 2 7 . 0 0 0 0 0 0 * 1 0 2 5 . 0 0 0 0 0 0 
2 6 * 1 0 3 0 . 0 0 0 0 0 0 * 1 0 2 7 . 0 0 0 0 0 0 
2 7 * 1 0 1 1 . 0 0 0 0 0 0 * 1 0 1 1 . 0 0 0 0 0 0 

Average %Variance 
0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 

9 0 3 . 0 5 0 0 0 0 2 . 1 0 6 3 2 5 
1 1 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 

0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
1 0 1 7 . 0 0 0 0 0 0 0 . 6 9 5 2 8 7 

9 7 5 . 5 0 0 0 0 0 0 . 6 5 2 3 7 9 
9 6 6 . 8 0 0 0 0 0 1 . 9 8 9 3 7 8 
9 9 5 . 0 0 0 0 0 0 0 . 7 1 0 6 6 0 
9 5 6 . 0 0 0 0 0 0 2 . 2 1 8 9 5 4 

0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - N.V. 
9 3 2 . 0 0 0 0 0 0 1 . 8 2 0 8 7 6 
9 3 0 . 0 0 0 0 0 0 4 . 5 6 1 9 7 9 

1 0 4 3 . 1 7 5 0 0 0 0 . 4 8 4 6 5 6 
1 0 3 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
1 1 4 7 . 0 0 0 0 0 0 0 . 8 6 3 0 7 7 
1 0 3 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
1 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 

9 9 5 . 0 0 0 0 0 0 0 . 7 1 0 6 6 0 
1 0 7 3 . 0 0 0 0 0 0 1 . 8 4 5 1 9 9 
1 0 2 1 . 0 0 0 0 0 0 0 . 6 9 2 5 6 3 
1 0 1 5 . 5 0 0 0 0 0 0 . 7 6 5 9 4 5 
1 0 6 1 . 5 0 0 0 0 0 1 . 5 3 2 1 2 0 
1 0 3 5 . 0 0 0 0 0 0 0 . 4 0 9 9 1 7 

9 8 4 . 0 0 0 0 0 0 1 . 1 4 9 7 6 7 
1 0 2 6 . 0 0 0 0 0 0 0 . 1 3 7 8 3 8 
1 0 2 8 . 5 0 0 0 0 0 0 . 2 0 6 2 5 4 
1 0 1 1 . 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 
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Analysis 

Ana lys is : 

K o l m o g o r o v - S m i r n o v test o n a s s u m i n g a No rma l d is t r ibu t ion , 1 % unrel iabi l i ty ; 

2 4 labora tory observat ions 

M a x i m u m absolute d i f fe rence f r om N o r m a l d is t r ibut ion: 0 , 1 2 5 2 5 6 6 6 6 6 6 7 , Cr i t ical va lue : 0 , 3 2 3 , KS- tes t passed 

Cochran 

C y c l e Lab ID A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca lcu la ted va lue Cr i t ical va lue 

Grubbs 

C y c l e Lab ID D / S A v e r a g e Std. dev ia t ion Ca l cu la ted va lue Cri t ical va lue 

Samenvatting 

1. E l iminat ions due to 
1.1 Repeatabi l i ty 
1.2 Reproduc ib i l i t y 
1.3 M a n u a l rejected 

0 
0 

2. Gene ra l M e a n = 1 0 1 1 . 5 0 1 0 

3. Repeatabi l i ty 
3 . 1 . S tandard dev ia t ion Sr = 13 .6981 
3.2 Coe f f i c i en t of var ia t ion = 0 0 1 % 

4. Reproduc ib i l i t y 
4.1 S tandard dev ia t ion SR = 5 5 . 1 8 3 4 
4.2 Coe f f i c i en t of var ia t ion = 0 0 5 % 

Job 25 Zink 

1150 

1000 

950 

900 

2 12 11 9 7 6 24 1 17 27 21 5 20 25 26 16 14 23 13 22 19 3 15 

Number Participant 

•2SR 
•1 SR 
mean 
•1 SR 
• 2 S R 
Lab Mean 

93 



Job classification 

Lab ID A v e r a g e Z - s c o re klass c lean extr de t Proc 
1 0 . 0 0 0 0 0 0 G - _ _ 

4 0 . 0 0 0 0 0 0 G _ _ _ 

1 0 0 . 0 0 0 0 0 0 G _ _ 

2 9 0 3 . 0 5 0 0 0 0 - 1 . 9 9 6 2 7 4 B T A M C B Eigen 
12 9 3 0 . 0 0 0 0 0 0 - 1 . 5 0 0 2 0 2 B T A M C B Eigen 
11 9 3 2 . 0 0 0 0 0 0 - 1 . 4 6 3 3 8 7 B T A M C B Eigen 
9 9 5 6 . 0 0 0 0 0 0 - 1 . 0 2 1 6 1 6 B T A M C B 6 4 2 6 
7 9 6 6 . 8 0 0 0 0 0 - 0 . 8 2 2 8 1 9 A T A M C B 6 4 2 6 
6 9 7 5 . 5 0 0 0 0 0 - 0 . 6 6 2 6 7 6 A T A M C B 5 7 7 0 
2 4 9 8 4 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 5 0 6 2 1 6 A T A C B 6 4 2 6 
8 9 9 5 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 3 0 3 7 3 7 A -
18 9 9 5 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 3 0 3 7 3 7 A F T A C B 6 4 2 6 
17 1 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 2 1 1 7 0 1 A - - _ 

2 7 1 0 1 1 . 0 0 0 0 0 0 - 0 . 0 0 9 2 2 3 A T A M A A C 6 4 4 3 
21 1 0 1 5 . 5 0 0 0 0 0 0 . 0 7 3 6 0 9 A - - _ 

5 1 0 1 7 . 0 0 0 0 0 0 0 . 1 0 1 2 2 0 A T A M C B 6 4 2 6 
2 0 1 0 2 1 . 0 0 0 0 0 0 0 . 1 7 4 8 4 9 A T A M C B Eigen 
25 1 0 2 6 . 0 0 0 0 0 0 0 . 2 6 6 8 8 4 A T A M A A C 5 7 5 9 
2 6 1 0 2 8 . 5 0 0 0 0 0 0 . 3 1 2 9 0 2 A T A M C B 
16 1 0 3 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 3 4 0 5 1 3 A Z T C C B Eigen 
14 1 0 3 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 3 4 0 5 1 3 A T A A A C 5 7 5 9 
23 1 0 3 5 . 0 0 0 0 0 0 0 . 4 3 2 5 4 9 A T A M C B 6 4 2 6 
13 1 0 4 3 . 1 7 5 0 0 0 0 . 5 8 3 0 2 7 A T A M C B 6 4 2 6 
22 1 0 6 1 . 5 0 0 0 0 0 0 . 9 2 0 3 3 8 A T A M C B 6 4 2 6 
19 1 0 7 3 . 0 0 0 0 0 0 1 .132020 B - C B 6 4 2 6 
3 1 1 0 0 . 0 0 0 0 0 0 1 .629013 B T A C B 6 4 2 6 
15 1 1 4 7 . 0 0 0 0 0 0 2 . 4 9 4 1 4 9 C T A A A C 6 4 4 3 

Genera l M e a n = 1 0 1 1 . 5 0 1 0 
Be tween Lab s tandard dev ia t ion SL = 5 3 . 4 5 6 3 
Coe f f i c i en t of var iat ion = 0 0 5 % 
N u m b e r of Laborator ies = 2 4 

A : N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores b e t w e e n 0 and 1 ; 17 
B: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores b e t w e e n 1 a n d 2 ; 6 
C : N u m b e r o f laborator ies w i th IZI-scores be tween 2 and 3 ; 1 
D: N u m b e r of laborator ies w i th IZI-scores larger then 3 ; 0 
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8. BEREIDING V A N DE ANALYSEMONSTERS. 

Het v o o r dit r o n g o n d e r z o e k gebru ik te mater iaal is zu iver r ingss l ib . Di t slib is a f koms t i g uit de in een 
zuiverr ingsinstal lat ie a a n w e z i g e cent r i fuge en is ingedik t . Het zu iverr ingss l ib is in behande l i ng g e n o m e n 
d o o r het in zekere ma te te v e r d u n n e n met wa te r tot een stevige pas ta , me t een zodan ige viscositei t da t 
deze v o l d o e n d e g e h o m o g e n i s e e r d kon w o r d e n . A a n het slib zi jn geen addi t ies gedaan . 

O p basis van v o o r g a a n d e analyse van het mons te rmater iaa l is bepaa ld o f de parameters zoa ls ve rme ld in 
het j a a r p r o g r a m m a 2001 in meetbare concent ra t ies a a n w e z i g w a r e n . He t ana lysepakke t is h ierop 
aangepast zoals ve rme ld in het onde rzoeksp ro toco l . Zie v o o r het o n d e r z o e k s p r o t o c o l hoo fds tuk 1 1 . 
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9. HOMOGENITEITS- EN STABILITEITS-ONDERZOEK 

9.1. Homogeniteitsonderzoek 

Ten bate van het i n te r labo ra to r iumonderzoek d ient gega randeerd en d a a r o m a a n g e t o o n d te w o r d e n da t 
de a a n g e b o d e n mons te rs v o l d o e n d e h o m o g e e n zi jn. Indien de a a n g e b o d e n monsters niet v o l d o e n d e 
h o m o g e e n zijn kan dit inv loed h e b b e n op de k lasser ing van de d e e l n e m e n d e laborator ia . 

V o o r het toetsen van de homogen i t e i t van de mons te rs a a n g e b o d e n aan de d e e l n e m e n d e laborator ia 
w o r d t de v o l g e n d e werkw i j ze gehan tee rd : 
Toetsen RSDr aan cr i ter ia; 
Toetsen v e r h o u d i n g R S D R / R S D r ; 
Toetsen resul taten homogen i t e i t con t ro lemons te rs 
In de h ierna v o l g e n d e paragra fen w o r d t deze toe ts ing verder toege l ich t en u i tgewerk t v o o r de in de titel 
g e n o e m d e project 

9.1.1. Toetsen RSDr aan criteria 

Al lereerst w o r d t de relat ieve s tandaarddev ia t ie v o o r de herhaa lbaarhe idsspre id ing Sr getoets t aan de 
geste lde cri teria. D e z e cr i ter ia z i jn: 
Ano rgan i s che parameters : RSDr = 5 % ; 
O r g a n i s c h e / B i o l o g i s c h e parameters : RSDr = 1 0 % . 

De in dit pro ject behaa lde prestaties v o o r RSDr staan w e e r g e g e v e n in 9 . 1 . In de k o l o m C1 w o r d t 
a a n g e g e v e n of de prestat ies v o o r een parameter niet v o l d o e n aan de geste lde cr i ter ia. 

9.1.2. Toetsen verhouding RSDR/RSDr 

Indien niet aan de cr i ter ia o n d e r 1 vo l daan w o r d t d ient toe ts ing plaats te v i nden op basis van de 
v e r h o u d i n g tussen de s tandaarddev ia t ies van de rep roduceerbaarhe idssp re id ing en de 
herhaa lbaarhe idsspre id ing . De opges te lde cr i ter ia z i jn: 

3 ,16 
2,23 

R S D R / R S D r 
R S D R / R S D r 
R S D R / R S D r 
R S D R / R S D r 

4 ,12 U i t s tekend 
4 ,12 G o e d 
3 ,16 A c c e p t a b e l 
2 ,23 M o g e l i j k niet accep tabe l 

Indien R S D R / R S D r < 2 ,23 d ient de var iant ieanalyse o p basis van de resul taten van de con t ro lemons te rs 
ui tspraak te d o e n over de homogen i t e i t van de monsters . 

De in dit project behaa lde prestat ies v o o r de R S D R , RSDr en de v e r h o u d i n g h ier tussen w o r d e n 
w e e r g e g e v e n in bi j lage 9 . 1 . In de k o l o m C 2 w o r d t a a n g e g e v e n of de prestat ies v o o r een parameter niet 
v o l d o e n aan de geste lde cri teria. 

9.1.3. Homogeniteit-controlemonsters 

Ti jdens het a fvu l len en v e r p a k k e n van de mons te rs w o r d t o p equ id is tan te a fs tand een mons te r u i tgel icht 
en g e k e n m e r k t als homogen i t e i t - con t ro l emons te r . O p deze wi jze w o r d e n per monsterpar t i j acht mons te rs 
ve rzame ld . D e z e acht mons te rs w o r d e n geana lyseerd op een kr i t ische parameter . Het l abora to r ium w o r d t 
expl ic iet gei 'nstrueerd o m ieder mons te r in twee fract ies te ve rde len en de op deze wi jze verk regen zest ien 
monsters in r a n d o m vo lgo rde o n d e r herhaa lbaarhe idscond i t ies v o o r te b e h a n d e l e n en te m e t e n . 

Opmerking: 
Omdat het homogeniteits onderzoek wordt gecombineerd met het stabiliteits onderzoek (zie 
9.2) worden er twee keer 8 monsters uitgelicht en aangeboden. De eerste serie op dag 0, de 
dag dat de monsters worden aangeboden aan de deelnemende laboratoria, en een keer zeven 
dagen na het aanbieden van de monsters. 
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O p zes t ien , t w e e aan twee gepaarde , ana lyseresu l ta ten w o r d t een var ian t ie -ana lyse u i t gevoe rd . M i d d e l s 
deze var ian t ie -ana lyse w o r d t een tweeta l g e p o o l d e s tandaard deviat ies bepaa ld : 

St p o o l e d = g e p o o l d e s tandaard deviat ie van s tandaard deviat ies " tussen de f l e s s e n " ; 
Deze g e p o o l d e s tandaard deviat ie beva t de ana lyse fou t , de f ou t d o o r de 
i nhomogen i te i t b innen een mons te r en de fou t d o o r de i nhomogen i t e i t 
tussen de monsters . 

Sb p o o l e d = g e p o o l d e s tandaard deviat ie van s tandaard deviat ies " b i n n e n de f l e s s e n " ; 
D e z e g e p o o l d e s tandaard deviat ie beva t de ana lyse fou t en de fou t d o o r de 
i nhomogen i te i t b innen een monster . 

Het verschi l van de kwadra ten van St p o o l e d en Sb p o o l e d geef t de i nhomogen i te i t ve roo rzaak t d o o r de 
i nhomogen i te i t tussen de monsters , de mons te ronge l i j khe id Si. 

O p m e r k i n g : 
Het kan v o o r k o m e n dat de resul taten van het homogen i t e i t sonde rzoek z o d a n i g zijn da t de 
b innen f les -herhaa lbaarhe id (Sb) groter is dan de tussenf les -herhaa lbaarhe id (St). D i t is in pr inc ipe 
niet mogel i jk , maar (sterk) a fw i j kende resultaten in de reeks k u n n e n dit v e r o o r z a k e n . He t is echter 
niet toeges taan o m uitschieters te verw i jderen , o m d a t deze een indicat ie k u n n e n zijn van 
mons te ronge l i j khe id . A a n g e z i e n het homogen i t e i t sonde rzoek niet als doe l heef t de homogen i t e i t in 
een mons te r te bepa len , maar tussen de monsters , w o r d t er naast de St en de Sb o o k een 
z o g e n a a m d e Sgem bepaa ld . Deze Sgem w o r d t vastgeste ld midde ls de b e r e k e n i n g van de s tandaard 
deviat ie van de gem idde lden van de twee w a a r n e m i n g e n uit een fles. De S g e m word t , in het geval 
dat Sb>St, als beste scha t t ing v o o r de Si b e s c h o u w t . 
Het is niet altijd mogel i jk o m een mons te r in t w e e fract ies op te de len , b i j voorbee ld o m d a t het 
mons te r in zijn gehee l in b e w e r k i n g g e n o m e n d ient te w o r d e n . Er w o r d e n d a n maa r 8 enke l voud ige 
analyses per mons te r u i tgevoerd en kan het vaststel len van de 
inhomogen i te i t niet u i tgevoerd w o r d e n midde ls de St p o o l e d en de Sb p o o l e d . O o k in dit geva l 
w o r d t gebru ik gemaak t van de S g e m , zoals deze o n d e r 1. is gedef in ieerd . 

V o o r de v e r h o u d i n g S i /S r en S i /SL zijn cr i ter ia opges te ld , n L 
S i /Sr < 0 . 7 1 ; Indien de v e r h o u d i n g groter is dan is de moge l i j khe id a a n w e z i g da t 

resultaten van d e e l n e m e n d e labora tor ia o n r e c h t m a t i g d o o r de 
C o c h r a n toets w o r d e n u i tges loten van evaluat ie . 

S i /SL < 0.3 ; Indien de v e r h o u d i n g groter is dan is de moge l i j khe id a a n w e z i g da t 
resultaten op basis van de Grubs toets on rech tma t i g w o r d e n u i tges loten 
van evaluat ie. 



9.2. Stabiliteitsonderzoek 

Ten bate van het i n te r labora to r iumonderzoek d ient gega randeerd en d a a r o m a a n g e t o o n d te w o r d e n dat 
de a a n g e b o d e n mons te rs v o l d o e n d e stabiel (houdbaar ) z i jn. Indien de a a n g e b o d e n monsters niet 
vo l doende h o u d b a a r zijn kan dit inv loed h e b b e n op de k lasser ing van de d e e l n e m e n d e laborator ia . 

9.2.1. Voorwaarden voor het stabiliteitsonderzoek 

O m de stabi l i tei t van de a a n g e b o d e n monsters te ga randeren zijn de v o l g e n d e v o o r w a a r d e n van be lang : 

- De monsters d i enen vo lgens de ge ldende n o r m e n te zijn geconse rvee rd . D e z e conserve r ing is een 
ve ran twoorde l i j khe id van de organ iserende inste l l ing; 

- De monsters d i e n e n , tot het in b e w e r k i n g n e m e n van het mons te r v o o r ana lyse, bij 2 - 5 ° C in het 
donke r b e w a a r d te w o r d e n . Di t is een ve ran twoorde l i j khe id v o o r z o w e l de o rgan iserende instel l ing als 
het d e e l n e m e n d e labora to r ium; 

- V o o r een aanta l parameters , zoals B Z V 5 , kan geen garant ie g e g e v e n w o r d e n over de stabil i teit. V o o r 
dergel i jke parameters zal in het ana lysepro toco l een s ta r tda tum g e g e v e n w o r d e n die min imaa l 1 d a g na 
het aanb ieden van de monsters ligt. 

9.2.2. Criteria voor het stabiliteitsonderzoek 

O m te k u n n e n ga randeren dat de a a n g e b o d e n monsters v o l d o e n d e stabiel zijn d ien t dit a a n g e t o o n d te 
w o r d e n . H ie rvoo r zi jn een aanta l cr i ter ia opges te ld : 
Een a a n g e b o d e n mons te r is v o l d o e n d e stabiel w a n n e e r g e d u r e n d e de ti jd, tot het in b e w e r k i n g n e m e n 
voo r analyse, de concent ra t ie niet meer a fwi jk t van de nuls i tuat ie als een keer de s tandaard deviat ie van 
de b innen labo ra to r i umrep roducee rbaa rhe id . 
O m d a t de preparat ie van de monsters in de meeste geva l len vlak v o o r het w e e k e n d gebeurd is het 
n a g e n o e g onmoge l i j k o m op dat m o m e n t de nulsi tuat ie te b e p a l e n . D a a r o m w o r d t de nulsi tuat ie bepaa ld 
op het m o m e n t da t de monsters w o r d e n a a n g e b o d e n . Di t is in de onde rs taande t i jdsbalk t = 3. 
De tijd tussen het t r anspo r t / aanb ieden van de monsters (t = 3) en het in b e w e r k i n g n e m e n van de 
monsters d o o r de dee lnemers (t = 5) , d ient max imaa l zeven d a g e n te zi jn. 

t = 0 t = 2 t = 3 t = 4 t = 5 

Preparat ie O p s l a g Transpor t O p s l a g B e w e r k i n g 

RIZA D e e l n e m e r 

Opmerking: 
Het stabiliteitsonderzoek wordt gecombineerd met het homogeniteitsonderzoek. 

9.2.3. Uitvoering van het stabiliteitsonderzoek 

Het z o u wensel i jk zi jn dat voo r het s tab i l i te i tsonderzoek in de per iode van t = 3 tot t = 5 op meerdere 
dagen een geha l t ebepa l i ng van de gewens te parameter w o r d t u i tgevoerd . A ls g e v o l g van het te kleine 
a a n b o d aan de e igen laborator ia is dit i rreeel. Er w o r d t d a a r o m g e k o z e n v o o r een geha l tebepa l i ng aan het 
beg in (t = 3) en n a 7 d a g e n . 

V o o r de g e h a l t e b e p a l i n g op t = 3 en n a 7 d a g e n w o r d e n t i jdens het a fvu l len en ve rpakken van de 
monsters op equ id is tan te afs tand monsters ui tgel icht . D e z e mons te rs w o r d e n g e k e n m e r k t als stabil i teits 
con t ro le -mons te rs . ( O p m e r k i n g : Deze monsters zu l len o o k gebru ik t w o r d e n als homogen i t e i t s -
con t ro lemons te rs , in het ve rvo lg van dit verhaa l zu l len deze mons te r d a a r o m als con t ro lemons te rs 
aangemerk t w o r d e n . ) O p deze wi jze w o r d e n 2 keer 8 con t ro lemons te rs v e r z a m e l d . Het labora to r ium 
w o r d t expl ic ie t gei 'nstrueerd o m een eerste serie van ach t con t ro lemons te rs o p de d a g van aanb ieden in 
b e h a n d e l i n g te n e m e n v o o r de analyse van een vastgeste lde kr i t ische parameter . De tweede serie van 
acht con t ro lemons te rs w o r d t een week later a a n g e b o d e n . 
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9.2.4. Toetsing van de resultaten van het stabiliteitsonderzoek. 

O m d a t het homogen i te i t s en s tab i l i te i tsonderzoek gezamenl i j k w o r d t u i tgevoerd w o r d e n v o o r de t w e e 
series van acht monsters v o o r elke serie 16 resul taten ve rk regen . V a n deze twee datasets w o r d t het 
gem idde lde en de s tandaard deviat ie b e r e k e n d , respect ievel i jk dataset 1 en dataset 2 . V e r v o l g e n s w o r d t 
dataset 1 ve rge leken met dataset 2 met behu lp van de t - toets : 

X 2 = X1 ± Sstab x t / Vn 

De s tandaard deviat ie tbv de toe ts ing van de stabil i teit (Sstab) w o r d t gere lateerd aan het cr i ter ium v o o r 
de herhaa lbaarhe id v o o r het s tab i l i te i tsonderzoek (zie 9 .1 .1) . Ges te ld word t : 

RSDs tab = 2 x RSDr 

H ie rmee kunnen de cri teria voo r de toe ts ing w o r d e n vas tge te ld : 

RSDs tab < 1 0 % voo r anorgan ische parameters ; 
RSDs tab < 2 0 % voo r organ ische parameters . 

De toe ts ings formule gaat h ie rdoor over in : 

X 2 < X1 ± 5,3 % (anorganische parameters , n=16 , 9 5 % be t rouwbaarhe id ) 

X 2 < X 1 ± 10 ,6 % (organische parameters , n=16, 9 5 % be t rouwbaarhe id ) 

O p basis van de bovens taande toe ts ing formules zijn er dr ie moge l i j ke conc lus ies: 

- Dataset 2 valt bu i ten de gestelde g renzen , waarb i j het g e m i d d e l d e van dataset 2 k le iner is d a n de 
ondergrens . Er is waarschi jnl i jk sprake van instabil i teit; 

- Dataset 2 val t b innen de gestelde g renzen . In de per iode tussen a a n b o d en a a n b o d p lus 7 dagen is de te 
bepa len parameter niet ve r lopen ; 

- Dataset 2 val t bu i ten de geste lde g renzen , waarbi j het gem idde lde van dataset 2 groter is d a n de 
bovengrens . Er kan sprake zijn van instabi l i teit maa r o o k van een o n v e r w a c h t grote 
b innen labora to r ium reproduceerbaarhe id . 

Uit het cr i ter ium v o o r de s tandaard deviat ie tbv de toe ts ing van de stabil iteit (Sstab) vo lg t da t de 
b innen labora to r ium- reproduceerbaarhe id van de bepa l i ngsme thoden v o o r de g idsparamete r aan de 
vo lgende eisen moe t v o l d o e n : 

Sblr (anorgan ische parameters) < 1 0 % 
Sblr (organische parameters) < 2 0 % 

9.3. Keuze controlemonsters 

Ten bate van dit project is g e k o z e n de homogen i te i t en stabi l i tei t van de a a n g e b o d e n monsters te 
cont ro leren midde ls de g idsparameters zoals w e e r g e g e v e n in de paragraaf 9.4 t / m 9 .6 . 

waar in 
X1 
X2 
Sstab 

g e m i d d e l d e van dataset 1 (dagO) 
g e m i d d e l d e van dataset 2 (dag7) 
s tandaard deviat ie tbv toe ts ing stabil i teit 
aanta l w a a r n e m i n g e n n 
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9.4. Resultaten en uitwerkingen homogeniteit en stabiliteitsonderzoek 
voor de gidsparameter kwik 

9.4.1. Resultaten dag 0 

In de onde rs taande tabel 9.4.1 w o r d e n de resul taten w e e r g e g e v e n van de g idsparamete r kwik . Tevens 
wo rd t de u i twe rk i ng van de resultaten in de tabe l w e e r g e g e v e n . 

Tabe l 9 . 4 . 1 , Resu l ta ten g idsparameter 

fles I II X b Sb S b A 2 

1 1,461 1,406 1,433 0 , 0 3 9 0,001 
2 1 ,389 1 ,488 1,438 0 , 0 7 0 0 , 0 0 5 
3 1,511 1,492 1,501 0 ,013 0 , 0 0 0 
4 1,558 1,422 1,490 0 , 0 9 6 0 , 0 0 9 
5 1,383 1,425 1,404 0 , 0 3 0 0,001 
6 1,512 1,366 1,439 0 ,103 0,011 
7 1 ,520 1,544 1,532 0 , 0 1 7 0 , 0 0 0 
8 1,389 1 ,500 1,444 0 , 0 7 9 0 , 0 0 6 
X t 1,465 1,455 
St 0 , 070 0 ,059 

X t g e m 1,4603 S g e m X b g e m 1,4603 
St p o o l e d 0 , 0 6 4 9 0 , 0 4 2 6 Sb poo led 0 ,0651 

W a a r i n , 
X t = G e m i d d e l d e " tussen de f l essen" van serie I of II 
St = S tandaard deviat ie " tussen de f l essen " van serie I o f II 
X t gem = G e m i d d e l d e van Xt,I en Xt,II 
St poo led = G e p o o l d e s tandaard deviat ie St.I en St,II 
X b = G e m i d d e l d e " b i n n e n de f l essen " 
Sb = S tandaard deviat ie " b i n n e n de f l essen " 
X b gem = G e m i d d e l d e van k o l o m X b 
Sb poo led = G e p o o l d e s tandaard deviat ie k o l o m Sb 
S g e m = s tandaard deviat ie van de g e m i d d e l d e n van de t w e e resul taten uit een fles 

De St poo led beva t de ana lysefout , de fou t d o o r de i nhomogen i t e i t b innen de f lessen en de fou t d o o r de 
inhomogen i te i t tussen de f lessen. Sb p o o l e d beva t de ana lyse fou t en de fou t d o o r de i nhomogen i te i t 
b innen de f lessen. O p basis van de verk regen St p o o l e d en Sb p o o l e d kan dan de Si, de fou t d o o r de 
inhomogen i te i t tussen de f lessen, de mons te ronge l i j khe id , w o r d e n be rekend . 

S i A 2 = (St p o o l e d ) A 2 - (Sb p o o l e d ) A 2 

S i A 2 = 0 , 0 0 4 2 1 0 1 7 5 - 0 , 0 0 4 2 3 7 3 7 8 

S i A 2 = - 2 . 7 2 0 3 E - 0 5 

Si = S b » S t l l S i = S g e m = 0 , 0 4 2 6 1 4 2 8 3 

Si = s tandaard deviat ie ve roo rzaak t d o o r de i nhomogen i te i t in het mons te r 

tussen de f lessen 

In onde rs taande tabe l 9 .4 .2 w o r d t een f inaal oo rdee l g e g e v e n o v e r de vastgeste lde mons te ronge l i j khe id 
aan de hand van de in dit project ve rk regen Sr en SL. 

Tabe l 9 .4 .2 F inaal oo rdee l 

Sr SL w a a r d e cr i ter ium oo rdee l 

S i /S r = 0 , 1 6 1 2 2 2 0 , 2 6 4 3 2 0 5 2 3 < 0 . 7 1 vo ldoe t 

S i /SL = 0 , 3 1 8 9 0 , 1 3 3 6 2 8 9 8 5 < 0 . 3 v o l d o e t 
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9.4.2 . Resultaten dag 7 

In de onders taande tabel 9 .4 .3 w o r d e n de resultaten w e e r g e g e v e n van de g idspa ramete r kwik . Tevens 
w o r d t de u i twerk ing van de resul taten in de tabel w e e r g e g e v e n . 

Tabe l 9 .4 .3 , Resul taten g idsparamete r 
fles I II X b Sb S b A 2 
1 1,101 1 ,650 1,650 0 , 3 8 9 0 ,151 
2 1 ,426 1 ,524 1,426 0 , 0 7 0 0 , 0 0 5 
3 1 ,528 1 ,458 1,493 0 , 0 5 0 0 ,002 
4 1 ,510 1 ,408 1,510 0 ,072 0 , 0 0 5 
5 1 ,499 1,541 1,520 0 , 0 2 9 0,001 
6 1 ,525 1,462 1,493 0 , 0 4 5 0 ,002 
7 1,473 1 ,459 1,459 0 , 0 1 0 0 , 0 0 0 
8 1,520 1,494 1,507 0 , 0 1 9 0 , 0 0 0 
X t 1,448 1,499 
St 0 ,144 0 , 0 7 4 

X t g e m 1,473 Sgem X b g e m 1,473 
St poo led 0 , 1 1 4 6 2 3 6 6 2 0 , 0 6 5 4 Sb p o o l e d 0 , 1 4 4 3 9 4 7 

W a a r i n , 
X t = G e m i d d e l d e " tussen de f l essen " van serie I o f II 
St = Standaard deviat ie " t ussen de f l essen" van serie I o f II 
X t g e m = G e m i d d e l d e van Xt,I en X t . l l 
St p o o l e d = G e p o o l d e s tandaard deviat ie St.l en St, 11 
X b = G e m i d d e l d e " b i n n e n de f l essen " 
Sb = Standaard deviat ie " b i n n e n de f l essen" 
X b g e m = G e m i d d e l d e van k o l o m X b 
Sb poo led = G e p o o l d e s tandaard deviat ie k o l o m Sb 
S g e m = s tandaard deviat ie van de gem idde lden van de t w e e resul taten uit een fles 

De St poo led bevat de ana lyse fou t , de fou t d o o r de i nhomogen i te i t b i nnen de f lessen en de fou t d o o r de 
inhomogen i te i t tussen de f lessen. Sb p o o l e d bevat de ana lyse fou t en de fou t d o o r de i nhomogen i te i t 
b innen de f lessen. O p basis van de ve rk regen St poo led en Sb p o o l e d kan dan de Si , de fou t d o o r de 
inhomogen i te i t tussen de f lessen, de mons te ronge l i j khe id , w o r d e n be rekend . 

S i A 2 = (St p o o l e d ) A 2 - (Sb p o o l e d ) A 2 

S i A 2 = 0 , 0 1 3 1 3 8 5 8 4 - 0 , 0 2 0 8 4 9 8 3 9 

S i A 2 = - 0 , 0 0 7 7 1 1 2 6 

Si = Sb » St !! S i = S g e m = 0 , 0 6 5 4 2 0 6 8 3 

Si = s tandaard deviat ie veroorzaak t doo r de i nhomogen i t e i t in het mons te r 

tussen de f lessen 

In onders taande tabel 9 .4 .4 w o r d t een f inaal oordee l gegeven ove r de vastgeste lde monsteronge l i j khe id 
aan de hand van de in dit project ve rk regen Sr en SL. 

Tabe l 9 .4 .4 , Finaal oordee l 

Sr SL waarde cr i ter ium oordee l 
S i /Sr = 0 , 1 6 1 2 2 2 0 , 4 0 5 7 8 0 1 2 1 < 0.71 vo ldoe t 
S i /SL = 0 , 3 1 8 9 0 , 2 0 5 1 4 4 8 1 8 < 0.3 vo ldoe t 
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9.4 .3 . Resultaten stabiliteitsonderzoek voor de gidsparameter kwik. 

In tabel 9 .4 .5 w o r d e n de kenmerken g e g e v e n van de dataset zoa ls g e g e v e n in paragraaf 9.4.1 en 9 .4 .2 , 
respectieveli jk de resul taten van de analyses o p d a g 0 en 7. 

Tabe l 9 .4 .5 , K e n m e r k e n datasets 
Kenmerken dataset 1 

x 1 ,46025 

s 0 , 0 6 2 8 8 8 4 , 3 0 6 6 3 % 

n 1 6 
Kenmerken dataset 2 

x 1 , 4 7 3 4 5 6 

s 0 , 1 1 3 9 1 7 7 , 7 3 1 3 0 5 % 

n 16 

O p basis van het in paragraaf 9 .2 .4 geste lde toets ingscr i ter ium w o r d t in de onders taande tabel een 
uitspraak gedaan ove r de stabil i teit. 

Tabe l 9 .4 .6 , Toets ings gegevens 
G e g e v e n s tbv 

analyse 

Sblr 1 0 % 

t 2 .13 ( 9 5 % betr. , n=16) 

Interval min max 

1 ,382492 1 , 5 3 8 0 0 8 

O o r d e e l over stabil i teit 

G e e n reden tot twi j fel aan de stabil i teit 
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9.5. 

9.5.1. 

Resultaten en uitwerkingen homogeniteit en stabiliteitsonderzoek 
voor de gidsparameter nikkel 

Resultaten dag 0 

In de onde rs taande tabe l 9.5.1 w o r d e n de resul taten w e e r g e g e v e n van de g idsparameter n ikke l . Tevens 
w o r d t de u i t w e r k i n g van de resultaten in de tabel w e e r g e g e v e n . 

Tabe l 9 . 5 . 1 , Resu l ta ten g idsparameter 

fles 
o 1 

1 II X b Sb S b A 2 

1 2 5 , 1 7 2 2 5 , 5 2 5 2 5 , 3 4 9 0 , 2 5 0 0 ,062 

2 2 5 , 5 0 5 2 5 , 5 7 3 2 5 , 5 3 9 0 , 0 4 8 0 ,002 

3 2 5 , 5 7 7 2 5 , 6 3 5 2 5 , 6 0 6 0,041 0 ,002 

4 2 5 , 6 9 9 2 5 , 4 5 5 2 5 , 5 7 7 0 ,173 0 , 0 3 0 

5 2 4 , 2 3 6 2 6 , 0 0 5 25 ,121 1,251 1,565 

6 2 4 , 7 0 7 2 5 , 4 8 7 2 5 , 0 9 7 0 ,552 0 ,304 

7 2 5 , 3 0 4 25 ,431 2 5 , 3 6 8 0 , 0 9 0 0 ,008 

8 2 6 , 0 8 4 2 4 , 5 5 7 25 ,321 1,080 1,166 

X t 2 5 , 2 8 6 2 5 , 4 5 9 

st 0 , 5 8 4 0 , 4 0 7 

X t g e m 
St p o o l e d 

2 5 , 3 7 2 0 
0 , 5 0 3 8 

S g e m 
0 , 1 9 5 2 

X b g e m 
Sb poo led 

2 5 , 3 7 2 0 
0 , 6 2 6 4 

W a a r i n , 
X t = G e m i d d e l d e " tussen de f l essen " van serie I o f II 
St = S tandaard deviat ie " tussen de f l essen " van serie I of II 
X t gem = G e m i d d e l d e van Xt , l en Xt . l l 
St p o o l e d = G e p o o l d e s tandaard deviat ie St.l en St,II 
X b = G e m i d d e l d e " b i n n e n de f l e ssen " 
Sb = S tandaard deviat ie " b i n n e n de f l essen " 
X b g e m = G e m i d d e l d e van k o l o m X b 
Sb poo led = G e p o o l d e s tandaard deviat ie k o l o m Sb 
S gem = s tandaard deviat ie van de g e m i d d e l d e n van de t w e e resul taten uit een fles 

De St p o o l e d beva t de ana lysefout , de fou t d o o r de i nhomogen i t e i t b innen de f lessen en de fou t doo r de 
i nhomogen i te i t tussen de f lessen. Sb p o o l e d beva t de ana lyse fou t en de fou t d o o r de i nhomogen i te i t 
b innen de f lessen. O p basis van de verk regen St p o o l e d en Sb p o o l e d kan dan de Si, de fou t d o o r de 
i nhomogen i te i t tussen de f lessen, de mons te ronge l i j khe id , w o r d e n be rekend . 

S i A 2 = ( S t p o o l e d ) A 2 - ( S b p o o l e d ) A 2 

S i A 2 = 0 , 2 5 3 7 6 4 5 7 1 - 0 , 3 9 2 3 5 9 5 

S i A 2 = - 0 , 1 3 8 5 9 4 9 3 

Si = Sb » St !! Si =Sgem= 0 , 1 9 5 2 1 8 5 5 9 

Si = s tandaard deviat ie ve roo rzaak t d o o r de i nhomogen i t e i t in het mons te r 

tussen de f lessen 

In onde rs taande tabel 9.5.2 w o r d t een f inaal oo rdee l g e g e v e n ove r de vastgeste lde mons te ronge l i j khe id 
aan de hand v a n de in dit project ve rk regen Sr en SL. 

Tabe l 9 .5 .2 Finaal oo rdee l 

Sr SL w a a r d e cr i ter ium oo rdee l 

S i /S r = 1 ,288963 0 , 1 5 1 4 5 3 9 6 6 < 0.71 v o l d o e t 

S i /SL = 3 , 1 1 0 3 0 , 0 6 2 7 6 5 1 8 6 < 0.3 vo ldoe t 
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9.5.2 . Resultaten dag 7 

In de onders taande tabel 9 .5 .3 w o r d e n de resul taten w e e r g e g e v e n van de g idsparamete r n ikke l . Tevens 
w o r d t de u i twerk ing van de resultate n in de tabel w e e r g e g e v e n . 

Tabe l 9 . 5 .3 , Resul ta ten g idsparamete r 
fles I II X b Sb S b A 2 
1 2 3 , 7 1 3 2 3 , 9 4 0 2 3 , 9 4 0 0,161 0 , 0 2 6 
2 2 3 , 7 4 5 2 3 , 6 5 4 2 3 , 7 4 5 0 , 0 6 4 0 , 0 0 4 
3 2 3 , 6 3 6 2 4 , 3 9 7 2 4 , 0 1 7 0 , 5 3 8 0 , 2 9 0 
4 2 4 , 4 0 9 23 ,351 2 4 , 4 0 9 0 , 7 4 8 0 , 5 6 0 
5 2 3 , 4 1 5 2 4 , 1 8 6 23 ,801 0 , 5 4 5 0 , 2 9 7 
6 2 3 , 8 2 4 2 4 , 9 1 7 24 ,371 0 ,773 0 , 5 9 7 
7 2 2 , 7 1 4 2 3 , 1 1 0 2 3 , 1 1 0 0 , 2 8 0 0 , 0 7 8 
8 2 2 , 8 3 4 2 3 , 3 9 3 2 3 , 1 1 4 0 , 3 9 5 0 , 1 5 6 
X t 2 3 , 5 3 6 2 3 , 8 6 9 
St 0 , 549 0 , 6 0 9 

X t gem 2 3 , 7 0 2 Sgem X b g e m 2 3 , 7 0 2 
St p o o l e d 0 , 5 8 0 2 1 1 3 8 4 0 , 4 9 4 5 Sb p o o l e d 0 , 5 0 1 0 4 1 5 

W a a r i n , 

X t = G e m i d d e l d e " tussen de f l essen " van serie I o f II 
St = Standaard deviat ie " tussen de f l essen " van serie I o f II 
X t gem = G e m i d d e l d e van Xt , I en Xt , 11 
St poo led = G e p o o l d e s tandaard deviat ie St.l en St,l l 
X b = G e m i d d e l d e " b i n n e n de f l essen " 
Sb = Standaard deviat ie " b i n n e n de f l essen" 
X b g e m = G e m i d d e l d e van k o l o m X b 
Sb poo led = G e p o o l d e s tandaard deviat ie k o l o m Sb 
S g e m = s tandaard deviat ie van de g e m i d d e l d e n van de twee resul taten uit een fles 

De St poo led bevat de ana lysefout , de fou t d o o r de i nhomogen i te i t b innen de f lessen en de fou t d o o r de 
inhomogen i te i t tussen de f lessen. Sb poo led bevat de ana lyse fou t en de fou t d o o r de i nhomogen i t e i t 
b innen de f lessen. O p basis van de verk regen St p o o l e d en Sb p o o l e d kan d a n de Si, de fou t d o o r de 
inhomogen i te i t tussen de f lessen, de mons te ronge l i j khe id , w o r d e n be rekend . 

S i A 2 = (St p o o l e d ) A 2 - (Sb p o o l e d ) A 2 

S i A 2 = 0 , 3 3 6 6 4 5 2 5 - 0 , 2 5 1 0 4 2 6 2 5 

S i A 2 = 0 , 0 8 5 6 0 2 6 2 5 

Si = 0 , 2 9 2 5 7 9 2 6 3 

Si = s tandaard deviat ie ve roo rzaak t d o o r de i nhomogen i te i t in het mons te r 

tussen de f lessen 

In onders taande tabel 9 .5 .4 w o r d t een f inaal oo rdee l gegeven over de vastgeste lde mons te ronge l i j khe id 
aan de hand van de in dit project verk regen Sr en SL. 

Tabe l 9 .5 .4 , Finaal oordee l 

Sr SL w a a r d e cr i ter ium oo rdee l 
S i /S r = 1 ,288963 0 ,2269881 <0 .71 vo ldoe t 
S i /SL = 3 ,1103 0 , 0 9 4 0 6 7 8 5 9 < 0.3 vo ldoe t 
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9.5 .3 . Resultaten stabiliteitsonderzoek voor de gidsparameter nikkel. 

In tabel 9 .5 .5 w o r d e n de kenmerken g e g e v e n van de dataset zoals g e g e v e n in paragraaf 9.5.1 en 9 .5 .2 , 
respectieveli jk de resul taten van de analyses o p d a g 0 en 7. 

Tabe l 9 .5 .5 , K e n m e r k e n datasets 
Kenmerken dataset 1 

x 2 5 , 3 7 2 

s 0 , 4 9 4 8 0 1 1 , 9 5 0 1 8 5 % 

n 16 
K e n m e r k e n dataset 2 

x 2 3 , 7 0 2 3 8 

s 0 , 5 8 6 2 0 8 2 , 4 7 3 2 0 3 % 

n 16 

O p basis van het in paragraaf 9 .2 .4 geste lde toets ingscr i ter ium w o r d t in de onders taande tabel een 
uitspraak gedaan ove r de stabil i teit. 

Tabe l 9 .5 .6 , Toe ts ings gegevens 

analyse 
G e g e v e n s tbv 

Sblr 1 0 % 

t 2 .13 ( 9 5 % betr. , n=16) 

Interval min max 

2 4 , 0 2 0 9 4 2 6 , 7 2 3 0 6 

O o r d e e l ove r stabi l i tei t 

O n d e r interval ; Er is reden tot twi j fel aan de stabi l i tei t 
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9.6. Resultaten en uitwerkingen homogeniteit en stabiliteitsonderzoek 
voor de gidsparameter koper 

9.6.1. Resultaten dag 0 

In de onders taande tabel 9.6.1 w o r d e n de resul taten w e e r g e g e v e n van de g idsparameter koper . Tevens 
w o r d t de u i twe rk ing van de resul taten in de tabe l w e e r g e g e v e n . 

Tabe l 9 . 6 . 1 , Resul ta ten g idsparameter 

fles D — , 
I II X b Sb S b A 2 

1 3 9 9 , 4 2 0 3 9 7 , 6 0 0 3 9 8 , 5 1 0 1,287 1,656 

2 3 9 5 , 7 2 0 4 0 0 , 1 5 0 3 9 7 , 9 3 5 3 ,132 9 ,812 

3 3 9 4 , 2 3 0 4 0 9 , 8 5 0 4 0 2 , 0 4 0 1 1 , 0 4 5 1 2 1 , 9 9 2 

4 4 0 3 , 1 0 0 3 9 8 , 0 2 0 4 0 0 , 5 6 0 3 ,592 1 2 , 9 0 3 

5 3 8 4 , 6 2 0 4 0 4 , 3 8 0 3 9 4 , 5 0 0 1 3 , 9 7 2 1 9 5 , 2 2 9 

6 3 9 9 , 3 1 0 3 9 6 , 3 2 0 3 9 7 , 8 1 5 2 , 1 1 4 4 , 4 7 0 

7 4 0 1 , 8 2 0 4 0 4 , 6 6 0 4 0 3 , 2 4 0 2 , 0 0 8 4 , 0 3 3 

8 4 0 2 , 5 4 0 3 9 1 , 9 9 0 3 9 7 , 2 6 5 7 , 4 6 0 55 ,651 

X t 3 9 7 , 5 9 5 400 ,371 
St 6 , 119 5 , 6 6 0 

X t g e m 3 9 8 , 9 8 3 1 S g e m X b g e m 3 9 8 , 9 8 3 1 

St p o o l e d 5 , 8 9 3 7 2 , 8 2 0 6 Sb p o o l e d 7 , 1 2 1 7 

W a a r i n , 
X t = G e m i d d e l d e " tussen de f l essen " van serie I o f II 
St = Standaard deviat ie " t ussen de f l essen" van serie I o f II 
X t gem = G e m i d d e l d e van Xt,I en Xt,II 
St p o o l e d = G e p o o l d e s tandaard deviat ie St.I en St,II 
X b = G e m i d d e l d e " b i n n e n de f l essen " 
Sb = S tandaard deviat ie " b i n n e n de f l essen " 
X b g e m = G e m i d d e l d e van k o l o m X b 
Sb poo led = G e p o o l d e s tandaard deviat ie k o l o m Sb 
S g e m = s tandaard deviat ie van de g e m i d d e l d e n van de t w e e resul taten uit een fles 

De St poo led beva t de ana lyse fou t , de fou t d o o r de i nhomogen i t e i t b i nnen de f lessen en de fou t doo r de 
inhomogen i te i t tussen de f lessen. Sb p o o l e d bevat de ana lyse fou t en de fou t d o o r de inhomogen i te i t 
b innen de f lessen. O p basis van de ve rk regen St p o o l e d en Sb p o o l e d kan d a n de Si, de fou t d o o r de 
inhomogen i te i t tussen de f lessen, de mons te ronge l i j khe id , w o r d e n b e r e k e n d . 

S i A 2 = (St p o o l e d ) A 2 - (Sb p o o l e d ) A 2 

S i A 2 = 3 4 , 7 3 5 3 7 7 6 8 - 5 0 , 7 1 8 3 6 8 7 5 

S i A 2 = - 1 5 , 9 8 2 9 9 1 1 

Si = S b » S t l l S i = S g e m = 2 , 8 2 0 5 6 9 7 7 2 

Si = s tandaard deviat ie ve roo rzaak t d o o r de i n h o m o g e n i t e i t in het mons te r 

tussen de f lessen 

In onde rs taande tabe l 9 .6 .2 w o r d t een f inaal oo rdee l g e g e v e n ove r de vas tgeste lde mons te ronge l i j khe id 
aan de hand van de in dit project ve rk regen Sr en SL. 

Tabe l 9 .6.2 Finaal oo rdee l 

Sr SL w a a r d e cr i ter ium oo rdee l 

S i /S r = 6 , 8 2 4 7 0 , 4 1 3 2 8 8 4 6 3 < 0.71 v o l d o e t 

S i /SL = 2 1 , 0 3 1 6 0 , 1 3 4 1 1 1 0 4 1 < 0.3 vo ldoe t 
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9.6.2 . Resultaten dag 7 

In de onde rs taande tabel 9 .6 .3 w o r d e n de resul taten w e e r g e g e v e n van de g idsparamete r koper . Tevens 
w o r d t de u i twe rk ing van de resul taten in de tabel w e e r g e g e v e n . 

Tabel 9 . 6 .3 , Resul ta ten g idsparameter 
fles I II X b Sb S b A 2 
1 4 3 4 , 0 4 0 4 4 1 , 1 2 0 4 4 1 , 1 2 0 5 ,006 2 5 , 0 6 3 
2 4 2 5 , 0 0 0 4 3 8 , 7 3 0 4 2 5 , 0 0 0 9 ,709 9 4 , 2 5 6 
3 4 2 7 , 6 3 0 4 2 9 , 7 0 0 4 2 8 , 6 6 5 1,464 2 ,142 
4 4 2 7 , 3 8 0 4 3 0 , 0 6 0 4 2 7 , 3 8 0 1,895 3,591 
5 4 2 7 , 5 8 0 4 4 2 , 8 5 0 4 3 5 , 2 1 5 1 0 , 7 9 8 1 1 6 , 5 8 6 
6 4 2 9 , 2 0 0 4 3 1 , 6 0 0 4 3 0 , 4 0 0 1,697 2 , 8 8 0 
7 4 2 4 , 7 9 0 4 2 4 , 4 6 0 4 2 4 , 4 6 0 0 ,233 0 , 0 5 4 
8 4 2 2 , 6 4 0 4 3 9 , 9 4 0 4 3 1 , 2 9 0 12 ,233 1 4 9 , 6 4 5 
Xt 4 2 7 , 2 8 3 4 3 4 , 8 0 8 
St 3 ,434 6 ,679 

X t g e m 4 3 1 , 0 4 5 S g e m X b g e m 4 3 1 , 0 4 5 
St poo led 5 , 3 1 0 2 1 0 5 1 5 5 , 5 4 7 9 Sb poo led 7 , 0 1 9 7 8 6 3 

W a a r i n , 
X t = G e m i d d e l d e " tussen de f l essen" van serie I o f II 
St = Standaard deviat ie " tussen de f l e ssen " van serie I o f II 
X t gem = G e m i d d e l d e van Xt , l en Xt,II 
St poo led = G e p o o l d e s tandaard deviat ie St.l en St, IJ 
X b = G e m i d d e l d e " b i n n e n de f l essen " 
Sb = Standaard deviat ie " b i n n e n de f l essen " 
X b gem = G e m i d d e l d e van ko lom X b 
Sb poo led = G e p o o l d e s tandaard deviat ie k o l o m Sb 
S gem = s tandaard deviat ie van de g e m i d d e l d e n van de twee resul taten uit een fles 

De St poo led bevat de ana lysefout , de fout d o o r de i nhomogen i te i t b innen de f lessen en de f ou t d o o r de 
inhomogen i te i t tussen de f lessen. Sb poo led bevat de ana lyse fou t en de fou t d o o r de i n h o m o g e n i t e i t 
b innen de f lessen. O p basis van de verkregen St p o o l e d en Sb p o o l e d kan dan de Si, de fou t d o o r de 
inhomogen i te i t tussen de f lessen, de mons te ronge l i j khe id , w o r d e n be rekend . 

S i A 2 = (St p o o l e d ) A 2 - (Sb p o o l e d ) A 2 

S i A 2 = 2 8 , 1 9 8 3 3 5 7 1 - 4 9 , 2 7 7 4 

S i A 2 = - 2 1 , 0 7 9 0 6 4 3 

Si = S b » S t H Si =Sgem= 5 , 5 4 7 9 1 2 5 7 4 

Si = s tandaard deviat ie ve roo rzaak t d o o r de inhomogen i te i t in het mons te r 

tussen de f lessen 

In onders taande tabel 9 .6 .4 w o r d t een f inaal oo rdee l g e g e v e n over de vastgeste lde mons te ronge l i j khe id 
aan de hand van de in dit project verkregen Sr en SL. 

Tabel 9 .6 .4 , Finaal oordee l 

Sr SL waa rde cr i ter ium oordee l 
Si /Sr = 6,8247 0 , 8 1 2 9 1 6 6 9 6 < 0.71 v o l d o e t n i e t 
S i /SL = 21 ,0316 0 ,263789373 < 0.3 v o l d o e t 
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9.6 .3 . Resultaten stabiliteitsonderzoek voor de gidsparameter koper. 

In tabel 9 .6 .5 w o r d e n de kenmerken gegeven van de dataset zoals g e g e v e n in paragraaf 9.4.1 en 9 .4 .2 , 
respectieveli jk de resul taten van de analyses o p d a g 0 en 7. 

Tabel 9 .6 .5 , K e n m e r k e n datasets 
Kenmerken da tase t 1 

* 3 9 8 , 9 8 3 1 

s 5 , 8 7 1 5 4 5 1 , 4 7 1 6 2 7 % 

n 16 
Kenmerken da tase t 2 

* 4 3 1 , 0 4 5 
s 6 , 4 3 5 7 2 9 1 ,493053 % 

n 16 

O p basis van het in paragraaf 9 .2 .4 geste lde toets ingscr i te r ium w o r d t in de onders tande tabel een 
uitspraak g e d a a n o v e r de stabil iteit. 

Tabel 9 .6 .6 , Toe ts ings gegevens 
G e g e v e n s tbv 

analyse 
Sblr 1 0 % 

t 2 .13 ( 9 5 % b e t r . , n = •16) 

Interval min max 

3 7 7 , 7 3 7 3 4 2 0 , 2 2 9 

O o r d e e l over stabi l i te i t 

Boven interval ; Er is reden tot twi j fel aan de stabi l i tei t 
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9.7. Discussie 

9.7.1. Homogeniteitsonderzoek 

De parameters E O X , H g , C o en Sb v o l d o e n niet aan de cr i ter ia v o o r de R S D r . De parameters E O X , H g en 
Sb v o l d o e n o o k niet aan de cr i ter ia v o o r de v e r h o u d i n g tussen de R S D R en R S D r . V o o r deze parameters 
m o e t e n de resul taten van de con t ro lemons te rs uitsluitsel geven over moge l i j ke i nhomogen i te i t . Ui t de 
resul taten van de g idsparameters kwik , n ikkel en koper op d a g 0 (zie 9 . 4 . 1 , 9.5.1 en 9.6.1) bli jkt da t 
vo ldaan w o r d t aan de geste lde cri teria. 

O p basis van deze resultaten kan geconc ludee rd w o r d e n dat de a a n g e b o d e n mons te rs h o m o g e e n w a r e n . 

9.7.2. Stabiliteitsonderzoek 

Het s tab i l i te i tsonderzoek v o o r de g idsparamete r kwik geef t geen reden tot twi j fel aan de stabil i teit. 
He t s tab i l i te i tsonderzoek v o o r de g idsparamete r n ikkel geef t , op basis van de 
b innen labo ra to r i umrep roducee rbaa rhe id , reden tot twi j fel aan de stabil i teit. 
He t s tab i l i te i tsonderzoek voo r de g idsparamete r koper geef t , op basis van de 
b innen labo ra to r i umrep roducee rbaa rhe id , reden tot twi j fel aan de stabil i teit. He t bli jkt ech ter dat het 
gem idde lde resultaat op d a g 7 hoge r is d a n het gemidde lde op d a g 0. Bl i jkbaar is er geen sprake van een 
stabi l i te i tsprobleem maar van een analy t isch p r o b l e e m . Het s tab i l i te i tsonderzoek kan d a a r o m in deze 
opze t geen ui tspraak d o e n over moge l i j ke instabil i teit . 
O p basis van het resultaat op d a g 7 t .o.v. het resultaat op d a g 0 m a g w o r d e n a a n g e n o m e n dat er in 7 
dagen geen sprake zal zijn gewees t van een a f n e m e n d e concent ra t ie van de g idsparamete r koper . 
V a n w e g e de e igenschappen van de andere parameters w o r d t a a n g e n o m e n dat de stabil i teit van deze 
parameters v o l d o e n d e is v o o r het u i tvoeren van het r ingonderzoek . 

9.8. Conclusie 

Het homogen i t e i t onde rzoek geef t geen reden tot twi j fel aan de homogen i t e i t van de a a n g e b o d e n 
monsters . 

O p basis van het s tabi l i te i tsonderzoek kan w o r d e n a a n g e n o m e n dat de a a n g e b o d e n monsters v o l d o e n d e 
stabiel zijn geweest . 
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Bijlage 9 .1 , Samenvat t ing van de resultaten van project 2 1 9 

S a m e n v a t t i n g van de resul taten van project 2 1 9 , 12 n o v e m b e r 2 0 0 1 . 
U i tgebre id Pakket A n o r g a n i s c h in Zuiver ingss l ib . 

Job Param Man W R N Mean Sr % C1 SR % SR/Sr C2 
1 C Z V 0 1 16 934.531250 54.503532 5.83 115.319367 12.34 2.1158 X 
2 D W 0 1 22 11.059091 0.046122 0.42 0.101587 0.92 2.2026 X 
3 EOX 0 0 10 20.877650 3.119111 14.94 X 6.576194 31.50 2.1084 X 
4 GR 1 1 20 42.056100 0.248976 0.59 1.273728 3.03 5.1159 
5 Kj-N 0 2 18 46.413667 1.158496 2.50 2.481411 5.35 2.1419 X 
6 M I N O L 0 0 14 7703.892857 607.016621 7.88 3222.667752 41.83 5.3090 
7 tP 1 0 0 19 30.679079 1.275622 4.16 2.119109 6.91 1.6612 X 
8 Al 0 0 17 17521.882353 331.288305 1.89 1322.344575 7.55 3.9915 
9 As 2 0 16 10.351831 0.257318 2.49 1.782032 17.21 6.9254 
10 D W 0 1 23 11.043913 0.055364 0.50 0.131151 1.19 2.3689 
11 Ba 0 1 13 354.646154 6.291875 1.77 23.398804 6.60 3.7189 
12 Fe 0 0 21 68358.963095 1511.598659 2.21 6733.913886 9.85 4.4548 
13 Cd 1 1 0 21 1.686310 0.080273 4.76 0.417726 24.77 5.2038 
14 Hg 0 1 20 1.845750 0.161222 8.73 X 0.357300 19.36 2.2162 X 
15 Co 0 0 15 5 203233 0.320559 6.16 X 1.835146 35.27 5.7248 
16 Cr 1 0 23 40.502109 0.895890 2.21 4.173433 10.30 4.6584 
17 M n 0 1 19 460.185526 7.951532 1.73 26.786816 5.82 3.3688 
18 M o 1 0 12 8.120083 0.127457 1.57 1.401270 17.26 10.9941 
19 Ni 0 0 23 26.670000 1.288963 4.83 3.366771 12.62 2.6120 
20 Pb 0 0 24 206.433333 4.042148 1.96 12.958322 6.28 3.2058 
21 Sb 0 3 7 3.823643 0.566421 14.81 X 0.680413 17.79 1.2012 X 
22 Sc 0 0 0 - - - - - -
23 Cu 0 0 24 441.314375 6.824738 1.55 22.111159 5.01 3.2399 
24 V 0 0 15 16.236667 0.588637 3.63 2.723784 16.78 4.6273 
25 Zn 0 0 24 1011.501042 13.698063 1.35 55.183438 5.46 4.0286 

L e g e n d a : 
Pa ram = gemeten parameter . 
M a n = het aantal ana l yse -u i t koms ten dat doo r het R IZA is verw i jderd uit de dataset . 
W = het aanta l ana l yse -u i t koms ten verwi jderd d o o r de C o c h r a n - t o e t s op herhaa lbaarhe id . 
R = het aanta l ana l yse -u i t koms ten verwi jderd d o o r de G r u b b s - t o e t s op rep roduceerbaarhe id . 
N = het aanta l o v e r g e b l e v e n laborator ia . 
V a l u e = de werkel i jk t o e g e v o e g d e waarde . 

113 



114 



10. SAMENVATTING RESULTATEN PROJECT 189 

Samenva t t i ng van de resul taten van project 1 8 9 , 12 Sep tember 2 0 0 0 . 
U i tgebre id pakke t in zu iver ingss l ib . 

Job Param M a n W R N M e a n Sr % SR % S R / S r 

1 C Z V 3 0 0 12 8 6 8 . 2 3 2 2 . 1 0 2 .55 1 9 8 . 2 6 2 2 . 8 3 8 .97 

2 D W 1 3 0 18 11.91 0 .05 0 .38 0 .18 1.54 4 .07 

3 G R 1 1 2 0 4 2 . 7 5 0.41 0 .97 1.55 3 .63 3 .76 

4 K j - N 1 3 16 4 5 . 6 9 1.11 2 .43 3 .42 7 .49 3 .09 

5 tP 0 2 19 3 1 . 2 9 1.10 3 .53 2 . 7 4 8 .75 2 .48 

6 A l 1 1 16 1 8 0 2 4 . 8 8 4 4 4 . 2 8 2 .46 2 2 2 0 . 5 3 12 .32 5 .00 

7 D W 1 3 0 18 11 .02 0 . 0 5 0 . 4 5 0 .13 1.18 2.63 

8 A s 1 1 18 10 .44 0 . 5 5 5 .26 1.43 13 .73 2.61 

9 Fe 0 4 19 6 9 9 8 0 . 1 6 1 6 8 4 . 8 6 2.41 5 5 9 2 . 4 4 7 .99 3.32 

10 C d 0 1 2 0 1.80 0 . 1 5 8 .47 0 . 3 6 2 0 . 0 8 2 .37 

11 H g 0 2 19 1.93 0 . 1 0 5 .08 0 . 3 5 18 .04 3 .55 

12 C r 0 2 22 4 3 . 1 9 1.31 3 .04 4 . 0 0 9 .27 3 .05 

13 M n 0 1 17 4 6 8 . 4 7 10 .78 2 . 3 0 8 0 . 8 0 17 .25 7 .50 

14 Ni 0 1 22 2 5 . 6 8 1.42 5 .54 4 . 5 6 17 .75 3.21 

15 Pb 0 2 22 1 9 5 . 7 7 5 .38 2 .75 1 2 . 5 6 6 .42 2.33 

16 C u 0 2 22 4 2 8 . 9 7 8 .09 1.89 3 1 . 4 3 7.33 3 .88 

17 Zn 1 2 21 9 7 1 . 3 7 14 .05 1.45 5 0 . 0 4 5 .15 3 .56 

L e g e n d a : 
Pa ram = geme ten parameter . 
M a n = het aantal ana l yse -u i t koms ten dat d o o r het R IZA is verw i jderd uit de dataset . 
W = het aantal ana l yse -u i t koms ten verwi jderd d o o r de C o c h r a n - t o e t s op herhaa lbaarhe id . 
R = het aanta l ana l yse -u i t koms ten verwi jderd d o o r de G r u b b s - t o e t s op rep roduceerbaarhe id . 
N a het aantal ove rgeb leven laborator ia . 
V a l u e = de werkel i jk t o e g e v o e g d e waa rde . 
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11. TOELICHTING OP HET ONDERZOEK 

Onderzoekspro toco l project 219 Uitgebreid Pakket Anorganisch in Zuiveringsslib 

Pag ina 1 van 3 Star tdatum: 12 -11 -2001 
Slu i t ingsdatum: 2 1 - 1 2 - 2 0 0 1 

Geach te deelnemer, 

Naar aanleid ing van uw inschri jv ing ontvangt u hierbij de monsters voo r r ingonderzoek project 2 1 9 
"U i tgebre id Pakket Ano rgan i sch in Zuiver ingss l ib" . 

Doels te l l ing van het onderzoek . 
Dit type r ingonderzoek is prestat ie-evaluerend. De resultaten van de dee lnemende laborator ia wo rden 
ten opz ichte van elkaar beoordee ld . 
De methode van analyse staat vrij ter keuze van het dee lnemende laborator ium. 
Dit r ingonderzoek bevat geen ju is theidonderzoek! 

Beschr i jv ing van de monsters . 
De zend ing bestaat uit vier monsters zuiveringssl ib met RIZA- ident i f ica t ienummers 21901 tot en met 
2 1 9 0 4 . Het aangeleverde slib bestaat uit, ingedikt slib, a fkomst ig uit de centr i fuge van een zuiver ings 
installatie. Het zuiver ingssl ib is in behande l ing genomen door het in zekere mate met water te 
ve rdunnen tot een stevige pasta, met een zodanige viscositeit dat deze vo ldoende gehomogen iseerd 
kan w o r d e n . Van deze pasta zijn monsters gemaakt met een vo lume van ca. 3 5 0 mL. 

U wo rd t verzocht de monsters met ident i f icat ienummers 21901 en 2 1 9 0 2 in enke lvoud te analyseren 
o p de vo lgende parameters: 
Parameter Hoedan ighe id Eenheid Beschri jv ing 
% D W D W % % Drooggewich t 
% G R G R % % Gloeirest van de droogrest 
C Z V 0 2 g / k g Chemisch Zuurstof Verbru ik 
K j - N N g / k g Kjeldahl Stikstof 
tP P g / k g totaal Fosfor 
E O X E O X m g / k g Extraheerbare organische ha logen iden 
M I N O L M ine ra le olie m g / k g M inera le olie 
M o n s t e r v o l u m e : 350 mL mater iaal . 
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O n d e r z o e k s p r o t o c o l project 219 Uitgebreid Pakket Anorganisch in Zuiveringsslib 

Pagina 2 van 3 Star tdatum: 12 -11 -2001 
Slu i t ingsdatum: 2 1 - 1 2 - 2 0 0 1 

U word t verzocht de monsters met ident i f icat ienummers 21903 en 2 1 9 0 4 in enke lvoud te analyseren 
op de vo lgende parameters: 
Parameter Hoedan ighe id Eenheid Beschri jv ing 
% D W D W % % Drooggew ich t 
A l Al m g / k g A lum in i um 
As As m g / k g Arseen 
Ba Ba m g / k g Barium 
C d C d m g / k g C a d m i u m 
Cr Cr m g / k g C h r o o m 
C o C o m g / k g Coba l t 
C u C u m g / k g Koper 
Fe Fe m g / k g Ijzer 
H g H g m g / k g Kwik 
M o M o m g / k g M o l y b d e e n 
M n M n m g / k g M a n g a a n 
Ni Ni m g / k g Nikkei 
Pb Pb m g / k g Lood 
Sb Sb m g / k g A n t i m o o n 
Sc Sc m g / k g Scandium 
V V m g / k g V a n a d i u m 
Zn Zn m g / k g Zink 
M o n s t e r v o l u m e : 350 mL materiaal. 

Nadere instructies 

• V a n de individuele parameters wo rden enke lvoud ige resultaten van het totaalgehal te gevraagd. 
• M e t het onderzoek dient zo spoed ig mogeli jk te wo rden begonnen . De monsters en standaard 

moeten tot aan het begin van het onderzoek bij 2 -5 °C in het donker wo rden opges lagen. 
• De monsters die worden aangeboden voor gelijke parameters d ienen onder 

herhaalbaarheidscondit ies te worden gemeten (dezelfde analist, apparatuur , etcetera, zonder dat 
hercalibratie plaatsvindt, tenzij dit een integraal onderdeel van de ana lysemethode is). 

Rappor tage 
• V o o r de rapportage van de resultaten van dit onderzoek dient u gebruik te maken van de 

bijgeleverde bestanden, dee lnemer .mdb en deelnemer .hsh, die u middels de deelnemersappl icat ie 
van het R ingonderzoek Onders teunend Systeem ( R O O S ) kunt lezen. Deze twee bestanden zijn 
onlosmakel i jk met elkaar verbonden. 

• Indien u de bestanden via email terugstuurt verzoeken wij u de namen van de bestanden als volgt te 
wi jz igen. V e r v a n g 'deelnemer ' in dee lnemer .mdb en deelnemer.hsh doo r de naam van uw 
bedri j f / instel l ing gevolgd door het nummer van het project. Bi jvoorbeeld R I Z A 2 1 9 . m d b en 
RIZA219.hsh . 

• Stuurt u s.v.p. een door u geval ideerde ui tvoer (print) van de, middels Dee lapp en de u 
toegestuurde bestanden, vastgelegde resultaten mee. 
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O n d e r z o e k s p r o t o c o l project 219 Uitgebreid Pakket Anorganisch in Zuiveringsslib 

Pagina 3 van 3 Star tdatum: 12 -11 -2001 
Slu i t ingsdatum: 21 -12 -2001 

• Het rappor tageb lad, dat u aantreft bij dit p ro toco l , d ient u al leen in te vul len in het geval u er 
onverhoop t niet in slaagt de bestanden te gebru iken . Ten behoeve van deze noodsi tuat ie is bij het 
rapportageblad een overz icht van methode- in fo rmat iecodes gevoegd . 

• O m een goede indruk te kunnen krijgen van de prestat iekenmerken van de groep dee lnemende 
laborator ia vragen wij u o m de analyseresultaten met vier signif icante cijfers te rappor teren, dus: 
0 ,1234 ; 1,234; 12 ,34 ; enz. 

• Het is de gewoon te dat wij o m aanvul lende informat ie vragen bij de verschi l lende r ingonderzoeken. 
Het is de bedoe l ing dat enkel gebruik word t gemaak t van de methode- in fo rmat iecodes , zoals die 
aanwez ig zijn in het p rog ramma Deelapp van R O O S . Deze kunt u invul len v ia het keuzemenu 
beheer > de fau l tmethodecodes > huid ig r ingonderzoek. Het is niet mogel i jk zelf keuzes toe te 
voegen . 

• Indien u constateert dat de door u gebruikte method iek niet te selecteren is, ve rzoeken wij u dit aan 
te gegeven op het meegeleverde rappor tageb lad. W i j zul len er dan zorg voor dragen dat deze 
informatie in de rappor tage word t o p g e n o m e n . 

Insturen van resultaten. 
De resultaten van dit onderzoek moeten w o r d e n opges tuurd naar: 
RIZA, 
t.a.v. mevr. H. Postma, IMLK 
Postbus 17, 
8200 AA Lelystad. 
Wi l t u alstublieft op de enve lop "project 2 1 9 " ve rme lden? De uiterste da tum dat de resultaten b innen 
dienen te zijn is voor dit onderzoek 21 december 2 0 0 1 . 
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12. GEBRUIKTE STATISTIEK EN SYMBOLEN 

S y m b o l e n : 
p = het aanta l overb l i j vende laborator ia 
m = het r e k e n k u n d i g gemidde lde per labora to r ium 
M = het r e k e n k u n d i g gemidde lde van de overb l i j vende laborator ia 
n = het aanta l resul ta ten per labora tor ium (repl icaten) 
S = s tandaarddev ia t ie 
S r = s tandaarddev ia t ie b innen een labora to r ium (herhaalbaarheid) 
S L = s tandaarddev ia t ie tussen de labora tor ia 
S R = s tandaarddev ia t ie van de reproduceerbaarhe id 

D e s a m e n h a n g tussen S r S L en S R is als vo lgt : 

SR = V& 2 + Sr 

De variat ie coef f ic ient , g e n o e m d bij de diverse s tandaarddev ia t ies per job w o r d t als vo lg t be rekend : 

s 
^ x l 0 0 % 
M 

De v o o r de k lasser ing gebru ik te s tandaarddev ia t ie (S R gecor r igeerd v o o r het aanta l repl icaten) is: 
Bij n =1 is S K gelijk aan S R . 

n - l 
SK=,SK- — x t f = JS2

L+-*S2 

n J 

l 

n 

De k lasser ing k o m t d a n als v o l g t to t s tand: 

• A : \m— Ml < 1 x SK 

• B: 1 x SK < \m - M! < 2 x SK 

. C : 2 x SK < \m - M| < 3 x SK 

• D: \m- M'\>3x S K 

D e z e k lasser ing is a n a l o o g aan de be reken ing van een z -sco re , zoa ls a a n g e g e v e n o p elke derde p a g i n a van de 

beschr i j v ing van een job . 

De b e r e k e n i n g van de z -sco re v o o r het ju is the idsonderzoek is in fo rmu le : 

TR-TC 
z -

TR* P 

W a a r i n : 
TR = Toe ts ingresu l taa t 
T C = Theore t i sche concent ra t ie 
P = Pe rcen tage v o o r bepa l i ng s tandaard deviat ie 

De k lasser ing k o m t d a n als vo lg t to t s tand : 

• a: z < 1 

• b: 1 < z < 2 

• c: 2 < z < 3 

• d : z > 3 
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13. METHODE-INFORMATIECODES 

Clean-Up coderingen. 
- No clean-up 
A Removal of Polar compounds using Florisil. 
C Column chromatography 
C C P C Gel Permeation Chromatography. 
F Filtration 
G Gel Permeation Chromatography. 
H SPE, following heart-cut. 
L Liquid-liquid partitioning. 
LLSC Liquid-liquid partition, sulphur removal, column chromatogr. 
LS Liquid liquid partitioning, sulphur removal. 
LSC Liquid-liquid partitioning, sulphur removal, column chromato 
S Sulphur removal. 
SC Sulphur removal, column chromatography. 

z Other method. 

Extractie/Destructie coderingen. 
- none specified 
B Real Total X-Ray Fluorescense with material melted. 
F Real Total Acid dig. with HF and final medium H 2 S 0 4 . 
G Real Total Acid dig. with HF and final medium H N 0 3 . 
I "Total Analysis" mixture of cone. HN03 /conc .HCI . / not in use 
J "Total Analysis" mixture others, specify /not in use 
K "Total Analysis" mixture of cone. H 2 S 0 4 + cone. H N 0 3 . / n o t in 
L Liquid (Liquid) Extraction. 
LA LLE using Acetone. 
LAT LLE using a mixture of Acetone and Toluene. 
LD LLE using DichloroMethane 
LE LLE using PetroleumEther. 
LF LLE using Freon. 
LH LLE using Hexane. 
LP LLE using Pentane. 
LT LLE using Toluene. 
M Extraction with 1 M N H 4 N 0 3 1:2.5(w/v). 
P Purge and Trap. 

s Solid Phase Extraction. 

sc SPE using a cyanide bonded phase. 
SD SPE using a C18 bonded phase. 

so SPE using a C8 bonded phase. 
SP SPE using a Phenyl bonded phase, 
TA "Total Analysis" mixture of cone. H N 0 3 / c o n c . HCI. 
T A M as TA, using a Microwave. 
TB "Total Analysis" mixture of cone. H 2 S 0 4 + cone. H N 0 3 . 
T B M as TB, using a Microwave. 
TC "Total Analysis" cone. H N 0 3 . 
T C M as TC, using a Microwave. 
TD "Total Analysis" cone. H 2 S 0 4 + catalyst(s). 
T D M as TD, using a Microwave. 
U as I using a microwave./not in use. 
Z Others. 

Detectie coderingen. 
- none specified 
A A AAS-Flame without preconcentration 
A A A - without background correction using air-acetylene. 
A A B - without background correction using N02-acetylene. 
A A C - with deuterium background correction using air-acetylene. 
A A D - with deuterium background correction using N02-acety lene. 
A A E - with Zeeman background correction using air-acetylene. 
A A F - with Zeeman background correction using N02-acety lene. 



Detectie coderingen (vervolg) 

A A C - with pulsed hollow cathode lamp b e. using air-acetylene 
A A H - with pulsed hollow cathode lamp b e. using N02-acetylene 
AB AAS-Flame with preconcentration. 
ABA - without background correction using air-acetylene. 
ABB - without background correction using N02-acety lene 
ABC - with deuterium background correction using air-acetylene 
ABD - with deuterium background correction using N02-acetylene 
ABE - with Zeeman background correction using air-acetylene 
ABF - with Zeeman background correction using N02-acetylene 
A B C - with pulsed hollow cathode lamp b.c. using air-acetylene 
ABH - with pulsed hollow cathode lamp b.c. using N02-acetylene 

AAS-ETA without preconcentration. 
BAA - without background correction without chemical modifier 
BAB - without background correction with chemical modifier 
BAC - with deuterium background correction without chem modif 
BAD - with deuterium background correction with chem. modif 
BAE - with Zeeman background correction without chem modif 
BAF - with Zeeman background correction with chem modif 
BAG -w i th pulsed hollow cathode lamp without chem modif 
BAH - with pulsed hollow cathode lamp with chem modif 
C A Flame emission. 
CB ICP-AES. 
C C Other excitation source. 
C V A Cold Vapour Atomic absorption method 
D ICP-MS. 
E Spectrophotometry. 
F Flow injection system (FIA). 
F M FIA using a multivariate detection method 
F M D FIA using a (UV-VIS) photodiode array detector. 
F M M FIA using a mass spectrometer as detector. 
FU FIA using a univariate detection method: 
FUF FIA using a fluorescent detector. 
FUU FIA using a single wavelength UV detector. 
G Gas Chromatography (GC). 
GD. GC using a double column identification system. 
GDE GC dual column, Electron capture detector. 
GDF GC dual column, Flame ionisation detector. 
G D M GC dual column, Mass Spectrometric detection technique 
G D N GC dual column, Nitrogen-Phosphor selective detector 
GS. G C using a single column identification system. 
GSE GC single column, Electron capture detector. 
GSF GC single column, Flame Ionisation Detector. 
G S M G C single column, Mass Spectrometric Technique 
GSN G C single column, Nitrogen-Phosphor selective detector 
HGA Hydride Generation Atomic absorption method 
IR Infrared Spectrometry 
L Liquid Column chromatography. 
L M LC using a multivariate detection method. 
L M C LC using an UV- and Fluorescent detector in tandem 
L M D LC using a (UV-VIS) photodiode array detector 
L M M LC using a Mass Spectrometric Detection Technique 
LU LC using a univariate detection method. 
LUF LC using a Fluorescent detector. 
LUU LC using a single wavelength UV detector. 
Z Other method. 
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