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1 Inleiding 

In opdracht van de gemeente Ede heeft Van Gansewinkel Milieutechniek (voorheen A&G) van ja-
nuari 2010 tot februari 2013 een grondwatersanering uitgevoerd ter plaatse van het voormalige 
Gelria-terrein gelegen ter plaatse van de hoek Maanderweg/Telefoonweg te Ede.  
De milieukundige begeleiding van de sanering is verzorgd door Ingenieursbureau Oranjewoud 
B.V. (per 1 januari 2014 Antea Group). 

Situatie 
Op deze locatie is een verontreiniging met vluchtige chloorkoolwaterstoffen (VOCL) aanwezig. 
Deze verontreiniging betreft met name tetrachlooretheen (PER). Deze verontreiniging hangt sa-
men met een chemische wasserij die op het terrein aanwezig is geweest. 
In de grond zijn naast vluchtige chloorkoolwaterstoffen tevens verontreinigingen met onder an-
dere PAK en minerale olie geconstateerd. 

De bekende gegevens over de locatie zijn beschreven in de volgende twee rapporten: 
- Actualisatieonderzoek en saneringsonderzoek Gelria-terrein te Ede, Oranjewoud, project-

nummer 139399, versie 3, december 2006 
- Saneringplan Gelria-terrein te Ede, Oranjewoud, projectnummer 139399, versie 00, 12 

maart 2007. 

Op basis van het saneringsplan is door de provincie Gelderland een beschikking afgegeven met 
zaaknummer 2007-009175 van 5 september 2007. 

De bodemsanering bestaat uit een combinatie van grondontgraving in samenhang met de aanleg 
van een parkeerkelder en een grondwateronttrekking met infiltratie gericht op de sanering van 
de VOCL-verontreiniging op de bronlocatie. De pluim van de VOCL-verontreiniging wordt gemo-
nitoord. 

De saneringslocatie voor de uitvoering van de bodemsanering betreft het zogenaamde kernge-
bied. Dit is een gebied van circa 75 bij 100 meter tot een diepte van 10 m -mv. Binnen dit gebied 
dient de vracht aan verontreiniging in een relatief korte periode teruggebracht te worden tot de 
interventiewaarde voor tetrachlooretheen (40 µg/l).  
In de beschikking is opgenomen dat de concentraties door de sanering worden teruggebracht 
(naar verwachting) tot concentraties onder 10 maal interventiewaardeniveau (400 µg/l aan PER).  

In dit rapport zijn de werkzaamheden ten behoeve van de grondwatersanering beschreven. De 
evaluatie van de grondsanering is beschreven in een separaat rapport. De kenmerken van dit rap-
port zijn weergegeven in paragraaf 2.2. 

Werkwijze 
De werkzaamheden van Antea Group zijn uitgevoerd conform de BRL SIKB 6000 (Beoordelings-

richtlijn voor het uitvoeren van bodemsanering). Antea Group is volgens dit SIKB-procescertifi-

caat gecertificeerd. Daarbij is het SIKB-protocol 6002: milieukundige begeleiding van landbodem-

sanering met in-situ methoden en nazorg van toepassing. 
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Leeswijzer 
Na deze inleiding wordt in hoofdstuk 2 ingegaan op de bekende gegevens (verontreiniging- 
situatie, toestemmingen en saneringsdoelstelling). Hoofdstuk 3 beschrijft de uitgevoerde grond-
watersanering. De behaalde saneringsresultaten van de grondwatersanering en de mogelijkhe-
den voor een vervolg van een actieve sanering worden vervolgens in hoofdstuk 4 besproken. 
Hierna wordt in hoofdstuk 5 ingegaan op de uitgevoerde monitoring van de pluim na de actieve 
grondwatersanering en wordt de te verwachtten ontwikkeling op basis van een model nader toe-
gelicht. In hoofdstuk 6 wordt de gewijzigde aanpak van de sanering beschreven. Tot slot wordt 
dit rapport in hoofdstuk 7 afgesloten met een monitoringsevaluatie, beschouwing van de monito-
ringsmeetreeksen en conclusies. 
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2 Uitgangssituatie 

2.1 Algemene gegevens 

Adres  : Hoek Telefoonweg/Maanderweg 
Oppervlakte  : circa 5.000 à 6.000 m2

Eigenaar  : gemeente Ede en Nova Gelria 
Huidig gebruik  : voorafgaand aan sanering parkeerplaats 
Toekomstig gebruik : appartementencomplex met parkeerkelder 
Kadastrale gegevens : gemeente Ede, sectie K, de nummers 17884, 17887, 18220 (voorheen  

17889) en 17890 
X-coördinaat  : 174,200 
Y-coördinaat  : 450,400 
Eigenaren : Gemeente Ede en Nova Gelria 

Een recente kadastrale kaart en bijbehorende eigendomsgegevens zijn opgenomen in de bijlage 
1. In de afgelopen jaren zijn de perceelsgrenzen en nummering van de percelen (voormalig 15833 
en 16871) gewijzigd. Volledigheidshalve zijn ook de oude kadastrale kaarten toegevoegd in bij-
lage 1. 

2.2 Historische informatie en terreinbeschrijving  

Historische informatie en terreinbeschrijving 
De bekende gegevens over de locatie zijn beschreven in de volgende twee rapporten: 
- Actualisatieonderzoek en saneringsonderzoek Gelria-terrein te Ede, Oranjewoud, project-

nummer 139399, versie 3, december 2006; 
- Saneringplan Gelria-terrein te Ede, Oranjewoud, projectnummer 139399, versie 00, 12 

maart 2007. 

Voor de bekende gegevens wordt verwezen naar deze rapporten. 

Uitgevoerde bodemonderzoeken 
In het bovengenoemde rapport van 2006 is de verontreinigingsituatie ter plaatse geactualiseerd. 

Eerder is uitgebreid onderzoek gedaan naar de verontreinigingsituatie ter plaatse van het be-
drijfsterrein van Gelria en de aanzienlijke pluim van de verontreiniging met vluchtige chloorkool-
waterstoffen in het grondwater buiten het bedrijfsterrein die hiermee samenhangt. 
Deze resultaten zijn beschreven in het rapport 'Nader onderzoek fase 1 t/m 5 Gelria Ede, Tauw, 
kenmerk R3159000.J01/BJP, juli 1992'. 

Uitgevoerde grondsanering 
De grondsanering is gefaseerd uitgevoerd in de periode van 1 juni 2010 tot en met 8 juli 2011. De 
uitgevoerde werkzaamheden en behaalde resultaten zijn beschreven in het volgende rapport: 
Evaluatierapport grondsanering Gelriaterrein te Ede, Oranjewoud, kenmerk 232335, revisie 01, 
d.d. 6 augustus 2012). 
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2.3 Verontreinigingssituatie voor grondsanering 

De onderstaande beschrijving van de verontreinigingsituatie is overgenomen uit het saneringplan 
van 2007. 

In het actualisatie onderzoek (uit 2006) is op het terrein van de voormalige wasserij en in de 
Maanderweg nagenoeg geen wezenlijke verontreiniging met tetrachlooretheen (PER) of andere 
VOCl in de vaste bodem geconstateerd. De verontreiniging in de vaste fase die in eerder onder-
zoek is aangetoond blijkt nagenoeg niet meer aanwezig, ondanks dat boringen op min of meer 
dezelfde plaatsen c.q. op de meest verdachte plekken zijn uitgevoerd. 

Gezien de geringe adsorptiecapaciteit van het aanwezige zand in de bodem is deze verontreini-
ging in de tussenliggende periode waarschijnlijk uitgespoeld naar het grondwater of vervluchtigd. 
De vracht aan verontreiniging met 'PER' in de vaste fase ligt in de orde van enkele kilogrammen 
(tussen 5 en 10 kg.). 

De bovengrond van het voormalige Gelria-terrein (tot globaal 1,0 m -mv.) is wel matig verontrei-
nigd met PAK en enkele zware metalen. Dit betreft eerder een diffuse stedelijke verontreiniging 
dan dat hier een duidelijke relatie met de voormalige wasserij ligt.  

Lokaal zijn wat asbestverdachte materialen op het maaiveld aangetroffen; het gaat echter te ver 
om te stellen dat sprake is van asbestverontreiniging. Voorafgaande aan het grondwerk zou dit 
door middel van 'hand-picking' goed kunnen worden opgeruimd. 

In het voorgaand onderzoek is tevens een lokale olieverontreiniging aangetroffen in de onder-
grond, die nu niet is aangeboord. Dat deze verontreiniging is uitgespoeld is minder waarschijnlijk. 
Mogelijk heeft dit te maken met de moeilijke plaatsbepaling op het terrein. In het saneringsplan 
c.q. de sanering wordt deze verontreiniging wel meegenomen. 

De mate en omvang van de grondwaterverontreiniging wordt geheel bepaald door 'PER'. Het on-
diepe grondwater op het Gelria-terrein en in de directe omgeving hiervan (Maanderweg, Tele-
foonweg) is matig tot sterk verontreinigd. De hoogst gemeten concentratie in het actualisatie on-
derzoek is 2.800 μg/l. De vracht aan verontreiniging met 'PER' in deze bronzone ligt in de orde 
van 30 à 40 kilogram met een bandbreedte van enkele kilogrammen. 
Vanuit deze bronzone heeft de verontreiniging zich vertikaal en horizontaal verspreid. De veront-
reiniging is in zowel horizontale als verticale richting min of meer afgeperkt. Het front van de ver-
ontreiniging bevindt zich op circa 750 meter afstand van het voormalige Gelria-terrein, op een 
diepte van tenminste 80 m -mv. en een breedte van 250 (interventiewaardecontour) à 400 meter 
(streefwaardecontour). De hoogst gemeten concentratie in de pluim is 2.300 μg/l.  
De vracht aan verontreiniging met 'PER' in de pluimzone is groot en ligt op basis van een aantal 
uitgangpunten in de orde van 2.000 kilogram. De bandbreedte in deze vracht is groot als gevolg 
van onzekerheden over de dimensies en de gradatie in concentraties. 

Gezien de gemeten concentraties in bron en pluim en de gemeten gradiënten bestaat niet de in-
druk dat in de bodem 'PER' in de vorm van puur product als zaklaag aanwezig is. 

Uit het onderzoek blijkt dat de heersende condities in de bodem voor het optreden van natuur-
lijke biologische afbraak niet gunstig zijn: er is weinig organische stof en er heersen nitraatre-
ducerende omstandigheden. 
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2.4 Gevalsdefinitie, ernst en spoedeisendheid 

De provincie Gelderland, zijnde het bevoegd gezag Wet Bodembescherming, heeft op 30 novem-
ber 1995 in een beschikking (met nummer MW1995.33646) vastgesteld dat sprake is van een 
ernstig en urgent (spoedeisendheid) geval van bodemverontreiniging. Het tijdstip van saneren is 
toen niet vastgesteld. De verontreiniging is bekend onder gevalsnummer GE/135/10, thans 
GE022800115. Een kopie van dit besluit is opgenomen in bijlage 2. 

2.5 Doelstelling sanering 

De doelstelling voor de kernzone is om zoveel mogelijk vracht aan verontreiniging te verwijderen. 
Als terugsaneerwaarde is in het saneringplan voor de zone tot 10 m -mv. de interventiewaarde 
opgenomen (voor PER is dit 40 µg/l). In de beschikking is voor deze saneringdoelstelling een 
waarde van 10 maal de interventiewaarde opgenomen (voor PER is dit 400 µg/l). 

Voor de pluim van de verontreiniging ligt de doelstelling van de sanering op trede 4 van de sane-
ringladder. Bij deze doelstelling is geen sprake van een stabiele eindsituatie en dient de versprei-
ding gemonitoord te worden. De reden hiervoor is dat sprake is van een omvangrijke pluim die 
niet door natuurlijke afbraak zal afnemen. De pluim zal dus langdurig blijven groeien, waarbij de 
concentraties door verdunning zullen afnemen. 
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3 Uitgevoerde maatregelen grondwatersanering 

3.1 Vergunningen en toestemmingen 

Voor de uitvoering van de sanering zijn de volgende relevante toestemmingen en vergunningen 
afgegeven. Een kopie van deze stukken is opgenomen in bijlage 2: 
1) Besluit instemming saneringsplan, provincie Gelderland, gevalsnummer GE022800115, 

zaaknummer 2008-00917, d.d. 5 september 2007; 
2) Lozing in kader van het Activiteitenbesluit, Waterschap Vallei en Eem, kenmerk 2008/1060, 

d.d. 26 maart 2008; 
3) Vergunning Grondwaterwet, provincie Gelderland, zaaknummer 2009-000944, d.d. 12 juni 

2009; 
4) Besluit melding wijziging saneringsplan, provincie Gelderland, gevalsnummer 

GE022800115, zaaknummer 2007-009175, d.d. 20 april 2010; 
5) Vergunning voor het plaatsen en hebben van een tijdelijke waterzuiveringinstallatie, Pro-

Rail, nummer Docs jd 2609575, d.d. 26 oktober 2010; 
6) Reguliere Bouwvergunning voor de zuivering, gemeente Ede, kenmerk 2010B0400, d.d. 7 

december 2010. 

Opgemerkt wordt dat bij deze grondwatersanering het onttrokken grondwater gezuiverd dient te 
worden voordat het geloosd wordt op het riool of weer geïnfiltreerd wordt in bodem onder het 
gebouw.  
Voor het plaatsen van de grondwaterzuivering is een bouwvergunning door de gemeente Ede af-
gegeven (zie 5). Hierin is bepaald dat de installatie voor een periode van 2 jaar na datum besluit, 
d.d. 7 december 2010, in stand gehouden mag worden.  
Voorts heeft ProRail een vergunning afgegeven voor de plaatsing van de installatie (zie 6) welke 
verloopt op 1 juli 2013. Dit betekent dat de uitvoering in ieder geval niet met de zuivering op de 
huidige plek voortgezet kan worden.  

De werkzaamheden zijn uitgevoerd onder milieukundige begeleiding van Ingenieursbureau Oran-
jewoud B.V., het tegenwoordige Antea Group. De begeleiding en controlewerkzaamheden van de 
sanering zijn volgens het SIKB-procescertificaat, de BRL 6000 (Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB-
procescertificaat voor milieukundige begeleiding en evaluatie van bodemsaneringen) en bijbeho-
rend BRL-protocol 6002 (de op dat moment geldende versie) uitgevoerd.  

3.2 Aanleg saneringssysteem 

Het saneringsysteem is aangelegd in samenhang met de realisatie van de nieuwbouw.  
Het gebouw is gerealiseerd in twee fasen. De eerste bouwfase betreft het oostelijk deel. Dit be-
treft grofweg het winkel- en appartementencomplex met daaronder een parkeerkelder. De 
tweede fase betreft het westelijke deel. Dit deel betreft grofweg het parkeerdek op maaiveldni-
veau met daaronder de parkeerkelder. 
Het saneringsysteem is aangebracht door de bouwer, tot aan de technische ruimte. Deze ruimte 
is aan de noordzijde van de kelder ter hoogte van de centrale aanvoerleiding van het infiltratie-
systeem gesitueerd. Vanaf de technische ruimte is het systeem door A&G gekoppeld op de sane-
ringinstallatie. A&G heeft verder de pompen in de deepwells aangebracht en afgehangen en het 
infiltratiesysteem ingeregeld. 
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Het saneringsysteem bestaat uit 6 deepwells en 5 infiltratiedrains. De ligging van deepwells en 
drains is weergegeven op tekening 232335-S-4-02. In eerste instantie waren 5 deepwells voor-
zien. Vanwege de slechtere doorlatendheid van de bodem is in fase 2 nog een extra deepwell 
aangebracht, nummer 6. 

Aan de westzijde van de eerste bouwfase is de aanvoerleiding (hoofdleiding) van het infiltratie-
water aangebracht. In deze leiding zijn een vijftal verdeelputten opgenomen. Op deze putten zijn 
drains aangesloten die in oostelijke en westelijke richting lopen. In tegenstelling tot het sanering-
plan zijn horizontale infiltatiedrains aangebracht, in plaatse van verticale filters. Deze afwijking 
komt voort uit eisen van de bouwer. Aan het einde is elke drain in de keldervloer afgewerkt in 
een straatpot (doorspuitpunten). De inlaat van drains in de verdeelputten zijn voorzien van afslui-
ters (flenskleppen), waarmee de drains deels of volledig zijn dicht te zetten. Aan het einde van de 
hoofdleiding (zuidzijde) van de drains in nog een 6e put opgenomen. Aan de zuidzijde van deze 
put is een afvoerleiding aangebracht die is aangesloten op het riool in de Telefoonweg. Vanuit 
deze laatste put (pompput) kan het water met een pomp geloosd worden op het riool in de Tele-
foonweg. 

In de keldervloer zijn verder in totaal 6 deepwells (nummers 1 t/m 6) aangebracht in putten die 
zijn afgewerkt in de keldervloer. De putten (6 stuks infiltratieleiding en 6 stuks deepwells) zijn in 
de keldervloer afgewerkt met stalen platen. De filterstelling van de deepwells is in onderstaande 
tabel weergegeven. 

Deepwell Filterstelling
(m -mv.) 

Onderzijde filter in m NAP*

1 6,58-10,58 11,08

2 6,05-10,05 10,55

3 6,15-10,15 10,65

4 5,32-9,32 9,82

5 5,5-9,5 10

6 6-10 10,5 (extra deepwell)

* hoogte bepaald ten opzichte van keldervloer (door bouwer opgegeven hoogte keldervloer 3,55 m minus peil) 
* de keldervloer is bij de ingang van de kelder met een GPS-toestel ingemeten op 17,38 m NAP. 

De infiltratiedrains hebben een diameter van 0,1 m. Deze drains zijn aangebracht in een grindkof-
fer en liggen circa 0,3 m onder de keldervloer. 

3.3 Installatie van de waterzuivering 

De waterzuivering bestaat uit een container, waarin de onttrekkingpomp en besturingunit is aan-
gebracht. In deze container zijn de afzonderlijke aanvoerbuizen van de deepwells gekoppeld op 
een manifold. Deze afzonderlijke aanvoerleidingen zijn voorzien van een debietmeter en afslui-
ter. 

Het opgepompte water wordt in eerste instantie belucht en vervolgens door een zandfilter ge-
voerd. Het water wordt vervolgens vanuit een schoonwaterbuffer door een striptoren gevoerd, 
waarna het geloosd wordt op het vuilwaterriool of op het infiltratiesysteem (de horizontale infil-
tratiedrains). Het spoelwater van het zandfilter wordt in eerste instantie geloosd op een slibbuf-
fer. Vanuit deze bufferbak wordt het water vervolgens weer teruggebracht in de influentbak. 
De totale waterzuivering is geplaatst in een foliebak. In de foliebak is een pompput aangebracht 
van waaruit het water bij een overstroming weer in het slibbuffer wordt gepompt. 
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Het ontwerp van de waterzuivering is beschreven in het rapport 'Ontwerp Waterzuivering Gelria-
terrrein te Ede', A&G Milieutechniek bv, projectnummer WA103208, d.d. 5 november 2010. 
Het flowschema en de bouwtekening van de installatie zijn opgenomen in bijlage 3. 

De waterzuivering is in februari 2011 opgestart. Op 2 februari 2013 is de waterzuivering definitief 
uitgezet, waarna de zuivering op 15 februari 2013 is verwijderd. 

3.4 Onttrokken en geloosde hoeveelheden grondwater 

De onttrokken en geloosde hoeveelheden zijn automatisch geregistreerd. In onderstaande tabel 
staan de geregistreerde debieten tot en met 2 februari 2013 vermeld. 

Op 22 juli 2011 is deepwell 3 uitgezet. De reden hiervoor is dat met deze deepwell weinig vracht 
aan verontreiniging werd onttrokken en er bovendien slijmvorming in deze deepwell ontstond. 
Het ontrokken water uit deepwell 3 had ook vlokvorming in het influentbuffer tot gevolg. Het wa-
ter dat uit deepwell 3 werd onttrokken stonk (rioollucht). Een oorzaak voor de slijmvorming is 
niet aan te geven. 
Op 16 augustus 2011 is gestart met de onttrekking van water uit de extra geplaatste deepwell 6. 
Deze deepwell is ter plaatse van de technische ruimte gekoppeld op de leiding waar eerder deep-
well 3 op was aangesloten. 

Na het beëindigen van de grondwatersanering, heeft er op 4 februari 2013 een infiltratietest 
plaatsgevonden om de actuele capaciteit van het infitratiesysteem te beoordelen. Deze beoorde-
ling was noodzakelijk in verband met de overdracht van het systeem van de saneringaannemer, 
naar de aannemer die verantwoordelijk is voor het infiltreren van het hemelwater dat vanaf het 
gebouw wordt afgevoerd.  
Uit de infiltratietest is naar voren gekomen dat maximaal circa 12 m3/uur onder vrij verval geïn-
jecteerd kan worden op de drains. 

Voorafgaand aan deze infiltratietest zijn de drains op 16 januari 2013 door A&G doorgespoten, 
waarbij het vrijgekomen materiaal vanuit de verdeelputten is afgezogen en is afgevoerd naar het 
vuilwaterbuffer van de waterzuivering van A&G. Voor de infiltratietest is de bemaling weer opge-
start op 31 januari 2013. Op 4 februari 2013 is de onttrekking definitief beëindigd. 

Onderdeel Hoeveelheid (m³/uur) 

Onttrekking 

Deepwell 1  57.190 

Deepwell 2  55.483 

Deepwell 3  8.806 

Deepwell 4  22.278 

Deepwell 5  32.458 

Deepwell 6  38.667 

Totaal  214.882 

Lozing/infiltratie 

Infiltratiesysteem  84.144 

Riool  134.564 
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3.5 Analyseresultaten influent en effluent  

Het influent en effluent (lozingswater) zijn vanaf de start van de sanering bemonsterd en geana-
lyseerd op VOCl. Een overzicht van de bemonsteringsdata en analyseresultaten is weergegeven in 
bijlage 5 (influent) en bijlage 6 (effluent). Op de eerste pagina van beide bijlagen is een tabel 
weergegeven, waarop de resultaten zijn samengevat. De analysecertificaten zijn hierachter toe-
gevoegd.  

Effluent 
Uit de tabel in bijlage 6 blijkt dat de concentratie aan VOCL alleen bij de start van de sanering niet 
voldaan heeft aan de lozingnorm van 20 µg/l (gemeten is 27 µg/l). 
Voor het overige heeft de kwaliteit van het lozingwater altijd voldaan aan de lozingnormen. 

Influent 
Uit de tabel in bijlage 5 blijkt, dat: 
- het totale influent en het influent van deepwell 1 bij de aanvang van de onttrekking zeer 

hoge concentraties aan PER bevatten. De verwachting is dat er bij aanvang van de onttrek-
king nog veel fasedruppels in het onttrokken water aanwezig waren.  

- het overall beeld van de concentraties van deepwell 4 duiden erop dat de mate van veront-
reiniging op deze plek afneemt. In samenhang met de resultaten van het grondwateronder-
zoek van de peilbuizen CP1016 t/m CP1018 kan de daling van de influentconcentraties bij 
deepwell 4 ook het gevolg zijn van verdunning doordat meer schoon water wordt aange-
trokken. Bij de peilbuizen CP1018 is het grondwater tot 11 m -mv. namelijk zeer licht ver-
ontreinigd met PER. De verwachting is dat deepwell 4 zich bevindt ter hoogte van de over-
gang van sterk verontreinigd naar zeer licht verontreinigd grondwater in de zone tot circa 
10 m -mv. 

- het overall beeld van de gemeten concentraties aan PER bij de deepwells 1 en 2 er op duidt 
dat de mate van verontreiniging hier niet (DW1) of niet tot hoegenaamd niet (DW5) af-
neemt. De resultaten duiden erop dat de concentraties aan PER zich hier stabiliseren om en 
nabij 2.000 à 3.000 µg/l aan PER. 

- ter plaatse van deepwell 2 ook geen duidelijke structurele afname van concentraties naar 
voren komt. Hier duiden de resultaten op een stijging en vervolgens weer op een afname 
van de concentraties. 

3.6 Gerealiseerde vrachtverwijdering actieve grondwatersanering 

Ondanks dat de sanering niet de gewenste saneringdoelstelling heeft bereikt, is de sanering in 
termen van vrachtverwijdering wel effectief geweest. In totaal is tot op heden circa 200.000 m³ 
grondwater onttrokken, waarvan circa 80.000 m³ weer is teruggebracht in de bodem. 
In het influent zijn gemiddeld genomen concentraties van circa 2.000 à 3.000 µg/l aan PER geme-
ten. 
Dit betekent dat in totaal uitgaande van een gemiddelde influentconcentratie van 2 mg/l, 400 kg 
aan PER is verwijderd. 

In het saneringonderzoek van 2006 (Oranjewoud, kenmerk 139399) is afgeleid dat in de kernzone 
in totaal circa 40 kg aan vracht aan verontreiniging aanwezig is, waarvan circa 7 kg in de onverza-
digde zone. 
Kortom, er is ruim meer vracht aan verontreiniging verwijderd dan vooraf ingeschat. 
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Tijdens de sanering zijn overigens concentraties in het grondwater gemeten (o.a. 38.000 µg/l in 
het influent bij aanvang van de onttrekking) die hoger zijn dan ooit in onderzoek is aangetoond. 
Het vermoeden bestaat dat dit veroorzaakt wordt door fase druppeltjes die in de bodem aanwe-
zig zijn, die als gevolg van verstoring van de bodem door de onttrekking vrijkomen/oplossen. 

In het genoemde rapport van 2006 is verder afgeleid dat in de pluim circa 2.000 kg aan verontrei-
niging met PER aanwezig is. Mogelijk dat hier ook een deel van is verwijderd door de onttrekking.
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4 Resultaten uitgevoerde saneringsmaatregelen 
bronzone 

In dit hoofdstuk worden de resultaten van de grondwatersanering besproken. 

Voor het verifiëren van het saneringresultaat is een verificatieplan opgesteld, te weten; 
Verificatieplan sanering Gelria-terrein te Ede (hoek Maanderweg/Teelfoonweg), Oranjewoud, 
kenmerk 232335, revisie 00, d.d. 6 augustus 2012.  
Dit verificatieplan is besproken tijdens het overleg met het bevoegd gezag van 29 augustus 2012. 
In dit plan is aangegeven dat het verifiëren van het saneringresultaat in lijn met BRL-protocol 
6002 niet mogelijk is vanwege het gebouw. Het is voor de bouwer namelijk niet acceptabel dat 
de vloer vaker wordt doorboord voor het plaatsen van meer peilbuizen en boringen.  

Namens Ingenieursbureau Oranjewoud B.V. (thans Antea Group) is de begeleiding (processturing 
en verificatie) verzorgd door de heer W.H. Reinders en de projectleiding verricht door de heer W. 
van Pijkeren. De projectleiding vanuit Van Gansewinkel Milieutechniek (voorheen A&G) is ver-
zorgd door de heer W. Boekholt.  

In aanvulling op het verificatieplan van 6 augustus 2012 zijn direct benedenstrooms van het ge-
bouw wel enkele aanvullende peilbuizen geplaatst (nummers CP1016 t/m CP1018; zie paragraaf 
4.4). 

4.1 Monitoring grondwater tijdens de actieve grondwatersanering 

Voor het volgen van de verontreinigingsituatie tijdens de actieve grondwatersanering zijn meer-
dere peilbuizen geplaatst in het pand en buiten het pand. 

Een overzicht van deze peilbuizen is in onderstaande tabel weergegeven. 
Peilbuis Filterstelling (in m -mv.)

Uitpandige peilbuizen

1001 7-8

1002 7-8

1004 7-8

1005 7-8

1006 7-8

1016 7-8 en 10-11

1017 7-8 en 10-11

1018 7-8 en 10-11

Inpandige peilbuizen

1003 7-8 (verdwenen bij de 2e bouwfase)

1007 6,5-7,5

1008 6,6-7,6

1009 6,5-7,5

1010 6,4-7,4

1011 en 
1012 

Deze peilbuizen zijn niet geplaatst omdat de boringen voortijdig gestaakt 
zijn op obstakels in de bodem beneden de keldervloer. 

De locaties van deze peilbuizen zijn weergegeven op de tekeningen 232335-S-4-01 en 232335-S-
4-02. 

De analysecertificaten van het grondwateronderzoek zijn opgenomen in bijlage 4. 
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Op de eerste pagina van deze bijlage is een tabel opgenomen waarop de resultaten voor PER zijn 
samengevat. De verontreiniging met VOCL betreft hier zoals eerder aangegeven vrijwel uitslui-
tend PER. 

Uit deze tabel blijkt, dat: 
- er uitpandig ten noordwesten van de locatie (peilbuizen CP1001 en CP1002) sprake is van 

licht verhoogde gehalten aan PER (maximaal 10 µg/l); 
- er verder zuidelijk langs het spoor tot 8 m -mv. (CP1016 t /m CP1018) licht verhoogde con-

centraties aan PER zijn gemeten, waarbij de mate van verontreiniging in zuidelijke richting 
toeneemt (concentraties variëren van 0,36 tot 7,3 µg/l); 

- het grondwater tussen 10-11 m -mv. ter plaatse van de peilbuizen CP1016 t/m CP1018 
sterk verontreinigd is met PER, waarbij de mate van verontreiniging wederom in zuidelijke 
richting toeneemt (concentraties variëren van 0,38 tot 7.100 µg/l); 

- het grondwater in lijn met de peilbuizen CP1016-CP1018 aan de zuidzijde van de Telefoon-
weg bij de bestaande peilbuizen (midifilters) 204 en 904 sterk verontreinigd is met PER. De 
mate van verontreiniging neemt hier tussen 9 en 14 m -mv. met de diepte toe van 330 à 
520 tot 5.200 à 7.600 µg/l; 

- De concentraties aan PER in de peilbuis CP1004 ten zuiden van de Telefoonweg variëren 
tussen 43 en 270 µg/l en lijken gedurende de sanering te stijgen. In de westelijk gelegen 
peilbuizen 204 en 904 liggen de concentraties beduidend hoger. Hier is ook duidelijk een 
fluctuatie in concentraties te zien; 

- het grondwater bij de zuidoosthoek van de saneringslocatie (CP1006) ten opzichte van de 
nulmeting van januari 2011 weliswaar een lagere concentratie aan PER bevat, echter de 
reeks duidt niet op een afname van de mate van verontreiniging (de eerste meting lijkt een 
uitbijter te zijn); 

- inpandig is de mate van verontreiniging gevolgd bij de peilbuizen CP1003 en CP1006 t/m 
CP1010. CP1003 is verdwenen bij de bouwactiviteiten van fase 2. De resultaten van peilbuis 
CP1003 wijzen uit dat het grondwater sterk verontreinigd is met PER (circa 3.000 à 5.000 
µg/l). 

 Ter plaatse van de peilbuizen CP1007 en CP1008 fluctueren de concentraties aan PER sterk 
(van respectievelijk 2.400 tot 25.000 en 10 tot 15.000 µg/l). Tijdens de grondsanering van 
fase 2 (westelijk van de hoofdleiding van de infiltratiedrains) zijn geen verontreiniging-
kernen met VOCL in de grond waargenomen. Op basis hiervan is de sterke verontreiniging 
bij deze twee peilbuizen afkomstig van de bovenstrooms (oostelijk) gelegen verontreini-
gingbron die tijdens de grondsanering van fase 1 ter plaatse van de poer van de bouwkraan 
is aangetroffen. 

 De sterke fluctuatie aan PER is naar alle waarschijnlijkheid het gevolg van het voorkomen 
van PER in pensulare vorm (kleine druppeltjes die in de bodemmatrix zitten opgesloten). 

 Ter plaatse van de peilbuizen CP1009 en CP1010 zijn licht verhoogde concentraties aan PER 
gemeten. De concentraties bij deze peilbuizen zijn stabiel. 

Het algemene beeld van de verontreinigingsituatie met PER in het grondwater in de laag tot 10  
m -mv. is dat de sterke verontreiniging zich met name manifesteert aan de zuidzijde van het ter-
rein, in het bijzonder in de zuidwesthoek van het terrein. De verontreiniging bevindt zich in een 
relatief smalle baan westelijk (benedenstrooms) van de verontreinigingkern die bij de grondsane-
ring ter plaatse van de kraanpoer is aangetroffen.  
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4.2 Saneringsresultaat na actieve grondwatersanering 

Om tot een eventueel vervolg van de actieve grondwatersanering te komen zal navolgend eerst 
een korte analyse van de verontreinigingssituatie in de grond en het grondwater worden ge-
maakt. Hiervoor is een zogenaamd conceptuele site model opgesteld waarin informatie over de 
bodemopbouw, geohydrologie en de grondwaterverontreiniging is verwerkt. 

Bodemopbouw en geohydrologie 
Op een diepte van 5 à 6 m -mv. is in de boorprofielen van de 500-serie (voorafgaand bodemon-
derzoek) een leemlaag aangetroffen. De leemlaag bevindt zich op grondwaterniveau. Onderzoek 
heeft aangetoond dat de leemlaag geen aaneengesloten laag in het onderzoeksgebied vormt. Er 
is namelijk geen verhoogde waterspanning in de peilbuizen gemeten. In de navolgende afbeel-
ding is een dwarsprofiel van de bodemopbouw van boorbeschrijvingen in het onderzoeksgebied 
weergegeven. 

Uit berekeningen die in het verleden door het adviesbureau Tauw zijn uitgevoerd, blijkt dat de 
grondwaterstromingssnelheid circa 50 meter/jaar bedraagt. Er is ter plaatse van het onderzoeks-
gebied nauwelijks sprake van een verticale verspreiding. De gemeten verticale hydraulische gra-
diënt is zeer gering.  
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Restverontreiniging grond 
In 2010 en 2011 is een grondsanering in twee fases uitgevoerd. De grond bleek ter plaatse van 
het centrum van het brongebied, het gebied met de kraanpoer, sterk verontreinigd met vluchtige 
chloorkoolwaterstoffen. In totaal is circa 2.500 m3 met PER verontreinigde grond afgevoerd.  

Tijdens de ontgraving zijn controleboringen uitgevoerd. Van de gerealiseerde bouwput bij de 
kraanpoer zijn wand- en bodemmonsters genomen. In putbodemmonster CB8 (5 m -mv.) is een 
concentratie van 1.200 mg/kg aan PER gemeten. Het monster met code CB8 is ter plaatse van de 
kraanpoer genomen. In de overige wand- en putbodemmonsters is op deze diepte nagenoeg (< 
achtergrondwaarde) geen verontreiniging gemeten. De restverontreiniging is plaatselijk geme-
ten, hetgeen een belangrijk gegeven is voor een inschatting over de mate van nalevering van de 
verontreiniging in de grond. 

Restverontreiniging grondwater 
Het grondwater wordt in het onderzoeksgebied met deepwells (onttrekkingsbronnen) en moni-
toringfilters gemonitoord. De deepwells zijn op een dieptetraject van circa 6-10 m -mv. (DW1, 4, 
5 en 6) geperforeerd, de monitoringfilters (CP1003, CP1007 en CP1008) op een dieptetraject van 
circa 6,5-7,5 m -mv. (zie ook dwarsprofiel). In de navolgende tabel zijn de monitoringresultaten 
van 2011 en 2012 voor de filters samengevat: 

Monitoring Dieptetraject (circa) m -mv. Locatie Hoogste concentratie in μg/l

DW1 6,58-10,58 Brongebied 38.000 (2011), 2.300 (2012)

CP1003 6,05-10,05 Benedenstrooms nabij bron >5.000 (2011)

DW6 6-10 ,, 1.500 (2011), 1.200 (2012)

CP1008 6,6-7,6 ,, 15.000 (2012)

CP1007 6,5-7,5 Benedenstrooms 2.400 (2011), 25.000 (2012)

DW4 5,5-9,5 ,, 3.800 (2011), 700 (2012)

DW5 6,5-9,5 ,, 5.100 (2011), 5.000 (2012)

Evaluatie conceptuele site model 
Samengevat kan worden gesteld dat er momenteel sprake is van een grond- en grondwaterver-
ontreiniging met PER in het saneringgebied, met name in de zuidwesthoek. 

Zowel in het dwarsprofiel als in het bovenaanzicht (volgende pagina) is de centrale as van de ver-
spreiding van de grondwaterverontreiniging met PER ('centerline') weergegeven. Uit het dwars-
profiel blijkt dat de concentratie toeneemt naar mate de afstand ten opzichte van het brongebied 
met de kraanpoer toeneemt. De concentratie PER is in 2012 orde grootte 20 % van de maximale 
oplosbaarheid gemeten ter plaatse van monitoringfilter CP1007, hetgeen op de aanwezigheid 
van fase (puur product) duidt. Hierbij kan sprake zijn van het voorkomen van PER in pensulare 
vorm (kleine druppeltjes die in de bodemmatrix opgeslagen zitten). De snelle toename voor de 
concentratie PER in monitoringfilter CP1007 in 2012 ten opzichte van 2011 is een bevestiging van 
het mobiele karakter van de verontreiniging in de vorm van fase druppeltjes en de lokale aanwe-
zigheid ervan. 

Ter plaatse van het brongebied met de kraanpoer is deepwell DW1 gelegen. Vanaf 2011 is de 
concentratie PER van 38.000 μg/l naar 2.300 μg/l afgenomen. De concentratie PER bij aanvang 
bedroeg orde grootte 30 % van de maximale oplosbaarheid. De snelle afname voor de concentra-
tie duidt op een afname van de mate van mobiele fase druppeltjes uit de bodem. 

Ter plaatse van deepwell DW5 is gedurende de afgelopen twee jaren de concentratie PER stabiel 
maar duidelijk verhoogd gemeten terwijl deze in de overige peilbuizen/deepwells is afgenomen. 
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Het verloop voor de concentratie PER duidt ter plaatse op stagnatie in het saneringsproces (aan-
houdende nalevering).  

Omdat de concentratie PER enkel plaatselijk in het onderzoeksgebied zeer sterk verhoogd geme-
ten is, is dat een aanwijzing voor een kleinschalig voorkomen aan PER (druppelvorm) en geen 
(omvangrijke), zaklaag in de bodem. Met de onderzoeksgegevens kan geen uitspraak over de 
tijdsduur van nalevering worden gedaan.  

Op basis van de resultaten van de grondwatersanering, die circa 2 jaar heeft geduurd, kan wor-
den geconcludeerd dat de voorgenomen doelstelling niet op redelijke termijn gerealiseerd kan 
worden, aangezien sprake is van stagnerende concentraties.  
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4.3 Mogelijke vervolgaanpak bronzone 

Mogelijke opties voor actieve sanering van deze verontreiniging zijn in het kort: 
- biologische reductie (biologische afbraak) 
- chemische reductie (injectie of reactieve zone) 
- grondwateronttrekking 

Biologische reductie 
Biologische afbraak is hier geen optie omdat het milieu ter plaatse bij lange na niet ver genoeg 
gereduceerd is. De gemeten concentraties aan nitraat duiden erop dat er waarschijnlijk sprake is 
van een nitraatreducerende milieu (nitraat afkomstig vanaf de Veluwe) en zeker niet van een sul-
faatreducerend of methanogeen milieu waarvan sprake dient te zijn om PER biologisch te laten 
afbreken. Het gegeven dat de VOCl-verontreiniging hier vrijwel uitsluitend PER betreft, is hiervan 
het gevolg. 

Chemische reductie door injectie 
In het saneringplan was voorzien om een groot aantal verticale filters te plaatsen voor het infil-
treren van water. Om civieltechnische redenen was dit voor de bouwer niet acceptabel. Om deze 
reden zijn drains aangebracht voor het infiltreren van water en geen filters. 
In het plan was in samenhang met het plaatsen van filters als mogelijk terugvalscenario voor de 
sanering chemische oxidatie aangegeven. Chemische reductie kan plaatsvinden door het injecte-
ren van bijvoorbeeld fentons of het toepassen van nulwaardig ijzer. Chemische oxidatie heeft al-
leen op korte afstand van het injectiepunt effect. Het oxidatiemiddel dient namelijk in contact 
gebracht te worden met de verontreiniging. De reactie die plaatsvindt verloopt snel, waardoor 
het invloedgebied rondom het injectiegebied beperkt blijft. Met name om deze reden zijn de 
drains geen optie voor chemische oxidatie. Door de aanwezigheid van het gebouw is het evenmin 
mogelijk om nog een alternatief systeem voor chemische oxidatie aan te brengen. Kortom, che-
mische oxidatie is voor deze locatie geen optie. 

Chemische reductie met behulp van een reactief scherm 
Voor het aanbrengen van een reactieve zone met nulwaardig ijzer dient dit materiaal beneden 8 
m -mv. aangebracht te worden ter plaatse van de strook tussen het spoor en de parkeerkelder. 
Ondiepere schermen kunnen worden aangebracht met een kettinggraver (tot circa 7 m -mv.). 
Hier zal een eventueel scherm op grotere diepte aangebracht moeten worden, met bijvoorbeeld: 
- Injectietechnieken: Hierbij wordt een slurry met ijzerpoeder (nanoscale ijzer) geïnjecteerd. 

De levensduur van een dergelijk scherm is korter dan toepassing van granulair ijzer en is 
bovendien duur. 

- Holle avegaarboringen: Reactief ijzergranulaat wordt hiermee tijdens het trekken van de 
boor via de centrale buis in de boor ingebracht (tot circa 15 à 20 m -mv.).  

- Hydrofracturing: Onder extreme druk wordt water of lucht in de bodem geïnjecteerd, 
waardoor horizontale scheuren (fracturen) in de bodem ontstaan. Deze techniek wordt in 
de olie-industrie veel toegepast. Vervolgens kan een slurry met nanoscale ijzer in de scheu-
ren worden geïnjecteerd (tot circa 40 m -mv.).  

- Diepwandtechnieken: Met behulp van diepwandknijpers kan een ijzerscherm worden aan-
gelegd. Hierbij wordt een steunvloeistof in de sleuf gebruikt om deze instand te houden. Na 
het graven van de sleuf wordt deze opgevuld met ijzergranulaat en wordt de vrijkomende 
steunvloeistof afgevoerd (tot circa 20 m -mv.).  
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De ruimte voor het aanbrengen van een zogenaamd ijzerscherm is hier beperkt, ook in samen-
hang met de aanwezige infrastructuur en objecten. Verder is de techniek duur. In dit geval is het 
aanbrengen met een hole avegaar de enige methode die in aanmerking komt. De verwachting is 
dat hierbij wel grondwater onttrokken moet worden om de verontreiniging in voldoende mate 
door het scherm te leiden. Zonder onttrekking zal de doelmatigheid van een scherm waarschijn-
lijk laag zijn. 
De inzet van deze techniek voor deze locatie in combinatie met grondwateronttrekking ligt niet 
voor de hand, onder andere vanwege de geringe doorlatendheid van de bodem. 

Grondwateronttrekking 
Als laatste techniek blijft het voorzetten van de grondwatersanering over. Dit is uiteraard moge-
lijk, maar zal gelet de bevindingen van de huidige sanering niet op redelijke termijn een situatie 
opleveren die in de buurt komt van de beoogde saneringsdoelstelling. Hiervoor moeten nieuwe 
toestemmingen voor een zuivering op waarschijnlijk een nieuwe locatie verkregen worden. 
Langzame nalevering van verontreinigingen (stagnatie), slecht doorstroomde bodemlagen, orga-
nisch koolstof en kleimineralen beperken de sanerende werking van pump & treat grondwatersa-
neringen.  
In bijvoorbeeld het RESTRISK project is aangetoond dat het onttrekken van geringe hoeveelheden 
grondwater niet effectief is en de fysische en chemische processen die aan die nalevering ten 
grondslag liggen onvoldoende verstoren/overwinnen om de verontreiniging beschikbaar maken 
voor effectieve verwijdering. Dit besef en daarop afgestemde onttrekkingstrategie om beper-
kende factoren voor verwijdering deels te slechten wordt smart pump & treat genoemd. 

Een mogelijke optie om de effectiviteit van de grondwatersanering te vergroten is het toepassen 
van een oppervlakte-actieve stof, ook wel tenside, tensio-actieve stof of surfactant genoemd. 
Door het toepassen van een dergelijke stof wordt de oppervlaktespanning van het grondwater 
verlaagd, waardoor PER beter oplost in water (PER is een hydrofoob, oplosbaarheid 0,15 g/l wa-
ter). Als gevolg hiervan worden naar verwachting hogere concentraties aan PER met het grond-
water onttrokken. 
De toepassing van een tenside kan ook het vermoeden bevestigen dat er meer PER in het huidige 
saneringgebied aanwezig is, als uit het onderzoek is gebleken. De verwachting is dat PER zich 
deels min of meer als fase (in de vorm van kleine druppeltjes) tussen de poriën manifesteert. 
Deze druppeltjes zitten vermoedelijk redelijk goed opgesloten in de poriën en daardoor slecht te 
verwijderen door grondwateronttrekking. Bij toepassing van een tenside is de verwachting dat 
deze druppeltjes ook beter beschikbaar komen om door grondwateronttrekking te worden ver-
wijderd. 

Gezien de situatie ter plaatse is het voorzetten van een actieve sanering, in de vorm van een ge-
üpgrade grondwatersanering (met toepassing van een tenside), de enige optie die in theorie in 
aanmerking komt voor deze locatie. Het gebouw en de aanwezige infrastructuur vormen belem-
meringen voor het aanbrengen van benodigde saneringsystemen. 
Op basis van de huidige situatie ter plaatse zou een uitgeklede installatie, met beperktere zuive-
ring (bijvoorbeeld UV-licht), geplaatst kunnen worden ter hoogte van de spoorwegovergang tus-
sen het spoor en de toegang tot de parkeerkelder. In deze zone moeten dan ook de onttrekking-
bronnen aangebracht worden. Het injecteren van de tenside kan plaatsvinden middels bijvoor-
beeld de deepwells 4 t/m 6 en een deel van het infiltratiesysteem. 
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4.4 Aanvullend onderzoek in het kader van de mogelijke vervolgaanpak bronzone 

4.4.1 Uitgevoerde werkzaamheden 

Uit de gegevens die voor het opstellen van het conceptuele site model samengevat zijn, blijkt dat 
de gegevens over het voorkomen van de grondwaterverontreiniging op het terrein onvolledig 
zijn. In verband hiermee is het volgende aanvullende onderzoek uitgevoerd. 
- plaatsen van peilbuizen CP1016 t/m CP0118 in de omgeving van de spoorwegovergang om 

de mate van grondwaterverontreiniging hier beter in beeld te brengen (tot circa 8 en 11 m 
-mv.). 

- het nemen van grondmonsters ter plaatse van deze peilbuizen; 
- toetsen van de doorlatendheid van de bodem ten behoeve van het bepalen van de flux (be-

palen van de hydrogeologische kengetallen); 
- start-stopproef ter plaatse van DW1, DW5 en CP1007, inschatting mate van nalevering met 

PER. 

Het aanbrengen van aanvullende voorzieningen waarvoor de keldervloer doorboord moet wor-
den is niet meer acceptabel voor de bouwer. Dit geeft beperkingen om de bodemverontreiniging 
in dit deel van het brongebied te onderzoeken. 

Voor een nadere beschouwing van de mogelijkheden voor een verdere sanering zijn de peilbui-
zen CP1016 t/m CP1018 geplaatst tussen de parkeerkelder en het spoor. 
Deze peilbuizen zijn geplaatst door SBTM te Raalte. Het profiel bij deze boringen is gestoken met 
een aqualock (sonicdrill). 

In de nabijheid van het spoor zijn nog enkele minifilters aangetroffen (midifilters). De diepte van 
deze filters is vastgesteld door er een staalkabel van 3 mm in te drukken. 
Op basis van eerdere onderzoeken betreffen dit de filters 204 (1 filter, tot 10 m -mv.) en 904 (3 
filters, tot 14,1, 26,6 en 35 m -mv.). 

Het filter van 204 en het ondiepe filter van 904 zijn ook meegenomen in het onderzoek. 

Ten behoeve van en karakterisering van het grondwater zijn bij enkele peilbuizen naast de pH- en 
EC-waarden ook het zuurstofgehalte en de redox-potentiaal met een doorstroomcel bepaald 
(peilbuizen CP1007, CP1008 en de filters van 10-11 m -mv. van de peilbuizen CP1016 en CP1018). 
Bij enkele peilbuizen zijn ook de concentraties aan macroparameters bepaald (o.a. nitraat). 

Voor een start-stop proef is de installatie op 23 oktober 2012 stilgezet. Vervolgens zijn de peilbui-
zen  CP1007 en CP1008 op 31 oktober 2012 bemonsterd te samen met de filters/peilbuizen van 
204, 904 en CP1016 t/m CP1018.  
Na de bemonstering van de peilbuizen is de onttrekking weer opgestart en zijn influentmonsters 
van de deepwells 1, 2, en 4 t/m 6 genomen.  

Op 27 november 2012 zijn de x,y,z-coördinaten van de geplaatste peilbuizen ingemeten en zijn 
de stijghoogten bepaald om de invloed (grondwaterstandverlaging) van deepwell 5 te bepalen. 

Op basis van het onderzoek kan bepaald worden welke vervolgaanpak het meest in aanmerking 
komt, c.q. wenselijk/inzetbaar is (actief saneren of monitoren). 
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4.4.2 Onderzoeksresultaten 

Grondonderzoek 
Uit de boringen CP1016 t/m CP1017 zijn de volgende trajecten geanalyseerd op VOCL: 
- CP1016: 7,2-7,4 en 9,6-9,8 m -mv. 
- CP1017: 6,6-6,8, 7,2-7,4, 8,6-8,8 en 9,6-9,8 m -mv. 
- CP1018: 7,2-7,4 en 9,6-9,8 m -mv. 

In deze 8 grondmonsters zijn geen verhoogde gehalten aan VOCL-verbindingen (11 stuks) aange-
toond. In deze monsters zijn de gehalten aan organische stof in alle gevallen < 0,5 procent en be-
draagt het percentage lutum maximaal 3 procent. De analysecertificaten van deze grondmon-
sters zijn opgenomen in bijlage 7. 

Grondwateronderzoek 
Onderzoek tussen parkeergarage en spoor 
De resultaten van de peilbuizen 204, 904 en CP1016 t/m CP1018 zijn hieronder in een tabel weer-
gegeven en toegevoegd in de tabel in bijlage 4. De onderstaande nummering van de peilbuizen 
komt grofweg overeen met de plaatsing van de peilbuizen van zuid naar noord. 

Concentraties aan PER in µg/l ten westen van de locatie 

Peilbuizen met filterstelling in m -mv. 

204 904 1016 1017 1018 

Datum 9-10 13-14 7-8 10-11 7-8 10-11 7-8 10-11 

22-10-2012 330 7600 8 7100 1,8 2600 0,48 0,46 

31-10-2012 430 5200 7,3 5300 1,4 1900 0,36 0,38 

27-11-2012 520 - 5,3 - 1,4 - 0,47 - 

Start-stop proef 
Op 31 oktober 2012 zijn de peilbuizen en deepwells bemonsterd na een korte start-stop proef 
(de installatie is 23 oktober 2012 uitgezet). 
De resultaten van de peilbuizen en deepwells zijn weergegeven in enkele tabellen die zijn opge-
nomen als eerste pagina in respectievelijk bijlagen 4 en 5. 
Hieronder zijn de resultaten van 2012 voor de deepwells 1, 2 en 4 t/m 6 en de peilbuizen CP1007 
en CP1008 samengevat. De meetresultaten van de peilbuizen CP1007 en CP1008 zijn tevens toe-
gevoegd in de tabel van bijlage 4. 

Selectie controlebemonstering 2012 

Concentraties aan PER in µg/l 

Datum Influent deepwells Peilbuizen 

DW1 DW2 DW4 DW5 DW6 CP1007 CP1008 

20-3-2012 1500 470 700 5000 1200 

5-4-2012 880 450 450 3900 980 10000 10 

5-6-2012 2300 580 180 3800 630 25000 11 

22-10-2012 2300 350 260 2500 700 3700 15000 

31-10-2012 1900 310 130 2300 660 3200 13000 

27-11-2012 - - - - - 2600 7400 
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Uit de resultaten van deze korte stopproef blijkt, dat: 
- de concentraties aan PER bij de deepwells in alle gevallen iets lager is dan bij de voor-

gaande bemonsteringen 
- bij de concentraties aan PER bij de peilbuizen CP1007 en CP1008 ook lager zijn als bij de 

voorgaande bemonstering 

Deze twee peilbuizen zijn daarna op 27 november 2012 nogmaals bemonsterd, waarbij alleen on-
trokken werd bij deepwell 5. De concentraties zijn daarbij weer lager.  
De concentraties bij de peilbuizen CP1007 en CP1008 zijn in 2012 erg grillig. 

Onderzoek macroparameters 
In onderstaande tabel zijn de resultaten van de macroparameters weergegeven. 

* betreft veldmeting (voor Eh, dient er nog circa 115 mV opgeteld te worden bij de veldmeting) 

Uit deze resultaten blijkt dat het grondwater hoge concentraties aan de electronenacceptoren 
nitraat en sulfaat bevat en in samenhang daarmee ook een hoge redoxpotentiaal heeft. 
Er heersen naar verwachting nitraatreducerende omstandigheden, waarbij natuurlijke afbraak 
van PER niet zal plaatsvinden. PER wordt alleen bij ijzer- en sulfaatreducerende omstandigheden 
(onvolledig) en onder methanogene omstandigheden (volledig) afgebroken. PER fungeert daarbij 
zelf als electronenacceptor. Dit betreft de zogenaamde reductieve afbraak van PER. 

Opname stijghoogten tijdens bemaling met deepwell 5 
Op 27 november zijn de stijghoogten van het grondwater opgenomen om de daling van de 
grondwaterstand als gevolg van de onttrekking van grondwater uit deepwell 1 in beeld te bren-
gen. 
De resultaten van deze stijghoogtemeting zijn hieronder samengevat in tabelvorm. 

Stijghoogten in peilbuizen in omgeving van deepwell 5 

Datum opname Peilbuizen met filterstelling 

CP1007 CP1008 CP1016 CP1017 CP1018 

7-8 10-11 7-8 10-11 7-8 10-11 

Stijghoogten in m NAP 

31-10-12* 14,85 14,84 14,85 14,85 14,85 14,84 14,84 14,85 

27-11-12 14,66 14,65 14,70 14,73 14,73 14,73 14,80 14,78 

Verlaging (in m)# 0,22 0,23 0,08 0,05 0,03 0,03 + 0,02 0 

Afstand tot DW5 12 11 13 13 17 17 28 28 

Verklaring: 
* bemaling stond uit 
# uitgaande dat invloed bij CP1018 niet meer aan de orde is (zie toelichting onderstaand) 

Peilbuis 
(filter in m -mv.) 

Redox* 
(mV) 

Zuurstof 
(mg/l) 

EC-waarde 
(mS/cm) 

pH Nitraat 
(mg/l) 

Sulfaat 
(mg S04/l) 

IJzer-totaal 
(mg/l) 

IJzer 2+ 
(mg/l) 

D0C 
(mg/l) 

CP1007 111,4 0 0,97 6,15 98 60 <0,050 <0,050 2,7 

CP1008 287,3 1,24 1,35 6 92 74 <0,050 <0,050 4,9 

CP1016 
(10-11) 

70,5 0 0,81 6,6 76 97 <0,050 <0,050 3,3 

CP1018 
(10-11) 

203,7 2,69 0,31 6,54 - - - - - 
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Op 27 november bevond het grondwater zich ter plaatse van peilbuis CP1002 op 14,78 m NAP 
(afstand tot deepwell 5 is 51 m). Op basis van de stijghoogte bij peilbuis CP1002 is het aanneme-
lijk dat grondwaterstand zich hier op 27 november op circa 14,78 m NAP bevond. Op basis hier-
van is een verlaging als gevolg van de bemaling van deepwell5 is bovenstaande tabel weergege-
ven ten opzichte van 14,78 m NAP. 

Bepaling k-waarde 
Op 31 november 2012 is een constant debietproef uitgevoerd voor het bepalen van de k-waarde 
(doorlatendheid) van het bodemprofiel. 
Deze proef is uitgevoerd voor de peilbuizen CP1007, CP1008, CP1016 en CP1017 (laatste twee 
beide filters).  
De k-waarden die uit deze proef naar voren komen zijn in onderstaande tabel weergegeven. 

K-waarden (in m/dag) 
Peilbuizen met filterstelling 

CP1007 CP1008 CP1016 CP1017 

7-8 7-8 7-8 10-11 7-8 10-11 

k-waarden 

2,4 3,2 1,4 2,7 3,1 2,4 

Uit deze tabel blijkt dat de k-waarde gemiddeld genomen circa 2,5 à 3 m/dag bedraagt. 
Het grondwater in deepwell 5 wordt grofweg verlaagd tot circa 1 meter boven de onderzijde van 
het filter. Bij deepwell 5 kon bij deze verlaging om en nabij 3,5 m³/uur worden onttrokken in no-
vember 2012. Voor de deepwell komt hieruit een k-waarde van 2,8 m/dag. 

Ook in een eerder stadium van de uitvoering van het project (april 2011) zijn op basis van boor-
profielen en constant-debietproeven al eens k-waarden afgeleid.  
De destijds bepaalde k-waarden op basis van de proeven lagen ook in de orde van grootte van 3 
m/dag. 

4.4.3 Conclusies op basis van onderzoeksresultaten 

De resultaten van het aanvullend onderzoek wijzen erop dat de verontreiniging ter hoogte van 
het spoor begint te duiken. De laag tot tenminste 8 m -mv. is hier niet verontreinigd met PER. In 
de onderzochte grondmonsters tot circa 10 m -mv. is ook geen PER aangetoond.  

De resultaten wijzen verder uit dat de stroombaan aan verontreiniging vanaf de verontreiniging-
bron, die tijdens de grondsanering bij de kraanpoer is geconstateerd, ligt ter hoogte van de 
spoorwegovergang. De strook op de locatie zelf is vanaf de Telefoonweg op basis van de resulta-
ten van de peilbuizen CP1017 en CP1018 grofweg 20 meter breed ter hoogte van de braaklig-
gende strook tussen het spoor en de parkeerkelder. 

Het onderzoek naar het geochemisch milieu ter plaatse bevestigd dat natuurlijke afbraak van PER 
op deze locatie niet plaatsvindt, omdat het grondwater hoge concentraties aan nitraat bevat 
waardoor reductieve afbraak van PER niet aan de orde is. 

De start-stopproef wijst uit dat er na een korte stop van de installatie geen hogere concentraties 
aan PER in het influent van de deepwells voorkomen. Ook in de peilbuizen zijn de concentraties 
niet hoger dan bij de bemonstering voorafgaand aan het stilzetten van de onttrekking. 
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De conclusie is in ieder geval dat het stilzetten van de installatie geen stijging van concentraties 
tot gevolg heeft die samenhangen met bijvoorbeeld het vrijkomen van PER vanuit fasedruppels 
en de langzame nalevering hiervan. 

Bij een onttrekking van circa 3,5 m³/uur aan deepwell 5 wordt de grondwaterstand tot circa 20 a 
25 meter vanaf de bron nog verlaagd. De verlaging van de grondwaterstand is beperkt (om en na-
bij 10 meter vanaf de bron circa 0,2 meter). In de bron zelf wordt het grondwater continue ver-
laagd tot circa 3 meter minus grondwaterstand. In samenhang met de slechte doorlatendheid 
van de grond is de verwachting dat de grondwaterstand op korte afstand van de bron duidelijk 
daalt en vervolgens iets verder van de bron snel weer een verlaging van enkele decimeters be-
draagt (scherpe verhanglijn). De slechte toestroming van water in de laag tot 11 m -mv. is we-
derom bevestigd met de uitgevoerde constant debiet proeven. 

4.4.4 Beoordeling voortzetting grondwatersanering bronzone 

Uit de beschouwing over mogelijke aanpakken voor het voorzetten van de actieve sanering (para-
graaf 4.3) komt naar voren dat een geüpgrade grondwatersanering de enige optie is die voor 
deze locatie in aanmerking komt als mogelijkheid om nog effectief vracht aan verontreiniging te 
verwijderen. Bij deze aanpak worden tensiden ingebracht om de verontreiniging te mobiliseren, 
zodat deze vervolgens door onttrekking effectiever verwijderd kunnen worden. 
Op basis van het aanvullend onderzoek is het ons inziens niet effectief om de verontreiniging hier 
verder te saneren door middel van deze optie. De redenen hiervoor zijn: 
- de verontreiniging benedenstrooms van het gebouw is aanwezig beneden 8 m -mv. De ont-

trekkingfilters dienen hier derhalve aangebracht te worden vanaf circa 9 m -mv. teneinde 
de verontreiniging hier effectief te kunnen verwijderen. 

 Het ondieper aanbrengen van de onttrekkingfilters is niet zinvol omdat ook veel schoon 
grondwater wordt aangetrokken aangezien tenminste de eerste 2 meter van de verzadigde 
zone hier vrijwel niet is verontreinigd met PER. 

- als gevolg van de slechte doorlatendheid zal de verontreiniging uit de laag tot 10 m -mv. 
langzaam worden aangetrokken. In samenhang met de slechte doorlatendheid, en het aan-
wezige fijne zand dat hieraan ten grondslag ligt, is het ook de vraag in hoeverre en hoe snel 
de verontreiniging die als fase 'druppels' in de bodemmatrix aanwezig is wordt gemobili-
seerd door het inbrengen van een tenside. De kans is aanwezig dat de mobilisatie van ver-
ontreiniging traag verloopt waardoor een onttrekking wel lange tijd in stand gehouden 
moet worden om de gemobiliseerde verontreiniging ook daadwerkelijk af te vangen, om-
dat de maatregel anders ongewenste verspreiding van de verontreiniging tot gevolg kan 
hebben. 

- het niet uit te sluiten is dat gemobiliseerde verontreiniging wordt gemist doordat deze uit-
zakt en onder de onttrekkingsfilters doorloopt. 
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Naast deze technische aspecten wordt het verder voortzetten van de sanering gericht op het ver-
der terugbrengen van de concentraties aan PER in de zone tot 10 m -mv. ter plaatse van de bron-
locatie niet zinvol geacht. De redenen hiervoor zijn: 
- de verontreiniging ter plaatse van de bronzone levert op basis van het terreingebruik (par-

keerkelder) geen actuele humane risico's op; 
- dit geval van verontreiniging betreft reeds een omvangrijk geval van ernstige bodemver-

ontreiniging, dat op basis van verspreidingsrisico's als een urgent geval kan worden aange-
merkt. Het saneringsresultaat van dit saneringsgeval ligt op trede 4 van de saneringsladder 
(geen stabiele eindsituatie, wel verspreiding, geen isolatiemaatregelen en actieve zorg). 

 Het verder voorzetten van deze sanering om meer vracht aan verontreiniging te verwijde-
ren uit de laag tot 10 m -mv. ter plaatse van de bronlocatie heeft ons inziens geen wezenlijk 
positief effect meer op de verdere ontwikkeling van de pluim, waarin een aanzienlijke 
vracht aan verontreiniging aanwezig is, die door blijft lopen. Daarmee is verder doorzetten 
van een actieve sanering ons inziens niet kosteneffectief.  

Op basis van het verrichte onderzoek is de conclusie dat het niet kosteneffectief is om de actieve 
sanering verder voort te zetten. In het kader van nazorg dient de monitoring uitgebreid te wor-
den om de uitstroom van verontreiniging vanuit de bronzone te controleren.  

4.5 Monitoring uitstroom uit bronzone naar pluim (2013) 

4.5.1 Monitoring  

Uit paragraaf 4.4 blijkt dat een vervolg van actieve sanering niet kosteneffectief wordt geacht 
omdat er in de pluim in een omvangrijk gebied een aanzienlijke vracht aan verontreiniging aan-
wezig is die redelijkerwijs niet meer is aan te pakken met een actieve saneringsmaatregel. Op 
grond van de geochemie ter plaatse breekt de verontreiniging niet tot niet noemenswaardig af 
en zal de pluim zich verder blijven uitbreiden, waarbij de concentraties als gevolg van verdunning 
afnemen. 
In relatie tot de vracht die in dit gebied aanwezig is, is de uitstroom vanuit de bronlocatie, en ook 
de eventuele beperking hiervan door verwijdering middels een actieve saneringsmaatregel zoals 
aangegeven, naar verwachting niet of nauwelijks van invloed op de ontwikkeling van de totale 
verontreiniging. 
Het concept van onderhavig evaluatierapport (revisie 00, december 2012) is op 19 december 
2012 besproken tussen vertegenwoordigers van de gemeente Ede, de provincie Gelderland en 
Oranjewoud. Hierbij is het navolgende afgesproken: 

 de actuele actieve grondwatersanering mag worden beëindigd; 

 de uitstroom vanuit het brongebied naar de bekende pluim zal in 2013 nog twee maal 

worden gemonitoord; 

 bevestigen de resultaten van deze monitoring het verkregen beeld, dan zal een sanerings-

paragraaf aan deze evaluatie worden toegevoegd waarin de vervolgaanpak wordt vastge-

legd en beschreven. 

Om de invloed van de uitstroom vanuit het brongebied naar het pluimgebied te monitoren is 
kortdurend een aanvullende monitoring uitgevoerd. Deze wordt in de volgende paragrafen be-
schreven. 
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4.5.2 Uitgevoerde werkzaamheden 

Zoals voorgesteld (paragraaf 6.2 uit 'Interim evaluatierapport van de grondwatersanering Gelria-
terrein Ede', Oranjewoud, project 232335, revisie 01, d.d. 5 juli 2013) zijn in totaal 10 peilbuizen 
in 2013 tweemaal bemonsterd. In onderstaande tabel zijn de betreffende peilbuizen met bijbe-
horende filterdieptes opgenomen. In de tabel is tevens aangegeven op welke tekening de peilbui-
zen zijn weergegeven. De tekeningen zijn als bijlage in dit rapport opgenomen.  

Peilbuizen ten behoeve van monitoring uitstroom: 
Peilbuis Filterstelling (m -mv)

Tekening 232335-S-4-02

CP204 9-10

CP904 13-14

CP1016 7-8

10-11

CP1017 7-8

10-11

Tekening 232335-V-4-01

901 20

40

902 40

60

De eerste monitoringsronde is uitgevoerd op 19 juli 2013 door de heren J.A.W. Aarnink en W.H. 
Reinders. Op 18 november en 9 en 16 december 2013 heeft bemonsteringsronde twee plaatsge-
vonden door de heren J.A.W. Aarnink en P. van Spronsen. Alle peilbuizen zijn bemonsterd voor 
analyse op VOCL, inclusief VC. De gemeten concentraties zijn toegevoegd in de overzichtstabel in 
bijlage 4.  

4.5.3 Resultaten 

Ten opzichte van de metingen in 2012 blijkt dat de concentraties aan PER in de peilbuizen CP204 
(9-10) sterk zijn toegenomen naar een concentratie rond 3.000 µg/l (toename met een factor 6).  
In de peilbuizen CP904 (13-14) en CP1017 (10-11) is juist een sterke afname aan concentraties 
gemeten, respectievelijk van circa 6.000 naar 400 µg/l en van 2.300 naar 350 µg/l. De concentra-
ties in de peilbuizen CP1016 (7-8 en 10-11) en CP1017 (7-8) zijn orde grootte vergelijkbaar.  

De resultaten van peilbuis 901 (19-20 en 39-40) en 902 (39-40 en 59-60) zijn vergeleken met de 
gemeten concentraties aan PER in 2005/2006. Hieruit blijkt dat het gehalte aan PER in peilbuis 
901 (19-20) sterk is toegenomen van 320 naar 1.300 µg/l (factor 4). In het onderliggende filter 
(39-40) liggen zijn de concentraties vergelijkbaar met 2005/2006 (respectievelijk 220 en 210 µg/l). 
De gemeten gehalten aan PER in de filters van 902 laten een sterke afname zien waarbij het ge-
halte in het filter 59-60 is afgenomen tot ruim beneden de tussenwaarde (van 160 naar 6,6 µg/l). 
Op een diepte van 39-40 m -mv. is de concentratie aan PER afgenomen van 960 tot 540 µg/l.

De verschillen tussen de metingen in 2013 zijn niet noemenswaardig, behoudens peilbuis 901 
(39-40). In juli werd hier een concentratie aan PER gemeten van 52 µg/l en in december een con-
centratie van 210 µg/l.  
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4.5.4 Conclusies en aanbevelingen 

Hoewel de gemeten concentraties aan PER in enkele peilbuizen fluctueren veranderd het beeld 
dat er een min of meer continue nalevering vanuit de bronzone naar de pluim plaatsvindt niet.  
De pluim wordt min of meer continue gevoed vanuit de bronlocatie en doordat er geen (biolo-
gische) afbraak van de verontreiniging plaatsvindt is de verwachting dat de grondwaterverontrei-
niging in omvang zal (blijven) groeien. Het gegeven dat de grondwaterverontreiniging nabij het 
spoor aanwezig is vanaf circa 8 m -mv. is eveneens bevestigd.  

Om de uitstroom van de verontreiniging vanuit de bronzone te monitoren wordt voorgesteld om 
de peilbuizen CP1016 en CP1017 (beide 11-12 m -mv.) en filter 904 (13-14 m -mv.) de eerste drie 
jaar jaarlijks te monitoren op VOCL. Indien de concentraties niet duidelijk toenemen is het voor-
stel om de monitoring van deze drie peilbuizen vervolgens 1 keer per 3 jaar uit te voeren (met 
dezelfde frequentie als ook voor de pluim is opgenomen in het saneringsplan van 2007). 
Indien de concentratie aan PER bij een peilbuis beduidend hoger is dan verwacht, zal na 1 maand 
een herbemonstering plaatsvinden om het resultaat te verifiëren.  

Indien blijkt dat de verspreiding vanuit de bronzone sterker blijkt te zijn dan verwacht (duidelijk 
hoger dan de concentraties die nu worden gemeten), dient bezien te worden of aanvullende 
maatregelen nodig zijn. 
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5 Monitoring pluim na grondwatersanering 

5.1 Monitoring pluim 2012 

5.1.1 Uitgevoerde werkzaamheden 

Ten behoeve van de monitoring van de pluim heeft in 2012 een eerste bemonstering van het 
grondwater plaatsgevonden volgens het saneringsplan. Hiervoor zijn de bestaande peilbuizen 3  
(80 m -mv.) en 902 (40 m -mv.) bemonsterd. Verder zijn ter plaatse van het front van de veront-
reiniging 3 clusters met monitoring-peilbuizen geplaatst en voorzien van filters op circa 40, 60, 
80, 100 en 120 m -mv. (nummers CP1013 t/m 1015). De peilbuizen zijn allemaal ingemeten met 
een GPS-toestel (x- en y-coördinaten). De profielbeschrijvingen van de monitoringsclusters zijn 
opgenomen in bijlage 9.  

Op basis van de meting met GPS zijn de locaties van de filterclusters 3 en 902 opnieuw ingete-
kend en weergegeven op tekening 232335-V-4-01. Deze tekening betreft een aanpassing van de 
eerdere tekening 139399V2, die is opgenomen in het actualisatie- en saneringsonderzoek van 
2006.  

De boringen voor de peilbuizen CP1013 t/m CP1015 zijn geplaatst met behulp van de rotary zuig-
boormethode (rond 250 mm). Hierin zijn peilbuizen rond 63 mm PVC geplaatst. 
In afwijking van het BRL-protocol 2101 van de BRL2100 zijn de peilbuizen (5 stuks) per locatie in 
één boorgat geplaatst. De afwijking is afgestemd met het bevoegd gezag en akkoord bevonden 
(correspondentie tussen de heer Van de Zande van de gemeente Ede en de heer Bult van de pro-
vincie Gelderland). 

5.1.2 Onderzoeksresultaten 

De resultaten van de monitoring voor 2012 zijn in onderstaande tabel weergegeven. 

Monitoringpeilbuizen pluim, concentraties PER in µg/l 

Datum peilbuizen met onderzijde filterstelling m -mv. (filterlengte 1 m)

3 902 1013 1014 1015

33 60 80 100 120 40 60 80 100 120 40 60 80 100 120

laatste voorgaande resultaat

25-08-05 - 960 - - - - - - - - - - - - - - -

27-04-06 83 - - - - - - - - - - - - - - - -

2012

20-06-12 - - < < < - < - - < < - - - - - -

21-06-12 - - - - - - - - - - - - - < < < <

13-08-12 20 - - - - < - - - - - - < - - - -

27-08-12 - 940 - - - - - < < - - < - - - - -

< : concentratie kleiner dan detectiegrens 
- : niet gemeten 
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5.1.3 Conclusies en aanbevelingen 

Uit bovenstaande tabel blijkt dat de verontreiniging de geplaatste 3 monitoringsclusters nog niet 
heeft bereikt. Verder blijkt dat de kwaliteit van het grondwater ter plaatse van de bestaande mo-
nitoringsfilters in ieder geval niet is verslechterd. 

5.2 Monitoring pluim 2014 

5.2.1 Uitgevoerde werkzaamheden 

Om een beeld te krijgen van de actuele situatie van de grondwaterverontreiniging met VOCl in de 
pluim zijn tien bestaande peilbuizen geselecteerd en bemonsterd. In onderstaande tabel zijn de 
uitgevoerde werkzaamheden en chemische analyses weergegeven.  

Datum Uitgevoerde werkzaamheden 

26 en 27 mei 2014 Bemonsteren peilbuizen 
t.b.v. vastleggen nulsituatie 

Peilbuizen (m -mv) Analyses 

3 (59-60) 
3 (79-80) 
502 (39-40) 
502 (47-48) 
603 (39-40) 
603 (48-49) 
901 (57,5-62,5) 
1015 (79-80) 
1015 (99-100) 
1015 (119-120) 

Allen op VOCl + VC 

De veldwerkzaamheden zijn op 26 en 27 mei 2014 uitgevoerd door de heer W.H. Reinders van 
Antea Group. Met betrekking tot de kwaliteitsaspecten, toegepaste methoden en betrouwbaar-
heid/garanties van het onderzoek wordt verwezen naar bijlage 10.  

In afwijking op de voorgaande meetronden is tijdens deze bemonsteringsronde de vernieuwde 
bemonsteringsmethodiek van de NEN 5744 toegepast. Het belangrijkste verschil met de voor-
gaande bemonsteringsronden is dat het verversen van water (voorpompen) nog slechts plaats-
vindt in het filterdeel van de peilbuis en niet meer in het blinde deel. Daartoe wordt de aanzuig-
slang of pomp direct halverwege het filterdeel gepositioneerd. Door hier sterk vertraagd te pom-
pen en tevens de waterniveaudaling in de peilbuis sterk te beperken, wordt alleen water uit het 
filterdeel aangezogen en blijft het water in het blinde deel onaangeroerd.  
Door de kracht waarmee water naar het filter toe beweegt te beperken, wordt de mobilisatie van 
gronddeeltjes uit de bodem rond het peilbuisfilter voorkomen (of ten minste sterk verminderd). 
Daardoor neemt de troebelheid van het opgepompte water flink af en dat is het doel.  
Het grondwater is vervolgens bemonsterd op het moment dat het opgeloste zuurstofgehalte en 
het elektrisch geleidend vermogen, te meten in een doorstroomcel, stabiel zijn geworden.  

Bij het aanbrengen van de bemonsteringsslang in peilbuis 901 bleek dat op een diepte van circa 
15 m -mv. een vernauwing zit waardoor de bemonsteringsslang niet onderin de peilbuis gebracht 
kon worden. Aangenomen wordt dat de diameter van deze peilbuis op deze diepte is versmald 
naar 28 mm aangezien er in dit project meerdere van dergelijk geconstrueerde peilbuizen staan. 
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Omdat de bemonsteringsslang er met geen mogelijkheid dieper in wil is in afwijking van de BRL 
2002 de volgende bemonsteringsmethode uitgevoerd:  
Voorafgaand aan het bemonsteren is daarom de gehele waterkolom ververst. Hiernaast heeft 
een continue zuurstofmeting plaatsgevonden. Na circa 20 minuten afpompen bleek een stabiele 
meetwaarde voor zuurstof te zijn bereikt en vervolgens is het grondwatermonster genomen. In 
totaal is 60 liter grondwater afgepompt voordat het grondwater is bemonsterd. Deze afwijking 
op de BRL 2002 wordt als niet kritisch beoordeeld. 

De locaties van de peilbuizen zijn weergegeven op de situatietekeningen 232335-S-4-02 en  
232335-V-4-01.  

5.2.2 Resultaten grondwateronderzoek 

De analyseresultaten en analysecertificaten van de onderzochte grondwatermonsters zijn toege-
voegd in bijlage 4.  

Uit de analyseresultaten blijkt dat in 2014 in de peilbuizen 3 (59-60 en 79-80), 502 (39-40 en 47-
48), 603 (39-40 en 48-49) en 901 (57,5-62,5) een overschrijding van de interventiewaarde voor 
PER is aangetoond. Verder zijn in deze peilbuizen hooguit licht verhoogde concentraties aan één 
of meerdere overige VOCl gemeten. Ten opzichte van de metingen in 2005/2006 blijkt dat de ge-
meten concentraties aan PER in deze peilbuizen is toegenomen m.u.v. peilbuis 603 (39-40). In 
deze laatstgenoemde peilbuis is juist een afname aan PER te zien (van 2.300 naar 1.500 µg/l). 

In het stroomafwaarts gelegen peilbuiscluster 1015 (drie filters) zijn net als in 2012 geen ver-
hoogde concentraties aan VOCl of VC aangetoond ten opzichte van de streefwaarde.  

5.2.3 Conclusies en aanbevelingen 

Op basis van bovenstaande resultaten is de situatie van de pluim in voldoende mate vastgelegd.  
Het onderzoek is tevens geschikt als nulsituatie voor het monitoren van de pluim. 

5.3 Verwachte ontwikkeling pluim (modellering) 

Om een uitspraak te kunnen doen omtrent verdere ontwikkeling van de pluim (maximale ver-
spreiding) zijn de beschikbare gegevens ingevoerd in een verspreidingsmodel. Naast de beschik-
bare gegevens zijn enkele aannames gedaan. Uitgegaan is van een 'worst case' scenario (de minst 
gunstige omstandigheden). Hierbij zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd; 

 Ontstaansgeschiedenis: vanaf 1965 is PER op de locatie gebruikt. De verontreiniging zal op 
dit moment nog niet tot in het grondwater zijn verspreidt. In 1976 is het bedrijf in andere 
handen overgegaan en groeit het bedrijf flink. Als ‘startmoment’ waarop de verontreiniging 
zich via het grondwater is gaan verspreiden is 1976 aangehouden.  

 Er is een grondwatersanering uitgevoerd waardoor de vracht aan verontreiniging in de ker-
nen sterk is afgenomen. Deze sanering is beëindigd in 2013.  

 Bij de sanering is een restverontreiniging in het grondwater achtergebleven. Deze verontrei-
niging levert min of meer constant na aan het grondwater. Modelmatig is vanaf 2013 reke-
ning gehouden met een constante ‘bron’ die 3.000 µg/l nalevert aan het langsstromende 
water. Deze nalevering is – modelmatig – ingesteld als eeuwigdurend. 
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 De omstandigheden in de bodem zijn ongunstig voor afbraak. Er zijn in het verleden lage 
concentraties van het afbraakproduct Cis en Trans aangetroffen (maximaal 15 µg/l). Model-
matig is rekening gehouden met een zeer beperkte afbraaksnelheid van PER en TRI naar Cis 
en Trans. Cis, Trans en VC breken onder deze omstandigheden overigens wel snel af (en 
worden daarom nauwelijks aangetroffen).  

 Voor de stromingsnelheid is een constante snelheid van 50 m/jaar aangehouden. 

Met bovenstaande uitgangspunten is een eenvoudige analytisch model opgesteld en is de situa-
tie doorgerekend en geëxtrapoleerd.  

Uit de berekeningen volgt dat de pluim blijft groeien en vanaf 2070 stabiliseert op een pluim-
lengte van circa 1600 meter voor PER (voor de grens van de pluim is 10 µg/l genomen).  
In onderstaande figuur staan alle componenten op logaritmische schaal (berekening voor het jaar 
2076, 100 jaar na het ontstaan van de bodemverontreiniging). Hieruit volgt dat TRI, Cis en VC 
nauwelijks een rol spelen bij de verspreiding. De roze lijn is de lijn van PER. De afstanden zijn in 
feet (1 feet = 0,3 meter). 

Grafiek modellering voor 2076 (100 jaar na ontstaan bodemverontreiniging) 

In bijlage 11 is de verwachte groei van de pluim voor PER in grafieken opgenomen voor de jaren 
2014, 2056, 2076, 2086 en 2096. Dit is respectievelijk 38, 80, 100 en 110 jaar na het ontstaan van 
de bodemverontreiniging.  
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In onderstaande grafiek zijn de voorspelde pluimlengtes voor PER (voor de grens van de pluim is 
10 µg/l genomen) weergegeven. De pluim bevind zich op dit moment (2014) op een afstand tus-
sen 800 en 900 meter vanaf de bronlocatie. 

Omdat de afbraaksnelheid van PER laag is en de stromingsnelheid van het grondwater hoog re-
sulteert dit een lange pluim. Hiermee is sprake van een ‘vervagende’ pluim. De totale vracht in de 
pluim daalt licht, maar het totale volume van de pluim neemt wel toe. De figuur rechtsboven is 
een voorbeeld van een 'vervagende' pluim. 
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6 Saneringsparagraaf 

Op basis van de bekende gegevens tot nu toe (t/m paragraaf 5.2) en de modellering (paragraaf 
5.3) is in overleg met de opdrachtgever en het bevoegd gezag besloten om de aanpak van de sa-
nering te wijzigen. De gewijzigde aanpak van de sanering wordt in dit hoofdstuk beschreven en 
heeft alleen betrekking op het verkorten van de monitoringsperiode en niet op de saneringsdoel-
stelling.  

In de beschikking op het saneringsplan (Besluit instemming saneringsplan, provincie Gelderland, 
gevalsnummer GE022800115, zaaknummer 2008-00917, d.d. 5 september 2007) is sprake van 
een monitoringsperiode van 100 jaar. In de nieuwe situatie is ervoor gekozen om de verontreini-
ging in 2015 en 2018 nog te monitoren en te toetsen of de verwachte ontwikkeling leidt tot de 
vastgestelde saneringsdoelstelling; een eindsituatie met een beheersbare en acceptabele, nog 
verspreidende restverontreiniging met VOCL. Indien de monitoringsgegevens het huidige beeld 
van de modellering bevestigen dan kan de sanering worden beëindigd.  

6.1 Monitoring 

Het doel van de monitoring is het aantonen van een eindsituatie met een beheersbare en accep-
tabele, nog verspreidende grondwaterverontreiniging met VOCl. 

Om aan de doelstelling te voldoen, zijn reeds modelberekeningen uitgevoerd. Om de juistheid 
van deze berekeningen te toetsen dient een summiere monitoring te worden uitgevoerd. 

Vanuit het verleden is veel data voorhanden met betrekking tot de VOCl-verontreiniging in het 
grondwater. Deze gegevens waren gericht op het in beeld brengen van verontreiniging en deels 
op het aantonen van de verspreiding. Uit een overleg met de provincie Gelderland op 22 april 
2014 blijkt dat deze gegevens volgens de provincie Gelderland nog niet voldoende zijn om aan te 
tonen dat sprake is van een beheersbare en acceptabele situatie. Om deze reden wordt de ver-
ontreiniging nog gemonitoord conform onderstaande frequentie en op de aangegeven parame-
ters.  

Volgens de modelberekening zal de pluim rond 2070 stabiliseren op een afstand van ongeveer 
1600 meter vanaf de bronlocatie. Uit de berekening volgt tevens dat het front van de pluim zich 
op dit moment (2014) bevind op een afstand tussen 800 en 900 meter vanaf de bronlocatie. Op 
korte afstand van het huidige front van de pluim zijn geen monitoringspeilbuizen aanwezig. Om 
aan te tonen of sprake is van een beheersbare en acceptabele situatie worden de monitoringsre-
sultaten vergeleken met de voorgaande metingen. Wanneer in 2018 blijkt dat in deze relatief 
korte monitoringsperiode hooguit een lichte stijging aan PER wordt aangetoond (enkele tiental-
len µg/l) kan min of meer worden geconcludeerd dat sprake is van een beheersbare en accepta-
bele situatie. Als blijkt dat het model kopt en er dus geen sprake is van een onbeheersbare en on-
acceptabele situatie, dan kan de monitoring worden beëindigd.  

Op de tekening 232335-V-4-01 zijn de locaties van de monitoringspeilbuizen ingetekend.  
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Monitoringspeilbuizen en meetstrategie 

Na de monitoringsronde in 2015 zijn de resultaten per brief gerapporteerd. Na de monitorings-
ronde in 2018 wordt, indien de resultaten positief uitvallen, een eindevaluatie opgesteld en inge-
diend bij het bevoegd gezag (handhaving). De eindevaluatie bestaat uit een uitbreiding van het 
bestaande document “Evaluatie grondwatersanering Gelria-terrein te Ede, voorheen projectnum-
mer 269239, revisie 04, 7 april 2016”. 

6.2 Faalscenario 

Wanneer in 2018 blijkt dat in deze relatief korte monitoringsperiode een sterke stijging aan PER 
wordt aangetoond (enkele honderdtallen µg/l), kan worden geconcludeerd dat mogelijk nog 
geen sprake is van een beheersbare en/of acceptabele eindsituatie. De sanering kan in dat geval 
nog niet worden beëindigd.  

In dat geval zal het faalscenario in werking treden. Dit zal bestaan uit het opnieuw modelleren 
van de te verwachten ontwikkeling van de pluim op basis van de dan voor handen zijnde data. 
Vervolgens zal ook dat model weer opnieuw worden getoetst door middel van monitoring. Af-
hankelijk van de resultaten op dat moment zal worden bezien of een bijstelling van het monito-
ringsprogramma dan noodzakelijk is. 

6.3 Nazorg 

Registratie 
De pluim van de verontreiniging bevind zich op grote diepte beneden een groot stedelijk be-
bouwd gebied. De aanwezigheid van deze pluim dient te worden geregistreerd in het gemeente-
lijk dan wel provinciale bodeminformatiesysteem. Aanbevolen wordt om de maximale pluim te 
registreren, oftewel de pluim zoals die naar verwachting in 2070 loopt. 

Kadastrale registratie is alleen van toepassing binnen een interventiewaardecontour voor veront-
reinigde grond. Doordat in onderhavige situatie alleen nog sprake is van een grondwaterveront-
reiniging is registratie bij het Kadaster niet mogelijk.  

Gebruiksbeperkingen grondwater 
Het overgrote deel van het gebied waaronder de pluim loopt is in gebruik als woonbestemming 
en bijbehorende voorzieningen. De verontreiniging zit dusdanig diep dat dit geen risico's mee-
brengt voor de bewoners en gebruikers. De gebruiksbeperkingen voor de bewoners en gebrui-
kers van dit gebied zijn dus marginaal.  

Peilbuizen Filterdieptes Monstertijdstip Analysepakket

3 59-60 2015 en 2018 VOCl + VC

79-80 2015 en 2018 VOCl + VC

502 39-40 2015 en 2018 VOCl + VC

47-48 2015 en 2018 VOCl + VC

603 39-40 2015 en 2018 VOCl + VC

48-49 2015 en 2018 VOCl + VC

901 57,5-62,5 (in parkeervak) 2015 en 2018 VOCl + VC

1015 79-80 2015 en 2018 VOCl + VC

99-100 2015 en 2018 VOCl + VC

119-120 2015 en 2018 VOCl + VC
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De enige gebruiksbeperking in algemene zin betreft het oppompen van (diep) grondwater. Een 
verbod voor het oppompen van grondwater gaat vooralsnog te ver, maar alle voorgenomen ont-
trekkingen binnen en in de directe omgeving van het verontreinigde gebied dienen te worden ge-
meld bij het bevoegd gezag. Vervolgens dient te worden bezien wat de consequenties van de 
onttrekking zijn voor de aanwezige verontreiniging. Zo mogelijk dient te worden gezocht naar al-
ternatieve werkmethodes of een andere manier van onttrekken.  

In het geval van een toegestane (kortdurende) onttrekking kan grondwater niet zondermeer op 
oppervlaktewater worden geloosd. Er dient te worden nagegaan in hoeverre dit water verontrei-
nigd is en of dit water gezuiverd moet worden en/of geloosd op het riool. De kwaliteit en kwanti-
teit van onttrokken en geloosd grondwater dienen gedurende een dergelijke onttrekking (geïniti-
eerd buiten het kader van de sanering) te worden gemonitoord.  
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7 Evaluatie grondwatermonitoring 2016-2019 

7.1 Achtergrond 

Volgens het besluit instemming saneringsplan van de provincie Gelderland (2007) dient de ver-
ontreiniging met VOCl over een periode van 100 jaar te worden gemonitord. Op basis van de re-
sultaten tot nu toe en de uitgevoerde verspreidingsberekening (model) is in overleg met de ge-
meente Ede en de provincie Gelderland (bevoegd gezag) besloten de monitoringsduur te verkor-
ten om op deze manier de sanering (eerder) te kunnen beëindigen.  
De wijziging ten opzichte van het saneringsplan uit 2007 is in dat geval dat het grondwater ter 
plaatse van 10 monitoringspeilbuizen in 2015 en 2018 wordt bemonsterd. Als met deze monito-
ringsronden aangetoond is dat het model klopt dan kan er vanuit worden gegaan dat geen sprake 
is van een onbeheersbare en onacceptabele situatie. De monitoring en daarmee de sanering kun-
nen dan worden beëindigd.  

De wijziging is op 11 april 2016 ingediend bij de provincie Gelderland en deze heeft hiermee inge-
stemd per brief van 19 april 2016 (zaaknummer 2007-009175). Hierin is het onderstaande moni-
toringsprogramma opgenomen. 

Monitoringsprogramma 

De grondwatermonsters worden geanalyseerd op vluchtige organische verbindingen (VOCl inclu-
sief vinylchloride). De bemonstering wordt tweemaal uitgevoerd (2015 en 2018). Indien in 2018 
blijkt aangetoond is dat geen sprake is van een onbeheersbare en/of onacceptabele situatie dan 
kan de sanering worden beëindigd. 

7.2 Veldwerk 

De uitvoer van de 1e monitoringsronde is in plaats van eind 2015 uitgevoerd begin 2016. Daarom 
is de 2e monitoringsronde ook opgeschoven naar begin 2019. 

De 1e monitoringsronde is uitgevoerd op 10 en 11 maart 2016. De peilbuizen uit het monitorings-
programma zijn bemonsterd de heer W.H. Reinders (BRL6002 gecertificeerd).  

De 2e monitoringsronde is op 20 en 21 februari 2019 uitgevoerd, eveneens door de heer W.H. 
Reinders. Voorafgaand aan de monitoringsronde van 2019 is op 30 januari 2019 een terreinin-
spectie uitgevoerd. Doel was om te kijken of de peilbuisclusters nog in goede staat aanwezig wa-
ren. Peilbuiscluster 3 aan de Ganzewei bleek niet meer aanwezig te zijn. De locatie is tijdens 
werkzaamheden volledig opnieuw ingericht. Daarbij is peilbuiscluster 3 verloren gegaan. 

Peilbuizen Filterdieptes Monstertijdstip Analysepakket

3 59-60 2015 en 2018 VOCl + VC

79-80 2015 en 2018 VOCl + VC

502 39-40 2015 en 2018 VOCl + VC

47-48 2015 en 2018 VOCl + VC

603 39-40 2015 en 2018 VOCl + VC

48-49 2015 en 2018 VOCl + VC

901 57,5-62,5 (in parkeervak) 2015 en 2018 VOCl + VC

1015 79-80 2015 en 2018 VOCl + VC

99-100 2015 en 2018 VOCl + VC

119-120 2015 en 2018 VOCl + VC
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In overleg met de gemeente Ede is besloten om een alternatief peilbuiscluster aan te wijzen in de 
hartlijn van de pluim. Stroomafwaarts van peilbuiscluster 3 staat peilbuiscluster CP1013 aan de 
Valkestein. Deze is als alternatief peilbuiscluster bemonsterd. 

Peilbuiscluster 3: met rood kruis 
Peilbuiscluster 1013: blauw omcirkeld 

Monstername van peilbuiscluster 1013 geeft eveneens goed inzicht in de stabiliteit van de pluim 
(of de VOCl verontreiniging zich al dan niet heeft verspreid tot dit cluster). 

Monitoringsprogramma 2019 

De grondwatermonstername is uitgevoerd conform BRL protocol 2002. Zoals in paragraaf 5.2.1 is 
beschreven, is in peilbuis 901 (57,5-62,5) op 15 m –mv. een vernauwing aanwezig waardoor de 
bemonsteringslang niet op diepte gebracht kan worden. De bemonsteringsmethodiek voor deze 
peilbuis is afwijkend en uitgevoerd zoals beschreven in paragraaf 5.2.1. Deze afwijking wordt als 
niet kritiek beschouwd en is in het kader van trendvolging zowel in 2014, 2016 als 2019 gehan-
teerd.  
De projectleider conform protocol 6002 is de heer D.C. van Winsum. In bijlage 10 is in het kader 
van kwaliteitstoetsing het colofon opgenomen. 

Peilbuizen Filterdieptes Monstertijdstip Analysepakket

3 59-60 2015 en 2018 VOCl + VC

79-80 2015 en 2018 VOCl + VC

502 39-40 2015 en 2018 VOCl + VC

47-48 2015 en 2018 VOCl + VC

603 39-40 2015 en 2018 VOCl + VC

48-49 2015 en 2018 VOCl + VC

901 57,5-62,5 (in parkeervak) 2015 en 2018 VOCl + VC

1015 79-80 2015 en 2018 VOCl + VC

99-100 2015 en 2018 VOCl + VC

119-120 2015 en 2018 VOCl + VC

1013 79-80 2015 en 2018 VOCl + VC

99-100 2015 en 2018 VOCl + VC

119-120 2015 en 2018 VOCl + VC
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De veldmetingen zijn weergegeven in de navolgende tabel. 

Veldmetingen 2016-2019 

Peilbuis
(filter, m -mv) 

Datum Grondwaterstand
(m -mv) 

Belucht? pH
(-) 

EC
(µS/cm) 

Troebelheid
(NTU) 

3 (59,00-60,00) 10-3-2016 3,95 nee 7,40 650 37

3 (79,00-80,00) 10-3-2016 0,04 nee 7,30 614 30

502 (39,00-40,00) 10-3-2016 4,01 nee 7,60 691 0

502 (39,00-40,00) 21-2-2019 4,50 nee 7,73 611 0

502 (47,00-48,00) 10-3-2016 4,16 nee 7,70 663 0

502 (47,00-48,00) 21-2-2019 4,63 nee 7,69 606 1

603 (39,00-40,00) 10-3-2016 3,58 nee 7,70 796 14

603 (39,00-40,00) 21-2-2019 4,08 nee 7,87 589 7

603 (48,00-49,00) 10-3-2016 3,67 nee 7,60 821 29

603 (48,00-49,00) 21-2-2019 4,14 nee 7,64 790 17

901 (57,50-62,50) 10-3-2016 5,10 nee 7,20 398 4

901 (57,50-62,50) 20-2-2019 5,57 nee 7,18 399 4

CP 1015 (79,00-80,00) 10-3-2016 2,55 nee 7,50 553 7

CP 1015 (79,00-80,00) 21-2-2019 2,92 nee 7,47 557 6

CP 1015 (99,00-100,00) 10-3-2016 2,50 nee 7,60 352 216

CP 1015 (99,00-100,00) 21-2-2019 - nee 7,85 244 292

CP 1015 (119,00-120,00) 11-3-2016 2,49 nee 7,60 317 10

CP 1015 (119,00-120,00) 21-2-2019 2,84 nee 7,76 272 32

CP 1013 (79,00-80,00) 20-2-2019 2,15 nee 7,69 270 122

CP 1013 (99,00-100,00) 20-2-2019 2,55 nee 7,75 257 74

CP 1013 (119,00-120,00) 20-2-2019 2,60 nee 7,83 247 112

In het bemonsterde grondwater uit een aantal peilbuizen is een verhoogde troebelheid (> 10 
NTU) vastgesteld. Een verhoogde troebelheid kan in sommige gevallen leiden tot een overschat-
ting van de concentraties aan PAK, PCB, OCB, dioxines of andere matig/slecht oplosbare organi-
sche parameters. Dergelijke stoffen zijn in dit onderzoek niet onderzocht. Aanvullend onderzoek 
naar de verhoogde troebelheid is daarom niet uitgevoerd. 

7.3 Laboratoriumonderzoek 

Het laboratoriumonderzoek is uitgevoerd door het door de Raad van Accreditatie erkende labo-
ratorium van Eurofins Analytico te Barneveld. De grondwateranalyses zijn conform het Accredita-
tieprogramma (AS)3000 uitgevoerd. De analysecertificaten zijn opgenomen in bijlage 3.  

7.4 Beschouwing monitoringsresultaten 

De analyseresultaten zijn toegevoegd aan de tabel die is opgenomen in bijlage 4. In deze tabel 
zijn ook de relevante analyseresultaten uit voorgaande jaren opgenomen. De monitoringsresulta-
ten beschouwend, komt hieruit het volgende naar voren. 
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Eerste deel pluim nabij kern

 Peilbuiscluster 901: 
o Filterstelling 57,5-62,5: VOCl concentraties zijn vanaf 2005 t/m 2019 stabiel te 

noemen.  

Midden deel pluim

 Peilbuiscluster 3: 
o Filterstelling 59-60: VOCl concentraties liggen in 2014 hoger dan in de periode 

daarvoor. In 2016 nemen de concentraties af. 
o Filterstelling 79-80: VOCl concentraties liggen in 2014 hoger dan in de periode 

daarvoor. In 2016 nemen de concentraties af. 
o In 2019 is dit peilbuiscluster niet meer aanwezig en daarom ook niet bemon-

sterd. 

 Peilbuiscluster 502: 
o Filterstelling 39-40: VOCl concentraties vertonen vanaf 2005 een dalende trend, 

met in 2014 een lichte piek. 
o Filterstelling 47-48: VOCl concentraties zijn in de periode 2005-2014 licht geste-

gen. Vanaf 2014 stabiliseren de gemeten concentraties. 

 Peilbuiscluster 603: 
o Filterstelling 39-40: VOCl concentraties fluctueren vanaf 2005, maar zijn in 2019 

duidelijk verlaagd. 
o Filterstelling 48-49: VOCl concentraties zijn in de periode 2005-2014 gestegen. 

Vanaf 2014 stabiliseren de gemeten concentraties (fluctueren in lichte mate). 
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Stroomafwaarts van de pluim 

 Peilbuiscluster CP1013: 
o Dit peilbuiscluster ligt stroomafwaarts, in de centerline van de pluim. 
o In de filterstellingen 79-80, 99-100 en 119-120 is geen VOCl aangetoond. 

 Peilbuiscluster CP1015: 
o Dit peilbuiscluster ligt stroomafwaarts, zuidwestelijk van de centerline van de 

pluim. 
o In de filterstelling 79-80 is geen VOCl gemeten. 
o In de filterstelling 99-100 en 119-120 is een lichte overschrijding van de streef-

waarde aan Per (en Cis) aangetoond. Het totaal aan VOCl is < 1,6 µg/l.  

7.5 Conclusie 

Om aan te tonen of sprake is van een beheersbare en acceptabele situatie zijn de monitoringsre-
sultaten vergeleken met de voorgaande metingen. Zowel in 2016 als in 2019 blijkt dat in deze re-
latief korte monitoringsperiode alleen een lichte stijging aan PER is aangetoond (enkele tientallen 
µg/l) in de centerline van de pluim (peilbuis 603: 48-49 m –mv.). De concentraties in het grond-
water uit de overige monitoringspeilbuizen zijn stabiel tot afnemend. 

In de periode tot en met 2019 is aangetoond dat geen sprake is van een onbeheersbare en/of on-
acceptabele situatie. De modellering zoals opgenomen in hoofdstuk 5 van deze evaluatie is hier-
mee getoetst en bevestigd.  

Conform de wijziging op het saneringsplan die op 11 april 2016 is ingediend bij de provincie Gel-
derland (instemming per brief van 19 april 2016, zaaknummer 2007-009175) kan de monitoring 
worden beëindigd. 

Antea Group 
Deventer, april 2019 
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Bijlage 1 Regionale ligging en kadastrale situatie 



Omgevingskaart Klantreferentie: 0437992.100

0 m 125 m 625 m

Deze kaart is noordgericht. Schaal 1: 12500

 Hier bevindt zich Kadastraal object Ede K 18220
Maanderweg 221, 6711ND Ede
CC-BY Kadaster.



Uittreksel Kadastrale Kaart Uw referentie: 0437992.100

12345
25

Geleverd op 19 april 2019

Deze kaart is noordgericht
Perceelnummer
Huisnummer
Vastgestelde kadastrale grens
Voorlopige kadastrale grens
Administratieve kadastrale grens
Bebouwing
Overige topografie

Schaal 1:500

Kadastrale gemeente
Sectie
Perceel

Aan dit uittreksel kunnen geen betrouwbare maten worden ontleend.
De Dienst voor het kadaster en de openbare registers behoudt zich de intellectuele
eigendomsrechten voor, waaronder het auteursrecht en het databankenrecht.
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https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=EDE01&sectie=K&perceelnummer=14077&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=EDE01&sectie=K&perceelnummer=18219&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=EDE01&sectie=K&perceelnummer=16867&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=EDE01&sectie=K&perceelnummer=14838&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=EDE01&sectie=K&perceelnummer=15337&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=EDE01&sectie=K&perceelnummer=15338&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=EDE01&sectie=K&perceelnummer=14835&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=EDE01&sectie=K&perceelnummer=16870&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=EDE01&sectie=K&perceelnummer=17891&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=EDE01&sectie=K&perceelnummer=15335&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=EDE01&sectie=K&perceelnummer=14655&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=EDE01&sectie=K&perceelnummer=16873&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=EDE01&sectie=K&perceelnummer=17890&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=EDE01&sectie=K&perceelnummer=14831&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=EDE01&sectie=K&perceelnummer=15333&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=EDE01&sectie=K&perceelnummer=16046&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=EDE01&sectie=K&perceelnummer=16045&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=EDE01&sectie=K&perceelnummer=16869&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=EDE01&sectie=K&perceelnummer=14833&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=EDE01&sectie=K&perceelnummer=15329&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=EDE01&sectie=K&perceelnummer=17887&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=EDE01&sectie=K&perceelnummer=15331&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=EDE01&sectie=K&perceelnummer=18220&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objsel.asp?kad_gem_code=EDE01&sectie=K&perceelnummer=17886&index_letter=G&z=HYPERLINK+KAART
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Eigendomsinformatie  

ALGEMEEN

Kadastrale aanduiding Ede K 18220
Kadastrale objectidentificatie : 079531822070000

Locatie Maanderweg 22 1
6711 ND  Ede

Kadastrale grootte 3.857 m²
Grens en grootte Vastgesteld

Coördinaten 174238 - 450390
Omschrijving Bedrijvigheid (detailhandel)

Terrein (industrie)
Ontstaan uit Ede K 17889

AANTEKENINGEN

Publiekrechtelijke beperking

Basisregistratie Kadaster

Kennisgeving, vordering, bevel of beschikking, Wet Bodembescherming (zie tekening)

Betrokken bestuursorgaan Provincie Gelderland
Vermeld in stukken Kadasterstuk 20181026/000048

Wijziging persoonsgegevens

Kadasterstuk 20181026/000039
Wijziging persoonsgegevens

Afkomstig uit stuk Hyp4 56413/49 Ingeschreven op 20-03-2009 om 12:05
Aanvullend stuk Hyp4 61705/78

Is aanvulling op Hyp4 56413/49

Ingeschreven op 03-07-2012 om 10:25

Publiekrechtelijke beperking

Landelijke Voorziening

Er zijn geen beperkingen bekend in de Landelijke Voorziening WKPB.

RECHTEN

1 Eigendom belast met Opstalrecht Nutsvoorzieningen op gedeelte van perceel (zie
1.1 en 1.2)

Soort recht Eigendom (recht van)
Afkomstig uit stuk Hyp4 68337/178 Ingeschreven op 30-05-2016 om 10:02

Vereniging van eigenaren "Vereniging van Eigenaars De Halte 267-363,Maanderweg 22-24 en Telefoonweg 131
en 137 te Ede"

https://www.kadaster.nl/-/eigendomsinformatie
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/selectie.asp?identificatie=NL.IMKAD.KadastraalObject.79531822070000
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/selectie.asp?identificatie=NL.IMKAD.KadastraalObject.79531788970000
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/selectie.asp?identificatie=NL.IMKAD.Persoon.109792940
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/selectie.asp?identificatie=stuk.2_56413_49
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/selectie.asp?identificatie=stuk.2_61705_78
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/selectie.asp?identificatie=stuk.2_56413_49
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/selectie.asp?identificatie=stuk.2_68337_178
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/selectie.asp?identificatie=NL.IMKAD.Persoon.489067672
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/selectie.asp?identificatie=NL.IMKAD.Persoon.489067672
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Statutaire zetel EDE

1.1 Opstalrecht Nutsvoorzieningen op gedeelte van perceel
Afkomstig uit stuk Hyp4 62168/29 Ingeschreven op 13-11-2012 om 09:00
Naam gerechtigde Liander Infra N.V.

Adres Utrechtseweg 68
6812 AH  ARNHEM

Postadres Postbus 50
6920 AB  DUIVEN

Statutaire zetel ARNHEM
KvK-nummer 08021677 (Bron: Handelsregister)

Voor de meest actuele naam, zetel en adres, raadpleeg het Handelsregister

Vermeld in stuk Hyp4 69849/00097
Naamswijziging rechtspersoon

Ingeschreven op 06-01-2017 om 10:10

1.2 Opstalrecht Nutsvoorzieningen op gedeelte van perceel
Afkomstig uit stuk Hyp4 62078/193 Ingeschreven op 23-10-2012 om 11:54
Naam gerechtigde Rabo Lease B.V.

Adres Vestdijk 51
5611 CA  EINDHOVEN

Postadres Postbus 1183
5602 BD  EINDHOVEN

Statutaire zetel EINDHOVEN
KvK-nummer 17055191 (Bron: Handelsregister)

Voor de meest actuele naam, zetel en adres, raadpleeg het Handelsregister

Vermeld in stuk Hyp4 72236/00087
Naamswijziging rechtspersoon

Ingeschreven op 21-12-2017 om 11:56

De Dienst voor het kadaster en de openbare registers behoudt ten aanzien van de kadastrale gegevens
zich het recht voor als bedoeld in artikel 2 lid 1 juncto artikel 6 lid 3 van de Databankenwet.

Heeft u nog vragen? Neem contact op met de klantenservice.

https://kadaster-on-line.kadaster.nl/selectie.asp?identificatie=stuk.2_62168_29
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/selectie.asp?identificatie=NL.IMKAD.Persoon.480077702
https://www.kvk.nl/orderstraat/product-kiezen/?kvknummer=08021677
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/selectie.asp?identificatie=stuk.2_69849_00097
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/selectie.asp?identificatie=stuk.2_62078_193
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/selectie.asp?identificatie=NL.IMKAD.Persoon.11739304
https://www.kvk.nl/orderstraat/product-kiezen/?kvknummer=17055191
https://kadaster-on-line.kadaster.nl/selectie.asp?identificatie=stuk.2_72236_00087
https://www.kadaster.nl/contact
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Bijlage 2 Besluit instemming saneringsplan en 
overige toestemmingen 































































































 

inlichtingen bij  dhr. M.W. Veldhuizen telefoonnummer (026) 359 87 50 

e-mailadres post@gelderland.nl BNG Bank Den Haag, rekeningnummer 28.50.10.824 
 IBAN-nummer: NL74BNGH0285010824 
 BIC-code van de BNG: BNGHNL2G 
 
 btw-nummer: NL001825100.B03 
 KvK-nummer: 51468751 

 

 
Antea Group  
T.a.v. de heer B. Halsema  
Postbus 321  
7400 AH  DEVENTER 

Bezoekadres 
Gebouw Marktstate 
Eusebiusplein 1a 
6811 HE Arnhem 
 
telefoonnummer (026) 359 91 11 
telefaxnummer (026) 359 94 80 
e-mailadres post@gelderland.nl 
internetsite www.gelderland.nl 

Postadres 
Postbus 9090 
6800 GX Arnhem 

datum zaaknummer 

19 april 2016 2007-009175  
onderwerp 

Melding wijziging saneringsplan 
Gevalsnaam :  Maanderweg (Gelria-terrein) 
Plaats :  Ede 
Gemeente :  Ede 
Nummer van verontreiniging :  GE022800115 
Melder :  Gemeente Ede 
E-mailadres :  bas.halsema@anteagroup.com 
 
 
 
Geachte heer Halsema, 
 
Op 11 april 2016 ontvingen wij een verzoek tot wijziging van het saneringsplan van een geval van 
ernstige bodemverontreiniging. Het gaat om de sanering van de bodemverontreiniging gelegen op 
locatie Maanderweg (Gelria-terrein) in Ede. 
 
In het verleden hebben wij met betrekking tot deze locatie Maanderweg reeds de volgende besluiten 
genomen: 
 
Besluitdatum Besluit Kenmerk 
. 6 december 1995 
. 27 augustus 2001 
. 5 september 2007 
. 15 juni 2009 

 
. 20 april 2010     

Vaststelling ernst en urgentie 
Instemming saneringsplan 
Instemming saneringsplan 
Instemming wijziging 
saneringsplan 
Instemming wijziging 
saneringsplan 

MW1995.33646 
MW2000.19486 
00353628 
 
00702430 
 
00882365 

 
Conclusie melding wijziging(en) saneringsplan 

 
Wij gaan akkoord met de voorgestelde wijziging van het saneringsplan. 
 
Wij concluderen dat de voorgestelde wijziging/maatregelen passen binnen de doelstelling van het 
saneringsplan waarmee wij reeds hebben ingestemd. U kunt daarom saneren zoals u heeft 
voorgesteld. 
 
Het besluit instemming saneringplan d.d. 5 september 2007 blijft behoudens de wijziging en indien 
genoemd de hieraan gestelde voorwaarden onvoorwaardelijk van kracht. 



 
 
 
 
 
 

2 

 
Motivering 
 
Het verzoek hebben wij beoordeeld op grond van de volgende documenten: 

- Wijziging saneringsplan Gelria-terrein aan de Maanderweg te Ede, Antea Group, 11 april 2016, 
projectnummer: 407872; 

- Evaluatie grondwatersanering Gelria-terrein te Ede, Antea Group, april 2016, projectnummer: 
269239, revisie 04. 
 

De voorgestelde wijzigingen zijn als volgt: 
In het saneringsplan wordt uitgegaan van een monitoringsperiode van 100 jaar. Op basis van de tot 
nu toe uitgevoerde monitoring is een verspreidingsberekening (model) opgesteld. Om dit model te 
testen worden er in 2015 en in 2018 monitoringsronden uitgevoerd. Als daaruit blijkt dat het model 
klopt dan kan worden geconcludeerd dat er geen sprake is van een onbeheersbare en onacceptabele 
situatie en kan de monitoring worden beëindigd. 
Als er sprake is van een sterke stijging van de PER-gehalten dan treedt het faalscenario in werking. 
Dit bestaat uit het opnieuw modelleren van de grondwaterpluim en het uitvoeren van aanvullende 
monitoring. 
De uitvoering van de monitoring en het faalscenario staan beschreven in hoofdstuk 6 van de 
bovengenoemde evaluatie van de grondwatersanering. 
 
Publicatie 
 
Wij publiceren de wijziging op het saneringsplan op de site van de provincie Gelderland 
www.gelderland.nl/actueel onder bekendmakingen. 
 
Wanneer u vragen heeft, kunt u bellen of een e-mail sturen. Contactpersoon en e-mailadres vindt u in 
de voettekst van deze brief. 
 
Wij verzoeken u bij alle correspondentie het zaaknummer en het nummer van verontreiniging te 
vermelden. Deze nummers vindt u boven aan deze brief. 
 
Hoogachtend, 
namens Gedeputeerde Staten van Gelderland, 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
kopie: 
. info@ede.nl 
. VVHH/VV, de heer M.W. Veldhuizen 
. postbus@odra.nl 
. VVHH_VV_UIT 



Rapport 
Verkennend bodemonderzoek @ (locatienaam) 
projectnummer 1234567 
1 januari 2019 revisie 00 

Bijlage 3 Flowschema en bouwtekeningen zuivering
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Bijlage 4 Tabel analyseresultaten en 
analysecertificaten grondwateronderzoek 

(peilbuizen)



projectnr.  0437992.100 Gemeente Ede

apr-19 revisie 00 Monitoring uitstroom Gelria-terrein Ede

Analyseresultaten grondwater: VOCl (incl. vinylchloride)

Toetsingswaarden (signaal- en actiewaarden)

streefwaarde 24 0,01 0,01 - 0,01

tussenwaarde 262 20 10 - 2,5

interventiewaarde 500 40 20 - 5

filternr. filter_van filter_tot

Trichlooretheen 

(Tri)

Tetrachloor-

etheen (Per)

cis 1,2-Dichloor-

etheen 

Vluchtige 

chloorkool-

waterstoffen 

Vinylchloride

monster m -mv. m-mv. datum µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

CP204 1 9 10 1990 -1 7 ng ng ng

22-10-2012 2,3 330 0,84 330 -0,1

31-10-2012 3,0 430 1,2 440 ng

27-11-2012 4,2 520 2,0 520 ng

19-7-2013 21 3100 8,9 3200 -0,1

28-11-2013 18 2900 7,9 3000 -1

CP904 1 13 14 1990 60 6700 ng ng ng

22-10-2012 -60 7600 17 7700 -10

31-10-2012 -60 5200 11 5200 ng

19-7-2013 3,0 370 0,46 370 -0,1

28-11-2013 7,4 590 2,6 600 -1

2 19 20 1990 18 870 ng ng ng

3 26 27 1990 -1 28 ng ng ng

1990 2,2 60 ng ng ng

4 34 35 1990 -1 4,0 ng ng ng

CP1016 1 7 8 22-10-2012 -0,6 8 -0,1 8 -0,1

31-10-2012 -0,6 7,3 -0,1 7,3 ng

27-11-2012 -0,6 5,3 -0,1 5,3 ng

19-7-2013 -0,2 3,9 -0,1 3,9 -0,1

28-11-2013 -0,2 6,9 -0,1 6,9 -0,1

2 10 11 22-10-2012 91 7100 39 7300 -10

31-10-2012 68 5200 32 5300 ng

19-7-2013 110 5000 51 5100 -0,1

28-11-2013 98 5300 53 5400 -10

CP1017 1 7 8 22-10-2012 -0,6 1,8 -0,1 -3,2 -0,1

31-10-2012 -0,6 1,4 -0,1 -3,2 ng

27-11-2012 -0,6 1,4 -0,1 -3,2 ng

19-7-2013 -0,2 2,4 -0,1 2,4 -0,1

28-11-2013 -0,2 4,8 -0,1 4,8 -0,1

2 10 11 22-10-2012 3,3 2600 -0,1 2600 -0,1

31-10-2012 3,0 1900 0,43 2000 ng

19-7-2013 3,0 370 0,46 370 -0,1

28-11-2013 1,1 340 0,45 350 -0,1

CP1018 1 7 8 22-10-2012 -0,6 0,48 -0,1 -3,2 -0,1

31-10-2012 -0,6 0,36 -0,1 -3,2 -0,1

26-11-2012 -0,6 0,47 -0,1 -3,2 ng

2 10 11 22-10-2012 -0,6 0,46 -0,1 -3,2 -0,1

31-10-2012 -0,6 0,38 -0,1 -3,2 -0,1

Nabij brongebied



projectnr.  0437992.100 Gemeente Ede

apr-19 revisie 00 Monitoring uitstroom Gelria-terrein Ede

Analyseresultaten grondwater: VOCl (incl. vinylchloride)

Toetsingswaarden (signaal- en actiewaarden)

streefwaarde 24 0,01 0,01 - 0,01

tussenwaarde 262 20 10 - 2,5

interventiewaarde 500 40 20 - 5

filternr. filter_van filter_tot

Trichlooretheen 

(Tri)

Tetrachloor-

etheen (Per)

cis 1,2-Dichloor-

etheen 

Vluchtige 

chloorkool-

waterstoffen 

Vinylchloride

monster m -mv. m-mv. datum µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

3 1 29 30 27-4-2006 2,9 6,5 0,75 ng ng

(in 2019 niet

meer aanwezig) 2 44 45 27-4-2006 -0,1 6,3 -0,1 ng ng

3 59 60 27-4-2006 0,80 26 0,20 ng ng

26-5-2014 17 690 2,5 710 -0,1

10-3-2016 10 510 2,1 530 -0,1

4 79 80 27-4-2006 1,5 83 -0,1 ng ng

13-8-2012 1,9 20 -0,1 21 -0,1

26-5-2014 32 650 2,0 680 -1

10-3-2016 17 410 1,5 430 -0,1

502 1 24 25 5-7-1990 -1 -1 -5 ng ng

2 29 30 5-7-1990 -1 -1 -5 ng ng

27-10-2005 -0,1 18 -0,1 ng ng

3 34 35 5-7-1990 -1 -1 -5 ng ng

4 39 40 5-7-1990 -1 -1 -5 ng ng

27-10-2005 6,3 410 11 ng ng

26-5-2014 9,2 730 9,0 750 -1

10-3-2016 2,4 110 1,3 110 -0,1

21-2-2019 1,5 54 0,35 56 -0,1

5 43 44 5-7-1990 1,1 -1 -5 ng ng

6 47 48 5-7-1990 1,5 -1 -5,0 ng ng

25-7-1991 1,4 -1 -5,0 ng ng

27-10-2005 5,2 340 3,3 ng ng

26-5-2014 4,0 510 3,4 520 -1

10-3-2016 4,3 510 4,0 520 -0,1

21-2-2019 4,6 530 3,8 540 -0,1

603 1 34 35 31-8-1991 4,1 -1 -5 ng ng

2 39 40 31-8-1991 -1 -1 -5,0 ng ng

27-10-2005 23 2300 15 ng ng

26-5-2014 6 1500 2,7 1500 -1

10-3-2016 20 3300 26 3400 -0,1

21-2-2019 10 930 14 960 -0,1

3 44 45 31-8-1991 -1 -1 -5,0 ng ng

4 48 49 31-8-1991 -1 -1 -5,0 ng ng

27-10-2005 25 170 0,29 ng ng

26-5-2014 7,1 790 1,6 790 -1

10-3-2016 6,3 760 0,96 770 -0,1

21-2-2019 6,7 890 2,3 900 -0,1

901 1 12 14 1990 100 2700 ng ng ng

1990 100 2100 ng ng ng

2 18 20 1990 2,0 4,0 ng ng ng

1995 7,7 87 ng ng ng

25-8-2005 1,8 320 1,4 ng -0,1

19-7-2013 4,9 1200 2,5 1200 -0,1

16-12-2013 10 1300 7,2 1300 -1

3 25 27 1990 -1,0 3,0 ng ng ng

1990 5,7 62 ng ng ng

1990 7,8 74 ng ng ng

1995 5,0 66 ng ng ng

4 35 40 25-8-2005 0,70 220 -0,1 ng -0,1

19-7-2013 1,9 52 -0,1 54 -0,1

16-12-2013 2,6 210 -0,1 220 -0,1

5 57,5 62,5 25-8-2005 1,7 100 0,69 ng -0,1

26-5-2014 0,93 150 -0,1 150 -0,1

10-3-2016 0,89 180 -0,1 180 -0,1

20-2-2019 0,79 130 -0,1 130 -0,1

In de pluim



projectnr.  0437992.100 Gemeente Ede

apr-19 revisie 00 Monitoring uitstroom Gelria-terrein Ede

Analyseresultaten grondwater: VOCl (incl. vinylchloride)

Toetsingswaarden (signaal- en actiewaarden)

streefwaarde 24 0,01 0,01 - 0,01

tussenwaarde 262 20 10 - 2,5

interventiewaarde 500 40 20 - 5

filternr. filter_van filter_tot

Trichlooretheen 

(Tri)

Tetrachloor-

etheen (Per)

cis 1,2-Dichloor-

etheen 

Vluchtige 

chloorkool-

waterstoffen 

Vinylchloride

monster m -mv. m-mv. datum µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

902 1 12 14 1990 -1,0 12 ng ng ng

1990 -1,0 220 ng ng ng

2 18 20 1990 -1,0 13 ng ng ng

1995 3,0 300 ng ng ng

25-8-2005 -0,1 5,0 -0,1 ng -0,1

3 25 27 1990 1,4 13 ng ng ng

1990 1,3 520 ng ng ng

1990 1,6 350 ng ng ng

1995 -1,0 270 ng ng ng

3 35 40 25-8-2005 5,3 960 3,8 ng -0,1

28-7-2012 15 940 25 980 -0,1

19-7-2013 11 490 7,6 510 -0,1

9-12-2013 11 540 6,9 550 -0,1

3 55 60 25-8-2005 1,2 160 0,67 ng -0,1

19-7-2013 0,71 8,0 -0,1 10 -0,1

9-12-2013 0,67 6,6 -0,1 8,7 -0,1

1013 1 32 33 20-6-2012 -0,06 -0,1 -0,1 -3,2 ng

2 59 60 20-6-2012 -0,06 -0,1 -0,1 -3,2 ng

3 79 80 20-6-2012 -0,06 -0,1 -0,1 -3,2 ng

20-2-2019 -0,1 -0,1 -0,1 -1,6 -0,1

4 99 100 13-8-2012 -0,06 -0,1 -0,1 -3,2 -0,1

20-2-2019 -0,1 -0,1 -0,1 -1,6 -0,1

5 119 120 20-6-2012 -0,06 -0,1 -0,1 -3,2 ng

20-2-2019 -0,1 -0,1 -0,1 -1,6 -0,1

1014 5 39 40 27-8-2012 -0,06 -0,1 -0,1 -3,2 -0,1

4 59 60 27-8-2012 -0,06 -0,1 -0,1 -3,2 -0,1

3 79 80 20-6-2012 -0,06 -0,1 -0,1 -3,2 ng

2 99 100 20-6-2012 -0,06 -0,1 -0,1 -3,2 ng

1 119 120 27-8-2012 -0,06 -0,1 -0,1 -3,2 -0,1

1015 1 39 40 13-8-2012 1,6 -0,1 0,18 -3,2 -0,1

2 59 60 21-6-2012 -0,06 -0,1 -0,1 -3,2 ng

3 79 80 21-6-2012 -0,06 -0,1 -0,1 -3,2 ng

27-5-2014 -0,2 -0,1 -0,1 -1,6 -0,1

10-3-2016 -0,2 -0,1 -0,1 -1,6 -0,1

21-2-2019 -0,2 -0,1 -0,1 -1,6 -0,1

4 99 100 21-6-2012 -0,06 -0,1 -0,1 -3,2 ng

27-5-2014 0,21 -0,1 -0,1 -1,6 -0,1

10-3-2016 0,33 0,21 0,23 -1,6 -0,1

21-2-2019 0,25 0,39 -0,1 -1,6 -0,1

5 119 120 21-6-2012 -0,06 -0,1 -0,1 -3,2 ng

27-5-2014 0,22 -0,1 -0,1 -1,6 -0,1

11-3-2016 0,2 0,33 -0,1 -1,6 -0,1

21-2-2019 0,4 0,4 0,14 -1,6 -0,1

























































































































































































































































































T.a.v. David Van Winsum
Postbus 321
7400 AH  DEVENTER

Datum: 25-Feb-2019

Antea Group

Analysecertificaat

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 20-Feb-2019

Monitoring Gelria-terrein Ede

0437992.100
2019024287/1Certificaatnummer/Versie

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na  

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop 

van de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren 

van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit 

analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Eurofins Analytico B.V.

Met vriendelijke groet,

Technical Manager

Ing. A. Veldhuizen

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No.  09088623

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).



Monitoring Gelria-terrein Ede

1 2 3

Wilbert Reinders 1/1

0437992.100

Analysecertificaat

25-Feb-2019/14:24

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Monsternemer

Startdatum

Rapportagedatum

Bijlage

Pagina

Analyse Eenheid

A,B,C

20-Feb-2019

Monstermatrix Water (AS3000)

2019024287/1Certificaatnummer/Versie

Vluchtige organische halogeenkoolwaterstoffen

S <0.20µg/L <0.20 <0.20Dichloormethaan

S <0.20µg/L <0.20 <0.20Trichloormethaan

S <0.10µg/L <0.10 <0.10Tetrachloormethaan

S <0.20µg/L <0.20 <0.20Trichlooretheen

S <0.10µg/L <0.10 <0.10Tetrachlooretheen

S <0.20µg/L <0.20 <0.201,1-Dichloorethaan

S <0.20µg/L <0.20 <0.201,2-Dichloorethaan

S <0.10µg/L <0.10 <0.101,1,1-Trichloorethaan

S <0.10µg/L <0.10 <0.101,1,2-Trichloorethaan

S <0.10µg/L <0.10 <0.10cis 1,2-Dichlooretheen

S <0.10µg/L <0.10 <0.10trans 1,2-Dichlooretheen

<1.6µg/L <1.6 <1.6CKW (som)

S <0.10µg/L <0.10 <0.10Vinylchloride

S
1)1)1)

0.14µg/L 0.14 0.141,2-Dichloorethenen (Som) factor 0,7

1

2

3

CP 1013-T29-1 (7900-8000)

CP 1013-T30-1 (9900-10000)

CP 1013-T31-1 (11900-12000) 10566111

10566110

10566109

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No.  09088623

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Monsteromschrijving Monster nr.

AkkoordQ: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende verrichting

Pr.coörd.

Nr.

RvA L010

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

TESTEN

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

S: AS SIKB erkende verrichting

Datum monstername

V: VLAREL erkende verrichting

20-Feb-2019

20-Feb-2019

20-Feb-2019

M: MCERTS erkend VA



Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2019024287/1

Pagina 1/1

Monster nr. Boornr Van Tot BarcodeOmschrijving Monstername ID/Monsteromsch.

 10566109 CP 1013  7,900  8,000 06702700761 CP 1013-T29-1 (7900-8000)

 10566110 CP 1013  9,900  10,000 06702701461 CP 1013-T30-1 (9900-10000)

 10566111 CP 1013  11,900  12,000 06702701451 CP 1013-T31-1 (11900-12000)

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No.  09088623

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).



Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaat 2019024287/1

Pagina 1/1

Opmerking 1)

De toetswaarde van de som is gelijk aan de sommatie van 0,7*RG

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No.  09088623

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).



Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2019024287/1

Pagina 1/1

.

Analyse Methode referentieTechniekMethode

Cf. pb 3130-1HS-GC-MSW0254VOCl (11)

Cf. pb 3130-1HS-GC-MSW0254Vinylchloride

Cf. pb 3130-1HS-GC-MSW0254DiClEtheen som AS3000

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid 

staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden",  versie juni 2016.

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No.  09088623

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



T.a.v. David Van Winsum
Postbus 321
7400 AH  DEVENTER

Datum: 25-Feb-2019

Antea Group

Analysecertificaat

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 20-Feb-2019

Monitoring Gelria-terrein Ede

0437992.100
2019024288/1Certificaatnummer/Versie

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na  

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop 

van de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren 

van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit 

analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Eurofins Analytico B.V.

Met vriendelijke groet,

Technical Manager

Ing. A. Veldhuizen

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No.  09088623

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).



Monitoring Gelria-terrein Ede

1

Wilbert Reinders 1/1

0437992.100

Analysecertificaat

25-Feb-2019/11:38

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Monsternemer

Startdatum

Rapportagedatum

Bijlage

Pagina

Analyse Eenheid

A,B,C

20-Feb-2019

Monstermatrix Water (AS3000)

2019024288/1Certificaatnummer/Versie

Vluchtige organische halogeenkoolwaterstoffen

S <0.20µg/LDichloormethaan

S 0.22µg/LTrichloormethaan

S <0.10µg/LTetrachloormethaan

S 0.79µg/LTrichlooretheen

S 130µg/LTetrachlooretheen

S <0.20µg/L1,1-Dichloorethaan

S <0.20µg/L1,2-Dichloorethaan

S <0.10µg/L1,1,1-Trichloorethaan

S <0.10µg/L1,1,2-Trichloorethaan

S <0.10µg/Lcis 1,2-Dichlooretheen

S <0.10µg/Ltrans 1,2-Dichlooretheen

130µg/LCKW (som)

S <0.10µg/LVinylchloride

S
1)

0.14µg/L1,2-Dichloorethenen (Som) factor 0,7

1 901-5-4 (5750-6250) 10566112

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No.  09088623

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Monsteromschrijving Monster nr.

AkkoordQ: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende verrichting

Pr.coörd.

Nr.

RvA L010

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

TESTEN

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

S: AS SIKB erkende verrichting

Datum monstername

V: VLAREL erkende verrichting

20-Feb-2019

M: MCERTS erkend VA



Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2019024288/1
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Monster nr. Boornr Van Tot BarcodeOmschrijving Monstername ID/Monsteromsch.

 10566112 901  5,750  6,250 06702701261 901-5-4 (5750-6250)
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IBAN: NL71BNPA0227924525 
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en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).



Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaat 2019024288/1
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Opmerking 1)

De toetswaarde van de som is gelijk aan de sommatie van 0,7*RG

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No.  09088623

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2019024288/1
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Analyse Methode referentieTechniekMethode

Cf. pb 3130-1HS-GC-MSW0254VOCl (11)

Cf. pb 3130-1HS-GC-MSW0254Vinylchloride

Cf. pb 3130-1HS-GC-MSW0254DiClEtheen som AS3000

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid 

staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden",  versie juni 2016.

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).
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T.a.v. David Van Winsum
Postbus 321
7400 AH  DEVENTER

Datum: 27-Feb-2019

Antea Group

Analysecertificaat

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 21-Feb-2019

Monitoring Gelria-terrein Ede

0437992.100
2019025076/1Certificaatnummer/Versie

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na  

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop 

van de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren 

van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit 

analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Eurofins Analytico B.V.

Met vriendelijke groet,

Technical Manager

Ing. A. Veldhuizen

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No.  09088623

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).



Monitoring Gelria-terrein Ede

1 2 3 4 5

Wilbert Reinders 1/2

0437992.100

Analysecertificaat

27-Feb-2019/09:54

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Monsternemer

Startdatum

Rapportagedatum

Bijlage

Pagina

Analyse Eenheid

A,B,C

21-Feb-2019

Monstermatrix Water (AS3000)

2019025076/1Certificaatnummer/Versie

Vluchtige organische halogeenkoolwaterstoffen

S <0.20µg/L <0.20 <0.20 0.30 <0.20Dichloormethaan

S <0.20µg/L 0.48 1.0 0.42 <0.20Trichloormethaan

S <0.10µg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10Tetrachloormethaan

S 1.5µg/L 4.6 10 6.7 <0.20Trichlooretheen

S
1)1)1)

54µg/L 530 930 890 <0.10Tetrachlooretheen

S <0.20µg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.201,1-Dichloorethaan

S <0.20µg/L <0.20 <0.20 <0.20 <0.201,2-Dichloorethaan

S <0.10µg/L 0.17 <0.10 <0.10 <0.101,1,1-Trichloorethaan

S <0.10µg/L <0.10 <0.10 0.38 <0.101,1,2-Trichloorethaan

S 0.35µg/L 3.8 14 2.3 <0.10cis 1,2-Dichlooretheen

S <0.10µg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10trans 1,2-Dichlooretheen

56µg/L 540 960 900 <1.6CKW (som)

S <0.10µg/L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10Vinylchloride

S
2)

0.42µg/L 3.9 14 2.4 0.141,2-Dichloorethenen (Som) factor 0,7

1

2

3

4

5

502-4-3 (3900-4000)

502-6-3 (4700-4800)

603-2-3 (3900-4000)

603-4-3 (4800-4900)

CP 1015-3-4 (7900-8000) 10568894

10568893

10568892

10568891

10568890

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No.  09088623

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Monsteromschrijving Monster nr.

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende verrichting

Nr.

RvA L010

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

TESTEN

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

S: AS SIKB erkende verrichting

Datum monstername

V: VLAREL erkende verrichting

21-Feb-2019

21-Feb-2019

21-Feb-2019

21-Feb-2019

21-Feb-2019

M: MCERTS erkend



Monitoring Gelria-terrein Ede

6 7

Wilbert Reinders 2/2

0437992.100

Analysecertificaat

27-Feb-2019/09:54

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Monsternemer

Startdatum

Rapportagedatum

Bijlage

Pagina

Analyse Eenheid

A,B,C

21-Feb-2019

Monstermatrix Water (AS3000)

2019025076/1Certificaatnummer/Versie

Vluchtige organische halogeenkoolwaterstoffen

S <0.20µg/L <0.20Dichloormethaan

S <0.20µg/L <0.20Trichloormethaan

S <0.10µg/L <0.10Tetrachloormethaan

S 0.25µg/L 0.40Trichlooretheen

S 0.39µg/L 0.40Tetrachlooretheen

S <0.20µg/L <0.201,1-Dichloorethaan

S <0.20µg/L <0.201,2-Dichloorethaan

S <0.10µg/L <0.101,1,1-Trichloorethaan

S <0.10µg/L <0.101,1,2-Trichloorethaan

S <0.10µg/L 0.14cis 1,2-Dichlooretheen

S <0.10µg/L <0.10trans 1,2-Dichlooretheen

<1.6µg/L <1.6CKW (som)

S <0.10µg/L <0.10Vinylchloride

S
2)

0.14µg/L 0.211,2-Dichloorethenen (Som) factor 0,7

6

7

CP 1015-4-4 (9900-10000)

CP 1015-5-4 (11900-12000) 10568896

10568895

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No.  09088623

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Monsteromschrijving Monster nr.

AkkoordQ: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende verrichting

Pr.coörd.

Nr.

RvA L010

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

TESTEN

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

S: AS SIKB erkende verrichting

Datum monstername

V: VLAREL erkende verrichting

21-Feb-2019

21-Feb-2019

M: MCERTS erkend VA



Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2019025076/1

Pagina 1/1

Monster nr. Boornr Van Tot BarcodeOmschrijving Monstername ID/Monsteromsch.

 10568890 502  3,900  4,000 06702700601 502-4-3 (3900-4000)

 10568891 502  4,700  4,800 06702700591 502-6-3 (4700-4800)

 10568892 603  3,900  4,000 06702701321 603-2-3 (3900-4000)

 10568893 603  4,800  4,900 06702701311 603-4-3 (4800-4900)

 10568894 CP 1015  7,900  8,000 06702701231 CP 1015-3-4 (7900-8000)

 10568895 CP 1015  9,900  10,000 06702701071 CP 1015-4-4 (9900-10000)

 10568896 CP 1015  11,900  12,000 06702701051 CP 1015-5-4 (11900-12000)
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IBAN: NL71BNPA0227924525 
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KvK/CoC No.  09088623
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Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).



Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaat 2019025076/1

Pagina 1/1

Opmerking 1)

Meetwaarde valt buiten het calibratiegebied van de methode.

Opmerking 2)

De toetswaarde van de som is gelijk aan de sommatie van 0,7*RG
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en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).



Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2019025076/1
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.

Analyse Methode referentieTechniekMethode

Cf. pb 3130-1HS-GC-MSW0254VOCl (11)

Cf. pb 3130-1HS-GC-MSW0254Vinylchloride

Cf. pb 3130-1HS-GC-MSW0254DiClEtheen som AS3000

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid 

staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden",  versie juni 2016.

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2015 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).
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Rapport 
Verkennend bodemonderzoek @ (locatienaam) 
projectnummer 1234567 
1 januari 2019 revisie 00 

Bijlage 5 Analysecertificaten influentmonsters



























































































































































































Rapport 
Verkennend bodemonderzoek @ (locatienaam) 
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Bijlage 6 Analyseresultaten effluentmonsters  















































































































Rapport 
Verkennend bodemonderzoek @ (locatienaam) 
projectnummer 1234567 
1 januari 2019 revisie 00 

Bijlage 7 Analysecertificaten grondmonsters





























Rapport 
Verkennend bodemonderzoek @ (locatienaam) 
projectnummer 1234567 
1 januari 2019 revisie 00 

Bijlage 8 Opname stijghoogte grondwater
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Bijlage 9 Profielbeschrijvingen en profielen 
deepwells 
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Bijlage 10 Colofon
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Bijlage 11 Modellering pluim 



Concentraties Per berekend in 2014 (logaritmische schaal, afstanden in feet). Blauwe lijn geeft
waargenomen beperkte afbraak van Per aan:

Dit model is gebruikt om de ontwikkeling van de pluim in de toekomst te berekenen.
Concentraties Per in 2056 (blauwe lijn is Per met beperkte afbraaksnelheid) :

Concentraties Per in 2076 (blauwe lijn is voor Per):

Concentraties Per in 2086 (blauwe lijn is van Per):





Concentraties Per in 2096 (blauwe lijn is van Per):
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TEKENINGEN  









Hertespoor

Hert
espo

or

Hertespoor

Patrimoniumweg

Pr
oo

sd
ijw

eg

Pr
oo

sd
ijw

eg

Kolkakker
weg

Kolk
akk

erw
eg

Kolkak
kerwe

g

Topaasstraat

Ake
leila

an

Breelaan

Zwaluwlaan

Hakselseweg

Bui
zer

dla
an

Billitonlaan
Billitonla

an

Diamantstraat

Di
am

an
ts

tr
aa

t

Diamantstraat

Klaprooslaan

Bandaneira

Spech
tlaan

W
ulplaan

Loev
este

in

Sumatralaan

Beukenlaan

Beukenlaan

Klaas Katerlaan

Parelst
raat

Maanderplein

Balilaan

St
at

io
ns

we
g

St
at

io
ns

we
g

Stationsweg
Stationsweg

Floreslaa
n

Leend
ert T

ulplaa
n

Lee
nde

rt T
ulpl

aan

Timor
laan

Bu
rg

em
ee

st
er

 v
an

 D
ijk

ep
le
in

Haviklaan

Brink
weg

Brinkweg

Brinkw
eg

Irislaan

Talmalaan

Te
lef

oo
nw

eg

Te
lef

oo
nw

eg

Telefoonweg

Soembalaan

Lee
uwe

rikl
aan

Heuvelsepad

Kl
in
ke

nb
er

ge
rw

eg

Kl
in
ke

nb
er

ge
rw

eg

Kl
in
ke

nb
er

ge
rw

eg

Kl
in
ke

nb
er

ge
rw

eg

Kl
in
ke

nb
er

ge
rw

eg

Valk
este

in

Valkestein

Lindela
an

Lindelaan

Lindelaan

Kron
este

in

Maanderpoort

Korhoenlaan

Saffierstraat

Saffierstraat

Sa
ff
ier

st
ra

at

Valklaan

Val
klaa

n

Beg
onia

laa
n

De
 H

al
te

De
 H

alt
e

De Halte

Burgemeester Prinslaan

Vee
nde

rwe
g

Ve
end

erw
eg

Vee
nde

rwe
g

Vee
nde

rwe
g

Veen
derw

eg

Zuile
stein

Klaphekweg

Pat
rijsp

lein

Esmeraldstraat

Soembaplein

Proosdijerveldweg

Proosdijerveldweg

Proosdijerveldweg

Wate
rlow

eg

Waterl
oweg

Water
lowe

g

Luttikenerf

Arkelstein

den Brink

Ericalaan

Roz
enp

lein

Rozenplein

van Irhovenlaan

Ve
rle

ng
de
 M
aa
nd
er
we

g

De
tm

ar
la
an

De
tm

ar
la
an

Zwarte Laantje

W
arande

Waran
de

Goudenstein

Goudenstein

Ganzeweide
Ganzeweide

Gan
zew

eide

Ran
onk

ella
an

Ran
onk

ella
an

Strokamp
Noordelijke Spoorstraat

Noordelijke Spoorstraat

Blijdestein

Blijdestein

Blijdestein

Blijd
este

in

Rozenlaan

Ni
eu

we
 S

ta
tio

ns
st

ra
at

Ni
eu

we
 S

ta
tio

ns
st

ra
at

Ol
de
nh
of
pla

nt
so
en

Borneolaan

Acacialaan

W
ielewaallaan

Ma
an
de
rw

eg

Ma
an
de
rw

eg

Geraniumlaan Papekoplaan

Primulalaan

Merellaan

Merellaan

Merellaan

Anjelierlaan

Anjelierlaan

Anjelierlaan

Java
laan

Java
laan

Java
laan

Ds
. M

un
tin

gl
aa

n

Robijnst
raat

Madoeralaan

To
er

ma
lij
np

ad

Toermalijnpad

Lomboklaan

Lomboklaan

van Heeckerenlaan

Smaragdstraat

Smaragdstraat

Smaragdstraat

Smaragdstraat

Nachte
gaallaa

n

Nachte
gaallaa

n

Schaapsweg

Schaapsweg

Schaapsweg

Schaapsweg

Enkstein

Rien
ders

tein

Rienderstein

Ma
an

de
re

ind

Ma
an

de
re

ind

van Borsselelaan

Haagbeuklaan

bk

bk

bk

33

9

34

37

48

58

18H

17

3

40-
40/

1

28

22

6830A
-30

C

4

12

19-
19/

2

38-
38/

1

44-
44/

1

45-
45/

2

22

12

25

8

13

9

31

22

18A

62

10

24

159

6

273

30

2-2
/1

85

2

163

1

8

9

3

16

24

1

33

14

42-112

9-17C

1A

16

3

7

11

1

18

10

101-
1111

219

9

10

5

29-29
2-30

32

1

13

25

62

9

9-11

23

36

5

13

3

27

44

1A

15

2A-2E

25-25D

38

56

52

18
30

55

4-4
/1

38

2A

2

6

15

11

30

3M

11

92

12

7

51

2

37B

5

14

2

1

12

11

1

80

8

4

17

107A
-107

G

1

2I

134

2

29-
29/

2

18

46-
46/

1

185

10-1
0/1

3

19

18

23

18

48

56

43

2B

82

108

19

47

108G

13

66

2

29

8A

51

43

18D

60

11

48

2J

63

54

45

42A

13

21

54

36

19

31

39

25

42

23

26

2D

6

66-
66/

2

1-35/
1

9A-
9J

108J

31

52

4

42

8

24

21

20

4

3F

47

16

84

87

110
A 149

108A

31

55A

14

19

3

21
27

17D 16

211

4

7

38

37

15

19

27-49

57

46

5

66

2F

11

1

3G

3A

11

30

3

1-3

21

145

39-
39/

2

5

38-
38/

2

10

9

27

35

26

6

46

9

4

2

1

52

17

14

27

15

68-
68/

2

3

2A

23

11

9-9A

59

51

43

15

17B

30
9

18

55

24

1A

3O

2C

57

37

19

6-8

23

7

37

111

20

7

43

5

17

14

9

72-
72/

2

8

108I

23

38

23

19

5

20

44

47

21

78

16

2H

15

35

27

1

25

60

72A

177

18

5

17

3

10

4

44

34

75

10

48

50

29

1

66

10

71

241

7

7

3

8

25

11

12

4

119-
119A

7B

11

30

39

2D

15

9

54
51

14

51-
51/

2

1-22

7

158-168

1

23

3

11

36

7

7

17-
17/

2

16

44-
44/

2

23

8

62-
64

97

17

13

12

46-
46/

2

24

64

19

50

41

12

255

25

7

20

7

14

17

31

34A

42

55B

5

57

17A

2-8

14

29

34

25

51

8

19

49-
49/

2

5

20

30

2F

8

23

29

7
17

15

53-
53/

2

4-4
/1

11

53

16

38

19

11

66

52

16

20

49

63

17

18

50-50A

4

27

49

215

109

173
B

2A-
2G

9

12B-16

12A-14

69B
-69

C

2E

17

231

37A

39

38

37

32-
32/

2

6

45

239

1

8

17

31-
51

70-
72

29

34-
34/

1

79

8

2
4

28-
28A

15

15

58

6

47

37

1B

28

44

2

44

1

25

148

22

13

11

47A

9 3

7

1-23E

41

10

19

16

20

24

6

11

29

42

15

51

30

39

13

2

4

2A-6F

36

24

31

3

38-
38A

3

21

3

28

20

55

42-
42/

1

189

12-1
2/1

13

49

54

14-
14/

1

10

1

21

2J

41

137

22

81

151

15

4

31

18

36

2

18

2

104

9

167

19

267

64

118

38

34

27

22

16

7

3

11

71

7

59A

5

42

13

21 2A

175
A

7

139

26

72

40

18

209

8

23A-23B

86

18

25

263

4

70

4

14

1

22

19E

18

5

133

82-84

45-53

40

53

52/1-52/
7

36-40

38-38A

7

11

17

4

107H-107I

21

49

6-6
A

42

7

6

17

23

17

3

79

27

6

34

16

12

68

137

38

20

39

13

83

157

147

11

11

28

6

36

108H

12A

3

1

150

31

8

21

5

75

26

35

11

31

45

5

61A
-65

F

8

6

9

20-
20/

1

20

21

8

19C

1-31

16

14

30

34

22

2D

8

22

13

9

15

13

47

48-48A

1-14

39-43

3

7

73

7

34

24

10

10A

29

43

179

54

108E

31

48
43-43D

33

57-103

48

7-79

3I

143

2

253

43

17
73

259

36

19

41

1

9

7A

11

7

53

5

8

38

6

59

41

9

15

5

2481

223

21

108F

2

36

54-
54/

2

64

37

6

11

76

48

36

15-
15/

2

191

938

16

60

14

13

58

10

49

7

10

7

54

20

24

79

48

108L

35

2A

8

10

17

11

48

71

22

17

33

83

2F/1

7

23

7

17

26

35

24

29

183

18

165

46

50

35

1

187

35

2

47A

25

53

3

19

20-
20/

1

9

29

6

1A-7

46

2

85

126

21-21A

15

3

41

7

14

1

18

2

36

40-44

196-200

26-
56

4

11

11

26

14

1A

64-
64/

2

76

48

19

23

11

12

53A

36-36B

51

1

1

50

16-16A

14

4

37

33

2

23

10

8

3

9

39A-39F

2-4/9

219-265

20

44

17

3K

3C
24

32-
32A

14

4

26

49

18

2

13

19-23A 24-28

12D-20

28-28A

46

5

1

44-46

7 12-14

26A-28L

32-34

27

10

36

33

44

1

17

8

91

3

64

22

134

31

36-36A

2

108B

142

5

3D

26

131

13
5

19

257

21

6

19

69

8

5-7

7

34

61-6
1B

33

31

12

18F

32-
32/

1

8/1

39

32

23

3

170-180

2

45

28

10

14

26

14

6

56

108D

33

74

9-15C

26

8

41

44

64

9

17

3-9

12

16

7

5-5A

19

62-
92

47-
47/

2

36-
36/

1

14

26

37

20

14

125

46

25

8

269

133-179

25-
25/

2

11

47

9

43

3

50
45

50

14

4

11

44

22

22-
22/

1

4

6

33

26

15

4

100

32

19

34

72

25

39

1

21-43

47B

9

3

6A

10

14

20

4A-4B

84

12

48-68/2

62

15

7D

56
50

5

101
-10

5

10

36

42

24

10

6

14

32-
32A

32

51

8

4

27

12

4

8

2D

80

33

18C

18-20

3

51

31

4

32

5

24-
24/

1

8

31

9

14

23-
23/

2

18

24

15

6

35

1

6

26

4

265

24

88

22

36

3P

13

34

194

6

54/1-54/
7

35-35A

32

7

16

34

19A

27

98

13

33

16

10-
10/

1

40

16

22

4

45

28

22

116

27-
27/

2

70-
108

11A-15

2

18

1

10

52

2-2C/8

5-45

59-109

37-37A

46

8

28

40

19

39-43

144

16

29

21

1000-1950

35

9

6

6

9

29A-31
2C-2F

11

221

196A

19

3

18

4

53

14

28

55

11

35B

43A

30

33

59

14

1

86-88

10

17

57

3

12

12

41

16

14

48

26

8

18-
30

35

1

233

28

18

45

13

32

56

46

23

182-
192

43

24

76

7

20

5

6

11

58-60

10

32A

54

36A

39

18

52
47-49

17

11

46

24

2-2/9

21-23

3J

45

16

25

11

37

56
53

9/1-9/9

22-24
212-214

3H

51

108K

16

35

10

13B

29

15

108M

4
5

13

18

5

25

7

3E

14

12

63

5

32

5

25

27

51A

21

1

8

3

11

5

27

6

14

1

16A

67

13

7

58

12

8

13

17

15

25

41

33

75

21

32

8

2

23

5

28

12

15

47

19

6

10

39

21-
21/

2

49

56

27

2

68

2G/1
1A-3H

7C

122

58 94

4

32

10

5

28

5

3

23

74

2-88

56

136

60A

42

15

5

31

17

1A

65

50

38

28

51

277

20

34-
34/

2

50

50

2G

3
7-13A

7E

10

1

1

32

6

15

17

19F

58

9

49

21

16

12

12

10

16

19B

88

9

54

10

19-89

130-132

91-
93

69

72

9

1

25

6

114

31

6

9

14

21

4

76

59

5

10

45

21

72

15

16

24

23

3Q

7

6-8

42

2

13

99

27

4

10

4A-4B

56-
56/

2

27

18A

13

2-2
/1

1C

105

5

120

44

38

41

32

29

9

181

87

66

18I

113-1
123

1628-
28/

1

118A

124

39

17

43

17

12

40

19A

4

43

59B

25

40

45

16

12

9

1

12

12

3

61

68

3

25

47

213

14-
26

48

49

46

2G

193

30

18

23

19

12

39

60

35

8

19

1-13

30

62

3

12

10

12

49

61

38

1

12A

22

16

14

73

7

2

5

2H

14

12

57

21

37

46

55

31
30

35

17

247 41

21

6-6C

8

35

217

24

16

9
189-191

7

26

2

37

48

169
B

16

41-
41/

2

89

10

13A-13P

2

3R

5

171B

22

19

9

5

14

7

26-
26/

1

32

8

15

12

5

1

173
A

47-47A

19

1A

56

19

2A
1

36-
36/

2

20

64

4

11

90

27

40

2A

15-
27

6

58-
60
74-

7643

35

21

1

46

28

37

251

60-
60/

2

102

110

24

13

54

54A

12

6

12

155

35

50

10

6-6A

10

1

10

12

2

4

13

15

13

2B

43-
43/

2

31

12

35A

6A

27

22

44

141

3

14

15

85A

23

5

8

8

237

31

32

21

1A

40

9

58-
58/

2

8-16

20A
-20

C

3A-3E

70

26

77

70

24

80

30
34

20

67

21

40

22

52

19

29

7

6

15-15A

19-19A

28

55A

10

55

36

8

112

17

146
8

2

49

4

74

11

50

66-
68

7

138

2I

55

12

17

33

62-
62/

2

70-
70/

2

2

3

1

27

15

41

45

2C

108C

17

77

2

13

40

28

2A

1

17-19

12

71

7

30A

4

2A

41

17

12

10

14

48-
48A

12

3

22-24131-137

267-363

16-
16/

1

140
34

19

23

3

2B

12-
12/

1

153

6

2

7

61

3

271

14

11

31

20

15

25

33
-4
7

5

2

20

5

120A
-120

B

120C

261

9

8

17

19

63-6
3

24

63

13

5

44

39

13A

65

29

10

41

27

29
27

16

77

16A

82

59

2A

27

9

78-78C

56

32

25

22

195
A-2

01C

181-243

13

7

30

12

20

36-
36A

6

113
-11

7

16

10

235

46

28

19

42

5

5

8

30C

4

18

12

28

23

11

1

43

37

18J

45Z

19

6

108N

11

2A

135

24

20

34

12

39

2
33

1

17E

10

8

42

29

34
-34

A

34

275

45

42

6
35

10

47

29

5

62

19D

14

93

1 47

17

7A

46

20

16

67

3B

13

23

123

15

8

32

71A

27

108

175
B

29

2C

6-6
/1

26

6-6
/1

6

2

25

78

23

7A

10

12

2

18-
18/

1

4

8

26

1-5

19

1

12

13

59

58

38

19

27A

169
A

17

9

19

95

26

31

245

227

16

15

15

35

13

1

53

16

10

7

13

1

1

57

31

33

40

37-39A 42A

4-4B

70-70A

55-57

14

1A

52

35A-35E

12C-18

30-34

81-85

44

2A

30B

13 15

10

2-16

35

41

2E

21

16

7

3

7

20-22

3

29

25

12

11

107

33

39

2E

30-92

4

2B

52

30

37

207

2

15

14

53

56

14-4
8

30-
30/

1

21

13-4
3

13

10

13

23

15

61

40

42

18-18A

21

6

161

39

8

19

6

10-12

9

3L

29

17

96

3N

12

2C

3

17C

4

8-52

9

27

10

70

7

18

14

47

15

25

12

19

47C

8

4

4440

14A

87-
89

74

4A

53

18E

30

15

6

6

52

48-
48/

2

52-
52A

26

52

42

5

10

249

225229

54

3-25

3

18B

13

8-8
/1

152-156

2-8
4

50

21

36

33

9

3

42-
42/

2

9

27

4

14

95-
97

81-
85

13

6

22
7

21

40-
40/

2

243

18

24

8 2-64

31
12

40-48

89-167

171A

18G

34

15

52

18

102

201

204

310

208

304

606

904

901

902

607

608

512

1

4

603

502

3

CP1013

CP1014

CP1015

Peilbuis met nummer (filter 8 - 10 m. -mv)

Peilbuis met nummer en meerdere filters

PB3 2006
5.2
6.3
26

30
45
60

Gehalte < streefwaarde

Gehalte > streefwaarde en < tussenwaarde

Gehalte > tussenwaarde en < interventiewaarde

Globale ligging streefwaardecontour tetrachlooretheen

Globale ligging interventiewaardecontour tetrachlooretheen

VERKLARING:

512

904

Gehalte > interventiewaarde

Peilbuis met nummerCP1015

< Gehalte < detectiegrens

Peilbuis met filterstelling in dm. -mv

Jaar met concentratie PER in µg/l

8380

n.a. niet meer aanwezig

P r o j e c t l e i d e r

T e k e n a a r S c h a a l

F o r m a a t

T e k e n i n g n u m m e r

W i j z.  n r.

O p d r a c h t g e v e r

P r o j e c t o m s c h r i j v i n g

S t a t u s

T e k e n i n g o m s c h r i j v i n g

B l a d  i n  b l a d e n

R:\00435000\00437992\Milieuonderzoek\Acad\437992-V-4-01.dwg

IN

NR DATUM WIJZIGING GET.

www.anteagroup.nl

GEMEENTE EDE

Sanering Gelria-terrein te Ede

Verontreinigingssituatie grondwater
met tetrachlooretheen (PER)

DEFINITIEF

D.C. van Winsum

H. Jansen

1189x420

1:1500

437992-V-4-01

1 1

D0

D0 23-04-2019 DEFINITIEF HJ

0 15 30 45 60m



Contactgegevens 
Zutphenseweg 31D 
7418 AH  DEVENTER 
Postbus 321 
7400 AH  DEVENTER   

www.anteagroup.nl 

Copyright © 2019
Niets uit deze uitgave mag worden verveel-
voudigd en/of openbaar worden gemaakt 
door middel van druk, fotokopie, elektro-
nisch of op welke wijze dan ook, zonder 
schriftelijke toestemming van de auteurs. 

Over Antea Group 

Van stad tot land, van water tot lucht; de ad-

viseurs en ingenieurs van Antea Group dra-

gen in Nederland sinds jaar en dag bij aan 

onze leefomgeving. We ontwerpen bruggen 

en wegen, realiseren woonwijken en water-

werken. Maar we zijn ook betrokken bij 

thema’s zoals milieu, veiligheid, assetmana-

gement en energie. Onder de naam Oranje-

woud groeiden we uit tot een allround en 

onafhankelijk partner voor bedrijfsleven en 

overheden. Als Antea Group zetten we deze 

expertise ook mondiaal in. Door hoogwaar-

dige kennis te combineren met een pragma-

tische aanpak maken we oplossingen haal-

baar én uitvoerbaar. Doelgericht, met oog 

voor duurzaamheid. Op deze manier antici-

peren we op de vragen van vandaag en de 

oplossingen van de toekomst. Al meer dan 

60 jaar. 
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