e
ol

-
Al .
Ly
AT

o Al
et b

b P
B r{;‘}"‘:-*-?:“!.

GEONIUS



Ontgraven waterbuffers nabij primaire waterkering aan de Grootheggerlaan te Thorn, Gemeente Maasgouw
Documentnummer GD170690.R01.V1.0
20 december 2021

Opdrachtgever
Gemeente Maasgouw
Markt 36

6051DZ Maasbracht

Auteurs
Adviseur geotechniek
Collegiale toets

+31 88 130 06 00
info@geonius.nl
Postbus 1097
6160 BB Geleen

Geonius.nl

Adviseur geotechniek

Collegiale toets

GD170690.R01.V1.0 2van 15 GEONIUS &



Inhoud

1 INIEIAING ..o 4
11 Algemeen 4
1.2 Vraagstelling en uitgangspunten 4
2 Ondergrond..........cccceveeeeceeeciceeeeee e 6
21 Algemeen 6
2.2 Hoogteprofiel en bodemopbouw 6
2.3 Grondwater 9
3 0 o [ 10
4  Macrostabilitelt ..., 11
41 Faalmechanismen 11
42 Uitgangspunten 1
43 Resultaten 13
5 Conclusies en advies ........cccoeveeeeeeecececeeece e 15
51 Piping 15
5.2 Stabiliteit waterkering 15
Bijlagen

Bijlage 1 Dwarsprofielen

Bijlage 2 Situatietekeningen infiltratieonderzoek, archeologisch onderzoek en milieukundig
onderzoek

Bijlage 3 Boringen & Diepsonderingen

Bijlage 4 GPS InmetingenThornerbeek

Bijlage 5 LHM - IBRAHYM grondwatermodel

GD170690.R01.V1.0 3van 15 GEONIUS &



Ten behoeve van de vergunningverlening voor de aanleg van een 2-tal buffers aan de Grootheggerlaan te Thorn
is door Waterschap Limburg gevraagd inzicht te verschaffen in de invloed van de werkzaamheden op de primaire
waterkering. Het betreft een toetsing op de invloed op piping en macrostabiliteit ter plaatse van de buffers
(noord; HWA buffer, zuid; Groene buffer KRW).

In Figuur 1.1 is de locatie van de waterkering aan de zuid/zuid-oostzijde van de buffers gegeven. Tussen de
buffers en de primaire waterkering bevindt zich de Thornerbeek. De buffers bevinden zich nabij dijkpaal 79.043.
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Figuur 1.1: Luchtfoto van het plangebied. Rood omlijnd is de locatie van de beide buffers.

Binnen de beschermingszone van de waterkering vinden graafwerkzaamheden plaats ten behoeve van de aanleg
van de buffers Het dwarsprofiel van de buffers is opgenomen in de bijlagen.

Ten behoeve van de vergunningverlening is door Waterschap Limburg verzocht inzicht te verschaffen in de
effecten op de waterhuishouding (mogelijkheid tot optreden kwel en/of piping) en de macrostabiliteit van de
primaire waterkering. Op basis van overleg met het waterschap is de onderstaande vraagstelling geformuleerd:

- Wordt het risico op piping beinvloedt door het ontgraven van de buffers?
- Wordt de macrostabiliteit van de primaire waterkering beinvloedt door het ontgraven van de buffers?
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Voor wat betreft de macrostabiliteit is aan het waterschap voorgesteld de macrostabiliteit in de huidige situatie
en in de nieuwe situatie (na ontgraven van de buffer) te berekenen middels glijvlakmodellen Uplift Van en

Spencer.

Uitgangspunt is dat de stabiliteit in de nieuwe situatie niet lager mag zijn dan in de huidige situatie. Ter

vereenvoudiging is daarom voorgesteld uit te gaan van:

- de ondergrond op basis van de eerder in de omgeving uitgevoerde boringen, sonderingen en
ondergrondmodellen, niet van in situ geotechnisch onderzoek;

- gedraineerde berekeningen;

- een buitendijkse waterstand van 0,5 m- kruin welke via de teen verloopt naar GHG-niveau;

- geen model-, materiaal-, schematiserings- en schadefactoren.

Door het waterschap zijn geen verdere gegevens van de dijk (bekleding, waterstanden, ontwerpuitgangspunten
en -berekeningen) verstrekt. Overige uitgangspunten zijn gegeven in §4.2.
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Op de locatie zijn reeds diverse bodemonderzoeken uitgevoerd ten behoeve waarvan o.a. een aantal
handboringen, machinale boringen en peilbuizen zijn geplaatst. Voor de volledige resultaten van deze
onderzoeken wordt verwezen naar de door Geonius opgestelde rapportages MA210003.010 d.d. 02-12-2021
(Milieuhygiénisch bodemonderzoek) en AA210139 d.d. 25-11-2021 (Archeologisch onderzoek) en de rapportage
G19089.BKK d.d. 02-11-2019 (infiltratie onderzoek) opgesteld door BKK bodemadvies. In de bijlagen zijn de
relevante boringen toegevoegd.

Daarnaast zijn een 2-tal diepsonderingen geraadpleegd welke op ca. 200 m van de buffers zijn uitgevoerd.
Diepsondering SWO03A ten noorden van de buffer is afkomstig uit de Geonius rapportage GA170690 d.d. 17-01-
2018 en de diepsondering ten zuiden van de buffer (CPTO00000070932) is afkomstig van TNO-Dinloket en is
uitgevoerd bovenop de primaire waterkering. Beide diepsonderingen zijn toegevoegd in de bijlage.

Aanvullend op voornoemde onderzoeken zijn het AHN, geomorfologische kaarten en TNO-ondergrondmodellen
beschouwd.

In Figuur 2.1. is een uitsnede van het AHN gegeven, het maaiveld ter plaatse van de buffers ligt ten opzichte van
de omgeving relatief laag, op een niveau van ca. NAP +22,6 a +22,3 m. De primaire waterkering heeft een
maximale hoogte van ca. NAP +25,0 m.

Figuur 2.1: Actueel Hoogtebestand van Nederland (AHN) van het plangebied.
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Daarnaast is door de gemeente de hoogte van de beekbodem op diverse plaatsen ingemeten. De resultaten van

de metingen zijn eveneens weergegeven in de bijlage.
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Figuur 2.2: Actueel Hoogtebestand van Nederland (AHN) van het plangebied. In rood een doorsnede profiel

Gebaseerd op de uitgevoerde veldwerkzaamheden wordt ter plaatse van de buffer een heterogene deklaag
aangetroffen van ca. 1,0 a 2,0 m dikte. De laag behoort tot de Formatie van Beegden, laagpakket van Oost-
Maarland en bestaat uit klei, lokaal met een meer zandige en/of leemhoudende grondslag. De deklaag van klei
of leem wordt in het achterland niet overal aangetroffen. Onder dit pakket wordt een grof zandpakket

aangetroffen (het watervoerend pakket).

Ter plaatse van de primaire waterkering wordt een vergelijkbaar pakket aangetroffen in de ondergrond. De
primaire waterkering bestaat echter uit een zeer vastgepakte toplaag van ca. 1,7 m aangevuld zand, waarbij
conusweerstanden worden gemeten van >20 MPa. Vermoedelijk is de dijk van een kleibekleding voorzien.

Dit beeld wordt bevestigd door het GeoTOP model (figuur 2.3 en 2.4) welke buitendijks een deklaag geeft

(Formatie van Beegden, laagpakket van Oost-Maarland). Dit betreft een ca. 1 tot 2 m dikke kleilaag, welke wordt

gevolgd door een zand en/of grindpakket.
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Figuur 2.3: Doorsnede GeoTOP model; geologsiche eenheid
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Figuur 2.4: Doorsnede GeoTOP model; meest waarschijnlijke lithoklasse
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Op basis van de uitgevoerde grondonderzoeken in combinatie met publiek beschikbare data (TNO-peilbuizen en
een peilbuis van Waterschap Limburg) is de grondwaterstand ter plaatse van de buffers in kaart gebracht.

Op basis van de peilbuis van het waterschap Limburg aan de Grootheggerlaan wordt een Gemiddeld Hoogste

Grondwaterstand (GHG) aangetroffen van ca. NAP +21,5 m. Echter ten tijde van uitzonderlijke situaties (zoals in
juli 2021) wordt een grondwaterstand gemeten van ca. NAP +22,4 m. In de berekeningen is derhalve uitgegaan

van een grondwaterstand in het achterland van ca. NAP +22,4 m.
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Figuur 2.5: Peilbuis Waterschap Limburg (Grootheggerlaan te Thorn).

Het regionale grondwatermodel IBRAHYM geeft een GHG van ca. 0,2 a 1,0 m- maaiveld (zie bijlage). Dit komt

overeen met ca. NAP +21,6 a +22,4 m.
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De ontgraving kan van invloed zijn op het pipingrisico, wanneer het uittredepunt als gevolg van het ontgraven

van de buffers wordt verplaatst.

Het uittredepunt wordt bepaald door de locatie waarop opbarsten van de kleilaag optreedt, dit is de locatie waar
de deklaag het dunst is (i.e. de bodem van de Thornerbeek). Om geen invioed op het pipingrisico te hebben, is
met het waterschap afgestemd de bodem van de buffers te verhogen tot boven het bodempeil van de beek: tot
NAP +21,25 m.

Indien toch opbarsten in de buffers op zou treden, wordt het uittredepunt verder binnendijks verlegd, waarmee

de kwelweglengte toeneemt en het pipingrisico afneemt.

Bij hoge grondwaterstanden (boven het bodempeil van de buffer) zal het peil in de buffer vrij nivelleren met de
grondwaterstand. Bij optreden van grondwaterstanden, boven het niveau van de externe overstort (NAP
+22,15m), zal de buffer draineren naar de riolering. Om overbelasting van het riool door afvoer van schoon
grondwater in die situaties te beperken, wordt geadviseerd hiervoor voorzieningen te treffen, zoals het plaatsen

van een afsluiter bij de overstort.
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De werkzaamheden worden binnendijks uitgevoerd, en zijn niet van invloed op de hoogte of bekleding van de

bestaande primaire waterkering.

In onderstaande paragrafen wordt daarom alleen de binnenwaartse macrostabiliteit verder behandeld. De
stabiliteitsberekeningen zijn uitgevoerd in D-GEO Suite Stability 2021.02 middels glijvlakmodellen Spencer en
Uplift Van.

- De stabiliteit in de nieuwe situatie mag niet lager zijn dan in de huidige situatie;

- De bodem van de beek is op basis van GPS-metingen door de gemeente vastgesteld op ca. NAP +21,08 m;

- Een waterstand bij norm (WBN) is door het waterschap niet verstrekt. Er wordt uitgegaan van een
waterstand in de Maas gelijk aan 0,5- kruin dijk (=NAP +24,5 m);

- Er wordt uitgegaan van een freatische waterstand gelijk aan het Maaspeil (=NAP +24,5 m) welke via de teen
verloopt naar een grondwaterstand in het achterland (= NAP +22,4 m);

o Defreatische lijn verloopt via de waterstand in de Thornerbeek, welke ter plaatse van de beek gelijk
is verondersteld aan de kruin van de beekoever (NAP +22,4 m);

- Destijghoogte in het watervoerend pakket is aangehouden als zijnde gelijk aan de het Maaspeil (=NAP +24,5
m);

o Aangezien in het achterland geen aaneengesloten deklaag aanwezig is, verloopt deze naar de
grondwaterstand in het achterland (= NAP +22,4 m);

o Op basis van de dikte van de kleilaag onder de beekbodem en een volumegewicht van 18 kN/m?3
(Tabel 4.1) is ter plaatse van de Thornerbeek de opbarstpotentiaal berekend op ca. NAP +22,7 m,
de stijghoogte ter plaatse van de Thornerbeek is op dit niveau aangenomen;

- Conform het Technisch rapport waterspanningen bij dijken (TRWD) is aan de onderzijde van de kleilaag een
indringingslaag van 3 m dikte aangehouden, waarover de waterspanning lineair verloopt van de stijghoogte
in het watervoerend pakket naar de freatische grondwaterstand;

- Er worden geen model-, materiaal-, schematiserings- en schadefactoren of verkeersbelastingen op de dijk
in rekening gebracht;

- Om oppervlakkige (ondiepe) glijvlakken buiten beschouwing te laten is gezocht naar glijvlakken met een
uittredepunt in de beek of in de buffer;

- Op basis van de eerder uitgevoerde boringen (opgenomen in de bijlagen), GeoTOP en tabel 2b van NEN9997
wordt ter plaatse van het dwarsprofiel uitgegaan van de onderstaande bodemopbouw en karakteristieke

waarden van grondeigenschappen.

Tabel 4.1: bodemopbouw en grondeigenschappen

maaiveld +20,0 Klei, sterk zandig 18 18 27,5 1
+19,0 - Zand, grof, grindig 19 21 35
(Dijk) +25,0  (Dijk) +23,3 Zand, ophoog 19 21 32,5 0
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Het berekende profiel tijdens de werkzaamheden is weergegeven in Figuur 4.2. Het profiel is gebaseerd op figuur
2.2 alsmede de GPS metingen verricht door de gemeente. De nieuwe situatie (inclusief buffers) is gebaseerd op
de aangeleverde ontwerptekening van de buffer (zie bijlage).
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Figuur 4.1: berekende profiel en ondergrond
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4.3 Resultaten

In Figuur 4.3 t/m Figuur 4.6. zijn de maatgevende glijvlakken volgens Uplift Van (figuur 4.3 en 4.4) en Spencer
(figuur 4.5 en 4.6) in de huidige situatie en nieuwe situatie gegeven. Om het verschil tussen de oude en nieuwe
situatie te duiden, is gezocht naar glijvlakken met een uittredepunt in de beek of in de buffer. Door het verleggen
van het zoekgebied in de nieuwe situatie, worden iets grotere glijvlakken geforceerd. De veiligheidsfactor van
deze glijvlakken is iets hoger dan in de oude situatie. Er is dus geen invloed van de werkzaamheden op de
stabiliteit van de waterkering te verwachten.
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Project Stage
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Figuur 4.3: maatgevend glijvlak Uplift Van Particle Swarm (huidige situatie), SF=4,68
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Figuur 4.5: maatgevend glijvlak Spencer (huidige situatie), SF=4,30
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Figuur 4.4: maatgevend glijvlak Uplift Van Particle Swarm (nieuwe situatie), SF=4,75
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Figuur 4.6: maatgevend glijvlak Spencer (nieuwe situatie), SF=4,39
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Door het bodempeil van de buffers te verhogen naar NAP +21,25 m, is er geen invloed op het pipingrisico.

Om overbelasting van het riool in hoogwatersituaties te beperken, wordt geadviseerd voorzieningen te treffen,

zoals het plaatsen van een afsluiter bij de overstort.

Ook heeft de ontgraving geen invloed op de binnenwaartse macrostabiliteit van de waterkering.
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Bijlagen




Bijlage 1 Dwarsprofielen
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Bijlage 2 Situatietekeningen infiltratieonderzoek,
archeologisch onderzoek en milieukundig
onderzoek
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Legenda (conform NEN 5104)
grind

Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

zand

Zand, kleiig

AN

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

i

Zand, uiterst siltig

.

veen

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiig

Veen, sterk kleiig

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

peilbuis

blinde buis

casing

gemiddelde grondwaterstand

f hoogste grondwaterstand
laagste grondwaterstand

zand afdichting

bentoniet/mikoliet/klei afdichting

1l
I
I

L

MA210003.010.R01.V1.0

grind afdichting

Sdend
BTV

filter

Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig

Klei, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

leem

Leem, zwak zandig

7

Leem, sterk zandig
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zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

zwak grindig

JulL

matig grindig

sterk grindig

«Q
0]
c
=

geen geur
zwakke geur
matige geur

sterke geur

ee PO

uiterste geur

)

geen olie-water reactie
zwakke olie-water reactie
matige olie-water reactie

sterke olie-water reactie

EERO02

uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde
>0

>1

>10

>100
>1000

BELERH

>10000

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster
o Volumering

overig
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bijzonder bestanddeel
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Gemiddeld laagste grondwaterstand
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opdrachtnummer  :AA210139

GE o NIiU S projectomschrijving : Thorn

Boring: 01 Boring: 02

Maaiveldhoogte : 22,61 m+NAP Maaiveldhoogte : 22,69 m+NAP
Datum: 18-11-2021 Datum: 18-11-2021
CodrdinatenX-Y: 187.26322 - 352.415,82 CodrdinatenX-Y: 187.287,20 - 352.399,18
2261 gras 2269 gras
O’OC e Q.00 - e . 0'00 0.0.0. .04 - N e N
5000000 Zand, zeer fijn, sterk siltig, matig 500000 Zand, zeer fijn, matig siltig, matig
_[RRRRICRREE] humeus, zwak wortelhoudend, forrrorcce humeus, zwak wortelhoudend,
FUN SV sporen grind, grijsbruin, LRV 2254 sporen grind, grijsbruin,
s 2241 Edelmanboor, Bouwvoor e Edelmanboor, Bouwvoor
TR Za_\ng, feﬁr fijn, Ewa_tig siltig, sporen °°°°°°:§: Zang, zeer fijnt,) n:(atig sil'(li_g,h sporen
i U S grind, licht grijsbruin, i B grind, sporen baksteen, licht
SRR R\ Edelmanboor, Grijs gevlekt, R\ grijsbruin, Edelmanboor, Grijs
| °° °° N opgehoogd 1s ’?’o. ° N gevlekt, opgehoogd
PRI RN PR R A 22,24
500®0000050d o .
0,500 "ot 050" ot % Zand, zeer fijn, matig siltig, sporen
' Bnnlhnnnanan] 22,06 ! U808 8IS roest, zwak grindhoudend, zwak
B P Zand, zeer fijn, matig siltig, sporen J AR N steenhoudend, sporen baksteen,
roest, bruingrijs, Edelmanboor, AAGIRANARY bruingrijs, Edelmanboor, Lichtgrijs
Ceeaeeaeeaes Lichtgrijs gevlekt, opgehoogd 22N gevlekt, opgehoogd
i 050000000004 ’.’.’?}’?’.’?’.’.’.’.’. 21,89
Son0000000004 2176 Klei, sterk zandig, zwak
Z 2171 Klei, sterk zandig, zwak ] roesthoudend, bruingrijs,
roesthoudend, bruingrijs, Edelmanboor, Lichtgrijs gevlekt,
1.00 2161 Edelmanboor, Lichtgrijs gevlekt, 100 . 2160  Verstoord
' \ verstoord ' Zand, zeer fijn, sterk siltig, matig
i Klei, matig siltig, sterk J OO roesthoudend, licht oranjebruin,
roesthoudend, bruinoranje, 560560060004 Edelmanboor, C-horizont, jonge
_ Edelmanboor, C-horizont, matig 2149  afzettingen
slap, jonge rivierafzettingen Zand, zeer fijn, sterk siltig, sporen
2131 Klei, matig siltig, matig AR roest, licht bruingrijs, Edelmanboor,
. roesthoudend, licht oranjebruin, C-horizont, jonge rivierafzettingen
] o Edelmanboor, C-horizont, matig B EEEEERED
. slap, jonge rivierafzettingen
1,50 . Klei, zwak zandig, sporen roest, 1,50
. licht bruingrijs, Edelmanboor, 00000000000
) C-horizont, slap, jonge
7 rivierafzettingen B 56000000004
i ) 2099
Zand, zeer fijn, sterk siltig, licht
20,81 oo blauwgrijs, Edelmanboor,
5 Klei, zwak zandig, licht blauwgris, C-horizont, jonge rivierafzettingen
i ; Edelmanboor, C-horizont, zeer B A
° slap, jonge rivierafzettingen
2.00] o PPl iocooooooood
1 ) 20,39
Zand, matig fijn, matig siltig, licht
20,21 B OO grijsblauw, Edelmanboor, Jonge
°° Zand, matig fijn, zwak siltig, sterk rivierafzettingen, slecht gesorteerd
2,50 e o grindig, zwak steenhoudend, licht 2,50 e eeees
AR N, blauwgrijs, Edelmanboor, Gestuikt
N e 2001 OP Maasgrind I
100
N °° Zand, matig grof, matig siltig, sterk
000000004 " 1989  grindig, zwak steenhoudend, licht

blauwgrijs, Edelmanboor, Zeer
slap, gestuikt op Maasgrind
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GEONIUS

Boring:

03

opdrachtnummer

:AA210139

projectomschrijving : Thorn

Maaiveldhoogte : 22,2 m+NAP
Datum: 18-11-2021
CodrdinatenX-Y: 187.263,49 - 352.378,92
0,00 . 2220 _ gras
ot anen] Zand, zeer fijn, sterk siltig, matig
frrecocece humeus, zwak wortelhoudend,
RS 2205  sporen grind, donker grijsbruin,
ey Edelmanboor, Bouwvoor
R% °°° : Zand, zeer fijn, sterk siltig, zwak
B AR humeus, sporen grind, matig
e 00ee0nd baksteenhoudend, zwak
SH000A00 2180  Sintelhoudend, donkergrijs,
PSS .
. Edelmanboor, Grijs gevlekt,
.. opgehoogd
0,50 - -
. Klei, sterk zandig, sporen roest,
.. licht blauwgrijs, Edelmanboor,
T 155 C-horizont, jonge rivierafzettingen,
FPPUTUUUIIE \NY matig sterk
N SRR Zand, zeer fijn, uiterst siltig, sterk
AR roesthoudend, licht bruingrijs,
N Edelmanboor, C-horizont
eeeeeeens 2130
Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
1,004 roesthoudend, licht grijsbruin,
! B R Edelmanboor, C-horizont, jonge
2110  Tivierafzettingen
©0000000000 Zand, zeer fijn, sterk siltig, sporen
il Gocooooss00t roest, licht blauwgrijs,
Edelmanboor, Jonge
B rivierafzettingen, zeer slap
1,50 \ 20,70
.o Klei, sterk zandig, licht blauwgrijs,
i Edelmanboor, Zeer slap, jonge
rivierafzettingen
2040
BAPPARRARA L, Zand, matig fijn, zwak siltig, sterk
[ AR o grindig, zwak steenhoudend, licht
sececcccsdN© blauwgrijs, Edelmanboor, Zeer
RN \ e lap, gestuikt op Maasgrind
2,00 o 2020 S

Boring:
Maaiveldhoogte :
Datum:
CodrdinatenX-Y:

0,00

04

1,00

22,64 m+NAP
18-11-2021
187.289,23 - 352.357,25
2264 gras
AASASISRN Zand, zeer fijn, matig siltig, matig
oo 2254  humeus, zwak wortelhoudend,
BRRIAE R sporen grind, grijsbruin,
AT Edelmanboor, Bouwvoor
TRV Zand, zeer fijn, matig siltig, zwak
AR S N grindhoudend, matig
O baksteenhoudend, zwak
SepRon| steenhoudend, licht grijsbruin,
B AP RS S Edelmanboor, Grijs gevlekt,
PR S opgehoogd
0,507 T
Jooe S
©000Gas00004
coc®omooo0d
R °°°‘ N
Qees0R...0,
500505050
eI
ceeeOoo N 2164
oot e °—\ Zand, zeer fijn, matig siltig, sterk
Cu e S 2154 grindhoudend, zwak

baksteenhoudend, matig
steenhoudend, bruingrijs,
Edelmanboor, Lichtgrijs gevlekt,

opgehoogd, gestuikt op grind en puin
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opdrachtnummer  :AA210139
projectomschrijving : Thorn

GEONIUS

Boring:

Maaiveldhoogte :

Datum:

CodrdinatenX-Y:

0,00

1,00—

3,00

3,50

ceeeQeued

05

21,99
18-11-2021
187.262,48

21,99

21,84

. 21,54

m+NAP

- 352.345,74

ras

Zand, zeer fijn, sterk siltig, matig
humeus, zwak wortelhoudend,
sporen grind, donker grijsbruin,
Edelmanboor, Bouwvoor

Klei, sterk zandig, zwak
grindhoudend, sporen baksteen,
donkergrijs, Edelmanboor, Grijs
gevlekt, verstoord

.. 21,19

Klei, sterk zandig, zwak
roesthoudend, donkerbruin,
Edelmanboor, Matig sterk,
C-horizont, jonge rivierafzettingen

20,89

Klei, matig zandig, licht blauwgrijs,
Edelmanboor, C-horizont, matig
slap, jonge rivierafzettingen

20,39

Klei, matig zandig, matig humeus,
sporen roest, matig
plantenhoudend, donker grijsbruin,
Edelmanboor, Venige klei, zeer slap

20,09

Zand, zeer fijn, uiterst siltig, zwak
humeus, zwak plantenhoudend,
donker grijsbruin, Edelmanboor,
Venig zand

.. 19,19

Klei, sterk zandig, blauwgrijs,
Edelmanboor, Uiterst slap, jonge
rivierafzettingen

. 19,10

18,77

Klei, matig zandig, blauwgrijs,
Guts, Uiterst slap, jonge
rivierafzettingen

Zand, matig fijn, matig siltig,
sporen planten, grijs, Guts, Zeer
slap, jonge rivierafzettingen

o 18,72

PO

9|

N

R
18,44

o 18,39

Klei, matig zandig, blauwgrijs,
Guts, Uiterst slap, jonge
rivierafzettingen

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
plantenhoudend, sporen grind,
blauwgrijs, Guts, Jonge
rivierafzettingen

Zand, matig fijn, zwak siltig, sterk
grindig, blauwgrijs, Guts, Gestuikt
op Maasgrind

Boring:
Maaiveldhoogte :
Datum:
CodrdinatenX-Y:

06

2245
18-11-2021
187.285,74

2245

m+NAP

- 352.330,44

gras

0,00

22,30

0,50

. 21,95

Zand, zeer fijn, sterk siltig, matig
humeus, zwak wortelhoudend,
sporen grind, donker grijsbruin,
Edelmanboor, Bouwvoor

Klei, sterk zandig, zwak
grindhoudend, zwak
baksteenhoudend, donkergrijs,
Edelmanboor, Grijs gevlekt,
verstoord

.

1,00

* g 21,45

Klei, sterk zandig, zwak
roesthoudend, sporen baksteen,
sporen grind, donkerbruin,
Edelmanboor, Grijs gevlekt,
verstoord

1,50

20,55

Klei, matig zandig, zwak humeus,
sporen roest, sporen wortels,
blauwgrijs, Edelmanboor,
C-horizont, matig slap, jonge
rivierafzettingen

2,00 L

2,50

19,50

Klei, sterk zandig, sterk humeus,
matig plantenhoudend, donker
grijsbruin, Guts, Venige klei

- 1937

19,00

Klei, matig zandig, licht blauwgrijs,
Edelmanboor, Jonge
rivierafzettingen, zeer slap

Klei, matig zandig, sterk humeus,
matig plantenhoudend, donker
bruingrijs, Guts, Venige klei

o 18,95

Zand, matig fijn, zwak siltig, sterk
grindig, blauwgrijs, Guts, Gestuikt
op Maasgrind

pagina
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opdrachtnummer

:MA210003.010

projectomschrijving :Rec. Eind-Steegputstraat Meers, Thorn

GEONIUS

Boring: 609

Datum: 20-7-2021

Afmetinggat/sleuf[m]: 0,30 x 0,30

0,00 008
0,15

T

Boring: 702

Datum: 26-7-2021
Afmetinggat/sleuf[m]: 0,30 x 0,30
0,00 A on

:Z;
J
-
>

o
3
il
%f
0
w
| 4

.70

.00

H
o
o
[
S
-

H
a
o
1111
3]
——

.50

©

w

,00

704

X-codrdinaat: 187218,30
Y-codrdinaat: 352549,47

Klinker
Neutraalgrijs

N=1
e A
0150 ....\;..... T =3 8‘50

Zand, matig grof, zwak siltig,
neutraal bruingrijs, Schep

Zand, matig fijn, zwak siltig, sterk
grindig, zwak steenhoudend,
brokken klei, neutraal grijsbruin,
Schep

Leem, sterk zandig, zwak kleiig,
sporen grind, neutraal groengrijs,
Edelmanboor

X-codrdinaat: 187311,09
Y-codrdinaat: 352474,66

asfalt

Lk
’Y
&

Volledig asfalt, neutraalzwart,
Kernboor

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
grindig, zwak steenhoudend,
neutraal oranjebruin, Schep

Klei, zwak zandig, zwak grindig,
uiterst baksteenhoudend, neutraal
bruinrood, Geoprobe

Klei, zwak zandig, sterk
roesthoudend, donker oranjebruin,
Geoprobe

Klei, sterk zandig, sterk grindig,
donker beigebruin, Geoprobe

Grind, matig grof, sterk zandig,
zwak siltig, zwak steenhoudend,
neutraal beigebruin, Geoprobe

Datum 27-7-2021 X-codrdinaat: 187308,69
Y-codrdinaat: 352419,43
0,00 asfalt
1 A 013 Volledig asfalt, neutraalzwart,
2 A Kernboor
] ) 0,50
[ P d s Grind, m_atig grof, matig zandig,
i RARARRRRARA \ 0,80 zwak siltig, zwak steenhoudend,
1,00 EERRRRRRRRY 4 1,00 neutraal bruinbeige, Geoprobe

a

3

©

S B o [

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
grindig, zwak roesthoudend,
neutraal roestbeige, Geoprobe

Zand, matig fijn, matig kleiig, zwak
humeus, donker bruingrijs, Geoprobe

Klei, matig zandig, zwak
roesthoudend, donker bruingrijs,
Geoprobe

701

Boring:

Datum: 26-7-2021
Afmetinggat/sleuf[m]: 0,30 x 0,30
| A
L2 A
=3 A
] g
1,007 /j bl
E :..: o DG
1'50_' ...0.‘ °
; 7‘°D7
2,00 1 .o
B OO0 N [
Teiisiseieisss NE
250N e A
Bl °D9
I 585008000 \ o
3,00 o

Boring: 703

Datum: 27-7-2021
Afmetinggat/sleuf[m]: 0,30 x 0,30
0,00

Nt
Ry 27z
I

H
> » >

!
°
°
°
°
°

E)

©

N

w

=}
L1l
o _o
o
o o
o
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o
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o
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o
3

Boring: 705

Datum: 27-7-2021
Afmetinggat/sleuf[m]: 0,30 x 0,30
0,00 - A

T 0 s
0,50 i 5

T °D4 N
1003 ]

v D5
1,50 LLLLA TR

1o © o o o ¢f*"

S PR Ds

Jooooo .
2,00 0 000 o[-

Jo 0o 0 0 0 ¢

Fomn D7

Jo o oo o d.|
2,50 0 000 o|-

© 0o o o ¢
o000l N |8
Jo o000 d"

0,00

X-codrdinaat: 187309,56
Y-codrdinaat: 352500,99

asfalt

014

0,40

Volledig asfalt, neutraalzwart,
Kernboor

o
@
8

=

°
©
8

L
o
8

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
grindig, zwak steenhoudend,
neutraal oranjebruin, Schep

|

Klei, zwak zandig, zwak
roesthoudend, sporen baksteen,
sporen kolen, donker bruingrijs,
Geoprobe

~

,00

Klei, zwak zandig, zwak
roesthoudend, donkergrijs, Geoprobe

Klei, sterk zandig, zwak grindig,
sterk roesthoudend, donker
oranjebruin, Geoprobe

%
o
8

Klei, uiterst zandig, matig grindig,
matig roesthoudend, donker
beigebruin, Geoprobe

-

Zand, matig fijn, zwak siltig, sterk
grindig, zwak steenhoudend,
neutraal beigebruin, Geoprobe

X-coordinaat: 187306,86
Y-coordinaat: 352446,65

°
o
3

0,00 asfalt
o8 Volledig asfalt, neutraalzwart,
\ Kemboor

=|e K
9 |=
318

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
grindig, zwak steenhoudend,
neutraal oranjebruin, Schep

-

.50

Klei, sterk zandig, zwak grindig,
zwak baksteenhoudend, donker
bruingrijs, Geoprobe

Klei, sterk zandig, sterk
roesthoudend, donker roestbruin,
Geoprobe

N

,50

Klei, zwak zandig, zwak grindig,
matig roesthoudend, donker
beigebruin, Geoprobe

w

,00

Grind, matig grof, zwak zandig,
matig siltig, zwak steenhoudend,
donker beigebruin, Geoprobe

R

Grind, matig grof, matig zandig,
zwak siltig, matig roesthoudend,
licht roestbeige, Geoprobe

0,00

X-coordinaat: 187303,92
Y-codrdinaat: 352388,35

asfalt

0,13

- J

Volledig asfalt, neutraalzwart,
Kernboor

°

,50

0

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
grindig, zwak steenhoudend, sporen
baksteen, neutraal bruingrijs, Schep

e

.50

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
grindig, zwak steenhoudend,
neutraal beigebruin, Geoprobe

—

Klei, sterk zandig, matig humeus,
zwak grindig, donker zwartgrijs,
Geoprobe

@

,00

Grind, matig grof, matig zandig,
zwak siltig, neutraal grijsbeige,
Geoprobe
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opdrachtnummer

:MA210003.010

projectomschrijving :Rec. Eind-Steegputstraat Meers, Thorn

GEONIUS

Boring:
Datum:
Afmetinggat/sleuf[m]:

0,00

0,50

I
[=}
s}

IS
(4
<)
tira i

n
[=]
=]

N
o
=]

I |

Boring:

Datum:
Afmetinggat/sleuf[m]:
0,00 -
FEEN
0,50
B R
Joo
1,00 <
4N
150 e

1

w

a

=)

N

706

27-7-2021
0,30 x 0,30

A

[ a

801

22-7-2021
0,30 x 0,30

X-codrdinaat: 187302,95
Y-cobrdinaat: 352364,52

asfalt

0|2
g
%8

o
@
a

e
)
3

P

)

~

]

,00

.50

‘|

80

Volledig asfalt, neutraalzwart,
Kernboor

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
grindig, zwak steenhoudend, sporen
baksteen, neutraal oranjebruin,
Schep

Zand, matig fijn, matig siltig, matig
grindig, zwak steenhoudend,
neutraal bruinbeige, Geoprobe

Grind, matig grof, sterk zandig,
zwak siltig, zwak steenhoudend,
neutraal beigebruin, Geoprobe

Zand, matig fijn, matig kleiig, zwak
grindig, donkergrijs, Geoprobe

Grind, zeer grof, matig zandig,
zwak siltig, zwak steenhoudend,
donkergrijs, Geoprobe, Gestaakt
beton

X-codrdinaat: 187304,58

Y-codrdinaat: 352497,36
0,00 berm
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, zwak grindig, zwak
050

-

.50

baksteenhoudend, brokken leem,
neutraal grijsbruin, Schep

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, sporen baksteen, zwak

grindhoudend, matig kleihoudend,
neutraal beigebruin, Edelmanboor

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
grindig, zwak humeus, zwak
kleihoudend, neutraal beigebruin,
Edelmanboor

asfalt

Boring: 707

Datum: 27-7-2021
Afmetinggat/sleuf[m]: 0,30 x 0,30
0,00 - o

Volledig asfalt, neutraalzwart,
Kernboor

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
grindig, zwak steenhoudend, sporen
baksteen, neutraal oranjebruin,
Schep

Zand, matig fijn, matig siltig, matig
grindig, zwak steenhoudend,
neutraal beigebruin, Geoprobe

Klei, zwak zandig, zwak humeus,
zwak roesthoudend, donkergrijs,
Geoprobe

Zand, matig fijn, sterk siltig,
neutraal beigebruin, Geoprobe

X-coordinaat: 187305,67
Y-coordinaat: 352474,98

berm

1'50_: .........0.0... ...
.........:.’:..: 1,80

2,00

N 2,30
250
200 I (50060000000 200
Boring: 802
Datum: 22-7-2021
Afmetinggat/sleuf[m]: 0,30 x 0,30
0,00 0,00
0,50 -'.._....._...._ 0,50
1,00 1 - - - 1,00

] 7R IE A,

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, brokken leem, sterk
baksteenhoudend, neutraal
roodbruin, Schep

Volledig baksteen, neutraal
bruinrood, Edelmanboor

Klei, sterk zandig, zwak
baksteenhoudend, resten planten,
neutraal roodbruin, Edelmanboor
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opdrachtnummer
projectomschrijving

GEONIUS

Boring: 803
Datum: 21-7-2021 X-codrdinaat: 187304,16
Y-codrdinaat: 352447,37

0,00 berm

0,00 .
R Zand, zeer fijn, matig siltig, zwak
oo N (Nent grindig, sporen wortels, beigebruin,
B R 0,50

N 0.50 oo N Edelmanboor
Ju[oocoo0oo: § J| [Nen2 A Za_md_, zeer fijn, matig siltig, zwak
B 1,00 grindig, zwak baksteenhoudend,

1,00 I neutraalbruin, Edelmanboor
Joo |:|Nen3 Zand, zeer fijn, zwak siltig,
1,50 Jutrrreeeeees 150 beigebruin, Edelmanboor
D SN Nen4 Zand, zeer fijn, zwak siltig,
200 B A 200  grijsbruin, Edelmanboor
R FOUROORORe L Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig
B A \ grindig, oranjebruin, Geoprobe
N 2,50 e d
B 55550500000 | 6
3,00 L 3,00
b R N\ L Zand, zeer fijn, zwak siltig, sterk
I AR °° d grindig, neutraalbruin, Geoprobe
3,50 e @
W (55500500004 M d
30000000 Ne
4,00 e = 200
b AR\ Zand, zeer fijn, zwak siltig, sterk
= °< 430 grindig, neutraalbruin, Geoprobe
450 renee e ° J Zand, zeer fijn, matig siltig, matig
j SAEEEEEEEE U\ B 475 grindig, laagjes klei, beigegrijs,
5.00 _o‘o‘o‘o‘o‘o‘ol. s00 \ Geoprobe
T ooooo o Grind, zeer grof, zwak zandig,
:°°°°°°°°°°°°°°< neutraal grijsbruin, Geoprobe
5.50 RN Grind, sporen zand, neutraalgrijs,
b 0o 0000 o0 q
Jooooooo Geoprobe
6.00 IR 600
' :ooooooooooooo N Grind, zeer grof, zwak zandig,
—°°°°°°°°°°°°° i neutraalgrijs, Geoprobe
650000000 |
oo o0 oo of
o 00000 []
—o 0 0000 ol
7,001 00000 [
Jo o000 0 off
— o 00000 [
—o 0000 0 of.
7500 0000 o |
o o 0o 0 0 0 o
o 00000 []
gog 2o oo o} 8,00
Boring: 805
Datum: 22-7-2021 X-coordinaat: 187302,48
Afmetinggat/sleuf[m]: 0,30 x 0,30 Y-codrdinaat: 352392,43
0,00 berm

0,00

R N K Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
IR \ o 12 A grindig, zwak humeus, sporen
0,50 e 2 950 baksteen, brokken leem, neutraal
il [3
d
414

grijsbruin, Schep

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
grindig, neutraal grijsbruin,
Edelmanboor

1'00 IERERRREEEE

1,20

:MA210003.010
:Rec. Eind-Steegputstraat Meers, Thorn

Boring: 804

X-codrdinaat: 187303,18
Y-coordinaat: 352419,50

berm

Datum: 22-7-2021
Afmetinggat/sleuf[m]: 0,30 x 0,30
ool Pen— 200

0:50 °° i[ll |:|2 * o5
a.s’°:;°::.s’;:§ :|3 A

1,00 —

Boring: 806

Datum: 22-7-2021
Afmetinggat/sleuf[m]: 0,30 x 0,30
0,00 2.0

Zand, matig fijn, matig siltig, matig
grindig, zwak humeus, sporen
baksteen, sporen asfalt, brokken
leem, neutraal grijsbruin, Schep

Zand, matig fijn, sterk siltig, sporen
baksteen, zwak grindhoudend,
neutraal groengrijs, Edelmanboor

Fod |:|4 \
1,50 o 1,50

Klei, sterk zandig, matig
roesthoudend, neutraal bruingrijs,
Edelmanboor

X-codrdinaat: 187300,63
Y-codrdinaat: 352364,43

berm

0,505\\3\\\\:;%5!92&

AN

1,501 e[ (s 150

Leem, sterk zandig, zwak humeus,
zwak grindhoudend, sporen roest,
neutraal bruingrijs, Schep

Leem, sterk zandig, sporen roest,
sporen grind, neutraal grijsbruin,
Edelmanboor

1,00 :’.’?D
N\ -

Leem, sterk zandig, zwak grindig,
sporen baksteen, donker beigebruin,
Edelmanboor

pagina
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Boring: -11

Boring: -12

Datum: 04-12-2018 Datum: 03-12-2018
0 0 ras 0 _ 0 ras
=1 Leem, sterk Leem, sterk
B <€ zandig, zwak 1 zandig
D grindig, sporen oo
B baksteen 1
2] 1 A L[ 1
- ) T ... o
K .
i b i
5 - 19 5 5o ol
A Leem, sterk
E . zandig B! o e <
> -l 2
00 0 100 100 U 100
A Klei, zwak zandig
3
150 L 10
“lod Klei, sterk
1 B Xe) zandig, sterk
ol ooc grindig
4 )
-0 g
RS IE
b “led
b o
B ..o d
a ... ) O 200
200 2g-

1 00000}... Grind, zeer grof,
uiterst zandig,
lichtbruin

300
Getekend volgens NEN 5104
projectnaam: Thorn, Meers (ong.) Boormeester:
g\& Opdrachtgever: gemeente Maasgouw Projectleider
o

oof

Projectcode: 18860-2
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Boring: -13

Datum: 04-12-2018

50

100

Getekend volgens NEN 5104

My erorerye

0 ras

Leem, sterk
zandig, zwak
grindig, sporen
baksteen

50

Leem, sterk
zandig

100

Boring: -14

Datum:

03-12-2018

50

100

200

300

[9)
fa

0 ras

Leem, sterk
zandig

50

Leem, sterk
zandig

100
Klei, zwak zandig

200

Klei, sterk
zandig, sterk
grindig, lichtbruin

300

projectnaam:

Thorn, Meers (ong.)

Boormeester:

Opdrachtgever:

gemeente Maasgouw

Projectleider

Projectcode:

18860-2

Pagina:
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Boring: -15 Boring: -16

Datum: 04-12-2018 Datum: 03-12-2018

0 0 ras 0 0 ras

Leem, sterk Leem, sterk
zandig, zwak 1 zandig
grindig, sporen
baksteen 1

PoOA0 9040
>

50 50

50 —_— e —
Leem, sterk N Klei, zwak zandig
B B zandig B

100 = B —— 100 BE

200 200

" Klei, sterk
g B o) zandig, sterk
W oY« grindig

IS
a
=}
|
O
o

300 1ol 300

Getekend volgens NEN 5104

projectnaam: Thorn, Meers (ong.) Boormeester:

Opdrachtgever: gemeente Maasgouw Projectleider

Projectcode: 18860-2 Pagina: 7/9




Boring: -17 Boring: -18
Datum: 04-12-2018 Datum: 03-12-2018
0 0 ras 0 _ 0 ras
Leem, sterk Leem, sterk
Ei zandig, zwak B zandig, sporen
grindig, sporen baksteen
B baksteen 1 )
1 A |1 A
50 50 29 50
A Leem, sterk Leem, sterk
g . zandig zandig, sterk
c grindig
2|2
100 : 100 100
Grind, zeer grof,
uiterst zandig,
lichtbruin
300
Boring: -19 Boring: -20
Datum: 04-12-2018 Datum: 04-12-2018
0 _ 0 ras 0 . 0 ras
-] Leem, sterk -)c Leem, sterk
B! b zandig, zwak B L5 zandig, zwak
s | grindig, sporen ="1q grindig, sporen
B D baksteen B D baksteen
. 1 A 141 A
i > i P
i
] bade) ] 5o
K -
50 ‘mP 50 50 ..... 2 . 50
A Leem, sterk L Leem, sterk
B cC zandig 1 zandig
A (1 (|2
100 ::: 100 100 o ;- 1 100
Getekend volgens NEN 5104
projectnaam: Thorn, Meers (ong.) Boormeester:
Opdrachtgever: gemeente Maasgouw Projectleider
Projectcode: 18860-2 Pagina: 8/9




Boring: -21

Boring: -22

Datum: 04-12-2018 Datum: 04-12-2018
0 0 ras 0 0 ras
=5 Leem, sterk s Leem, sterk
Ei K zandig, zwak B - [« zandig, zwak
o] grindig, sporen D grindig, sporen
E baksteen E -~ 19 baksteen
31| 4 a Al A
i 5 b oalb)
K -Iq
1 >, 1 LR
o .9
50 > 50 50 =D 50
Leem, sterk . Leem, sterk
i o zandig B zandig
2 2
100 - 100 100 100
Boring: -23
Datum: 03-12-2018
. 0 0 ras
Leem, sterk
Ei zandig, zwak
humeus, resten
1 baksteen
oo 1 A
5 bod 5
Klei, zwak zandig
2
(v 4
100
3
150
4
200
Zand, matig fijn,
kleiig, matig
plantenresten
houdend
m 5
I °
J_I_ 320
Getekend volgens NEN 5104
projectnaam: Thorn, Meers (ong.) Boormeester:

o

oot

Opdrachtgever: gemeente Maasgouw

Projectleider

Projectcode: 18860-2
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. l\c.,i'\'{h o

@World Streatmap
'_‘_’.Wovnd Imagery

Gemiddelde grondwaterstand
-10 - 0.1 m tov maatveld
1-0.2 m tav maaiveld
.p_.z-o.a m tov maalveld
0.6-0.8 m tov maaiveld
0.5-1.0 m tov maalveld
1.0-1,2 m tov maaiveld

1.2-1.4 m tov maaeld t

'1.4-1.6 m tov maaiveld
.1.6-1.8 m tav maalveld
.1.8-2.0 m tov maaiveld
2025 m tov maaiveld
-2.5-3 m tov maatveld
.3-4 m tov maaive!d RS
.-1-6 m tov maatveld .*
.6-10 m tov maaiveld

-> 10 mtee wrdsheld
’ g4




Geonilus.nl

Geonius is een middelgroot interdisciplinair *f“ Wegen
ingenieursbureau met brede expertise binnen de

GWW- en bouwsector. Door onze unieke combinatie $ Geotechniek
van vakkennis op het gebied van wegen, geotechniek, —

milieu, geodesie, water, ruimtelijke ontwikkeling, ﬁ Mlheu
landschap, archeologie en ecologie zijn wij goed in staat .

mee te denken met de klant en projecten zelfstandig @ Geodesie

uit te voeren. Grenzen tussen de verschillende divisies 6‘. Water
vervagen, waardoor steeds meer projecten integraal
door ons worden uitgevoerd. Ll)} Ruimtelijke ontwikkeling

Geonius hecht veel waarde aan een informele, positieve t Landschap
bedrijfscultuur, het welzijn van medewerkers en ‘
maatschappelijke betrokkenheid. Vs ArChEOI‘Dgle

W Ecologie

GEONIUS




