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Inhoud 1. Inleiding

1. Inleiding 2 Ten westen van de binnenstad van Nijmegen realiseert Ontwikkelingsbedrijf

. Waalfront de nieuwe wijk Waalfront. Op de locatie aan de Waal waar2.
Locatie 3 voorheen vooral bedrijven waren gevestigd, worden ongeveer 2000

3. Uitgangspunten 5 woningen gebouwd. Voor een goede verbinding met de historische
4. Varianten 6 binnenstad is een nieuwe voetbrug nodig tussen de Handelskade en de

. Waalhaven/Havenweg, ter hoogte van de havenmond van de Waalhaven:5. Beoordeling en keuze 20 ; ;
een havenkom die wordt gebruikt door onder meer pleziervaart en

6. Uitwerking voorkeursvarianten 22 werkschepen van Rijkswaterstaat, politie en brandweer. De nieuwe

7. Beweegbare brug actief 24 brug verbindt de nieuwe wijk met de binnenstad en maakt deel uit van
.

een langere looproute langs de Waal. De brug moet een aansprekende

8. Beweegbare brug passief 28 en toegankelijke voetverbinding bieden en tegelijkertijd de Waalhaven
9. Vaste brug (gebogen) 32 bereikbaar houdt voor scheepvaart. Nu de ontwikkeling van het Waalfornt

weer in volle gang is, wil Waalfront ook het ontwerp en de kosten van10.‘ Vaste brug (recht) 34 gong P
de brug concreter in beeld krijgen. Het streven is om de brug in 2021 te

11. Kostenraming 36 realiseren. Dit document beschrijft de variantenstudie voor de nieuwe brug.

12. Conclusies 38

.

Doel

13. Bijlagen 40 Middels een variantenstudie wil het Ontwikkelingsbedrijf Waalfront komen
tot een voorkeursvariant en een raming van de uitvoeringskosten. Na

besluitvorming kan de brug vervolgens worden uitgewerkt en gerealiseerd.

Werkwijze

Allereerst zijn de uitgangspunten voor de brug geinventariseerd, waaronder:

PVR doorvaart, maaiveldhoogtes, gewenste breedte, gebruikers, alsmede

constructieve en technische uitgangspunten. Op basis hiervan zijn

verschillende mogelijke ontwerpoplossingen onderzocht en met het

projectteam besproken. De meest kansrijke oplossingen zijn geselecteerd en

verder uitgewerkt, om een concreter beeld te krijgen van de haalbaarheid.

Van deze varianten zijn kostenramingen gemaakt. Op basis van de nadere

uitwerking en de kostenramingen is een conclusie opgesteld.
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2. Locatie

De beoogde locatie voor de brug is tussen de Handelskade en de Waalhaven/

Havenweg. Vanaf de binnenstad is de brug bereikbaar via de Spoorbrugkade

en Kaapstander of via de Dokstraat.
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3. Uitgangspunten

Omgeving Waterstand

Het projectgebied is volop in ontwikkeling. Het project Handelskade is recent De waterstand in de Waalhaven kan sterk varieren. De gemiddelde

gerealiseerd: stedelijke hoogbouw met woningen, aantrekkelijke plinten met waterstand (periode 1993-2017) bedraagt +0.740 m NAP. De hoogst

commerciéle functies en stoere gemetselde kades. De brug komt vrij dicht bekende waterstand bedroeg op 1 februari 1995 +13.52 NAP. Bij een

bij de bebouwing van de Handelskade te liggen. Bij het ontwerp van de waterstand van +12.35 is de haven 364 dagen per jaar bereikbaar. Als bijlage

brug moet rekening worden gehouden met de belangen en wensenvan de van dit document is een overzicht opgenomen van de waterstanden en het

bewoners en ondernemers, zoals behoud van uitzicht. bijbehorende aantal dagen dat de haven bereikbaar is.

De Waalfront wordt de komende jaren getransformeerd in een levendig Kosten

woongebied aan de Waal, nabij de binnenstad. Voor de Waalfront is in 2012 In de grondexploitatie van Waalfront is 1,5 miljoen euro opgenomen voor de

een nieuwe ontwikkelingsvisie vastgesteld. Inmiddels zijn 750 woningen brug. Daarnaast wordt geprobeerd om subsidie te krijgen van de provincie.
gerealiseerd en 150 woningen in aanbouw. De overige deelgebieden worden

op dit moment uitgewerkt. Uiteindelijk worden circa 2100 woningen

gerealiseerd. De brug landt aan in een gebied dat wordt ingericht als

openbare ruimte of park. De invulling hiervan is nog niet bekend.

Maaiveldhoogtes

Aanlandhoogtes zijn ca. +13.50 NAP aan de westzijde (Waalfront) en ca.

+15.16 NAP aan de NAP oostzijde (Handelskade, bovenste niveau).

Gebruikers

De brug wordt gebruikt door voetgangers.

Brugtype

Uitgangspunt is een vaste brug, maar de opdrachtgever wil interessante

alternatieven (uitneembaar, beweegbaar) niet uitsluiten.

Scheepvaart

De Waalhaven moet bereikbaar blijven voor scheepvaart. Patrouilleschepen

van Rijkswaterstaat, Waterpolitie en Brandweer maar ook binnenvaart-

schepen hebben een aanlegplaats en varen frequent door de havenmond.

Afmetingen

Voor de brug zijn nog geen definitieve afmetingen bepaald. In deze

variantenstudie gaan we uit van een breedte van 3 meter nuttige breedte.

PVR doorvaart

De doorvaartbreedte bedraagt 38 meter. De doorvaarthoogte van het

maatgevend schip met gestreken mast bedraagt 6,50 meter.
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4. Varianten

Middels schetsen en eenvoudige tekeningen zijn verschillende varianten 4.1. Hoge vaste bruggen
onderzocht. In hoofdlijnen onderscheiden we de volgende brugtypen:

4.1.1. Hoge vaste brug trappen

. Hoge vaste brug. Hooggelegen vaste brug met maximale doorvaart.

Brug voor voetgangers bereikbaar middels trappen, hellingbanen of

liften (of een combinatie).

. Lage vaste brug. Laaggelegen vaste brug met maximale

toegankelijkheid voor voetgangers en beperkte doorvaart. os “
. Traditionele beweegbare brug. Brug op niveau Handelskade die — \, eet

wordt geopend voor vrije doorvaart. Bij brugopening wordt de brug iq
middels sluitpomen afgesloten voor voetgangers. z= |

. Beweegbare brug met bewegende trappen/hellingbanen. Brug op | it," Pa
niveau Handelskade die omhoog wordt bewogen om een grotere LY . | ™.
doorvaart te creeren. Hierbij bewegen de trappen/hellingbanen mee \ ( ane~ | |omhoog en blijft de brug bij opening toegankelijk voor voetgangers. \ {= as jh » 7In deze paragraaf beschrijven we de verschillende varianten en hun voor- en .a —{}> ;= JAF nade Lnadelen. a8 =a Be = a anA_ ™~ ; wes

ee S al

Een variant die al vroeg in het proces is afgevallen is brug met een _ f

~

=

7

uitneembaar deel. Op een aantal punten lijkt deze brug goed te scoren, ——<—— a | — a
echter maken de locatie en grote overspanning dit niet interessant. Yt y =

a
Aan de Kaaisjouwerskade kant is niet genoeg opstelruimte voor een mobiele j
kraan. Er zal vanaf de havenweg kant gehesen moeten worden. Voor het a y

uitnemen van een brug met een overspanning van ca. 50m. is een zeer grote 357 it
kraan nodig. Ter vergelijking: In London is recent een brug ingehesen van pee ee Oram
vergelijkbare afmetingen. Voor het inhijsen is de grootste mobiele kraan in oe

Engeland gebruikt.

Hooggelegen vaste brug, middels trapppen verbonden met beide oevers.

Onderkant brugdek ligt op 18,85+ NAP, zodat de haven 364 dagen per jaar

; 2 7-4\ toegankelijk is.
oe =

\ q SY _ A Voordelen: Nadelen:

Whe
\
Q im + goede toegankelijkheid haven voor vaarverkeer - slechte toegankelijkheid voetgangers, m.n. minder validen

mm \ LN yA SAIINVAINVAVA vanili X= i ge ie a ; 2 m |  §., + relatief lage kosten - ruimtelijke inpassing trappen
_ a ae 75 CUM se , Ee

a — =< J

De brug dient daarnaast ook tijdelijk ergens geplaatst te worden. Dit neemt

niet alleen veel ruimte in beslag, ook dient deze opstelplaatst voldoende

gefundeerd te zijn.
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4.1.2. Hoge vaste brug met liften
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Hooggelegen vaste brug, middels trapppen en liften verbonden met beide

oevers. Onderkant brugdek ligt op 18,85 +NAP, zodat de haven 364 dagen , ; 3
> <4"

per jaar toegankelijk is. _—

ie ~ . goo)Nadelen: ge. a ReVoordelen: <a, 3 \y y) >
- hoge kosten B! pe, | f he NY+ goede toegankelijkheid haven voor vaarverkeer a=I jas | H ee p ™. i
- ruimtelijke inpassing trappen Bah =r a in 1 I ————

+ goede toegankelijkheid voetgangers en minder validen = a I , \ 4- liften kwetsbaar voor vandalisme Y i rf in a ; aa
477 A) (Ml y F i
xin Apdo,

a v2 is “aa cop yr ght Ruud Sonreude
—SEE-

Variantenstudie brug Waalfront 7



4.1.3. Hoge vaste brug hellingbanen

q
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Hooggelegen vaste brug, middels flauwe trappen verbonden met beide = :

oevers. Onderkant brugdek ligt op 18,85 NAP, zodat de haven 364 dagen per a = —_-- aS

jaar toegankelijk is.
:

Voordelen: Nadelen:

+ goede toegankelijkheid haven voor vaarverkeer - beperkte toegankelijkheid voetgangers, m.n. minder validen

+ relatief vioeiende verbinding - ruimtelijke inpassing

- relatief hoge kosten
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4.1.4. Hoge vaste brug luie trappen
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Hooggelegen vaste brug, middels flauwe trappen verbonden met beide cl NS
\

ta ee ae

oevers. Onderkant brugdek ligt op 18,85+ NAP, zodat de haven 364 dagen met 4 Pe: 1 i =
. rn ~— “SEOEL 0 Typer
jaar toegankelijk is. SUES & :?)

> aS bsVoordelen: Nadelen: =e Ss : == =_ :
:
:

+ goede toegankelijkheid haven voor vaarverkeer - beperkte toegankelijkheid voetgangers, m.n. minder validen ‘
;

!

+ vloeiende verbinding en uitkijkpunt - ruimtelijke inpassing

- relatief hoge kosten
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4.2. Lage vaste bruggen

4.2.1. Lage vaste brug met trap/hellingbaan
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Laaggelegen vaste brug. Sluit aan op niveau Handelskade. Aansluiting op

Havenweg middels trap en hellingbaan. Onderkant brugdek ligt op 15,01+

NAP, zodat de haven 300 dagenper jaar toegankelijk is.

Voordelen: Nadelen:

+ goede toegankelijkheid haven voor voetgangers en minder validen - beperkte toegankelijkheid Waalhaven voor vaarverkeer

+ goede inpassing mogelijk

+ lage kosten
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4.2.2. Lage vaste brug helling

Laaggelegen vaste brug. Sluit aan op niveau Handelskade. Sluit aan op

niveau Havenweg. Gehele brug uitvoeren als flauwe helling richting

Havenweg. Laagste punt onderkant brugdek ligt op 15,01+ NAP, zodat de

haven 300 dagen per jaar toegankelijk is.
Nadelen:

Voordelen:

- zeer beperkte toegankelijkheid Waalhaven voor vaarverkeer

+ goede toegankelijkheid haven voor voetgangers en minder validen

+ goede inpassing mogelijjk

+ lage kosten
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4.3. | Beweegbare bruggen

4.3.1. Klap / staartbrug

a
ca— -

;

eeali

/ ine
P< ts =

a > =

Laaggelegen beweegbare brug. Sluit aan op niveau Handelskade, waarbij

dek rond een horizontale as opendraait. Aansluiting op Havenweg middels

trap en/of hellingbaan. Onderkant brugdek ligt op 15,01+ NAP, zodat de

haven 300 dagenper jaar toegankelijk is zonder dat de brug open hoeft.
Voor de overige 65 dagen zal de brug geopend zijn en niet toegankelijk voor

voetgangers.

Voordelen: Nadelen:

+ goede toegankelijkheid haven voor voetgangers en minder validen - hoge kosten

+ goede inpassing mogelijk - windbelasting

+ vrije doorvaart vaarverkeer
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4.3.2. Dubbele klap / staartbrug
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Laaggelegen beweegbare brug, waarbij twee dekdelen rond een horizontale is ie
as opendraaien. Sluit aan op niveau Handelskade. Aansluiting op Havenweg .

—

middels trap en/of hellingbaan. Onderkant brugdek ligt op 15,01+ NAP,

zodat de haven 300 dagenper jaar toegankelijk is zonder dat de brug
open hoeft. Voor de overige 65 dagen zal de brug geopend zijn en niet

toegankelijk voor voetgangers.

Voordelen: Nadelen:

+ goede toegankelijkheid voor voetgangers en minder validen - hoge kosten

+ goede inpassing mogelijk - windbelasting

+ vrije doorvaart vaarverkeer
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4.3.3. Draaibrug
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ey Qs SSLaaggelegen beweegbare brug, waarbij dek horizontaal vlak wordt WY ky. \ wy : -S
opengedraaid. Sluit aan op niveau Handelskade. Aansluiting op Havenweg

/ Z \ ~~middels trap en/of hellingbaan. Onderkant brugdek ligt op 15,01+ NAP, Z , SS & |
zodat de haven 300 dagenper jaar toegankelijk is zonder dat de brug ~
open hoeft. Voor de overige 65 dagen zal de brug geopend zijn en niet

toegankelijk voor voetgangers.

Voordelen: Nadelen:

+ goede toegankelijkheid haven voor voetgangers en minder validen - hoge kosten

+ goede inpassing mogelijk - grote uitkraging

+ vrije doorvaart vaarverkeer
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4.3.4. Dubbele draaibrug
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Laaggelegen beweegbare brug, waarbij dek in twee delen horizontaal

vlak wordt opengedraaid. Sluit aan op niveau Handelskade. Aansluiting

op Havenweg middels trap en/of hellingbaan. Onderkant brugdek ligt op

15,01+ NAP, zodat de haven 300 dagen per jaar toegankelijk is zonder dat

de brug open hoeft. Voor de overige 65 dagen zal de brug geopend zijn en

niet toegankelijk voor voetgangers.

Voordelen: Nadelen:

+ goede toegankelijkheid voor voetgangers en minder validen - hoge kosten

+ goede inpassing mogelijjk

+ vrije doorvaart vaarverkeer
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4.3.5. Tafelbrug
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Laaggelegen beweegbare brug, waarbij dek verticaal wordt bewogen om “ES — ee
doorvaarthoogte te creeren. Sluit aan op niveau Handelskade. Aansluiting _s 4) te = este =

op Havenweg middels trap en/of hellingbaan. Onderkant brugdek ligt op ae 5 y uaa
15,01+ NAP, zodat de haven 300 dagen per jaar toegankelijk is zonder dat j = 5 Af Seas a
de brug open hoeft. Voor de overige 65 dagen zal de brug geopend zijn en

niet toegankelijk voor voetgangers.

Voordelen: Nadelen:

+ goede toegankelijkheid haven voor voetgangers en minder validen - hoge kosten

+ goede inpassing mogelijk

+ vrije doorvaart vaarverkeer (gestreken mast)

Variantenstudie brug Waalfront 16



Variantenstudie brug Waalfront 17



4.4. Toegankelijke beweegbare bruggen

4.4.1. Tafelbrug met meebewegende trappen
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Laaggelegen beweegbare brug, waarbij dek verticaal wordt bewogen om

doorvaarthoogte te creéren. De hellingbanen bewegen mee, zodat de brug

altijd toegankelijk is.

Voordelen: Nadelen:

+ goede toegankelijkheid voor voetgangers en minder validen - hoge kosten

+ vrije doorvaart vaarverkeer (gestreken mast)
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4.4.2. Tafelbrug met meebewegende hellingbanen
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Laaggelegen beweegbare brug, waarbij dek verticaal wordt bewogen om ;

doorvaarthoogte te creéren. De hellingbanen bewegen mee, zodat de brug f

altijd toegankelijk is.

Voordelen: Nadelen:

+ goede toegankelijkheid voor voetgangers en minder validen - inpassing hellingbanen

+ vrije doorvaart vaarverkeer (gestreken mast) - hoge kosten
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5. Beoordeling en keuze

4.5.  Beoordelingscriteria 4.6. Beoordeling varianten Beweegbare brug met bewegende helling/trap

: . Door de brug mee te laten bewegen met de waterstand, blijft de havenDe
varianten zijn beoordeeld aan de hand van de volgende criteria: Hoge vaste brug altijd bereikbaar voor de scheepvaart, Door de meebewegende hellingbanen

Afhankelijk van de gekozen brughoogte vormt de brug niet of nauwelijks of trappen is de brug altijd beschikbaar voor voetgangers. Bij hoge
. beschikbaarheid scheepvaart een belemmering voor het vaarverkeer. De hoge vaste brug is altijd F F : F ae. .

beschikbaarheid waterstanden is de brug voor minder validen niet of moeilijk toegankelijk..
eschikbaarneid voetgangers beschikbaar voor voetgangers. Het grote hoogteverschil met de kades wordt Door de beweegbare brug op niveau van de handelskade aan te leggen

7 inpassing (ruimtegebruik en ligging) overbrugd met trappen (hellingbanen zijn niet inpasbaar), waardoor de brug is inpassing goed mogelijk. De beweegbare brug heeft hoge bouwkosten
. kosten (bouw en onderhoud) beperkt toegankelijk is voor minder validen. De trappen nemen meer ruimte F : .

onder meer vanwege het benodigde bewegingswerk en elektrische

in en zijn hierdoor lastiger inpasbaar dan de andere varianten. Bouwkosten installaties. Voorzieningen als afsluitbomen kunnen wellicht achterwege
Beschikbaarheid sch t voor een hoge vaste brug zijn weliswaar hoger dan een lage vaste brug, blijven, maar dit heeft beperkte invloed op de kosten. Verwachting is datescnikbaarmeid

scneepvaar maar fors lager dan de beweegbare varianten. d ae
leze brug niet binnen budget past.De beschikbaarheid voor de scheepvaart is een belangrijk criterium. Met

name voor de hulpdiensten is de Waalhaven een belangrijke aanlegplaats en Lage vaste brug A7 Conclusie en keuze
uitvalsbasis, die te allen tijde bereikbaar moet zijn. Voor de scheepvaart vormt de brug een belemmering. Afhankelijk van

de gekozen hoogte zal de haven waarschijnlijk voor langere periodes Besloten is om de hoge vaste brug en de beweegbare brug met bewegende
Beschikbaarheid voetgangers onbereikbaar zijn. Door het geringe verschil met de kades is de brug altijd trapper/hellingbanen nader uit te werken en te ramen.
De mate waarin de brug beschikbaar is voor voetgangers verschilt per variant. beschikbaar en goed toegankelijk voor voetgangers. Bovendien nemen

Een hoge vaste brug is weliswaar altijd beschikbaar voor voetgangers, maar eventuele trappen of hellingbanen weinig ruimte in. De lage vaste brug heeft De hoge vaste brug biedt een oplossing die voor voetgangers altijd
vormt mogelijk wel een barriére door hoge trappartijen. van alle varianten de laagste bouwkosten. beschikbaar is en geeft geen of minimale beperking voor de bereikbaarheid

van de haven. In de ogen van de opdrachtgever is de beschikbaarheid voor

Inpassing Beweegbare brug de scheepvaart van dusdanig belang, dat de hoge trappen en de daarmee

De beschikbare ruimte voor eventuele trappen of hellingbanen is - zeker aan De haven is voor de scheepvaart altijd bereikbaar. Afhankelijk van het samenhangende beperkte toegankelijkheid toelaatbaar is.

de oostzijde - zeer beperkt. Zorgvuldige ruimtelijke inpassing is dan ook van openingsregime moeten vaartuigen wellicht wachten. Mogelijk nadeel is Deb bare b b d /hellingb
e beweegbare brug met bewegende trappen/hellingbanen past naargroot belang. dat er wellicht een wachtvoorziening nodig is langs de (stromende) Waal. 9 g g PP 9 P

. : . _ verwachting niet binnen budget, maar biedt zoveel voordelen op andere
Afhankelijk van het openingsregime (alleen kort open ofjuist langere ; , .

Kosten ‘odes bij h s deb k f| ‘odes ni aspecten dat is besloten deze variant toch mee te nemen. Met de mogelijk
Periodes bij hoog water) Is de brug voor Korte of langere periodes niet beschikbare provinciale subsidie of een verhoging van het budget zijn dezeIn de grondexploitatie van het gebied is 1,5 miljoen euro opgenomen voor de beschikbaar voor voetgangers. ; ; .

; . ; ; ; varianten wellicht toch mogelijk.voetgangersbrug. Eenvoudige vaste bruggen lijken realiseerbaar binnen dit

budget; beweegbare bruggen zijn waarschijnlijk niet haalbaar binnen budget. Door de beweegbare brug op niveau van de handelskade aan te leggen,

is inpassing goed mogelijk. De beweegbare brug heeft van alle varianten

de hoogste bouwkosten. Het benodigde bewegingswerk en elektrische

installaties (inclusief sluitbomen en seinen) zijn forse kostenposten.

Verwachting is dat deze brug niet binnen budget past.
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De voorkeursvarianten zijn nader uitgewerkt, met als doel om beter inzicht | |te krijgen in de technische en financiéle haalbaarheid. Bij het uitwerken van | |
| |

de voorkeursvarianten zijn voor zowel de vaste als de beweegbare brug | | .
fsoavan [28000 (D008V4,meerdere opties onderzocht. Het gaat om de volgende varianten: | | a = | | wwe fl

| + | ~f| ' | ed = jo | vA ‘

1. Beweegbare brug met meebewegende trappen: © | \ iP | i f 2/ © y P | i f of
Dim | / by On 14 | ! éSS Say | | f b3 SScae' | ! f1a. Actieve beweegbare brug. Maakt gebruik van een hydraulisch oo Se ihe t ———- $4 j ieeeI | yl 7] Ibewegingswerk voor het bewegen van de brug. OH / |: A NS OH / ' ' a \* », f

/ | / | \S < & / | } | [ C a

. . 7 ee I Nal “pees we | AT L1b.
Passieve beweegbare brug. Maakt gebruik van drijvers, waardoor de brug VE eae iy: i- | -Ae any

meebeweegt met het waterniveau. ! ey ! nod ae gS ' Hy | i | ae ia
' /~ / / i bo Wh 7 ' in / f [C wrem/eKas / Si eeA2. Vaste hoge brug met trappen: yy +e ppd, , [fe risge EO Pee Hy) ss aon,[Le TRS fe pasSshes AH Boh ALS

2a. Rechte hoge brug met trappen. Meest eenvoudige variant, vrijwel haakse

kruising met water. °? ° °? ®
i} i} i |01816

BK ALUNpg KDE 516 (BKTALUS a a AY SY AY RYAY AYA 5 71516 (BK. KADE]

; Nee — T=) SEBO2b. Gebogen hoge brug met trappen. Horizontaal gebogen alignement, brug Dn Sainarowmee | ; y eTee
en trappen maken één viceiende beweging. | 39283 (o0oRvAARTaReEOTE | 39283 (Q0oRVAARTBREEDTE

9178 51000 (OVERSPANNING) 9178 9178 44077 (OVERSPANNING) 9178

i Tt i t—(A A A A AS AS: “

To ' ~e- tT 112.35 135% BAGEN)_ ! on u ! rT i135 BaGEN !
| io = - Th =

| 39283 (DDORVAARTBREEOTE) | | 39283 (DDORVAARTBREEDTE)
8292 51000 (OVERSPANNING) 8292 8292 44077 (OVERSPANNING) 8292

Actieve beweegbare brug met bewegende trappen Passieve beweegbare brug met bewegende trappen

- steunpunten op de kade - steunpunten in het water (havenmond)

- overspanning 51 meter - overspanning 44 meter

. - = = - =
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7. Beweegbare brug actief
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Beweegbare brug in hoogste'stand
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Beweegbare brug in laagste stand
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8. Beweegbare brug passief
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Beweegbare brug in hoogste stand
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9. Vaste brug (gebogen)
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10. Vaste brug (recht)
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.11. Kostenraming

11.2. Beoordelingscriteria 11.1. Beweegbaar actief 11.3. Beweegbaar passief

Via een globale kostenraming zijn de bouwkosten per variant geraamd. De . . .

kostenraming is gebaseerd op kengetallen van vergelijkbare projecten. Voor E i a

elke variant is een bandbreedte (‘laag’ en ‘hoog’) weergegeven waartussen a j — di ’ = ra
. . . .

‘

B Yh ¥ i 9!de kosten normaal gesproken zouden moeten liggen. Bij verder uitwerking Liss ‘
; MAY, i ~ 4 ~ ;

van de varianten zal deze bandbreedte kleiner worden. Se = 2 Sees 7ee a 5
a “ "SS. -S i |

omschrijving laag hoog omschrijving laag hoog

1. Hoofdoverspanning 1. Hoofdoverspanning
1.1. Hoofdoverspanning inclusief draagconstructie | 850.500 € 911.250 1.1 Hoofdoverspanning inclusief draagconstructie 740.250 € 793.125

2. Trappen / aanbruggen 2. Trappen / aanbruggen
2.1 Stalen trappen (scharnierend aan brug) 191.250 € 229.500 2.1. Stalen trappen (scharnierend aan brug) 191.250 € 229.500

. 3. Passief bewegingswerk3. Bewegingswerk

. , a 3.1. Pontons 96.000 € 120.000- aesewer hydraulische clinders eo 000 : 30.000 3.1 Remmingwerk 700.000 € 900.000. minstalaties . . 3.2 E-installaties (0.a. hoogtelicht scheepvaart) 40.000 € 50.000

4. Overig
- / 4. Overig4.1. Grondwerk westelijke aanlanding 31.500 € 36.000 4.1 Grondwerk 31.500 € 36.000

Totaal excl. staartkosten 1.773.250 € 2.126.750 Totaal excl. staartkosten 1.799.000 € 2.128.625

5. Staartkosten 931.975 € 638.025 5.  Staartkosten 539.700 € 638.588

5.1 Engineering 5.1 Engineering
5.2 Uitvoeringskosten 5.2 Uitvoeringskosten

5.3. Algemene kosten, winst en risico 5.3. Algemene kosten, winst en risico

Totaal incl. staartkosten 2.305.225 € 2.764.775 Totaal incl. staartkosten 2.338.700 € 2.767.213

6. Onvoorzien 461.045 € 552.955 6. Onvoorzien 467.740 € 553.443

Totaal incl. staartkosten en onvoorzien 2.766.270 € 3.317.730 Totaal incl. staartkosten en onvoorzien 2.806.440 € 3.320.655
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11.4. Vast gebogen 11.5. Vast Recht
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. i a i ees, ’el /\ / » in > a~~.
5 Ss | Sa NONN
a YX

j yp ~~<a :

omschrijving laag hoog omschrijving laag hoog

1. Hoofdoverspanning 1. Hoofdoverspanning

1.1 Hoofdoverspanning inclusief draagconstructic 1.140.000 € 1.380.000 1.1 Hoofdoverspanning inclusief draagconstructie 850.500 € 911.250

2. Trappen / aanbruggen 2. Trappen / aanbruggen

2.1 Stalen trappen (vaste trappen 55m2x2) 187.000 € 220.000 2.1 Stalen trappen (vaste trappen) 130.050 € 153.000

3. Overig 3. Overig
3.1 Grondwerk 31.500 € 36.000 3.1 Grondwerk 31.500 € 36.000

Totaal excl. staartkosten 1.358.500 € 1.636.000 Totaal excl. staartkosten 1.012.050 € 1.100.250

4. Staartkosten 407.550 € 490.800 4. Staartkosten 303.615 € 330.075
4.1 Engineering 4.1 Engineering

4.2 Uitvoeringskosten 4.2 Uitvoeringskosten

4.3 Algemene kosten, winst en risico 4.3 Algemene kosten, winst en risico

Totaal incl. staartkosten 1.766.050  € 2.126.800 Totaal incl. staartkosten 1.315.665 € 1.430.325

5. Onvoorzien 353.210 € 425.360 5. Onvoorzien 263.133 € 286.065

Totaal incl. staartkosten en onvoorzien 2.119.260 € 2.552.160 Totaal incl. staartkosten en onvoorzien 1.578.798 € 1.716.390
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12. Conclusies

Algemeen

Van de vier varianten is alleen de rechte vaste brug binnen het gestelde

budget van 1,5 miljoen euro realiseerbaar. De vaste gebogen brug zou

met beperkt extra budget realiseerbaar zijn en daarbij het comfort voor P —T 77 =
de voetgangers verhogen en de beleving verbijzonderen. De beweegbare ie te. TIM : rine Pbruggen hebben de hoogste bouwkosten, maar zorgen wel voor een

; 7

i

:

: ‘i ft myee Se oe s: 4optimale toegankelijkheid voor voetgangers. ae F 4, “io ii
, aa y’ . ; \ jas

cd } \ = |Z \
Vaste, rechte hoge brug Passief beweegbare brug

De vaste, rechte hoge brug is binnen het budget van 1,5 miljoen euro De passief beweegbare brug is niet binnen budget realiseerbaar. Belangrijk

realiseerbaar. Deze variant vormt vrijwel geen beperking voor het vaarverkeer, voordeel van deze variant is dat de doorvaart vrijwel altijd mogelijk is.

maar is alleen via hoge trappen toegankelijk voor voetgangers. Nadeel is dat Bovendien ligt de brug gemiddeld circa 300 dagen per jaar viak en is

bij lage en gemiddelde waterstanden de brug gevoelsmatig onnodig hoog daarmee goed toegankelijk. De benodigde drijvers en remmingwerken

ligt. Alleen bij zeer hoge waterstanden — gemiddeld een aantal dagen per bevinden zich in de havenmond en kunnen als obstakel worden ervaren. Het

jaar - is de logica van de hoge ligging zichtbaar. Vanuit dit oogpunt is het bewegingsprincipe met drijvers is nog niet vaak op deze wijze toegepast.

raadzaam om de brug niet onnodig hoog te leggen. De hoogte van de brug Mocht deze variant serieus overwogen worden dan is het raadzaam om een

moet zorgvuldig worden gekozen en afgestemd met de gebruikers van de extra haalbaarheidsstudie uit te voeren.

havenkom.

a \\\ ROOAV’ \ = oa

i ] Kann :

— F- é 3 ™, y
] \ - gis *an \ = . (J &
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, y 4 \

Vaste, gebogen hoge brug Actief beweegbare brug

De hoge gebogen brug is met extra budget realiseerbaar en financieel Ook de actieve beweegbare brug is niet binnen budget realiseerbaar. De

aantrekkelijker dan de beweegbare brugvarianten. De hoge ligging van voordelen wat betreft doorvaart en toegankelijkheid zijn identiek aan de

de gebogen brug geeft dezelfde voor- en nadelen als de rechte brug. Het passief beweegbare brug. Een ander voordeel is dat het om een relatief

gebogen alignement van de brug en de trappen geven deze variant wel een beproefd bewegingsprincipe gaat. De onderhouds- en bedieningskosten van

uitnodigend karakter. Bovendien zijn de trappen op een beter manier in te deze variant zijn wel relatief hoog ten opzichte van de andere varianten.

passen. De brug heeft een bijzondere uitstraling en het uitkragende dek

biedt unieke vergezichten over de Waal. De ligging en het alignement van

de brug hebben mogelijk invloed op het zicht vanaf (en bezonning op) de

Handelskade; dit moet zorgvuldig worden onderzocht en afgestemd met

omwonenden, ondernemers en eigenaren.
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13. Bijlagen

Bijlage | - tabel waterstanden

Nijmegen haven ( Waal kmr. 884.870) Voor Nijmegen haven (Waal kmr. 884.870) :
Resp. gemiddeld aantal dagen per jaar beneden en peil in cm + NAP MHW bij Boven-Rijnafvoer 16000 m3/s: NAP + 1480 cm
Berekend over 1993 t/m 2017 Hoogst bekende stand vanaf 1993: NAP + 1352 cm op 1 februari 1995

Gemiddelde waterstand in de periode 1993 t/m 2017: NAP + 740 cm

54 1235 [66 630] [16551_|65 629] ]15 547 _|64 628 | ]14 545 _|163 626 | [13 543 |
jo2.625| [12540 | 43, Met mast NAP brughoogte Gestreken NAP Brughoogte
jet 624 [ [11536 [rw 44/ [330[sr| 625 TCUfeo 622| [10534 |rws77 [950 [| CTTTs9621| [9530  |Brandweq_8,00 [| Cd] 20 | CT[58 620 | |8 526 | NAP:7,4057 619||7 522 | Gem. WS1106 668 [7{56 617] |6 517 __ [ Dagen | 364 [| 300 | 250 | 221 |
[55.616 | [5513 |Onderdoorvaarthoogte nodig met mast | 9,50 | 21,85 | 1801 | 17,21 | 16,9 |

[54 614 | |4 508 __|Onderdoorvaarthoogte met mast Brandweer [8,00 | 20,35 | 1651 | 15,71 | 15,4 _|103 665 [953 613 | [3 502 _|Minimale onderdoorvaarthoogte gestreken mast{_6,50_|18,85 | 15.01 | 14,21 | 13,9 _|52.612||2497__
|151 610|[1492_|Om altijd te kunnen passeren metgestreken mast is een brughoogte nodig vaniso609|| 6,50 + 12,35 = 18,85.

49608||

f48.607|| ___—|Verkeersbrug in Nijmegen ligt op: NAP + 24,75m47 605[[ =|Spoorbrug in Nijmegen ligt op: NAP + 2222272222?
46604[[
45602|||Overweging + 0,30 cm.
44601||

43599||
42598]{|
41s97|{
40s95||
39594]{|
38592{|
37591]

{36590{|
i35588|{
34586|{
33585{{
32584{{

31583{|
3058i{{
29579|{

28578{|
27577|{
26575||
25572||
24s7i{|

23569||
j22567|{

21s65||
20563

{|jigs61{|
issss{||lS a7s53{]
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Bijlage Il - tekeningen voorkeursvarianten

(4 tekeningen op losse pagina’s)
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I ARTE WORDEN VOORGELEGD AAN IPV DELFT
tA. . - ALLE MATEN IN MILLIMETERS, TENZIJ ANDERS VERMELD

is i! Fe - PEILMATEN IN METERS T.0.V. N.A.P.
i UBL - GRADEN IN HET 360 GRADEN STELSEL

Ie ey - COORDINATEN IN MILLIMETERS IN HET RD-STELSEL

BOVENAANZICHT: BEWEEGBARE BRUG (ACTIEF)

SCHAAL 1:100 PROJECT

OBW.01 BRUG WAALFRONT

OPDRACHTGEVER

ONTWIKKELBEDRIJF WAALFRONT

ONDERDEEL

BEWEEGBARE BRUG (ACTIEF)

TEKENINGNUMMER DATUM VERSIE STATUS
TEK.01 18.02.2019 - -
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JBO 1:500 MM A3 (420x297)
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